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MEMORIAL DESCRITIVO 

r - INFORMAfOES GERAIS 

1.1 - INTRODUgAO 

0 COUTO tern sido u t i l i z a d o desde os anos p r e - h i s t o r i -
cos, quando o Homem, movido pela necessidade de protecao, pas -
sou a adota-lo corao u t e n s i l i o indispensavel, que gerou poste-
riormente nas pri m e i r a s e rudimentares i n d u s t r i a s de curtume. 

A descoberta e o dominio da energia, e a p r o p r i a revo-
lucao i n d u s t r i a l , c o n t r i b u i r a m para a mecanizacao das industrias, 
que passaram a t e r suas producoes bem mais ampliadas, valendo-se 
de tecnicas avangadas e de s i m p l i f i c a g a o das operagoes existentes. 
Por ou t r o lado, o aumento exagerado das produgoes criaram um no-
no problema para algumas i n d u s t r i a s , nas quais o curtume se ade-
qua, pois sendo fontes produtoras de poluigao, obrigaram-se a im 
p l a n t a r unidades de tratamento dos e f l u e n t e s e dar destino f i n a l 
aos residuos s 5 l i d o s e l i q u i d o s . 

Este t r a b a l h o , de ca r a t e r e s t r i t a m e n t e academico, con-
s i s t e da apresentagao de uma sugestao para a implantagao de uma 
i n d u s t r i a de curtume, obedecendo os parametros i n t e r n a c i o n a i s pa 
ra o seu dimensionamento. 

1.2 - ETAPAS PRINCIPAIS DO PROJETO 

U t i l i z a n d o as normas i n t e r n a c i o n a i s para concepgao de 
uma i n d u s t r i a de curtume, determinou-se os parametros para uma 



produgao pre-concebida e langou-se o desenho. 

I I - AREA DE PROJETO 

2.1 - LOCALIZAgSO 

A i n d u s t r i a p rojetada l o c a l i z a r - s e - a na Rua do Caribe, 
entre os numeros 800 e 1.250, situada no Parque I n d u s t r i a l da ci 
dade de C. Grande, estado da Paraiba. 

O t e r r e n o d i s p o n i v e l para execugao do raesmo, tern uma 
area de 19.200 ra2(l,92 ha.) , com as seguintes dimensoes: 160 m de 
f r e n t e por 120 m de fundos, l i r a i t a - s e a d i r e i t a com a Fabrica de 
Calgados Mocassim Ltda, a esquerda com o Sangradouro do Acude de 
Peixinhos, a f r e n t e com o agude de Peixinhos e aos fundos com a 
I n d u s t r i a de Esquadrias Metalicas S/A. 0 r e f e r i d o t e r r e n o tern sua 
testada v o l t a d a para o Norte magnetico. 

2.2 - DAS EDIFICAQOES 

D i v i d i u - s e as edificagoes em t r e s unidades: 

a) Unidade F a b r i l - Compreende o setor p r o d u t i v o e as unida
des de apoio como o f i c i n a s , almoxarifado, 
l a b o r a t o r i o , e t c . 

Area construida - 4.521,44 m2 

Area coberta - 3.880,36 m2 

b) Unidade A d m i n i s t r a t i v a - Bloco a d m i n i s t r a t i v o propriamen-
t e d i t o . 

Area construida - 358,86 m2 



Area coberta - 358,86 m2 

c) Unidade de Tratamento - Estagao de trataraento de e f l u e n -

tes e recuperagao dos banhos r e s i d u a i s . 
Area construida - 1.112,56 m2 

Area coberta - 353,4 ra2 

As areas t o t a l s c onstruida e coberta sao de 5.992,86m2 

e 4.592,62 m2, respectivamente, para uma taxa de ocupagao de 
31,21%. 

2.3 - MATE R IAS PRIMAS E MERC ADOS 

0 rebanho nordestino, apesar de nao ser r e p r e s e n t a t i v e 
em relagao as regioes Sul, Sudeste e Centro-oeste do p a i s , tende 
a expandir-se devido aos i n c e n t i v o s dados pela SUDENE e o Piano 
do Governo Federal em a p l i c a r t e c n icas modernas de i r r i g a c a o , i n 
vestindo c i f r a consideravel era reservacao de agua. 

Atualraente, o rebanho do Nordeste destaca-se pela pro
dugao principalmente de bovinos e caprinos. Os numeros a t u a i s nos 
dao informagoes de que a regiao suporta a construgao de mais um 
curtume sem p r e j u i z o para as outras i n d u s t r i a s do ramo, que ex i s 
tem um niiraero de 37. 

Carapina Grande, conta com mais duas novas e grandes f a 
br i c a s de calgados o que vem ainda mais, r e f o r g a r a implantagao 
desta i n d u s t r i a no seu Parque I n d u s t r i a l . E x i s t e hoje um Progra-
ma do Governo Municipal que da amplo apoio aos artesaos, sapatei 
ros e micro i n d u s t r i a s do ramo c o u r e i r o . 

0 abastecimento de produtos quimicos e o u t r o s , emprega 
dos na fabricagao dos couros, sao os encontrados nas diversas re 



gioes do p a i s , nao sendo p o r t a n t o problema para elaboracao da ma 
t e r i a prima. 

2.4 - DISPONIBILIDADE DE POTENCIA E COMBUSTtVEL 

No setor energetico, existem em Campina Grande duas sub 
estagoes de energia, preparando-se para implantar uma t e r c e i r a , 
que i r a r e f o r g a r a d i s p o n i b i l i d a d e de potencia. 

No que se r e f e r e aos combustiveis, derivados do p e t r o -
l e o , vale s a l i e n t a r que no p r o p r i o Parque I n d u s t r i a l situa-se a 
reservagao destes, pelas demais companhias d i s t r i b u i d o r a s . Outros 
combustiveis a l t e r n a t i v e s , como —por—.exemplo, carvao v e g e t a l , l e -
nha, e t c , sao de f a c i l comercio, e x i s t i n d o em abundancia na r e -
giao. 

2.5 - CLIMA 

0 municipio de Campina Grande esta l o c a l i z a d o na chapa 
da da Borboreraa, com uma a l t i t u d e de 500 metros acima do n i v e l do 
mar, o que lhe proporciona um clima f a v o r a v e l , ameno, com peque-
nas variagoes de temperatura que oscilam de 20 a 30°C. Esta pe-
quena variagao de temperatura e s a t i s f a t 5 r i a , uma vez que e x i s -
tern diversas operagoes no processo de fabricagao dos couros, que 
dependem d i r e t a ou indiretamente da temperatura. 

As p r e c i p i t a g o e s p l u v i o m e t r i c a s na cidade sao no p e r i o 
do de inverno, acontecendo nos meses de maio a j u l h o . Chuvas oca 
sionais sao frequentes nos meses de dezembro e Janeiro. C Gran
de por apresentar uma t o p o g r a f i a muito d i v e r s i f i c a d a , nao o f e r e -



ce problemas de drenagera de aguas p l u v i a i s . 

2.6 - MEIOS DE TRANSPORTE 

0 municlpio dispoe de otimos meios de t r a n s p o r t e , j a 
que C. Grande e a p r i n c i p a l cidade do i n t e r i o r do Nordeste, sen-
do ponto de con f l u e n c i a e de d i s t r i b u i g a o para outros municlpios 
e estados. 

Atualmente a cidade e servida por v i a s t e r r e s t r e s como 
as BRs 101, 104 e 230, que i n t e r l i g a os municipios paraibanos e 
os estados v i z i n h o s , alem de outras rodovias estaduais. Possuin-
do Aereoporto p r o p r i o , o Aeroporto Joao Suassuna, a cidade e se£ 
vida por 4 (quatro) voos semanais, contando com agendas de t o -
das as empresas aereas nacionais. 

A Rede F e r r o v i a r i a Federal c o r t a o municlpio, tornando 
v i a v e l o t r a n s p o r t e f e r r o v i a r i o . 

Campina Grande esta d i s t a n c i a d a de 130 Km e 190 Km, res 
pectivamente, das cidades p o r t u a r i a s de Cabedelo e Recife, o que 
p o s s i b i l i t a sem t r a n s t o r n o , a opgao dos tra n s p o r t e s raarltimos. 

2.7 - DISPONIBILIDADE DE AGUA 

A cidade e abastecida pela barragem de Boqueirao, com 
capacidade de armazenamento de 100.000.000 m3, e d i s t r i b u i d a pela 
concessionaria l o c a l , a Companhia de Agua e de Esgotos do Estado 
da Paraiba - CAGEPA, que fornece agua dentro dos padroes de pota 
b i l i d a d e . 

Sendo o Curtume uma i n d u s t r i a de elevado consumo d'agua, 



procurou-se amenizar este problema, localizando-o as raargens do 
Agude de Peixinhos que dispoe de agua com baixa dureza, quer de 
c a l c i o ou magnesio, devendo ser aproveitado este manancial na 
confecgao dos couros. Para operagoes onde se requer um .co n t r o l e 
mais apurado, como p.e., as operagoes de tin g i m e n t o , deve-se u t i 
l i z a r agua forne c i d a pela CAGEPA. 

2.8 - DISPONIBILIDADE DE MAO DE OBRA 

Nao so na Regiao Nordeste como tambem em todo p a i s , a 
d i s p o n i b i l i d a d e de mao de obra e abundante, merecendo apenas um 
treinamento adequado aquelas pessoas destinadas a operar os equi 
pamentos e maquinas e x i s t e n t e s na i n d u s t r i a . 

2.9 - PROTEQAO CONTRA ENCHENTES E INCENDIO 

2.9.1 - Enchentes 

Como j a f o i mencionado no item 2.5, a cidade apresenta 
uma t o p o g r a f i a bastante i r r e g u l a r , o que f a c i l i t a a drenagem de 
aguas p l u v i a i s . 

Merece apenas um estudo mais detalhado para elaboragao 
de um p r o j e t o de um muro de arrimo, ao lado do sangradouro do 
Agude de Peixinhos, evitando-se assim problemas f u t u r o s em oca-
sioes das p r e c i p i t a g o e s p l u v i o m e t r i c a s chegarem ao n i v e l . maximo. 

2.9.1 - Incendios 

As instalagoes h i d r a u l i c a - p r e d i a i s c o ntra incendios de-
vem atender as exigencias da Norma B r a s i l e i r a NB-24/58 da A.B.N.T 



(Associacao B r a s i l e i r a de Normas Tecnicas). 

Alem de executar instalagoes h i d r a u l i c a s , preve-se tarn 
bem a u t i l i z a g a o de e x t i n t o r e s , sendo adequados conforrae aos t i -
pos de m a t e r i a l s e produtos i n f l a m a v e i s . 

Para os almoxarifados, recomenda-se instalagoes h i d r a u 
l i c a s de combate a incendios por sistemas automaticos. 

I l l - DIMENSIONAMENTO DO PROJETO 

P a r t i u - s e de que o curtume devera t r a b a l h a r 500 couros/ 
d i a , sendo assim d i s t r i b u l d o s : 

250 couros t i p o wet-blue 
250 couros acabados. 

Preve-se a capacidade plena de p r o j e t o para uma produ-
gao de 800 couros/dia, assim d i s t r i b u l d o s : 

300 couros wet-blue 
500 couros acabados 

3.1 - PONTO DE PARTIDA ( c o e f i c i e n t e 9) 

1,5 E- = ( 0,139 — ) 
Kg Kg 

3.1.1 - Quantidade de Couros a t r a b a l h a r 

0 curtume deve pr o d u z i r 500 couros/dia sendo assim 
d i s t r i b u l d o s : 

250 couros t i p o wet-blue (WB) 
250 couros acabados (A) 



m2 m 2/dia m 2/dia 
250 WB x 3,60 = 900 x 0,33 = 297 
250 A x 3,60 = 900 x 1 = 900 

OBS: 1) Todos os couros serao descarnados 
2) Levou-se em consideracao os couros grandes, estando por 

ta n t o a favor da seguranga quanto ao dimensionamento 
3) Comsiderou-se para os couros grandes, um peso medio de 

24 Kg/couro. 

500 x 24 Kg/couro = 12.000 Kg/dia. 

- Se t r a b a l h a r 4 8 semanas ao ano =230 dias/ano, entao 

230 x 500 couros/dia = 115. 000 couros/ano. 
ano 

230 x 12.000 Kg/dia = 2.760.000 Kg/ano ra 
ano 

2.760 ton/ano 

A producao sera: 

2.760.000 Kg/ano x 1,5 p 2/Kg = 4.140.000 p 2/ano 

2.760.000 Kg/ano x 0,139 m2/Kg = 383.640 m2/ano. 

3.2 - DIMENSIONAMENTO DO CURTUME 

3.2.1 - E d i f l c i o (Coeficiente 2) 

D 2 
900 — * — , sendo SC = area coberta. 

m2SC 

4.140.000 p 2/ano = 4 > 6 Q Q rf s c 

900 p2/ano/m2SC 

i 
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A area coberta t e o r i c a e de 4.600 m2, que devera t e r 
a seguinte d i s t r i b u i g a o nas secgoes d i s t i n t a s : 

m2SC 
Fabricagao exclusivamente (68%) 3.128 
Deposito, o f i c i n a s , l a b o r a t o r i e s , banheiros , 
servigos g e r a i s , e t c . (32%) 1.472 

Valores Projetados 

~" Area coberta Projetada ~=_4 .592,62 m2 

m2SC 
Fabricagao exclusivamente (66,8%) 3.061 
Deposito, o f i c i n a s , l a b o r a t o r i o , etc (33,2%).. 1.524,62 

D i s t r i b u i g a o das Maquinas e Equipamentos nas Diversas 
Secgoes 

SECgAO 
VALORES TECRICOS _ VALORES PROJETADOS 

SECgAO m SC PORCENTAGEM m SC I PORCENTAGEM 
Cal e i r o 
Desencalagem, purga, e 
curtimento 

Recurtimento, tingimen 
t/)/ ertqrev.e, secagera e 
a/naci ament.o 

782 

281,52 

1 ./.'>[, /(' 

25 % 

9 % 

4 0 % 

J 

770 

300 

1128 

25,1 % 

9,8 % 

36,8 % 
13 - 3 % 



J. V 

HP,- = 383.640 m
2/ano 

6 00 m2/HPi 
= 639,4 HPi = 640 

D i s t r i b u i g a o : 

S E C Q A O 
VALORES TEORICOS VALORES PROJETADOS 

S E C Q A O 

PORCENTAGEM HP PORCENTAGEM HP 
Cal e i r o (Fuloes, Maq. D i v i 24 % 153,5 26,6 % 204,50 
d i r , maq. descarnar, e t c . ) 
Curtimento (Euloes de cur-
time nto 14 % 89,6 19,2 % 147,9 
Recurtimento e secagem (Fu 
loes de r e c u r t . , rebaixado 
r a , maq. e s t i c a r , e t c . ) 

Secagem/lixagem/deserapoa -

?ft % 179,2 22,6 % 174,03 
loes de r e c u r t . , rebaixado 
r a , maq. e s t i c a r , e t c . ) 

Secagem/lixagem/deserapoa -
<L O 15 

179,2 22,6 % 174,03 

gem 20 % 128 16,5 % 127,2 
Acabaraento (prensas, tuneis, 
e t c . ) 14 % 89,6 15,1 % 116,34 
T O T A L 100 % 640 100 % 770,03 

0 Curtume t e r a mais 25% de HP i n t a l a d o s , ou seja 190 
HP, d i s t r i b u l d o s para servigos g e r a i s , c a l d e i r a s , compressores , 
bombas, e t c . Entao, t o t a l de HP i n s t a l a d o = 96 0 HP. 

OBS: O curtume f o i projetado para atender a 50 % de sua produgao 
em WET-BLUE, porem, preve-se aqui uma nao comercializacao 

,-, monvDntanea deste t i p o de couro e a f l e x i b i l i d a d e de outras 
secgoes em atender a produgao; mesmo que se venha pr o d u z i r 
futuramente couros t i p o WET-BLUE paralelamente com a l i n h a 
de couros acabados. 



3.2.3 - Fuloes 

1,5 
l i t r o s de f u l o e s 

Portanto, necessitara dos seguintes l i t r o s de fulo e s 

383.640 ra2 

1,5 m 2 / l i t r o s de f u l o e s 
= 255.760 l i t r o s de fu l o e s 

SECQAO N9 DE FULOES 
(m) 

MED IDAS EXTERNAS 
LITROS POR 
FULAO 

TOTAL DE 
LITROS 

Ca l e i r o 4 
6 

3 x 3 
3- x 2 

17.800 
11.300 

71.200 
67.800 Curtimento 

4 
6 

3 x 3 
3- x 2 

17.800 
11.300 

71.200 
67.800 

Recurtimento 6 2,5 x 1,5 5, 500 33.000 
T O T A L 172.000 

Entao, o c o e f i c i e n t e sera: 

383.640 = 2.23 

gem 2,40. 

172.000 

Este e um bom v a l o r pois curtumes de grande p o r t e a t i n 

3.2.4 - Caldeiras: (Coeficiente 22 e 23) 

Partiu-se do c o e f i c i e n t e 22: 

Um bom c o e f i c i e n t e e de 700-900 

Adotou-se 800 Couros/m 2Caldeira. 
115.000 couros 

couros 
m2 Caldeira 

Entao: 
800 couros/m2caldeira 

= 143,75 m 2 c a l d e i r a 



Adotando-se um p o t e n c i a l de c a l d e i r a de 150 m2 de cale 
fagao, o c o e f i c i e n t e f i n a l sera: 

115.000 nc.c. a n ~ , 2 . = 766,67 = 767 couros/m 2 c a l d e i r a . 
150 

Este v a l o r pode ser v e r i f icado mediante o coeficiente 23. 

Kg = 2.760.000 _ I Q Q k 9 couros 
m2 c a l d e i r a 150 m2 c a l d e i r a 

£ um bom v a l o r pois esta proximo a 20.000 

3.2.6 - Agua: 

Os l i t r o s d'agua que se consumirao no ano estao d i r e t a 
mente li g a d o s com a capacidade dos f u l o e s atraves do c o e f i c i e n t e 
19. Na p r a t i c a , se pa r t e de: 

1 - i 5 - 2 J-itros agua/dia 
l i t r o s de f u l o e s 

Em 230 dias u t e i s que temos como base, r e s u l t a : 

2 3 0 - 3 4 5 a 4 6 0 L I T R O S * W a ^ ° 

l i t r o s de f u l o e s 

Adotou-se o v a l o r medio, logo: 

172. 000 l i t r o s de fuloes x 345 l i t r o s a? 1 1 5/^ 0 = 59.340.000 l i t r o s de 
l i t r o s de fuloes - , 

agua/ano. 
Adotando-se para o i n i c i o da produgao um consurao anual 

de 46.000.000 l i t r o s , temos: 
4 6 - 0 Q Q ' 0 Q 0 = 4 00 (Coeficiente 14) 

115.000 



o v a l o r encontrado (400) esta no l i m i t e dos valores p r a t i c o s . 

OBS. 0 curtume quando a t i n g i r sua capacidade maxima, ou seja, 800 
couros/dia, teremos: 

800 x 230 = 184.000 couros/ano 

Conservando o mesmo c o e f i c i e n t e 14, i g u a l a 400,entao: 

400 x 184.000 = 73.600.000 l i t r o s de agua/ano 

320.000 l i t r o s d'agua/dia 
320 m3 d'agua/dia 

Dimensionou-se, p o r t a n t o , um r e s e r v a t o r i o com autono -
mia de dois d i a s , cuja capacidade e de 640 m3. Suas dimensoes sao: 
(16 x 10 x 4) H I . 

0 Curtume entao t e r a : 

1 r e s e r v a t o r i o de agua de 64 0.000 l i t r o s 
1 r e s e r v a t o r i o de agua elevado de 64.000 l i t r o s 
1 conjunto Motor-bomba de 100.000 l i t r o s / h o r a 
1 conjunto Motor-bomba de 4 0.000 l i t r o s / h o r a 

3.2.6 - Grupos Eletrogenos: 

Nao f o i p r e v i s t o a i n s t a l a c a o de uma unidade geradora 
na i n d u s t r i a , uma vez que o raunicipio oferece energia em q u a n t i -
dade e com seguranga. Porem, caso a concessionaria l o c a l nao cum 
pra regularmente com suas obrigagoes, o curtume necessitara de 
gerar apenas 20 % da energia t o t a l . U t i l i z a - s e o c o e f i c i e n t e L3: 

HPi - A 



Adotou-se o v a l o r mais baixo: 

KVA = M£i - ZZ2. a 256, 67 = 255 KVA 

Portanto, caso necessite no f u t u r o , i n s t a l a - s e um grupo gerador 
de e l e t r i c i d a d e com capacidade de 255 KVA. 

3.2.7 - Potencia de Compressores Instalados (HP) (coe
f i c i e n t e 30) 

U t i l i z a - s e o c o e f i c i e n t e 30. 

m2 / ano 
HP comp. 

Produgao anual = 383.640 m2 

C o e f i c i e n t e adot. = 5.000 

Entao: 3 8 3 , 6 4 0 = 7 6 / 6 5 ~ ? ? H P 

5.000 

Preve-se i n s t a l a g a o de um conjunto de compressores que 
somem 77 HP. 

3.2.8 - Maquinas: (Coeficiente 16) 

m2 I s t o s i g n i f i c a d i z e r que pode-se obter 
Kg maq. de cada maquina de fabricagao i n s t a l a 

da, 2,30 m2 de couros c u r t i d o ao ano. 

383.64 0 m2 

2,30 m2/Kg maq 
= 166.800 Kg.maq. 

a razao de 2.800 kg/maq. •* 1 6 6 ' 8 0 0 • 59 maquinas de fabricagao. 
2.800 

Do peso t o t a l das maquinas, cerca de 20% e madeira e 80 % f e r r o 
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OBS.: Foram projetadas 54 maquinas para atender a produgao i n i -
c i a l . 

3.2.9 - Produgao: 

Com as dimensoes f i s i c a s do curtume d e f i n i d a s , r e s t a 
c a l c u l a r os parametros de produgao. 

3.2.9.1 - Pessoal e horas trabalhadas (Coefici^ 
ente 1) 

17 2l 
h - h 

Se t r a b a l h a r a a seguinte quantidade de horas para um 
v a l o r de 20 (boa p r o d u t i v i d a d e ) . 

4.140.000 m 207.OOO h-h (horas-ftoineils) 
20 

Pessoal o p e r a r i o (75 %) 155.250 
Pessoal nao o p e r a r i o (25 %) 51.750 

TO T A L 207.000 

N9 de Pessoas (Trabalhadores) 

horas d i a r i a s trabalhadas - 8 
N9 de dias por mes - 23 

N9 de horas ao ano - de 1500 a 1.700 

Adotou-se o v a l o r medio 1.600 ( c o e f i c i e n t e 0,85 a 0,92) 

2 Q 7 , Q Q Q = 129 oessoas (N9 t o t a l de trabalhadores) 
1.600. 



Para os ope r a r i o s , levando em consideragao as horas ex 
t r a o r d i n a r i a s , se assegurara um rendimento de 1.700 horas anuais. 

N9 de operarios = 1 5 5 • 2 5 Q = 91 
1.700 

D i s t r i b u i g a o - N9 de operarios n9 de funcionarios 
com outras ocupacoes 

91 38 

dug ao: 
Com o c o e f i c i e n t e 11, obteve-se os valores para a pro-

115.000 couros/ano _ . - . = 1.263 couros/operario 
91 operarios 

Aplicando-se o c o e f i c i e n t e 12. 

2.760.000 Kg couros/ano ~ A .. . - . 2 ' = 20.329 Kg de couros/operario. 
91 operarios 

3.2.9.2 - Consumo de e l e t r i c i d a d e 

Com 770 HP projetados de maquinas de fabricagao, o 
consumo t e o r i c o sera: 

770 HP x 0,736 — x 8 horas/dia x 23 dias/mes x 
HP 

x 11,5 meses = 1.199.179 Kwh/ano. 

Arredondou-se o v a l o r para: 

Consumo energia = 1.200.000 Kwh/ano. 

Foi considerado que raeio mes ao ano de perdas. 

0 consumo p r a t i c o o s c i l a entre 40 e 45 % quando as fon 
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tes de energia e l e t r i c a sao todas externas e en t r e 70 e 75 % quan 
do a f o n t e f o r p r 5 p r i a . Como presumiu-se a alimentacao de energia 
por fonte externa, temos: 

1.200.000 x 0,45 = 540.000 Kwh 

0 consumo de energia r e a l sera maior pois e x i s t e 25 % 
de potencia a mais i n s t a l a d o s , com motores nas o f i c i n a s , bombas, 
e t c . 

Fazendo a v e r i f i c a g a o com o emprego do c o e f i c i e n t e 8. 

540.000 Kwh . 4 Q 

383.640 ra2 

3.2.9.3 - Consumo de combustivel 

Considerou-se um consumo de oleo combustivel para a cal 
d e i r a de 4 .000 K<? comb. Q c o n s u m o anual sera: 

m2 c a l d . 

4.000 K 9 comb. x 1 5 Q m2 c a i d . B 600.000 Kg comb. 
m2 c a l d . 

V e r i f i c a g a o mediante o c o e f i c i e n t e 7: 

600.000 
383.640 

= 1,56 (Valor p e r f e i t o ) 

3.2.9.4 - Consumo de produtos quimicos: (Coefi

c i e n t e 6) 

1 0 Kg P.Q 
couro 

115.000 couros x 10 K g P , Q - 1.150.000 Kg PQ. 
couro 



D i s t r i b u i g a o 

Operagao de R i b e i r a : 1 - 1 5 0 . 0 0 0 K ? P Q = 3 . 3 0 . 0 0 0 Kg de 
produtos quimi
cos de r i b e i r a . 

Curtimento: 1 - 1 5 0 . 0 0 0 Kg PQ ~ 7 7 ( K 0 0 0 R g d e p r o d u t o s 

1,5 - .. _ 
quimicos de cur
timento. 

Acabamento: 1 - 1 5 0 . 0 0 0 Kg PQ ~ 4 0 B 0 0 O Kg de produtos qui 
micos de acabamen 
t o . 

QUADRO RESUMO DE ACORDO COM A GRANDEZA DOS NUMEROS 

1 . 4 6 . 0 0 0 . 0 0 0 l i t r o s de agua 
2 . 4 . 1 4 0 . 0 0 0 p 2 de couros c u r t i d o s 
3 . 2 . 7 6 0 . 0 0 0 Kg de couros crus 
4 . 1 . 2 0 0 . 0 0 0 Kwh t e o r i c o s 
5 . 1 . 1 5 0 . 0 0 0 Kg de produtos quimicos 
6. 7 7 0 . 0 0 0 Kg de produtos quimicos de curtimento 
7 . 6 0 0 . 0 0 0 Kg de combustivel 
8 . 5 4 0 . 0 Q 0 Kwh e f e t i v o s 
9 . 3 8 3 . 6 4 0 m2 de couros c u r t i d o s 

1 0 . 3 3 0 . 0 0 0 Kg de produtos quimicos de r i b e i r a 
1 1 . 2 0 7 . 0 0 0 horas-homens 
1 2 . 1 7 2 . 0 0 0 l i t r o s de fulo e s 

1 3 . 1 6 6 . 0 0 0 Kg de maquinas 
1 4 . 1 5 5 . 0 0 0 horas-operarios 

1 5 . 1 1 5 . . 0 0 0 couros trabalhados 



I S 

Numero I n t e r m e d i a r i o 

16. 4 0.000 Kg de produtos quimicos de acabamento 

Numeros Pequenos 

17. 4.592 m2 de area coberta 

18. 770 HP i n t a l a d o s 
19. 225 KVA 
20. 150 m2 de c a l d e i r a 
21. 124 pessoas em t o t a l (trabalhadores) 
22. 91 operarios 
23. 77 HP de compressores 
24 54 maquinas 

IV - DESCRIfAO DAS SEfOES, MAQUINAS, EQUIPAMENTOS, CONTROLES E 

MATERIAIS UTILIZADOS 

4.1- BARRACA 

A r e a : 300 m2 

Dimensoes: (15 x 20) m 
A r e a de c i r c u l a c a o : 20 % A r e a t o t a l = 60 m2 

Capacidade de armazenamento = 6.000 couros 
Autonomia: 12 dias u t e i s 

a - O piso da barraca deve t e r uma pequena i n c l i n a c a o pa 
ra f a c i l i t a r a drenagem. 

b - 0 t r a n s p o r t e dos couros far-se-a com a u x i l i o de 
carrinhos apropriados. 



c - Havera c l a s s i f i c a c a o dos couros mediante dois c r i -
t e r i o s : tamanho (peso) e cor dos pelos ( c l a r o s e escuros). 

d - Na barraca deve possuir uma balanga raovel com capa_ 
cidade de 500 Kg. 

e - Por s i t u a r - s e no pavimento superior, os couros se
rao descarregados era uma marquise, transportados para a b a r r a 
ca e c l a s s i f i c a d o s . 

f - As p i l h a s de couros nao deverao u l t r a p a s s a r 1,50 m. 

4.2 - ALMOXARIFADO DE CALEIRO 

Area: 68 m2 

Dimensoes: ( 4 x l l ) m t e r r e o e (4 x 6)m no 19= pavimento 

- 0 piso deve ser i n c l i n a d o para f a c i l i t a r o escoamen-
to d'agua nas eventuais lavagens de limpeza. 

- 0 almoxarifado conta com dois pavimentos sendo 44 m2 

no pavimento t e r r e o e 24 m2 no pavimento s u p e r i o r . No primeniro 
pavimento serao estocados o c a l e s u l f u r e t o de sodio; o segundo 
pavimento se de s t i n a r a a estocagem de s a l . 

- Far-se-a uso de um elevador i n d u s t r i a l para transpor 
te de produtos quimicos de um para ou t r o andar. 

- O almoxarifado t e r a uma balanga com capacidade de 
200 Kg e boa precisao. 

- 0 almoxarifado devera usar equipamentos de protecao 
durante a pesagem e t r a n s p o r t e de produtos quimicos t o x i c o s e/ou 
cor r o s i v o s . 

4.3 - CALEIRO 
Area - 4 70 m2 



4.3.1 - Fuloes 

Marca: ENKO 

Nacionalidade: B r a s i l e i r a 
N9 de Fuloes: 4 
Dimensoes Externas: 3,0 m x 3,00 ra 
Volume t o t a l : 17.800 l i t r o s por fulgao 
Carga u t i l : 4.100 Kg 
Potencia do motor: 15 CV " 
Caixa: A-3 
Rotagao: 3 r.p.m. 

a - Apesar da carga u t i l e s p e c i f i c a pelo f a b r i c a n t e se 
j a de 4.100 Kg, trabalhar-se-a com uma carga de 3.000 Kg, pois 
as operagoes de remolho e c a l e i r o necessitam de grande . ...volume 
d'agua em fungao do peso dos couros. 

b - A produgao d i a r i a i n i c i a l sera de aproximadamente 
12.000 Kg de couros; num t o t a l de 500 couros. 

c - Os f u l o e s especificados sao de madeira de l e i e 
serao montados na i n d u s t r i a . A s u p e r f i c i e i n t e r n a dos f u l p e s de-
vera ser l i s a . 

d - Os f u l o e s serao carregados por cima, atraves de 
uma l a j e , confeccionada em concreto armado. 

c - Sera da responsabilidade do chefe da segao, v e r i f y 
car os f u l o e s e manter engraxadas e l u b r i f i c a d a s todas as pegas 
como caixas de redugao, cremalheiras, etc. 

f - Preve-se a i n s t a l a g a o de mais um f u l a o para f u t u r a 
expansao. 

g - 0 acionamento dos f u l o e s serao r e a l i z a d o s por ere-



malheiras e as portas serao de f i b r a de v i d r o . 

4.3.2 - Maquina de Descarnar 

Marca: ENKO 

Nacionalidade: B r a s i l e i r a 
Modelo: DPH - 1.800 
N9 de operadores: 1 (por maquina) 
N9 de maquinas: 2 
Produgao h o r a r i a : 14 0 meios 
Potencia i n s t a l a d a : 60,5 CV 
Comprimento: 1.950 mm 
-Largura : 4.290 mm 
Largura u t i l : 1.800 mm 

a - As maquinas deverao operar durante 3,57 horas, des-
carnando os 1.000 meios. 

b - Os couros antes de descarnados deverao ser trans -
formados em meios couros com a u x i l i o de cavalete apropriado. 

c - Os operadores das maquinas serao responsaveis pela 
limpeza e manutengao das mesmas. 

4.3.3 - Autoclave 

Diametro : 2.00 m 
Volume u t i l : 4,7 m3 

a - Este equiparaento tern a fungao de transformar os r e s ! -
duos s o l i d o s provenientes do descarne em sebo, que apos um t r a t a 
mento com acido s u l f u r i c o (sulfonagao), deverao ser aproveitados 
no engraxe das raspas. 
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b - serao operadores do autoclave os mesmo operarios 
das maquinas de descarnar. 

c - Os residuos cairao em um tanque que tem a fungao 6B 

r e t e - l o s enquanto a agua f l u i para um o u t r o tanque para acuraula-
gao e reaproveitamento do s u l f u r e t o de sodio. 

4.3.4 - Maquina de d i v i d i r (Couros Caleados) 

Marca : Seiko 
Nacionalidade: B r a s i l e i r a 
Modelo : DV-18/Criola 
N9 de Operadores: 3 

—N9 de maquinas: 1 
Produgao h o r a r i a : 150 meios : 
Potencia i n s t a l a d a : 26,5 CV 
Largura : 5.700 mm 
Profundidade : 1.74 0 mm 
Largura u t i l : 1.800 mm. 

a - Esta maquina tem a fungao de u n i f o r m i z a r a espessu 
ra dos couros, p o s s i b i l i t a n d o assim a homogenizagao dos produtos 
quimicos nas operagoes subsequentes. 

b - So serao d i v i d i d o s os couros de grande p o r t e que 
apresentarem grandes variagoes na espessura, mediante c l a s s i f i c a 
gao p r e v i a . 

4.3.5 - Transporte 

Os couros serao transportados em mesas moveis, para a 
segiio de curtimento apos serem pesados em balanga de 500 Kg de 
capacidade e boa precisao. 



4.5 - CURTIMENTO 

4.4.1 - Fuloes: 

Marca 
Nacionalidade 
N9 de Fuloes 
Dimensoes externas 
Volume t o t a l 
Carga u t i l 
Potencia i n s t a l a d a 
Caixa 
Rotacao 

ENKO 
B r a s i l e i r a 
6 
(3x2) m 
11.300 l i t r o s por f u l a o 
2.400 Kg 
10 CV 
A - l 
10 r.p.ra. 

a - Os f u l o e s sao de madeira e suas s u p e r f i c i e s i n t e r -
nas deverao ser completamente l i s a s . 

b - A carga u t i l u t i l i z a d a sera de 2.000 Kg por f u l a o 
c - Sera da responsabilidade do Chefe da secao, v e r i f 

car o estado dos f u l o e s , assim como manter engraxadas e l u b r i f i 
cadas todas as pecas como caixa de reducao, cremalheiras, e t c . 

d - O acionamento dos f u l o e s serao efetuados por ere 
malheiras 

e - As portas s e . r a c d e . f i b r a de v i d r o . 
f - Os f u l o e s serao montados na p r o p r i a i n d u s t r i a . 

4.4.2 - Maq. Enxugar Continua 

Marca : ALETTI 
Nacionalidade : ITALIANA 
N9 de operadores : 3 

http://se.racde.fibr


N9 de Maquinas : 1 
Produgao Horaria : 150 meios 
Potencia I n s t a l a d a : 60 CV 
Comprimento : 3.000 mm 

Largura : 3.000 mm 

Largura u t i l : 1.800 mm 

a - Os couros c u r t i d o s deverao s o f r e r um repouso de 24 
horas para que se v e r i f i q u e a completa complexagao e fixagao'dos 
Ions de cromo, para apos serem enxugados. 

b - Antes de enxugar, os couros deverao submeter-se a 
uma r i g i d a c l a s s i f i c a g a o da f l o r , que r e s u l t a r a em couros 19, 29 
e 39. 

c - Os couros 1-, serao destinados a a n i l i n a ( f l o r i n 
t e g r a l ) e napa; os de 2- serao destinados a s e m i - a n i l i n a e os de 
3- serao f e i t o s nacos. 

d - A pressao dos c i l i n d r o s sera controlada pelo opera 
dor para fornecer a umidade i d e a l para que os couros sejam d i v i -
didos. 

e - Os couros t i p o WET-BLUE serao enxugados e acondi -
cionados em embalagens que conservem a umidade. 

f - Os couros c u r t i d o s deverao ser protegidos para evi^ 
t a r que se manchem, ficando empilhados em estrados de madeira ou 
cavaletes e s p e c i f i c o s . 

g - A maquina de enxugar t r a b a l h a r a 6,25 horas para uma 
produgao de 1.000 meios por d i a . 

h - No caso de expansao para o l i m i t e de p r o j e t o (800 
couros/dia), preve-se a aquisigao de mais uma enxugadeira, porem, 



com o acrescimo de duas horas e x t r a s esta maquina unica vencera 
a produgao. 

4.4.3 - Maq. D i v i d i r (Couros c u r t i d o s ) 

Marca 
Nacionalidade 
N? de Operadores 
N9 de Maquinas 
Produgao h o r a r i a 
Potencia i n s t a l a d a 
Largura 
Profundidade 
Largura u t i l 

TURNER 
ALEMA 
3 
1 
160 meios 
30 CV 
5. 700 mm 
1.800 mm 
1.800 mm 

a - Os couros desaguados serao postos na mesa da maqui 
na para d i v i s a o , numa operagao continua, uma vez que as maqui -
nas possuem a mesma produgao. 

b - A maquina de d i v i d i r t r a b a l h a r a 6,25 horas/dia nu
ma produgao de 1.000 meios. 

c - Caso haja problema nesta maquina, esta operagao po 
dera ser f e i t a no c a l e i r o , observando as condigoes impostas a c i -
ma. 

d - As paspas deverao ser c l a s s i f i c a d a s e destinadas as 
operagoes subsequentes para confecgao de raspas para luvas e ca-
mur g ao. 

4.4.3 - Almoxarifado de Curtimento 

Area : 4 0 m2 

Dimensoes: (4 x 10) m. 



a - A area sera destinada para estocar os produtos de 
curtimento, t a i s como: Sais de cromo, s u l f a t o de amonia, b i s s u l -
f i t o de sodio, produtos para purga, s a l comum (Cloreto de sodio), 
acido s u l f u r i c o , acido c l o r i d r i c o , bicarbonato e carbonato de so 
d i o , e t c . 

b - Os produtos serao transportados manualraente em car 
rinhos apropriados 

c - Devera haver uma balanga no almoxarifado com capa
cidade de 200 Kg e o u t r a de 100 Kg. Ambas, deverao possuir boa 
precisao. 

d - O almoxarife devera s o l i c i t a r do almoxarifado ge-
r a l os produtos que serao consumidos durante pelo menos uma sema 
na. 

e - 0 almoxarife devera usar equipamento de protegao du 
rante a pesagem e tra n s p o r t e s dos produtos quimicos t o x i c o s e/ou 
cor r o s i v o s . 

4.4.4 - Diversos 

a - os couros serao transportados em mesas moveis ou 
carros especiais. 

4.5 - RECURTIMENTO, TINGIMENTO E ENGRAXE 

Area : 480.m2 

4.5.1 - Fuloes 

Marca : ENKO 
Nacionalidade : B r a s i l e i r a 
N9 f u l o e s : 6 



Dimensoes externas 
Volume t o t a l 
Carga u t i l 
Potencia i n s t a l a d a 
Caixa 
Rotagao 

(2,5 x 1,5) ra 
5.500 l i t r o s por f u l a o 
700 Kg 
10 CV 
A- l 
12 r.p.m. 

a - Os f u l o e s trabalharao com uma carga de 500 Kg. 
b - A segao tem uma f l e x i b i l i d a d e de 50% do t o t a l " da 

produgao, ou seja sera capaz de r e a l i z a r as operagoes p r e v i s t a s 
para os 1.000 meios produzindo, indo ao pico com 1.500 meios d i a 
r i o s para uma Jornada de o i t o horas. 

c - As raspas deverao ser operadas nos mesmos fulo e s 
d - Os f u l o e s serao de madeira e suas s u p e r f i c i e s i n -

ternas deverao ser l'isas. 
e - 0 acionaraento dos f u l o e s sera por cremalheira 
f - As portas serao de f i b r a de v i d r o . 
g - Os f u l o e s serao montados na p r o p r i a i n d u s t r i a . 
h - sera da competencia do chefe da segao, r e v i s a r os 

f u l o e s e promover as devidas precaugoes e manutengao preventivas. 

4.5.2 - Maquina de Rebaixar continua 

Marca 
Nacionalidade 

Modelo 
N9 Operadores 
N9 maquinas 
Produgao h o r a r i a 

ENKO 
B r a s i l e i r a 
RHF-1 .600/Tipo "Dinamica" 
2 
1 
14 0 meios 

Potencia i n s t a l a d a : 4 7 CV 



Comprimento : 1.430 mm 
Largura : 3.435 mm 
Largura u t i l : 1.600 mm 

a - Esta maquina t r a b a l h a r a 3,57 horas para uma produ
gao de 500 meios. I s t o s i g n i f i c a d i z e r que mesmo dobrando a pro
dugao, e l a estara dimensionada para executar toda produgao no pe_ 
rl o d o de 7,14 horas. 

b - O Residuo produzido pela maquina, devera ser trans_ 
portado atraves de uma e s t e i r a que funcionara em coraando p a r a l e -
l o quando a maquina f o r acionada f sendo estes depositados na par 
t e externa da f a b r i c a . 

c - E na competencia dos operadores manter a maquina 
limpa e r e a l i z a r as eventuais manutengoes preventivas e l u b r i f i -
cagem p e r i o d i c a s . 

4.5.3 - Maquina de Rebaixar H i d r a u l i c a 

Marca : ENKO 

Nacionalidade : B r a s i l e i r a 

Modelo : RHA-600/tipo "DINA" 

N9 de Operadores : 01 

N9 de maquinas : 01 

Produgao h o r a r i a : 80 meios ou 160 raspas 

Potencia instanada: 21,5 C V 



Comprimento 
Largura 
Largura u t i l 

: 1.950 mm 
: 2.00 0 mm 
: 600 mm 

a - Esta maquina sera destinada a reb a i x a r raspas e 
devera operar aproximadamente 6,5 horas/dia. 

b - O residuo produzido sera transportado para f o r a do 
curtume atraves de uma e s t e i r a que funciona automaticamente. 

c - Sera da competencia do operador da mqauina, f a z e r 
a manutencao pre v e n t i v a e mante-la limpa. 

d - Apos rebaixados os couros e raspas serao pesados em 
balanga movel de 500 Kg de capacidade e boa precisao, e serao 
transportados para os f u l o e s em carrinhos especiais. 

4.5.4 - Maq. E s t i r a r : 

Marca 
Nacionalidade 
Modelo 
N9 Operadores 
N9 Maquinas 
Produgao n o r a r i a 
Potencia I n s t a l a d a 
Largura u t i l 
Largura 
Profundidade 

SEIKO 
B r a s i l e i r a 
ET-30 
01 
01 
180 meios 
4 8 KV 
1.800 ram 
4.000 mm 
1.600 mm 

a - Os couros r e c u r t i d o s antes de serem e s t i r a d o s deve 
rao repousar por 24 horas para fixagao dos produtos u t i l i z a d o s . 
(Recurtentes, oleos, a n i l i n a s , e t c . ) . Este repouso podera ser 
em cavaletes ou mesas. 



4.5.5 - Almoxarifado de Recurtimento 

Area : 40 ra2 

Dimensoes: ( 4 x l 0 ) m . 

a - Nesta area serao estocados produtos quimicos t a i s 
como: Bicarbonato de sodio, Formiato de Calcio, A n i l i n a s , Recur-
t e n t e s , Oleos, Acidos, e t c . 

b - Devera haver no almoxarifado duas balancas de boa 
precisao, sendo uma de 50 Kg e o u t r a de 10 Kg de capacidade. 

c - Os produtos serao transportados manualraente em car 
rinhos especiais 

d - 0 uso de equipamento de protecao e o b r i g a t o r i o pa
r a o almoxarife. 

e - 0 almoxarife s o l i c i t a r a do almoxarifado g e r a l os 
produtos necessarios paravuma semana de t r a b a l h o . 

4.6 - SECAGEM 

Area t o t a l : 320 ra2 

4.6.1 - Secador a Vacuo 

Marca : GUTTLER 
Nacionalidade : B r a s i l e i r a 
Modelo : 1/2 (duas mesas) 
N9 operadores : 02 
N9 maquinas : 01 
Produgao h o r a r i a : 6 0 meios 
Potencia i n s t a l a d a : 19 CV 



,2 

Largura 
Comprimento 

: 2.300 mm 
: 9.000 mm 

a - Maquina destinada a secar qualquer t i p o de couro 
b - As raspas deverao ser secas nesta maquina. 

4.6.2 - Secoterm 

Marca 
Nacionalidade 
Dimensoes 
N9 operadores 
N9 de placas 
Produgao h o r a r i a 
Produgao t o t a l 

GUTTLER 
B r a s i l e i r a 
(1,60 x 3,20 x 0,40)m 
4 
8 
20 meios (por placa) 
160 meios 

a - Nao se a p l i c a r a cola ou qualquer substancia adesi-
va nos couros. 

b - As placas sao confeccionadas em ago i n o x i d a v e l com 
s u p e r f i c i e s perfeitamentes p o l i d a s . 

4.6.3 - Secagem ao Nat u r a l 

Area - 81 m2 

a - Destinada a secagem de couros t i p o NAPA. 
b - Os corpos f i c a r a o dependurados com a u x i l i o de va-

4.6.4 - Tunel de Secagem com vara 

Marca : GUTTLER 
Nacionalidade : B r a s i l e i r a 

ras 



N9 Operadores 
N9 maquinas 
Produgao h o r a r i a 
Potencia i n s t a l a d a 
Largura 
Comprimento 
Largura u t i l 

02 
01 
150 a 200 meios 
10 CV 
3.000 mm 
8.00 0 mm 
2.000 mm 

a - Esta maquina e destinada a complementacao da seca
gem r e a l i z a d a pelos secadores a vacuo e placas secoterm. 

b - A produgao h o r a r i a depende da temperatura e da ve-
locidade de t r a n s p o r t e . 

4.7 - REUMEDECIMENTO 

Area : 69,6 m2 

Dimensoes: (4,8 x 14,5)ra 

4.7.1 - Maquina de Umectar 

Marca : GUTTLER 
Nacionalidade : B r a s i l e i r a 
N9 Operadores : 02 
N9 maquinas : 01 
Produgao h o r a r i a : 180 meios 
Potencia i n s t a l a d a : 5 CV 

Largura : 1.800 mm 
Comprimento : 4.000 mm 
Largura u t i l : 1.600 mm 
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a - Maquina destinada a p u l v e r i z a r com agua a s u p e r f i -
c i e do couro, pelo lado da f l o r . 

b - Apos a pulverizagao, os couros sao empilhados em 
mesas moveis, de raaneira que coincidam f l o r com f l o r , carnal com 
c a r n a l . 

c - Os couros deverao ser envoltos com um p l a s t i c o , ate 
que se processe a uniformizagao da umidade. 

d - A umidade dos couros deve ser controlada para que 
se a t i n j a um amaciaraento p e r f e i t o 

c - £ codicionante o t e o r de umidade que proporciona 
uma maior ou menor pulverizagao, dependendo da espessura dos cou 
ros. 

f - 0 reumedecimento e r e a l i z a d o em area i s o l a d a . 

4.8 - AMACIAMENTO 

Area: 

4.8.1 - Maquina de Amaciar t i p o "JACARE" 

Marca : SEIKO 
Nacionalidade : B r a s i l e i r a 
N9 Operadores : 01 
N9 maquinas : 01 
Produgao h o r a r i a : 100 meios 
Potencia i n s t a l a d a : 5 CV 
Largura : 1.4 00 mm 
Comprimento : 3.800 mm 

a - Esta maquina e destinada a amaciar e e s t i r a r os cou 
ros do t i p o NAPA. 



4.8.2 - Maquina de Amaciar Continua 

Marca 
Nacionalidade 
N9 Operadores 
N9 maquinas 
Produgao Horaria 
Potencia i n s t a l a d a 
Largura 
Comprimento 
Largura u t i l 

S V J I T 

T C H E C O L O S V A Q U I A 

02 
01 
200 meios 
20 C V 

3.000 mm 
2.000 mm 
1.800 mm 

a — Deve-se conhecer a umidade dos couros antes de so 
frerem a operagao de amaciamento. 

b - 0 grau de amaciamento e controlado segundo a pres-
sao que os couros devem ser submetidos. 

c - £ da competencia dos operadores a manutengao pre -
v e n t i v a da maquina. 

4.8.3 - Fuloes de Bater 

Marca 
Nacionalidade 
N9 Operadores 
N9 Fuloes 

: ENKO 
: B r a s i l e i r a 
: 01 
: 02 

Dimensoes externas: (3,5 x l,5)m 
Volume t o t a l : 11.300 l i t r o s por f u l a o 
Potencia i n s t a l a d a : 10 CV 
Caixa : A - l 
Rotagao : 20 r.p.m. 



Jo 

a - Os fu l o e s de amaciamento terao a fungao de amaciar 
com bolas de borracha, os couros t i p o NAPA, assim como os sub-pro 
dutos como raspas luvas e camurgoes 

b - Mais uma vez deve-se t e r o c o n t r o l e da umidade. 

4.9 - TOGGLING 

Marca 
Nacionalidade 
Modelo 
N9 operadores 
N9 maquinas 
N9 quadros 
Produgao h o r a r i a 
Potencia I n s t a l a d a 
Largura 
Comprimento 

ENKO 
B r a s i l e i r a 
TEE-4 0 
04 
01 
40 
100 
10 CV 
6.000 mm 
8.000 mm 

a - 0 TOGGLING t e r a a fungao de e s t i r a r os couros apro 
ximando cada vez mais da area r e a l dos mesmos. Sua importancia se 
da pelo aumento da produtividade em relagao a area produzida pa
ra as raesmas quantidades de couro. 

b - Nesta maquina sera completada a secagem. 

4.10 - LIXAGEM 

Area : 158,4 m2 

Dimensoes: (6 x 26,4)m 



4.10.1 - Maquina de L i x a r Continua Acoplada a Desempoa-
d e i r a . 

Marca 
Nacionalidade 
N9 operadores 
N9 maquinas 
Produgao h o r a r i a 
Potencia i n s t a l a d a 
Largura 
Comprimento 
Largura u t i l 

SEIKO 
B r a s i l e i r a 
02 
01 
180 horas 
20 CV 
3.000 mm 
5.000 mm 
1.800 mm 

4.10.2 - Maquina de L i x a r H i d a u l i c a 

SEIKO 
B r a s i l e i r a 
LD-06 
01 
02 
60 meios 

Marca 
Nacionalidade 
Modelo 
N9 de Operadores 
N9 de Maquinas 
Produgao h o r a r i a 
Potencia I n s t a l a d a : 10 CV 
Largura : 1.4 00 mm 
Comprimento : 2.300 mm 
Largura u t i l : 600 mm 

4.10.3 - Maquina de Desempoar Continua 

Marca : SEIKO 

Nacionalidade : B r a s i l i e r a 
N9 de operadores : 02 



N9 de maquinas : 01 
Produgao h o r a r i a : 180 meios 
Potencia i n s t a l a d a : 10 CV 
Largura : 2.4 00 mm 
Comprimento : 1.500 mm 
Largura u t i l : 1.800 ram 

a - A area de lixagem e i s o l a d a das demais devido a 
produgao do po, que podera i n t e r f e r i r na boa qualidade do proldu-
t o f i n a l . 

b - Projetou-se por sucgao a r e t i r a d a do po, que depo
s i t ar-s^-ra era:uma camara -contendo agua na pa r t e externa do curtume. 

c - A camara de deposigao do po s o f r e r a lirapezas p e r i o 
dicas de acordo com a quantidade produzida. 

d - A manutengao p r e v e n t i v a destas maquinas f i c a r a o a 
cargo dos operadores. 

4.11 - ACABAMENTO 

Area: 870 m2 

4.11.1 - Maquina de P i n t a r t i p o "CORTINA" 

Marca : ENKO 
Nacionalidade : B r a s i l e i r a 
N9 de operadores : 02 
N9 de maquinas : 01 
Produgao h o r a r i a : 180 meios 
Potencia i n s t a l a d a : 13,5 CV 



Largura 
Comprimento 
Largura u t i l 

: 2 .3 0 0 mm 
: 5.000 mm 
: 1.800 mm 

a - A c o r t i n a t e r a a f i n a l i d a d e de impregnar os couros 
previamente f i x a d o s . 

b - Apos a operagao de impregnagao, os couros deverao 
ser p o l i d o s em l i x a f i n a , antes de sofrerem a mao-de-fundo. 

c - Nesta maquina pode ainda a p l i c a r a mao-de-fundo "(ou 
p r i m e i r a demao) em casos de necessidade. 

4.11.2 - Tunel de Secagem com Vara 

a - Projetou-se em a l v e n a r i a um t u n e l de secagem com 
vara, para secar os couros impregnados. 

c - Este t u n e l pode s e r v i r para complementar a secagem 
dos couros das operagoes de acabamento. 

4.11.3 - Mesa para aplicagao de p e l u c i a com t u n e l de 
Secagem 

Marca 
Nacionalidade 
N9 de operadores 
N9 de maquinas 
Produgao h o r a r i a 
Potencia i n s t a l a d a 
Largura 
Comprimento 
Largura u t i l 

ENKO 
B r a s i l e i r a 
02 
01 
120 meios 
10 CV 
2.300 mm 

22.000 mm 
1.600 mm 



4.11.4 - Cabine de P i n t u r a Manual com Tunel de Secagem 

Marca 
Nacion alidade 
Modelo 
N9 de operadores 
N9 de maquinas 
Produgao h o r a r i a 
Potencia i n s t a l a d a 
Largura 
Comprimento 
Largura u t i l 

ENKO 
B r a s i l e i r a 
MTS-1.600 
02 
01 
300 meios 
13,5 CV 
2.300 mm 

22.000 mm 
1.600 mm 

4.11.5 - Cabine de P i n t u r a E l e t r o n i c a com Tunel de Se
cagem 

Marca 
Naci onalidade 
Modelo 
N9 de Operadores 
N9 de maquinas 
Produgao h o r a r i a 
Potencia i n s t a l a d a : 18,5 CV 
Largura : 2.800 mm 
Comprimento : 23.000 mm 
Largura O t i l : 1.800 mm 

ENKO 
B r a s i l e i r a 
ECO-1.800 
02 
01 
6 00 meios 

4.11.6 - Prensas H i d r a u l i c a s 

Marca : IMECA 
Nacionalidade : B r a s i l e i r a 



N9 operadores : 01 
N9 maquinas : 02 
Produgao h o r a r i a : 180 meios 
Potencia i n s t a l a d a : 14,5 CV 
Largura : 2.600 ram 
Comprimento : 1.700 mm 

4.11.7 - Prensa Continua 

Marca : 
Nacionalidade : 
Modelo : 
-N9 de Operadores 
N9 de maquinas : 
Produgao h o r a r i a : 
Potencia i n s t a l a d a : 
Largura : 
Comprimento : 
Largura u t i l : 

4.11.8 - Maquina de 

Marca : 
Nacionalidade : 
Modelo : 
N9 de operadores : 
N9 de maquinas : 
Produgao h o r a r i a : 
Potencia I n s t a l a d a : 
Largura : 

MOSTARDINI 
I t a l i a n a 
MC-2.000 

- 0 1 

01 
180 meios 
15 CV 
2.000 mm 
3.000 mm 
1.800 mm 

Medir E l e t r o n i c a 

PIMAL 

B r a s i l e i r a 
PML - 180 
01 
02 
180 meios 
10 CV 
2.000 mm 
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Comprimento : 1.300 mm 
Largura u t i l : 1.800 mm. 

a - A Mesa para aplicagao de p e l u c i a com t u n e l de seca 
gem f o i p r o j e t a d a para a p l i c a r a demao de fundo em todos os t i -
pos de couros e raspas acabadas. 

b - As cabines de p i n t u r a s , manual e e l e t r o n i c a , foram 
projetadas para aplicagao das demaos de p i n t u r a e l u s t r o necessa 
r i a s a cada t i p o de acabamento. 

c - As prensas trabalharao com as seguintes fungoes: 
c . l ) Com chapa para impressao ( f l o r a r t i f i c i a l ) 
c.2) Fixacao das demaos de p i n t u r a 
c.3) Fixagao e aumento do b r i l h o 

d - A i n d u s t r i a dispora de duas maquinas de medir, com 
capacidade de alcangar 2.000 meios por d i a de produgao. 0 dimen-
sionamento de duas maquinas para esta fungao j u s t i f i c a - s e pela 
necessidade de manutengao e ajustes r e a l i z a d o s periodicamente nes 
tas maquinas. 

4.12 - CONTROLES DE PRODUgAO 

4.12.1 - Barraca 

a - Controle de estoque de materia prima devidamentese 

lecionado 
b - Cuidados com a conservagao das peles. 

4.12.2 - Remolho 

Esta operagao deve s o f r e r os seguintes c o n t r o l e s : 



a) pK - deve e s t a r em torno de 8,0 
b) TOQUE - deve-se v e r i f i c a r com o t a t o , se as peles 

estao completamente reverdecidas. 
c) Aspecto g e r a l das Peles - as peles nao devem apre -

sentar peladuras, o que pode c a r a c t e r i z a r uma ma conservagao e/ 
ou r.emolho excessivo. 

4.12.3 - Ca l e i r o 

a) pH - o pH deve ser fortemente a l c a l i n o 
b) c o r t e para v e r i f i c a g a o se o c a l e i r o d i s t r i b u i u - se 

uniformemente. 
~"'c) a n a l i s e do banho r e s i d u a l .... 
d) analise da concentracao do banho a ser r e c i c l a d o . 
e) v e r i f i c a g a o se a depilagao f o i p e r f e i t a 

4.12.4 - Divisao 

a) Controle de espessura u t i l i z a n d o aparelhos adequa -
dos para t a i s f i n s ( c a l i b r a d o r ) . 

4.12.5 - Desencalagera 

a) pH - deve e s t a r em t o r n o de 7,5 
b) Corte com i n d i c a d o r f e n o l f t a l e i n a - deve apresentar 

i n c o l o r o que s i g n i f i c a d i z e r ausencia de c a l no i n t e r i o r das pe 
l e s . 

c) analise do banho r e s i d u a l . 

4.12.6 - Purga 

a - Pressao do polegar - pressionando o polegar f o r t e -



mente contra a f l o r do couro, deve f i c a r por algum tempo a im-
pressao d i g i t a l na f l o r do couro. 

b - pH - o pH deve ser adequado ao t i p o de purga empre 
gado. 

4.12.7 - P i q u e l : 

a - pH - o pH deve ser acido, em tor n o de 2,8 
b - c o r t e com o indicador verde do bromo c r e s o l deve 

ser amarelo e em toda extensao do c o r t e 
c - analise do banho r e s i d u a l 

4.12.8 - Curtimento: 

a - pH - deve-se terminar com pH = 3,8 
b - c o r t e com indicador verde de bromo c r e s o l deve t e r 

a coloragao verde. 
c - analise do banho r e s i d u a l 
d - t e s t e da retracao - c o r t a r do lorabo do couro um pe 

dago com 2 cm de l a r g u r a por 10 cm de comprimento, colocar em 
agua fervendo por 1 minute. A retragao nao deve ser i n f e r i o r a 
1 cm ou seja 10% 

c - c o n t r o l e do repouso da p a r t i d a por 24 horas. 

4.12.7 - Desaguamento: 

a - umidade do couro para ser d i v i d i d o ou rebaixado 

4.12.8 - Divisao de Couros Curtidos: 

a - Idem ao item 4.12.4 



4.12.9 - Rebaixamento: 

a - Idem ao item 4.12.4 

4.12.10 - Neutralizagao: 

a - pH - adequado a cada t i p o de couro, variando de 
4,2 a 5,0 

b - Corte com indi c a d o r verde de bromo c r e s o l deve t e r 
coloragao entre Verde azulado a a z u l . ~ 

4.12.11- Tingimento 

a - Controle com .papel de f i l t r o das tonalidades das 
a n i l i n a s e corantes. 

b - c o r t e para v e r i f i c a g a o do atravessaraento dos coran 

t e s . 

4.12.12- Engraxe 

a - v e r i f i c a g a o do aspecto dos oleos 
b - constatagao da emulsao 
c - fixagao dos oleos apos o engraxe 

4.12.13 - Recurtimento 

a - pH - adequar o pH para cada t i p o de r e c u r t e n t e 
b - aspecto v i s u a l do e f e i t o do recurtimento 
c - c o n t r o l a r o repouso ap5s o rec u r t i m e n t o . 

4.12J.4 - Estiramento 

a - e f e i t o s da maquina de e s t i c a r sobre os couros 
b - c o n t r o l e de pressao nas maquinas 



4.12J.5 - Secagem 

a - c o n t r o l e da temperatura e tempo de secagem nos se-
cadores 

b - complementagao da secagem do m a t e r i a l no t u n e l de 
secagem 

4 .12.16 - Reumedecimento 

a - c o n t r o l e da umidade otima " 
b - uniformizagao da umidade 

4.12.17 - Amaciamento 

a - c o n t r o l e da umidade otima para o araaciamento 
b - v e r i f i c a g a o dos e f e i t o s do amaciamento e pressao 

das maquinas 

4.12.18 - Espichamento 

a - c o n t r o l e de espichamento e temperatura no toggling 
b - aspecto v i s u a l da f l o r , maciez e e l a s t i c i d a d e dos 

couros. 

4.12.19 - Lixagem e Desempoamento 

a - v e r i f i c a g a o da pressao e grau de lixagem dos cou
ros 

b - c o n t r o l e da presenga de residuos sobre a f l o r dos 

couros 
c - aspecto f i s i c o da f l o r dos couros. 



4.12.20 - Impregnagao 

a - quantidade de resina a ser aplicada 
b - e f e i t o s da impregnagao 

4.12.21 - Acabamento 

a - c o n t r o l e de preparagao das t i n t a s 
b - v e r i f i c a g a o da uniformizagao das demaos aplicadas 

e conferencia das cores " 
c - aspectos f i s i c o s f i n a i s : b r i l h o , cor, u n i f o r m i z a -

gao, toque, maciez, e t c . 

4.13 - C O N T R O L E D E L A B O R A T C R I O 

4.13.1 - Laboratorio de Curtimento e Testes Quimicos 

Projetou-se para atender a ensaios quimicos e tecnolo-
gicos. Os ensaios mais importantes sao: 

a - c o n t r o l e s da produgao 
b - concentragao de produtos quimicos 
c - adaptagao e adequagao da t e c n o l o g i a aplicada 
d - t e s t e s de novos produtos colocados no raercados 
e - c o n t r o l e de banhos r e s i d u a i s e qualidade dos e f l u 

entes., 

4.13.2 - Laboratorio de Acabamento e Testes F i s i c o s 

Neste l a b o r a t 5 r i o estao p r e v i s t o s alguns ensaios como 

a - raatizagao 
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b - c o n t r o l e dos produtos quimicos u t i l i z a d o s 
c - analise de resinas 

d - adaptagao e adequagao dos meios tecnologicos a p l i -
cados 

e - t e s t e s de novos produtos 
f - ensaios f i s i c o s dos couros como: Ruptura, r e s i s t e n 

c i a a abrasao, flexometro, e t c . 

4.14 - ALMOXARIFADOS 

Projetou-se para f i n s e s p e c i f i c o s de estocagem de pro
dutos de fabricagao os alraoxarifados de caleiro, curtimento, r e 
curtimento e acabamento, que sao abastecidos pelo almoxarifado 
g e r a l . Este u l t i m o c o n t r o l a os estoques com autonomia de 60 dias, 
enquanto que os demais, :supre as necessidades de apenas 10 dias 
u t e i s . 

4.15 - DIVERSOS 

a) GUAR IT A - Local destinadoao c o n t r o l e de entrada e 
saida de pessoal na i n d u s t r i a 

b) RELCGIO-PONTO: Controle de presenga dos funciona -
r i o s e op e r a r i o s . 

c) BANHEIROS E ARMARIOS: Junto a g u a r i t a , todos os ope 
r a r i o s deverao deixar os seus pertences e apresentarem-se para 
o t r a b a l h o . 

d) CASA DE BALANQA - Controle do peso dos couros 
e) R E F E I T O R I O - Local destinado aos operarios esquenta 

rem suas refeigoes antes de servirem-se 



f ) OFICINAS - Responsavel pela manutengao c o r r e t i v a e 
preve n t i v a dos equipamentos 

g) CARPINTARIA - Confecgao e manutengao de equipamen -
tos de madeira. 

h) CASA DE FORQA - Local i s o l a d o onde procede-se a d i s 
t r i b u i g a o de energia. 

i ) SALA DOS TSCNICOS 
j ) SALA DE PREPARAgAO DE TINTAS - Confecgao de t i n t a s 

para o acabamento. 
1) SALA DE ASSISTENTE SOCIAL 
m) CIPA - Sala da Comissao I n t e r n a de Prevengao de Ac_i 

dentes 

n) A M B U L A T 6 R I 0 - Sala de pr i m e i r o s socorros. 

4.16 - BLOCO ADMINISTRATIVO 

0 bloco a d m i n i s t r a t i v o , com 231,78 m2 de area coberta 
u t i l , e composto dos seguintes compartimentos: 

- Sala do D i r e t o r Presidente 
- Sala do D i r e t o r A d m i n i s t r a t i v o / F i n a n c e i r o 
- Sala do D i r e t o r Tecnico 
- Sala de Reunioes 
- E s c r i t o r i o e Contabilidade 
- Departamento de Pessoal 
- Compras e Vendas 
- Recepgao/Telefonista 



V - TRANSPORTES INTERNOS 

Dependendo de cada segao os tr a n s p o r t e s sofrera mudangas 
nas suas c a r a c t e r i s t i c a s . Assim, procura-se adequar cada transpor 
t e conforme a t r a b a l h a b i l i d a d e dos couros. Por exempli, do c a l e i 
r o ao curtimento, os couros serao transportados em carrinhos ou 
mesas com aspecto de caixotes; aspos o rebaixamento, estes podera 
ser transportados em carrinhos comuns. Ja no acabamento, os cava 
l e t e s com roldanas ou as meses moveis, se prestam muito bera para 
o servigo de deslocamento. 

0 t r a n s p o r t e de produtos quimicos, do almoxarifado ge-
r a l para os demais almoxarifados, far-se-a com a u t i l i z a g a o de 
empilhadeiras a gas. 

VI - TRATAMENTO DAS AGUAS RESIDUARIAS 

6.1 - RECUPERAgAO DOS BANHOS RESIDUAIS 

6.1.1 - Recuperagao dos Banhos de Ca l e i r o 

£ p o s s i v e l r e d u z i r a carga p o l u i d o r a do c a l e i r o em 85% 
restando apenas 15% para ser enviada a estagao de tratamento. 0 
s u l f e t o de sodio, para esse caso, c o n s t i t u i no poluente p r i n c i -
p a l . 

A recuperagao dos banhos de c a l e i r o e simples e obede-
ce basicamente ao seguinte esquema: o e f l u e n t e s a i dos fu l o e s de 
c a l e i r o , passa por um tanque de detengao de s o l i d o s e segue para 
um tanque de reserva e dosagera. Neste tanque e r e t i r a d o e a n a l i -



sado uma amostra, onde f i c a - s e conhecendo as quantidades de s u l -
f e t o de sodio e c a l , que caem aproximadamente para 50% e 40%, res 
pectivamente, as suas concentragoes. Neste tanque e f e i t o a dosa 
gem de complemento do s u l f e t o de sodio e c a l , recalcando a mistu 
ra diretamente para os f u l o e s . Devido a presenga de gorduras e 
p r o t e i n a s , a r e c i r c u l a g a o deve alcangar um v a l o r raaxirao de 95 % 
da concentragao dos produtos u t i l i z a d o s no c a l e i r o . 

6.1.2 - Recuperagao dos Banhos de Cromo 

Optou-se pela reciclagem d i r e t a do banho de cromo, por 
ser de maior s i m p l i c i d a d e . 0 processo c o n s t i t u i das seguintes 
etapas: 

a) 0 e f l u e n t e s a i dos fu l o e s de curtimento e v a i para 
uma caixa de retengao de s o l i d o s , que t e l a s f i n a s nao .^permitem 
passar s o l i d o s grosseiros que se encontram em suspensao no e f l u 
ente . 

b) Da caixa de retengao de s o l i d o s o e f l u e n t e segue pa 
ra um tanque de regularizagao e f l o c u l a g a o , que consegue-se um 
p r e c i p i t a d o com adigao de produtos basicos, t a i s como soda caus-
t i c a , bicarbonato de sodio, b a r r i l h a , amonia, e t c . 

c) o Hidroxido de cromo formado como p r e c i p i t a d o e d i -
f i c i l de ser separado, motivo pela qual e l e deve ser d e s i d r a t a 
do por raeio de f i l t r o prensa. 

d) 0 p r e c i p i t a d o j a desidratado e conduzido a um tan -
que de recuperagao, onde e r e d i s s o l v i d o em acido s u l f u r i c o na 
quantidade s u f i c i e n t e para se obter a basicidade i n i c i a l de 33% 
de Graus Schorlermmer, quando entao s u l f a t o monobasico de cromo. 

e) Apos r e t o r n a r a basicidade desejada, o banho e r e -
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c i r c u l a d o para os f u l o e s , sendo previamente analisados e c a l c u l a 
dos os seus teores para aplicagao. 

6.2 - TRATAMENTO DE EFLUENTES 

Visando r e d u z i r a carga organica dos e f l u e n t e s , p r o j e -
tou-se a unidade de trataraento de esgotos, obedecendo as seguin
tes consideragoes: 

- vazao a sar t r a t a d a no f i n a l do p r o j e t o = 320 m3./dia 
- produgao no f i n a l do p r o j e t o = 800 couros/dia 
- 1 ra3 de e f l u e n t e tem 0,5 Kg de DB05 , logo: 

320 x 500 = 160.000 g DB05/ra3 = 160.000 mg/l DB05 

Como cada i n d i v i d u o produz 54 g DBOs/dia, o equivalen-
t e populacional e cerca de 2.960 ha b i t a n t e s , o que vem confirmar 
o quanto as i n d u s t r i a s de curtume contribuem para a poluigao do 
meio ambiente se nao dispoera de um trataraento adequado aos seus 
e f l u e n t e s . 

A estagao p r o j e t a d a dispoe das seguintes unidades: 

a) Caixa de Chegada com Grade: 

A fungao desta unidade e a de r e t e r os s o l i d o s em sus-
pensao e s e r v i r de e s t a b i l i z a d o r a , uma vez que a vazao dos e f l u 
entes e bastante descontinua. 

b) Lagoa Anaer5bia 

As lagoas anaerobias sao sistemas de e s t a b i l i z a g a o de 
esgotos que alem de possuirem um custo baixo de i n s t a l a g a o e ope 



racao, produzem uma elevada e f i c i e n c i a , fornecendo redugoes de 
DBO de ate 90%. 

Entre as vantagens conhecidas, destaca-se a r e s i s t e n -
c i a a choques h i d r a u l i c o s , a l t a e f i c i e n c i a de tratamento ( p r i n c i 
palmente em climas t r o p i c a i s ) e baixo custo de operagao e manu -
tengao entre outras. 

As lagoas anaerobias, por serem reatores de digestao 
anaer5bia, funciona como bons sedimentadores e transformam a ma
t e r i a organica por fermentacao. 

Considerou-se para e f e i t o de c a l c u l o s , um tempo de de-
tengao h i d r a u l i c o de 3 d i a s , o que fornece: 

V = Q.T, onde: V = volume da lagoa em m3 

Q = vazao em m 3/dia 
T = tempo de detengao em dias 

V = 320 x 3 = 960 m3 

Dimensoes: B = 36 m (comprimento) 
L = 8,9 m (la r g u r a ) 
H = 3 m ( a l t u r a ) 

A e f i c i e n c i a esperada e de 90 %, logo: 

160.000 x 0,1 = 16.000 mg/£ DB05 (DBO do e f l u e n t e ) 

OBS: Previu-se a lirapeza anual da lagoa no perlodo das f e r i a s co 
l e t i v a s com a u x l l i o de bombas submersas. 

c) Valo de Oxidagao 

Sao sistemas aerados, v a r i a n t e s do c l a s s i c o processo 

de lodo ativado. 
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Normalmente, estes sistemas sao c o n s t i t u i d o s de um Rea 
t o r , que e um tanque de forma o v a l , que emprega escovas de ago 
r o t a t o r i a s ( r o t o r ) . o r o t o r fornece oxigenio ao sistema ao mesmo 
tempo que assegura o f l u x o h i d r a u l i c o e mantem os f l o c o s de lodo 
em suspensao. 0 e f l u e n t e do valo de oxidagao segue para um decan 
tador secundario, onde separa o e f l u e n t e f i n a l do lodo. 0 lodo 
de excesso segue para o l e i t o de secagem, enquanto parte do lodo 
e r e c i r c u l a d o para o v a l o , com fungao de semear o e f l u e n t e aumen 
tando a quantidade de f l o c o s produzida. 

De maneira analoga ao dimensionamento da lagoa anaero-
b i a , efetuou-se os c a l c u l o s : 

V = QT, 
para T = 3 dias 

V = 320 m 3/dia x 3 dias = 9$0 ra 3 

Projetou-se, um v a l o com as seguintes dimensoes: 

Largura media = 7 .m 
Comprimento da p a r t e plana = 1 7 m 
Raio medio = 6 ra 
Profundidade u t i l do valo = 2 m 

Logo a area do valo t e r a : 

A = 2 x ( 1 7 x 7 ) + 2 Q T T ( 6 ) 2 238 + 226 = 464 ra2 

Entao o volume do valo sera: 

V = A x H = 464 x 2 = 928 m2 

A e f i c i e n c i a do sistema e bastante elevada, chegando a 



98% se bem raonitorado. Assim a DBO do e f l u e n t e f i n a l sera de: 

DB05 do i n f l u e n t e do valo = 16.000 mg/£ DB05 

DB05 do ^efl u e n t e para a remocao de 98% 
DB0 5 e = 1.600 x 0,02 = 320 mg/£ DB05. 

Como o esgoto domestico b r u t o possui DB05 de 300 mg/£, o t r a t a 
raento e perfeitamente a c e i t a v e l e o e f l u e n t e sera langado na r e 
de de esgoto da cidade. 

V I I - T E C N 0 L 0 6 I A A D 0 T A D A 

7.1 -OPERAQOES DE RIBEIRA _ 

7.1.1 - Remolho 

Lavar 15' 
150-200% Agua 

0,2% Umectante 
0,05% B a c t e r i c i d e 

Rodar 3 horas 
Lavar 10' 

1.2 - Cal e i r o 

,100% Agua 

2,5% S u l f u r e t o de Sodio 
4% Cal 

Roda 30' 
3 vezes 

Para 30' 
Rodar 10' em cada hora 
Tempo minimo de c a l e i r o - 18 horas 



pH - 12,0 
Lavar 30' 
Descarregar 
Descarnar 

Uniformizar a espessura na maquina de d i v i d i r 
Pesar. 

7.2 - Operagoes de Curtimento 

7.2.1 - Desencalagem/purga 

100% Agua 
2% S u l f a t o de amonia 
1% B i s u f i t o de sodio 

Rodar 2 horas 
pH - 8,0 

0,1% Purga 
Rodar 2 horas 
Corte com f e n o l f t a l e i n a : i n c o l o r 
Impressao do dedo polegar: v i s i v e l 
Lavar - 30' 

7.2.2 - Piquel/Curtimento 

70% Agua 
6% Sal 

0,5% Formiato de c a l c i o 

Rodar - 15' 
1,8% Acido s u l f u r i c o ( d i l u i d o 1:10) 

Adicionar em 4 vezes com i n t e r v a l o s de 20' 
Rodar 4 horas. 



pH - 2,8 - 3,0 
10% Cromosal B po 

Rodar 2 horas 
1,5% Bicarbonato de sodio ( d i l u i d o 1:5) 

Adicionar era 4 vezes com i n t e r v a l o de 20 
Rodar 6 horas. 

----- pH - 3,8 
Temperatura - 38°C 
Corte com verde de bromo c r e s o l - verde 
Retragao de 10% 
Descarregar - Empilhar 
Repousar por 24 horas. 
C l a s s i f i c a r 
Enxugar 
D i v i d i r 
Rebaixar 
Pesar. 

Recurtimento 

7.3.1 - Recurtimento para NACO: ( f l o r c o r r i g i d a ) 

Neutralizacao: 

Lavar - 10' 
200% Agua a 35°C 
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Corte com verde de bromo c r e s o l : verde a z u l a -
do em 2/3 do c o r t e . 
Escorrer 

Tingimento: 

100% Agua a 60°C 
x% A n i l i n a ( . d i l u i d a em 1:10 a 70?C) 

Rodar 15' 

Engraxe: 

3% Oleo s u l f a t a d o 
2% Oleo sulfonado 
1% Oleo c r u 

Recurtimento: 

4% Recurtente s i n t e t i c o 
Rodar 30 1 

x/2% Acido formico (1:10) 
Rodar 15' 
Descarregar 
Repousar por 24 horas 
Secar no vacuo ou secoterm. 
Complementar a secagem no t u n e l de v a r a 
Reumedecer 
Amaciar 
TOGGLING 
L i x a r 
Desempoar 

D i l u l d o 1:10 a 70°C 



Impregnar 
Acabar. 

7.3.2 - Recurtimento para NAPA: 

Recurtimento: 

Lavar 10 1 

100% Agua a 35°C 
4% Cromosal B po 

Rodar 45' 
pH - 3,8 - 4,0 
Escorrer 

Neutralizacao: 

100% Agua 35°C 
1,5% Bicarbonato sodio po 
1,0% Formiato de c a l c i o 

Rodar 35' 
pH - 5,0 - 5,2 
Corte com verde de bromo c r e s o l : Azul em to-
do o c o r t e . 

Tingimento: 

Lavar 10' 
100% Agua a 60°C 

x% A n i l i n a (1:10 a 70°C) 
Rodar 20' 



Engraxe: 

3% Oleo s i n t e t i c o 
2% Oleo s u l f a t a d o D i l u i d o 1:10 a 60°C 
2% Oleo s u l f i t a d o 

1,5% Oleo c r u 

Rodar 45' 
3% TANNESCO H 

Rodar 35' 
x/2% Acido formico (1:10) 

Rodar 20' 
0,5% Oleo c a t i o n i c o 

Rodar 15' 
Descarregar 
Repousar 24 horas 
E s t i r a r 

Secar ao n a t u r a l 
Reumedecer 
Jacare 
Amaciar (fuloes de bater) 
TOGGLING 
Acabamento 

7.3.3 - Recurtimento para Vaquetas a n i l i n a s ( F l o r i n t e 
g r a l ) 

Lavar 10' 

Neutralizagao: 

100% Agua a 35°C 



1,0% Bicarbonato Sodio 
0,8% Formiato de Calcio 

Rodar 30' 
pH - 4,8 
Corte com verde de bromo c r e s o l : Verde azula-
do era 2/3 do c o r t e . 

Tingimento: 

100% Agua a 60°C 
x% A n i l i n a (1:10 a 70°C) 

R-15' 

Engrexe: 

3% Oleo sulfonado 
2% Oleo s u l f a t a d o 
1% Oleo c r u 

Rodar 30' 

Recurtimento: 

4% Recurtente s i n t e t i c o 
Rodar 30' 

x/2% Acido formico 
Rodar 15' 

0,5% Oleo c a t i o n i c o 
Rodar 15' 
Descarregar 
Repousar por 24 horas 
E s t i r a r 
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Secar a vacuo ou secoterm 
Complementar secagem no t u n e l de vara 
Reumedecer 
Amaciar 
TOGGLING 

Acabamento. 

ACABAMENTO 

7.4.1 - Acabamento para NACO 
- Demao de Fundo; 

200g De Pigmento 
250g de Resina mole 
lOOg de Resina dura 
50g.de- penetrante 

4 00g de agua 
lOOOg 

A p l i c a r com p e l u c i a 

- P i n t u r a 

100-200g de pigmento 
200g de resi n a dura 
150g de re s i n a mole 
3 0g de penetrante 

420-520g de agua 
1000 g 

http://50g.de-


7.4.2 - Acabamento para NAPA 

- Demao de fundo 

50-100g de pigmento 

300g de resi n a mole 
50g de resi n a dura 
30g de penetrante 

520g de agua 
lOOOg 

- Demao de Cobertura 

80g A n i l i n a complexo metalico 
50g Pigmento 
50g Cera 
20g Penetrante 

200g Resina media 
600g agua 
lOOOg 

7.4.3 - Acabamento A n i l i n a 

80-100g A n i l i n a complexo metalido 
20g Pigmento 

200g Resina media 
50g Cera 
30g Penetrante 

600-620g agua 
lOOOg 



.4.4 - B r i l h o 

A base de N i t r o c e l u l o s e 

4 00g LACA 
600g Soluent • 
lOOOg 



ESTIMATIVA DE CUSTO 

I T E M DE SCRIMINAQAO UNID. QUANTIDADE PREgo MfiDIO TOTAL x(1.0 

1.0 Obras c i v i s m2 5.992,86 1.500.000 8.989 .300 
2.0 Maquinaria - - -
2.1 Maquinas de produgao ud 54 400.000.000 21.600.000 
2.2 Maquinas para e s c r i t 5 

r i o ud 10 3.000 .000 30.000 
3.0 Equipamentos - _ - -
3.1 Conjunto motor-bomba ud 4 10.000.000 40.000 
3.2 Compressores ud 2 50.000.000 100.000 
3.3 Caldeiras ud 2 250.000.000 500.000 
3.4 Equipamentos para l a - I 

b o r a t o r i o ud 50 
i 

4.000.000 200.000 
3.5 Outros Vb j 100.000.000 100 .000 
4.0 Custo operacional - ! - -
4.1 Operadores ud 124 1.800.000 223.200 
4.2 Energia e l e t r i c a Kwh 540.000 12.000 1.080.000 
4.3 Manutengao % 0,5% do prego - 108.000 

de aquisigao 
4.4 Produtos quimicos Kg 1.150.000 27.000 31 .050.000 
5.0 Inst a l a g a o da obra - - -
5.1 Canteiro de obras Vb - 4.000.000 4.000 
6.0 Limpeza da obra Vb 

• 

3.000.000 3.000 
TOTAL GERAL 64.477.500 

Obs. : Os valores dos pregos medios foram estimados. 
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