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Capitulo 1

Introducao

O estagio curricular promove uma interacdo entre empresas e Universidade, levando para as em-
presas profissionais com conhecimento académico e base tedrica de desenvolvimento das novas tecnolo-
gias. Em contra partida, o aluno absorve conhecimentos praticos, que sé sdo obtidos com a experiéncia na
funcédo. Além disto, esta disciplina faz parte da grade curricular de matérias obrigatérias, sendo necessaria
para a obtencéo do grau de Engenheira Eletricista pela Universidade Federal de Campina Grande.

O relatério de estagio ilustra e descreve as atividades atribuidas e desenvolvidas pelo aluno, além
dos conhecimentos adquiridos durante a realizagdo do estagio.

O presente estagio foi realizado no periodo de 07 de Janeiro a 09 de Margo de 2010 na empresa
COTEMINAS S.A., em Campina Grande, e supervisionado pelo Sr. Sérgio Fernandes Torres Pereira.

Durante o estagio, foi elaborada a especificagao técnica referente ao Circuito Fechado de Tele-
visdo, destinada a COTEMINAS S.A., que tem por finalidade monitorar diversos ambientes internos e
externos da empresa. Objetiva construir um registro historico por meio da gravagéo de imagens por um
tempo determinado, facilitando o esclarecimento de fatos excepcionais e, consequentemente, ajudando no
encaminhamento de solugdes.

No Capitulo 2 é apresentada uma visdo geral da empresa COTEMINAS S.A.. No Capitulo 3 séo
descritas generalidades do sistema de CFTV proposto. O sistema de cabeamento estruturado é apresen-
tado no Capitulo 4. O Capitulo 5 descreve o sistema de Circuito Fechado de Televisdo. As instrugdes da
instalacdo do sistema, bem como a arquitetura de interligacdo estdo descritos no Capitulo 6. No Capi-
tulo 7 sdo apresentadas as caracteristicas técnicas minimas dos equipamentos e materiais de instalagao
a serem utilizados no sistema proposto. Por fim, no Capitulo 8 sdo apresentados os testes e garantias
necessarias a implentagcao do sistema CFTV.



Capitulo 2

COTEMINAS S.A.

O grupo COTEMINAS, ha mais de trinta anos no setor téxtil do Brasil, tem como seu fundador, o
empresario José de Alencar Gomes da Silva. Trata-se de uma das maiores empresas téxteis da América
Latina.

Tudo comegou quando aos 18 anos José de Alencar montou uma pequena loja de tecidos com
venda em atacado na cidade de Uba-MG, iniciando seu desenvolvimento no ramo téxtil. Entre meados
de 1967 e 1968 o empresario iniciou pesquisas e visitas as fabricas téxteis nacionais e internacionais
visando um conhecimento maior na area, para um ano depois, em 1969 implantar a empresa COTEMINAS
- Companhia de Tecidos do Norte de Minas.

Atualmente, o presidente da empresa é Josué Christiano Gomes da Silva, filho de José Alencar.
Josué tem uma vasta histéria dentro do grupo COTEMINAS, comegando aos 15 anos, passando por todas
as areas da empresa. Cursou Engenharia e Direito em Belo Horizonte e s6 se afastou da empresa, pela
primeira vez aos 26 anos, quando foi fazer MBA na Universidade de Vanderbilt, nos Estados Unidos. O
crescimento da empresa, sob seu comando, tem sido objeto de admiracao por parte de todos que militam
no ramo téxtil, em nosso pais e até mesmo no exterior.

Hoje, sao 11 unidades que fabricam e distribuem produtos que ostentam conceituadas marcas de
sucesso no mercado, como: Artex, Santista, Calfat, Garcia, Arco-Iris, Jamm, Atitude e a mais nova rede
varejista de cama, mesa e banho comprada pelo grupo, a MMartan.

A COTEMINAS transforma 100 mil toneladas de fibras por ano, ou o equivalente a 12,5% de todo
o consumo nacional de algodao. Sao fios, tecidos, malhas, camisetas, meias, toalhas de banho e de rosto,
roupdes e lencdis. Cerca de 45% da producéo é exportada para Estados Unidos, Europa, Asia, América
Latina e Mercosul.

O grupo é composto por 11 unidades no Brasil, uma unidade na Argentina e um escritorio central
em Sao Paulo. S3o elas: Unidade Matriz em Montes Claros (MG); Unidade LENCOIS em Montes Claros
(MG); Unidade CEBRATEX em Montes Claros (MG); Unidade MACAIBA em Macaiba (RN); Unidade WEN-
TEX e COTENE em Sao Goncalo do Amarante (RN); Unidade ARTEX em Blumenau (SC); TOALIA S/A
Industria Téxtil em Jodo Pessoa (PB); Unidade WENTEX e EMBRATEX em Campina Grande (PB) e LA
BANDA - Argentina. A Coteminas e suas coligadas empregam mais de 16 mil brasileiros, uma sélida

referéncia para o progresso das comunidades de que fazem parte.



COTEMINAS S.A. 4

Todo o sucesso da COTEMINAS ¢ fruto da qualidade e da competitividade obtidas através de
modernos equipamentos e de uma equipe técnica de alto valor. Para isso, a Coteminas buscou e obteve
o apoio do SENAI, primeiramente através do Centro Regional de Tecnologia Téxtil (CERTEX), de Recife,
e, depois, do Centro Tecnoldgico da Industria Quimica e Téxtil (CETIQT), do Rio de Janeiro, um dos mais
avancados institutos de tecnologia téxtil do mundo [8].

2.1 Unidade de Campina Grande - PB

Em 1995, a unidade Embratex do grupo COTEMINAS chegou a Campina Grande, levando cerca
de dois anos para sua inauguracao e atingindo 100% de sua capacidade produtiva em mais 5 meses. Ap6s
um ano de funcionamento pleno da unidade Embratex, tem-se uma segunda unidade fabril, a Wentex.

S&o varias as razdes para a escolha da cidade de Campina Grande para implantagdo da empresa.
Algumas delas sao:

e Proximidade com outras unidades do grupo - SGA, Macaiba - RN e Jodo Pessoa - PB;
e Disponibilidade de mao-de-obra no mercado;

e Disponibilidade de energia elétrica;

e Boa malha viéria;

e Proximidade dos portos de Cabedelo - PB e Suape - PE;

e Empreendimento de alto valor social;

e Incentivos Ficais do Estado e Municipio.

Figura 2.1: COTEMINAS S.A. - Campina Grande, PB.
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O Complexo Industrial COTEMINAS - CG, tem como atividade a produgdo e comercializagao de
fios em algodao e poliéster destinados ao comércio nacional e internacional. Sua missdo é produzir fios
com a melhor qualidade e o menor custo para abastecer as demais unidades do grupo, bem como ao
mercado externo. Além disso, a COTEMINAS - CG tem como visdo ser reconhecida nacional e interna-
cionalmente, como referéncia de exceléncia no ramo de fiagao, atuando com foco na rentabilidade, e na
responsabilidade social e ambiental.

A COTEMINAS S.A. - CG tem uma capacidade teérica e efetiva de 7.200 e 5.820 toneladas de fios
por més, respectivamente. Na sua produgao, ndo ha emissao de gases e a geragao de residuos liquidos

limita-se a efluentes sanitarios [8].

Figura 2.2: COTEMINAS S.A. - Unidade Wentex.

Este Complexo Industrial ainda oferece diversos beneficios aos seus funcionarios. Alguns deles

e Sacoldo;

e Vale-supermercado;

e Vale-farmacia;

e Convénio livraria;

e Transporte;

e Uniforme gratuito;

e Participacdo nos lucros e resultados;
e Prémio por tempo de servico;

e Prémio de producio;

e Seguro de vida;

e Refeitério na empresa.



Capitulo 3

Generalidades

CFTV, Circuito Fechado de Televisao, (do termo inglés Closed Circuit Television ou simplesmente
CCTV), é um sistema de televisionamento que distribui sinais provenientes de cameras localizadas em
locais especificos, para pontos de supervisao pré-determinados.

A elaboragdo da especificagdo técnica tem como objetivo estabelecer os requisitos necessarios a
implantacéo do Circuito Fechado de Televiséo destinado a COTEMINAS S.A. Além disso, esse documento

deve servir como referéncia durante a implantagao do sistema.

3.1 Definicoes e Siglas

Sempre que figurarem nesta especificagdo ou em qualquer outro documento ou instrumentos dos

quais a mesma venha a fazer parte, os termos abaixo terdo as seguintes definigbes:

CFTV: Circuito Fechado de Televis&o.
MPEG-4: Motion Picture Experts Group.
UTP: Unshielded Twisted Pair.

DVR: Digital Video Recorders.

Proponente: Empresa convidada a apresentar proposta para implantagao do sistema de circuito fechado
de televisao.

3.2 Normas Técnicas

O projeto de fabricagéo, instalagéo e testes dos equipamentos e matérias utilizados nesta especi-

ficagdo, deverao estar de acordo com as normas mencionadas a seguir:

ABNT: Associagao Brasileira de Normas Técnicas.
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IEEE: Institute of Electrical and Electronic Engineers.

ANSI: American National Standard Institute.

EIA/TIA: Electronic Industries Association/Telecommunications Industry Association.



Capitulo 4

Sistema de Cabeamento Estruturado

O sistema de cabeamento proposto nesta especificagdo técnica faz o uso de redes de cabos de
pares tragados nao blindados UTP (Unshielded Twisted Pair). Esta escolha foi devida ao limite orgamen-
tario imposto, além das redes de video com cabo UTP fornecerem uma solugao para os problemas de
transmissao de videos a longas distancias utilizando grande quantidade de caAmeras, reduzindo os custos
de instalagao e manutengao quando comparados ao cabo coaxial e as fibras Opticas.

O cabo UTP possui um feixe de dois fios entrelagados, um ao redor do outro, de forma a cancelar
as interferéncias eletromagnéticas de fontes externas e interferéncias muatuas (linha cruzada ou crosstalk)
entre cabos vizinhos. A taxa de giro, normalmente definida em termos de giros por metros, faz parte da
especificagao do tipo de cabo. Quanto maior o nimero de giros, maior a robustez frente aos ruidos.

Para usufruir das vantagens da transmissao de sinais sobre o cabo UTP foram desenvolvidos os
conversores de video, que, na verdade sao baluns, que também atuam como casadores de impedancia.
Utilizando um conversor a cada extremidade do cabo, o sistema de transmissao de sinais anal6gicos sobre
cabo UTP é realizado com altissima qualidade.

O sinal de 1Vpp gerado por uma camera do circuito fechado de televisdo do sistema proposto usa
um cabo coaxial ndo balanceado de 75 Ohms. O conversor de video é responsavel pelo casamento de
impedancia entre o cabo coaxial de 75 Ohms e o cabo UTP de 100 Ohms. Para isto, o conversor divide
o sinal em dois sinais de 1Vpp/2 a 100 Ohms como polaridades opostas, transformando um sinal nao
balanceado em balanceado, como ilustrado na Figura ?? [6].

Por meio do sinal em linha balanceada é possivel transmitir a imagem da camera do circuito
fechado de televisdo com qualidade até préximo de 3.000 metros, além de garantir imunidade contra in-
terferéncias externas e atenuagao de sinal. Qualquer interferéncia aplicada ao cabo, adicionara aos dois
condutores um sinal de ruido com amplitude e polaridade iguais. Desta forma, o receptor, responséavel pela

conversao do sinal balanceado para coaxial, eliminara os sinais de ruidos.
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Figura 4.1: Principio de funcionamento do conversor de video.

Os conversores de video sao classificados em passivos e ativos. A seguir, uma breve descrigao

das possiveis utilizagdo dos conversores de video.

e Conversores de video passivos: Nao requerem alimentacdo para seu funcionamento. Sdo com-
postos pelo conversor de sinal, filtros passivos e protetor de surto. Nao existe distingao entre o trans-
missor e o receptor. Utilizando dois conversores passivos, a distancia maxima obtida, garantindo

melhor qualidade e definicdo é em torno de 500 metros no sistema P&B e 400 metros no sistema

colorido [3].

o "
passivo

passivo

Figura 4.2: Exemplo de utilizacdo do conversor de video passivo.

e Conversores de video ativos: Necessitam de alimentagio 12 Vdc. Sdo compostos por transmissor
e receptor, que possuem filtros ativos e protetores de surto. O sinal é convertido e amplificado
eletronicamente, além de possuir ajuste de ganho do sinal transmitido (transmissor). O receptor
possui regulagem para o sinal que chega (nitidez e brilho). A adog¢do de dois conversores ativos

permite a instalagdo de caAmeras a uma distancia de até 2.700 metros [3].
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ativo Tx

Figura 4.3: Exemplo de utilizacdo do conversor de video ativo.

e Conversores de video ativos com passivos: Este sistema hibrido, ativo - passivo, requer que o
conversor passivo seja o transmissor enquanto que o conversor ativo o receptor. Esta configuragao

permite a instalagdo de cameras em até 2.000 metros [3].

| DVE -oo..o

L= —p |
passivo Lo )

ativo Rk~

Figura 4.4: Exemplo de utilizacdo do conversor de video passivo com ativo.



Capitulo 5

Descricao do Sistema

5.1 Geral

A implantagao do sistema de Circuito Fechado de Televisdo tem como objetivo o monitoramento
dos principais pontos da COTEMINAS, em areas como acessos, relégios de ponto, estacionamentos,
subestagoes, entre outros. Assim, as cameras serao posicionadas em locais estratégicos, de forma a
possibilitar o maior angulo de visualizagéo possivel.

O sistema deve comportar varias cameras associadas as distancias e areas desejadas. Todas
as cameras e equipamentos deverdo estar em regime ininterrupto de funcionamento. As cameras e 0s
conversores de videos ativos devem ser alimentados por uma tensdo de 12 VCC % 10%, enquanto que os
demais equipamentos por uma tensao de 220/127 VCA £ 10%.

Por razdes de sincronismo, todas as cameras e equipamentos deverao ser alimentados pela
mesma fase do sistema elétrico. Além disso, para garantir o fornecimento ininterrupto de energia elétrica,
todo o sistema devera ser alimentado por nobreaks. O sistema também devera fazer o uso do aterramento
ja existente na COTEMINAS. A Figura ?? ilustra o diagrama de blocos do sistema proposto.

» m

LAN LAN

DVR Switch de Rede ==
Central de
Monitoramento

LAN —_— —

—_—

Camera
Analogica

Figura 5.1: Diagrama de blocos basico do sistema proposto.

Serao conectados conversores de videos a cada camera analdgica, de forma a permitir a conver-
sao de sinais de videos anal6gicos nao-balanceados em sinais balanceados para a transmissao sobre o
cabo UTP em altissima qualidade.

Os videos no padrao MPEG-4 provenientes dos transmissores, deverao ser gravados pelos Gra-
vadores de Videos Digitais (DVR’s). Os DVR'’s deverao gravar os videos em disco rigido. Além disso,
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0 processo de reprodugao ou visualizagdo ao vivo dos videos podera ser realizado simultaneamente ao
processo de gravagao dos sinais.

O sistema devera ter capacidade de armazenamento de videos por 30 (trinta) dias, no minimo.
Além disso, deverdo ser feitas cépias de seguranga de eventos relevantes, sem interrupgéo da gravagao
normal.

Para a implantagao do sistema, serdo necessarios 0s seguintes itens (Ver detalhes no Capitulo 7):

5.1.1 Equipamentos

a) 01 Computador;

b) 38 Mini Cameras Fixas noite/dia;

¢) 15 Cameras Profissionais Tipo 1;

d) 36 Cameras Profissionais Tipo 2;

e) 174 Conversores de video passivos;

f) 04 Conversores de video ativos;

g) 03 unidades de gravacgao de video de 32 canais;
h) 03 Switches Ethernet Layer;

i) 3 Nobreaks.

5.1.2 Materiais de Instalacao

a) Dispositivos de fixagao de todos os equipamentos;
b) 184 Conectores RJ-45;

c) 178 Conectores BNGC;

d) 20 km de Cabo de rede UTP;

e) 6500 metros de cabo de energia;

f) 100 metros de cabo coaxial (75 Ohms);

g) 04 Fontes de alimentagdo 12VCC/1A;

h) 02 Fontes de alimentacdo de 12VCC/16A,;

i) 01 Fonte de alimentagao de 12VCC/20A;

J) 89 Caixas de Protecao para as cameras.

5.1.3 Materiais de Infra-Estrutura

a) 09 Postes metalicos;
b) Eletrodutos.



Capitulo 6

Instalacao do Sistema CFTV

6.1 Geral

A instalagdo e montagem de todos os equipamentos e materiais deverdo ser completadas em
sua plenitude para que o sistema seja posto em funcionamento, objetivando sua perfeita operacdo. Além
disso, este procedimento deve ser realizado sem prejudicar as caracteristicas e o correto funcionamento
de outros sistemas ja instalados. Assim, as cameras deverao ser instaladas nos pontos indicados na planta
baixa da COTEMINAS, anexa a esta especificagao.

Os sinais provenientes das cameras deverdo ser transmitidos através de cabo coaxial, com blin-
dagem de, no minimo, 90%, até os conversores de video. Em seguida, os sinais balanceados deverao
ser transmitidos por meio de cabo de rede UTP CAT 5e, recomendado pela norma EIA/TIA-568-B, até os
outros conversores de video. Depois, 0s sinais deverao ser transmitidos por cabo coaxial até os DVR’s.
Estes serdo conectados por meio de cabo UTP CAT 5e aos switches de rede, possibilitando assim, a
visualizacdo dos videos em uma Central de Monitoramento.

A Central de Monitoramento podera ser localizada na Central Telef6nica ja existente na COTEMI-
NAS. Nela, devera haver uma mesa de operagao, com dimensdes suficientes para acomodar um computa-
dor e os demais equipamentos necessarios ao controle do sistema. Este computador devera ser de uso
exclusivo para controle e monitoramento do sistema.

Os DVR’s e switches devem ser instalados nos locais indicados na planta baixa em anexo e re-
latados nesta especificacdo. Estes equipamentos devem ser acomodados em rack’s com dimensoes sufi-
cientes para esta finalidade.

Para as areas do estacionamento de carros e motos, assim como na area externa das subestacdes
230kV e 69KV, as cameras deverdo ser instaladas em postes com altura suficiente para que nenhuma
estrutura afete sua visualizag¢ao.

Nas demais areas, as cameras deverdo ser instaladas nas paredes ou estrutura de trelica no
interior das unidades, como ilustrado na planta baixa, em anexo, abrangendo a maior area de visualizagao
possivel.

Todos 0s postes e suportes necessarios a instalagdo do sistema serao fornecidos pelo proponente.

Para a passagem dos cabos de rede UTP e de alimentagéo, deverdo ser construidas tubulacées

separadas para que nao haja interferéncia no sinal de video. Estas tubulagdes deverao ser de perfilado,
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bandeja ou conduite. Além disso, devem ser fixadas nas paredes ou, alternativamente, embutidas e/ou
enterradas. Todas as tubulagoes e servigos de instalagao serdo de responsabilidade do proponente.

Toda a instalagao do sistema devera seguir rigorosamente o projeto e esta especificacao técnica,
assim como as especificagdes dos fabricantes dos equipamentos e materiais utilizados na instalagdo. Além
disso, toda a instalacdo deve esta de acordo com as normas citadas nesta especificagao técnica.

6.2 Arquitetura de Interligacao

A arquitetura de interligagao do sistema proposto obedecera a seguinte topologia:

6.2.1 Areas de estacionamentos, administracao, vestiario, almoxarifado,

entre outros.

As cameras de 01 a 25, ilustradas na planta baixa em anexo, deverdo monitorar as areas do
estacionamento de carros e motos, acesso a COTEMINAS, vestiario, administragao, relégio de ponto da
administragao, refeitério, almoxarifado, setor de engenharia, oficinas, casa de maquinas, sala elétrica e
caldeiras. Estas cameras deverdo ser conectadas ao DVR 1 de 32 canais, e este ao switch de rede 1,
ambos localizados na Central de Monitoramento. Os conversores de video utilizados na transmissao (TX)
e na recepcao (RX) devem ser passivos. A Figura ?? ilustra a arquitetura de interligacéo a ser usada para
estas areas.

As cameras 1, 2, 3, 4, 10, 11, 12, 18, 19, 21, 22 e 23, deverao ser do tipo profissional 2. As
cameras 5, 8, 13, 14, 24 e 25 deverao ser do tipo profissional 1, enquanto que as cdmeras 6, 7, 9, 15, 16,
17 e 20 deverdo ser mini cameras.

Estas cameras deverao ser alimentadas por uma Unica fonte de alimentagao de 12VCC/16A. Para
manter a estabilidade desta &rea, esta fonte de alimentac@o deve ser conectada ao nobreak 1 de 1k VA,

como ilustrado na Figura ??. Estes equipamentos devem estar localizados na Central de Monitoramento.

6.2.2 Subestaciao 230kV

As cameras 26 e 27, deverdo fazer o monitoramento da Subestagdo 230kV, como ilustrado na
planta baixa em anexo. Estas cAmeras devem ser conectadas ao DVR 2 de 32 canais, e este ao switch
de rede 2, localizados no interior da Embratex. Para esta arquitetura, deverao ser usados conversores
de video passivos na transmissao (TX) e ativos na recepgao (RX). A Figura ?? ilustra a arquitetura de
interligacdo para esta area. Assim, a cdmera 26 deve ser uma mini cAmera, enquanto a cadmera 27 deve
ser do tipo profissional 2.

Estas cadmeras devem ser alimentadas por uma Unica fonte de alimentacao de 12VCC/16A. Devera
ser previsto 0 uso do nobreak 2 de 1 kVA para garantir o fornecimento ininterrupto de energia. Estes
equipamentos devem estar localizados no interior da Embratex. Além disso, 0s dois transceptores ativos
utilizados na recepgéao do sinal devem ser alimentados por fontes de alimentacao individual de 12VCC/1A.

A Figura ?? ilustra o diagrama de alimentacdo para esta area.
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Coaxial Switch de Rede 1

DVR1 Central de
Menitoramento

Cameras
Fixas

Figura 6.1: Arquitetura de Interligagdo do sistema proposto para as areas estacionamento de
carros e motos, acesso a COTEMINAS, vestiario, administracao, relégio de ponto da adminis-
tracao, refeitério, almoxarifado, setor de engenharia, oficinas, casa de maquinas, sala elétrica e
caldeiras.

=
o
o
[~
==
[

Figura 6.2: Fonte de alimentagao do sistema para as areas estacionamento de carros e motos,
acesso a COTEMINAS, vestiario, administragao, relégio de ponto da administragao, refeitorio,
almoxarifado, setor de engenharia, oficinas, casa de maquina, sala elétrica e caldeiras.

i DVR 2 Central de
Maonitoramento

i
! Cameras
Fixas

Figura 6.3: Arquitetura de interligagao do sistema para a Subestagao 230kV.
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Figura 6.4: Fonte de alimentacdo do sistema para a Subestagdo 230kV.

6.2.3 Embratex

Para fazer o monitoramento da Embratex, deverdo ser usadas as cameras 28 a 57, como ilustrado
na planta baixa em anexo. Estas cAmeras devem ser conectadas ao DVR 2 de 32 canais, e este ao switch
de rede 2, localizados na propria Embratex. Para esta arquitetura, deverdo ser usados conversores de
video passivos na transmissao (TX) e na recepgéo (RX). A Figura ?? ilustra a arquitetura de interligagao
para a Embratex.

.......... o
Coaxial i ;
oaxia = Switch de Rede 2 Central de

Monitoramento

|
\cs7 i

Cameras |
Fixas |

_______

Figura 6.5: Arquitetura de Interligacédo do sistema para a Embratex.

As cameras 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39 e 42, deverao ser do tipo profissional 2. As cameras
47, 48, 51 e 54 deverao ser do tipo profissional 1, enquanto que as cameras 28, 29, 30, 40, 41, 43, 44, 45,
46, 49, 50, 52, 53, 55, 56 e 57 deverdo ser mini cameras.

Deste modo, estas cameras deverao ser alimentadas por uma Unica fonte de alimentacao de
12VCC/16A. Para manter a estabilidade do sistema, esta fonte devera ser conectada ao nobreak 2 de
1 kVA. Estes equipamentos deverado estar localizados na propria Embratex. Na Figura ?? é apresentado o
diagrama de alimentacao para estas cameras.
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Figura 6.6: Fonte de alimentagdo do sistema para a Embratex.

6.2.4 Wentex

Para a Wentex, o monitoramento sera realizado pelas cameras 58 a 87, como ilustrado na planta
baixa em anexo. Assim, estas cameras devem ser conectadas no DVR 3 de 32 canais e este ao switch de
rede 3. Estes equipamentos devem estar localizados na prépria Wentex. Para esta arquitetura, deverao
ser usados conversores de video passivos na transmissao (TX) e na recepcao (RX). Na Figura ?? esta

ilustrada a arquitetura de interligacao para esta area.

Cabo
Coaxial

DVR 3 Central de
Monitoramento

'
! Cameras
Fixas

_______

Figura 6.7: Arquitetura de Interligacédo do sistema para a Wentex.

As cameras 62, 63, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73 e 76 deverao ser do tipo profissional 2. As
cameras 61, 64, 83, 84 e 85 deverao ser do tipo profissional 1, enquanto que as cameras 58, 59, 60, 74,
75,77,78, 79, 80, 81, 82, 86 e 87 deverao ser mini cameras.

Assim, estas cameras deverao ser alimentadas por uma Unica fonte de alimentagéo de 12VCC/20A.
Para esta area, devera ser previsto o uso do nobreak 3, para manter a estabilidade do sistema. Estes
equipamentos devem estar localizados na prépria Wentex. A Figura ?? ilustra o diagrama de alimentacgao

para esta area.
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Figura 6.8: Fonte de Alimentagao do sistema para a Wentex.

6.2.5 Subestaciao 69kV

Por fim, as cameras 88 e 89, como ilustradas na planta baixa em anexo, deverdo fazer o moni-
toramento da Subestacido 69kV. Estas cameras deverdo ser conectadas ao DVR 3, e este ao switch de
rede 3, ambos localizados no interior da Wentex. Devem ser utilizados conversores de video passivos na

transmissao (TX) e ativos na recepgao (RX). A Figura ?? ilustra a arquitetura de interligagao para esta area.

———————

Cabo

TP I Coaxial Switch de Rede 3
! J DVR 3 Central de

Menitoramento

Fixas

,,,,,,,

Figura 6.9: Arquitetura de Interligacdo para a Subestagao 69kV.

A camera 88 deve ser uma mini camera, enquanto que a camera 89 deve ser do tipo profissional
2. Essas cameras devem ser alimentadas pela fonte de alimentacao de 12VCC/20A, localizada no interior
da Wentex. Esta, devera ser conectada ao nobreak 3, para manter o sistema estavel, como ilustrado na
Figura ??. Além disso, os dois transceptores ativos utilizados na recepgéo do sinal devem ser alimentador
por fontes de alimentagao individuais de 12VCC/1A.

™ ™ ! ! Fonte de [ L .
Alimentacio3 1 Nobreok 3
Cas 89 ! : ! [

Figura 6.10: Fonte de Alimentagao do sistema para a Subestagao 69kV.
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Requisitos Técnicos dos Equipamentos

As caracteristicas técnicas minimas dos equipamentos a serem utilizados no sistema propostos

s80 mencionados a seguir:

7.1 Equipamentos

7.1.1 Mini Camera

e NIGHT/DAY

e Tipo de sensor de imagem: CCD SONY 1/4
e Formato de video: NTSC/PAL

e Sensibilidade: 0,08 lux

e Resolucao: 480 linhas

e Lente: 3,6 mm

e Alimentacdo: DC 12V, 100mA

e Instalagcdo: Externa/Interna

7.1.2 Camera Profissional 1

o NIGHT/DAY



Requisitos Técnicos dos Equipamentos

20

e Modelo: EB30CH.

e Formato de video: NTSC: 510 (H) X 492 (V).

e Tipo de sensor de imagem: 1/4"Sharp Color CCD.
e Alcance: 30 metros.

e Coneccgao: BNC.

e Relacao Sinal/Ruido: >48 dB.

e Resolucdo: 420 linhas.

e Sensibilidade: 0 lux.

e Balango automatico de tons branco: Automatico.
e Lente: 3,6 mm.

e Alimentacdo: DC 12V, 200 mA.

e Temperatura de Operagéo: -20° - +60°.

e Umidade: 95%.

7.1.3 Camera Profissional 2

e Modelo: EB84CH.

e Tipo de sensor de imagem: CCD color Sony 1/3".

e Formato de video: NTSC: 510 (H) X 492 (V), PAL: 532 (H) X 582 (V).

e Sensibilidade: 0 lux

e Resolucdo: 470 linhas.

e Audio: No.

e Relacdo Sinal/Ruido: >48 dB.

e iris eletronica automatico: NTSC: 1/60s 1/100.00s, PAL: 1/50s 1/100.0s.
e Balanco automatico de tons branco: Automatico.

e Controle automatico de ganho: Automatico.

e Sistema de sincronismo: Positivo Interno.
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Sinal de saida de video: 1 Vpp, 75 Ohms.
Angulo de visao: 15° / 35°.

Grau de protegao contra umidade: IP 66.
Alimentacao: DC 12V, 1000 mA.
Alcance: 50 a 80 metros.

Lente: 25 mm.

Temperatura de Operagéo: -20° - +60°.

Umidade: 95%.

7.1.4 Gravador de Video Digital

Tipo: Gravagao digital em disco rigido HD.
Sistema de Back-up: Por gravagao incorporada de DVD-rom.
Capacidade de armazenamento interno: 1000GB.

Entradas de videos: 32 canais.

7.1.5 Nobreaks

Poténcia Maxima de Saida: 1 kVA.

Tempo de autonomia em plena carga: 60 minutos, minimo.
Onda de Saida: Senoidal.

Inversor: Sincronizado com a Rede.

Alarmes Sonoros, Regulagao automatica de voltagem.

Gerenciamento inteligente de bateria, supressao contra surtos e raios, medidor da carga.
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7.1.6 Switch Ethernet Layer

Tensédo de Alimentagéo: 220 VCA.

Implementar priorizagéao através do reconhecimento e marcagéo dos protocolos IEEE 802.1p.

Possuir, no minimo, 24 portas.

Suportar o padrao IEEE 802.1Q.

7.1.7 Computador

e Processador: Intel Core 2 Duo.

e Memodria: 2.0 GB de memoéria RAM, expansivel até 4GB.
e Disco rigido: 250GB, minimo.

e Unidade optica: gravador CD-RW e DVD-RW.

e Tela: 20’ LCD.

e Audio: Estéreo, com caixas e microfone integrados.

e Alimentacdo: 110 220 VAC (auto ajustavel).

e Sistema operacional: Windows XP Profissional.

e Software adicional: Aplicativos do Sistema.

7.2 Material de Instalacao

7.2.1 Cabo de Rede UTP

e Tipo: Categoria 5e.
e Impedéncia: 100 Ohms.

e Bitola: 24AWG.
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7.2.2 Cabo Coaxial

Série: RG-59.
Blindagem: 90%.
Impedéncia: 75 Ohms.

Capa: PVC.

7.2.3 Transceptores passivos

Modelo: Vi1000F/Vi1000M

Canais: 1 canal.

Conecgao BNC: Fémea/Macho.

Protetor de surto: Diferencial/comum/aterramento.

Compativel: NTSC, PAL e SECAM.

Relacao Sinal/Ruido: 50 dB de imunidade a ruidos e cross talk.

Nao requer energia.

Baixa perda por insergao.

7.2.4 Transceptores ativos

Modelo: Vi6000VT/Vi6000VR.

Canais: 1 canal.

Fungéo: Video-transmissor/Video-receptor.
Protetor de surto: Diferencial/comum/aterramento.
Compativel: NTSC, PAL e SECAM.

Alimentagao: 12-24 VCC.

Relagao Sinal/Ruido: 70 dB de imunidade a ruidos e cross talk.

Imune a loop, led de indicagao de sinal de video.

Transmissor com ajuste Unico de distancia.
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Testes e Garantias

8.1 Testes

Os equipamentos a serem utilizados no sistema proposto deverao ser submetidos a testes em
fabrica para verificagdo do atendimento as caracteristicas especificadas. Estes testes deverao ser realiza-
dos de acordo com as normas, quando aplicaveis, mencionadas nesta especificagéo.

Além disso, deverao ser realizados testes de aceitacdo em campo com a finalidade de verificar o
desempenho e qualidade do sistema instalado.

Por fim, testes de rotina deverdo ser realizados em todos os equipamentos com o objetivo de

verificar o correto funcionamento dos mesmos, e atendimento as caracteristicas técnicas especificadas.

8.2 Garantias

A empresa contratada devera conceder ao contratante, a garantia minima de 12 meses de todos
0s servicos de instalagédo prestados, a contar da homologacgao das instalagcdes. Além disso, a partir da
homologacao, todos os erros e defeitos constatados deverado ser reparados no prazo maximo de 15 dias,
a partir da comunicacgao feita pela contratante, sem qualquer 6nus para a empresa contratante.

Na ocorréncia de falhas ou ndo cumprimento desta especificagao técnica, é de inteira responsabi-
lidade da empresa contratada, qualquer dano que venha a ocorrer nos equipamentos a serem instalados,
bem como todas as providéncias e custos necessarios para a recuperagao ou substituicdo dos equipa-

mentos danificados.
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Conclusoes

Este trabalho descreve as especificacoes técnicas referente ao Circuito Fechado de Televisao a ser
instalado na empresa COTEMINAS S.A., unidade de Campina Grande - PB, com o objetivo de monitorar
diversos ambientes internos e externos da empresa.

Além de uma visdo geral sobre a empresa, sao descritas todas as instrugdes necessarias para
instalacdo do sistema CFTYV, tais como o sistema de cabeamento estruturado, arquitetura de interligagao,
caracteristicas técnicas minimas dos materiais e equipamentos, testes, garantias, entre outros.

O estagio proporcionou a aquisicdo de valiosas experiéncias tanto nas literaturas consultadas,
como nas relagdes funcionais com engenheiros, técnicos de nivel médio e demais funcionarios.

E possivel concluir que este estagio foi bastante produtivo, uma vez que foi aderido varios conhe-
cimentos, ndo s6é na area de Telecomunicagdes, mas na Engenharia Elétrica como um todo. Além disso,
proporcionou o desenvolvimento de um projeto de tema atual, em que proporconou a aluna situagdes reais
de tomadas de decisdo e cumprimento de prazos. Além disso, este projeto sera implantado em breve na
empresa COTEMINAS.
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