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MEMORIAL DESCRITIVOQ

1 - INTRODUCAO j

0 prrsente trahalho nos mostra o estudo de um projeto
de uma empresa que beneficiara couros, aproveitandc matéria
prima de (loectaisl digo locais vizinhos e da propria cidade em
que serd estabelecido, cujo produto final ird suprir o mereca

do local.

0 empreendimento em estudo terd condigoes de produzir
360 couros/dia, obedecendo um regimento de 8 horas/dias e 230
dias/anos produzindo 82.800 couro/ano.

A necessidade de area para o empreendimento sera de ..

2 mais

20.000m2, sendo que de supericie coberta teremos 3.450m
3.475m2 de area para o tratamento dos efluentes gerados noseur

tume.

0 emprendimento vai gera cerca de 98 empregos direto
sendo 68 ligados a produg¢ao e 20 na area administrativa e ou

tras ocupagoes.

0 curtume é uma industria milenar, mas a téenica, ¢ es
tudo, a descoherta de meios eficientes e modernos e com a aju
da de maquinario, uma simpiificagao dos processos e melhoria
da qualidade dos produtos foram aperfeigoados no ceculo XXI
desde entao foti possfﬁel um estudo mais abrangentes dos méto

dos e processos de industrializagao.

Visando isto foi surginde a necessidade de se tmplantar
escolas especialistas que pudesse formar profisstonais que tor
narao mais eficiente e mais economicos. Todo o trabalho de be
nectamento de couro, bem como de poder controiar e modernizar

ecada vez mais esta industria.



1.1 - Qhjetivos e Etapgs Principais

Este trabalho tem por ohjetivo a apresentagdo de um me
morial deseritivo de uma indistria de curtume, que produzird
360 couro/dia, num regime de expediente integral de 6.00 (oito

horas/dza.

A industria aqui, terd em sua construgdo tijolos de fu

ros, com altura de 7 m.

0 sistema de ventilagao comegara a partir dos quatro me
tros e meio, e sua cobertura sera feita com telha de amianto.

A indistria tera para disposigao de suas areas, um to

2

tal de 20.000 mg, com 3.450 m“ de superficie coberta.

A estrutura fisica do curtume foi elaborado dentro dos
melhores parametros de iluminagao, ventilagao, escoamento,ser
vindo de cobertura, para abrigar o lay-out que acompanhou ri

gidamente o fluxo de produgao.

A empresa constard de tres unidade de tratamento  dos

efluentes.

2.0 - LOCALIZAGAO DA PLANTA

2.1 - Matéria Prima

Na regiao onde serd instalada a empresa é suficiente
mente bastecida da matéria prima (no caso a pele vacum), por

tanto sendo vidvel a instalagao da industrc..

Na parte que cabe o abastecimento de produtos quimicos
que sdo usado no processo de fabricagao dos couros, podendo ‘ser
abastecido pelas companhias produtoras que com geu depariameg
to de vendas nos factlita tanto a aquisigao dos produtos bem

como o transporte dos mesmos. Com isto permitindo a distribui
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¢ao em quantidades desejagveis para regigo.
2.2 - Mercqgdo

Toda produgao gerada pela industria, sera para a expor
tagao para outros centros de aceitavel comercializagdo para os

produtos aqui industrializados.

2.3 - Disponibilidades de Potencia e Combusgstiveis

POTENCIA:

No que se refere ao abastecimento de energia para a em
presa, a ctdade de Campina Grande conta com a CELB (Canpanhia
de Eletricidade da Borborema) que & abastecida pela CHESF (Com
panhia Hidroeletrica do Sao Francisco) tendo energia sificien

te em suas sub estag¢odes para tal forneeimento.

COMBUSTIVEL

Referindo-se aos combustiveis para os derivados de pe
trbleo o sistema de abastecimento sera feito por companhiag exis

tentes no ramo de consumo da indldstria.

Quanto ao combustivel para caldeira sera factilmente en
contrada na regiao eircunvizinha no caso a lenha que serdq res

ponsavel pelo funcionamento da caldeira.

2.4 - Clima

4 cidade de Campina Grande esta localizada na zona fi
stografica do brejo com uma altitude de 500 acima do nivel do
mar, apresentando um clima tropical semi-umido, e a temperatyu
ra varia em média de 239C com 279C maxima, ,prmperazdgg 5

ma de 18 9C.
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|
As precipitagoes pluviometricqs, sao no periodo de ou

i
tubro a junho. f
|
, |
2.5 - Meios de Transportes
|
Quanto aqos meios de transporte a cidade de Campina Gran

|
de esta ligada pelas vias estadual BR-230 dando acesso a capt

tal a BR. interestadual 104 que liga-se até ¢ Estado de Pernam
buco. Facilitando o transporte da produgao e|dos produtos qui

mieos, vindo dos outros centros. I

" ELIMINAGAO DOS EFLUENTES E RESIDUOS

Os efluentes gerados pela industria, #er&o devidamente
tratados e em seguida langados no riacho, enbuanto que 08 re
stduos solidos serao jogados no aterro pertepncente a Prefeitu

i

ra Munieipal. !

DISPONIBILIDADE DE MAO-DE-OBRA

A regiao onde se instalara a industria, tem uma dispo
nibilidade de trabalhadores, que serao treiﬁados para cada fun
¢ao determinada para que possam desenvolve. > mane:
ta no manuseio e operagao do maquinario, eqﬁipamento, e os de

mats da empresa.

CARACTERISTICAS DE LOCALIZACAO |

L ]
]

A indidstria projetada, se instalard nas margens do Agu
de Velho, antigo curtume dos Motas. 0O abastecimento de agua po
tavel serd fornecido pela (CAGEPA) Companhia de Agua e Esgoto

da Paraiba.

0 terreno doado pela Prefeitura Municipal tem uma area

2
total de 20.000m°, com 100m de frente por 200m de fundo.
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0 terreno faz limite g direita, a esquerda e de frente.:

com terrenos pertencentes a prefeitura,

Este terreno tem sua fatzada voltada para o leste.

A escolha desta cidade para instalagao desta industria,
fot levando—-ge em consideragao varios pontos aqui estao alguns:
Via de transporte: energia: agua: clima, mao-de-obra ¢ maté

ria prima sufictente entre outros fatores.

PROTECAO CONTRA INCENDIO E ENCHENTES

ENCHENTES: Por tratar—-se de uma regiac com relevo bas
tante alto nao de forma nenhuma possibilidade de enchentes ja

que o curso das aguas pluviais sao factlmente drenavel.

INCENDIO: A empresa contara com equipamento para  tal
ocasiao com a instalagao de hidramee extintores bem como o de

eontar com o corpo de bombeiros existente na cidade.

DISPONIBILIDADE DE AGUA

Curtume serd abastecido pelo agude Velho, que tera su
fieiente dgua para o consumo dos processos bem como sera ser

vido pela dgua abastecida pela companhia de aguas e Esgoto da

Baraiba (CAGEPA) para o consumo de agua da caldeira.

DISTRIBUIGAO DA PLANTA (LAY-OUT)

a) COEFICIENTE 09 - bhasico

1.5p% = 0.139 m°
kg kg



TIPO E QUANTIDADE DE COURQ A ELABQRAR

0 eurtume irq produzir um total de 360 couros por dia
(pele vacum]) podendo no futuro qumentar a sua produgao diaria
e assim serq distribuido a produgdo:

100 Wet blue (WB!

160 semi—-acabado (SA)

100 acahados (Al
Obs: Estes 360 couros aos serem divididos darao em média 300
ragpas por dia.
eomo tada raspa perde em torno de 20% = assim teremos:

300 raspa x - 20% = 240 raspas por dia

bl COEFICIENTE 03 - rendimento em couro

" n’ n’/dia
100 WBz3,60 = 360 z 0,33 = 118,8
160 Sax3,60 = 576 = 0,75 = 432,0
100 Azx 3,Bb = 08 v LI;00 = 360,0
240 Rx 1.20 = 288 = 0,27 = 077,76
Levando-se em consideragdao que 230 dias, sao os  dias

iteis no curtume ao ano, teremos, 360 couros/diax 01 dia= 360

couros/dia.

8.280 couros/més.

1

360 couros/dia x 23 dias/mes

]

360 couros/dia x 230 dia/ano 82. 800 couros/ano.

Considerou-se um peso médio para peles de 25 kg/couro;
360 couros/dia x 25 kg/couro $000/couroc/dia, 23 dias = . 8000
kg/couro dia = 207000 kg/couro/mes, 230/dias/ano 9000 kg/cou-

ro/dia = 2070000 kg/courc/ano.



Assim, a produggo serq de 360 couros por dia, pesando
900 kg/couro/dia: 8,280 couros por més. pesando 207.000kg de
couro por més e 82.8Q0 couros por ano. pesanéo 207.000 kg cou

ro/ano.

Entao,
2.070. 000 kg/couro/ano z 1.5p%/kg = 3105000p% /ano
2.070.000 kg/couro/anc z= 0.139m% = 287.730m2/ano

e¢) COEFICIENTE 02 - Aprcveitamento da superficie cober

ta.
2 5 _ . L
900p~/ano, onde SC = superfic.. cobertc
m230

3.105 000p®/ano _ I

900p2/ano/m236

2

A area coberta € de 3.450m"SC, e ser&?distribuidochasg

i
guinte maneira. !
|

SET ORES % . MPsc
Fabricagao - 68 } 2346
Deposito classificagac e expedigao 14 483
Oficinas, lab. ban. vestuarios 8 f 276
Servigos Geratis 10 : 345

TOTAL 100 | 3450

Os 2.346 m230 da parte de fabriecagao, serac distribut

dos nos diversos setores como segue:
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SETORES 7 mesc

Galeiro e purga 25 862,5
Curtimento g 310,5
Tingimento 15 655,5
Secagem 21 724,86
Aecahamento 26- 887,0
TOTAL 100 3450

d] COEFICIENTE 04 — Fator de poténcia

adotou—se 450m2/ﬂpi

a
Hpi = 287.730m" /fano = 639.4 Upi

450m% JHp 1

0 curtume tera mais 25% de Hp instalagos, distirivuiaocs

para servigos geratis, caldeiras, compressores, bombas ete.que

sera 159.85 Hp dando um total geral de aproximadamente 800 Hpi.

SET ORES % Hpi

Caleiro e purgo (fuloes, maq. 24,0 ' 153,456
curtimento (fuloes maq. enzugar, mar,

rehatxzar) . 14,0 89.516
recurtimento e secagem (fuloes

maq. estimarl 28,0 179,032
secagem, Zixageh, degempoar 20,0 127,88
acahamento (prensa, cabine de

pistola com secagem. 14,0 89.616

TOTAL 100 639. 4
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COEFICIENTE 18 — Rendimentos de fulbes

Tl m

2

litros de fulles

287,230 mg/ano

= 191.820 litros de fuloes

1.5Gm3/1£tros de fuloes

08

SE¢AO NQ FULOES  DIMENSAO EXTERNAS LITRGS/FUEZO: TOTAL
Caleira 03 3.0 @ 3.0 21.100 63.300
Curtimento 04 - 3.0 %z 3.0 21.100 84. 400
Recurtimento 05 2.3 x 3.0 16.200 81.000

287.730 m2
- = 1. 80
228. 700
f) COEFICIENTE 22 - Rendimento da caldeira

Entao:

700-800 couros

2 5
.m°~ ealdeira

e 2 o
Fazendo-se a media adotaremos 800 couros/m° caldéira

82. 800 couros/ano 2 103.5m2 saldeiva

800 couro/mz caldeira

L]
'

Adotaremos um potencial de caldeira de 103.5 m

lefagao, onde teremos.

82. 800 couros/ano _ 800 couros/mg caldeira

103:5 mz/éaldeira

de ea
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g) COEFICIENTE 23 - Rendimento untitdrio daq eqldeira

kg couros

2 ; .
m~ ealdeira entao,

2.070.00Q kg couros = 20.000 kg couros

103.5m2 caldeira m2 caldeira

Este valor de 20.000 & um 6timo resultado, pois estd no

valor de 20.000

h] COEFICIENTE 19 - Relagao litros de agua

1.5-2 litros de agua

1itros fuloes

Em 230 dias uteis que temos como base, resulta:

230-345 a 460 litros agua/ano

litros de fuloes

Adotou-se para o inicio da produgac .. consum.

60.000.000 litros teremos.

60.000.000

= 263
228,700 )

Obs: 0 eurtume quando atingir a sua capacidade maxima que 8e

rd 500 couros/dias, teremos.

500 couros/dias x 230 dias/ano = 115000 couros/ano

Adotando-se o valor médio de coeficiénte 19, Zigual a

345, teremos:



7§
400 litros x 115000 couros/ano = 46.000.000 litros de

agua/ano = 200.00Q litros de agua/diq = 200 m® de agug/dia.

I

Dimensionou—~se um reservatorio com autonomia de trés

dias cuja capacidade é de saom®. s dimensoces. sao 8.0m x 8.0

Entao teremos:

Un reservatéorto para agua de 500.000 litros

-

©] CQEFICIENTE 13 - Disponibilidade de energia prépria

(grupos eletrogenos)

o]
g
1
Ty
f
BN

KWA

Adotando-se o valor mats abaixo teremos:

XvA = Hpi

KV4A = 634.4

= 213.1 KVA

w

Portanto, o curtume ira necessitar de um grupo gerador

de eletricidade com a capactdade de 213.1 kv a.

j) COEFICIENTE 30 - Rendimento dos compresgores

2
m

= coefiectentes
1

Hpi compressores 6050-5700-4300
coeficiente adotado

6050

entao teremos:

287.730 _
6.050

47.5Hp compressores



1) COEFICIENTE 17 - Peso de miquinas |

2

m coeficientes ,
|
Kg maquina 2.30-~300-3.30 !
coeficiente adotado!
2.30 |

287.730 m

= 125.100 kg maquina

- |
|
I
|

2.30m2/Rg maquina
P

Adotando-se a razao de 2.800 kg/méq., teremos:

125.100 _ 45 maquinas de fabricagdo

2800

PRODUCAO

m] COERICIENTE 01 - Produtividade operaria e produtivi

dade por homem ocupado.

Como as dimensoes fisicas do curtume ja foram ecalecula

das, resta agora calecular os (parametros) digo parametros de

produgao.

EE coefietentes
h....

B 17 = 20
coeficiente adotado

20

3.1056.0400

= 155.250 horas homem (h-h)
20 |

Deste total de 155.250.75% corresponderd ao pessoal ope
rario e 25% ao pessoal nao operdrio como gegue:

75% pessoal OperartiO....-sssessq. 166.477.5 (h=0)
25% pessoal nao operario ...... 4. 38.812.5 (h-hl
TOTAL ' 155.250.10



N® de horags diarias trahalhadas ... 8 horas

NQ de dias POP MES vagnonqyonae oonq 28 dias

NO de horas Q0 /GN0« .,y eunasas
Adotando-se um valor medio de 1600 heras, teremos:

N de pessoas = 155.250
1600

= 47 pessoas

Para os operarios, levando em consideragao as horas

traordinarias, se assegurara um rendimento de 1700 horas

. 0 : — ! -
ats nP.... operdrio = 116.437.5 _ §5. 45 = 8 lopenBriod
170aQ

entao teremos:

NQ operario = 68 - 68

N9 funeionarios com outras ocupagoes 29

n) COEFICIENTE 11 - Rendimento operdrio

Couro entao

operario

82. 800 couro/ano = 1217.647 - couro/operario/anc

68 operario

0) COEFICIENTE 12 - Rendimento operdrio unitario

i{_& entao

operario

2.070.000 kg/couro/ano
68

30.441.176 = 30.441. kg/couro/operario

14

ceeanansl 1500-1700horas

ex

anu



pl COEFICIENTE 08 — Congumg de energig elétrieq.

Com 639.4 Hp projetadas de mgquinas de fabricagaoo com

" sumo tedrico sera.

639.4 x 0.736 KW x 8 horags/dia x 23 dias = 11.5
Hp meses

9.957.86.2 = 995. 800 XwH/ano tedrico.

arrendondando—se o valor para 295800 KWH efetivos

teremos

KWH _EFETIVO _
2
m

597.480=2.07 KwH

287.730 mz

q) COEFICIENTE 07 — Consumo de combustivetis

Levamos em consideragao um consumo de lenha para a cal
deira de 4000 kg combustfvel/mg caldeira. 0 consumo anual. se

-

raq:

4000 kg combustivel x 103.5 M? caldeira = 414000 kg

- 2 .
combustivel m° caldedra
entao:

Kg_combustipel =

2
m

414 000 kg combustivel

287.730 m°

= T 4%g combustivel/m®
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r] COEFICIENTE 08 - Consumo de produt&s quimicos
f

Kg PQ Couro Grande - 10.0
|
Couro Médio - 1.50-2-Q0

Couro Pequeno - 0.85-100

82. 8000 couro/ano & 10.00 (kgPQ) _ ., 800kg PQ/ano
-— Goa

eouro

Assim sera distribuido
operagoes de ribeira

82. 800 P |
Kg PQ/ano _ 236.571.42 = 236.580 kg PQ na ribeira

3.6

Operagoes de curtimento

828.000

= 552.000 kg PQ no curtimento|
Tob _

»
|
|
Operagoes de acabamento !

828.000
30.0

= 27.600 kg PQ no acabamento

Quadro de resumo dos coeficientes

1.60.000.000 litros de 5éua
2.228.700 litros de fuloes
3.828 kg de produtos quimicos
4.236.580 kg de produtos quimicos na ribeira
5.552.000 kg de produtos quimicos no curtiménto
6.27.600 kg de produtos quimicos acabamento
7.97 pessoas no total

8.68 operarios

g9.116.437.5 horas operarios
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11.3,10656. 000 p2 couros curtidos
12.28?.730m2 de couros curtidog
13.2.070.000 kg de courgos crug
14.3.450 m? superficie coberta
15.995.800 XKwh teoricos
16.587.460 Kwh efetivos

17.45 maquinas

18.125100 kg maquinas

19.414000 kg combustivetis

2 caldeira

20.103.56 m
21.82.800 couros trabalhados no ano i
22.639.4 Hp instalados I
23.47.5 Hp compressores

24.213.1 KVA.

DISTRIBUIGAO DE SETORES

SETOR ADMINISTRATIVO

AREA - 200 m2

i
Este setor encontra-se localizado de! fronte a area de
[

: ~ . ‘ A
fabricagao. Ele constitui a parte burocratica da empresa.

Cabe ao mesmo coordenar e controlar toda a estruturade
|

compra vendas, custos operacionais. O setor esta constituido

- - . 3 ~ |
de varios departamentos sao eles: i

- Reecepg¢ao

- Setor pessoal

~ Setor administrativo e contabtilidade
- Departamento de custos |

- Sala de diretor presidente

- NTPA (COMISSZO INTERNA DE PREVEN(AO DE ACIDENTES)



- Salg de Reuniao
~ Canting

~ Bagnheiros

Almozarifado .

SETOR PRODUTIVO

PRODUGAO a

1. Barraca

Areq - 225 m®

A barraca e o local destinado a receﬁer e armaszsenar as

peles (matéria primal advindas dos matadore# e frigorificos.

l

Nela sera feita os requisitos necesa?riOS para a arma
zenagem e consequentemente para o0 seu benef?ciamento posteri
or, ou seja, as peles serao devidamente claésificadas quanto
ao seu tamanho e peso e o tipo de conservagﬁo, em segutida elas

{

serao aparadas pesadas e estocadas.

|
|

a) Quanto ao tipo de conservagao as peles terao o se-

guinte tratamento. !
|
a.1) Peles verdes serao conservadas por sal, depecis de
- | g
aparadas classificadas, as peles serao devidamente empilhadas
4 i -
em estradas de madeira com dimensoes 2 x 2m, e irao ser colo

. ‘
cadas de maneira que o carnal fique voltad$ para cima, Ou 8e

ja, serao colocadas carnal com carnal e negte meto uma camada
de sal.
|
A altura da ptlha sera 1.5m
Cada estrada terd capacidade para estocagem de 75 ~pe-

les (75 x 25 kg = 1875 kgl.



a.2] Nas peles salgadas serd feita uma classificagao

E
depois apgradgs e estoecadgs.

Nas aparas serao removidos o sgpendices (orelhas, te-

tas, rabos ete.

a.3] Transporte das peles — Tanto para o armazenamento
quanto para o transporte para os fuloes sera executado pela

empilhadetra.

a.4) Piso da Barracha - 0 piso tera uma certa inelina
¢ao para que se tem uma maior factilidade no escoamento das aguas
da salmora proveniente das peles estocadas, bem como o de :se

ter uma mator limpeza do local de armazenamento.

a.5) Componentes da barraca — A Barraca constara ainda
de facas, balanagas movel com capacidade para té 500 kg, mesa

de madeira para a devida classificagao, grades e estrados.

a.6) Capacidade - A barraca tera capacidade para esto
car 1800 peles que corresponde a 45000 kg, estoque suftieciente

para 05 dias.

2. REMOLHO E CALDEIRA

Area 302.25 me

" REMOLHO: '

0 remolho tem por finalidade repor em um menor espago
de tempo possivel, o teor de agua (em torno de €0% de umidade)
apresentado pelas peles quanto estas recobriam os animais e lim

par as mesmas eliminando tmpurezas adridas aos pelos.

¥

Obs: 0 teor de agua presentes nas peles quandv ue sua
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eonservagao pelo sistema de salgagem, gira em torno de 40 a

45% de umiddde ou seja ela perde cerca de 25% de sua umidade.
PRODUTOS UTILIZADOS

No remolho serao utilizados, um ectantes, desengraran-
tes, sulfeto de sodio, todos este produtos darao uma melhor

condi¢ao e acelaramento para o processo em trabalho.
DEPILAGAO E CALEIRO

Este processo visa a remogao dos pelos e o sistema epi
dérmico, bem como preparar as peles para as Operagoes seguin-

tes.

SISTEMA CAL-SULFETOQ

Apesar dos problemas de poluigao que este sistema cau

sa inda é o mais utilizado, neste tipo de processo.
REAQOES

As reagoes verificadas em uma solugao de cal adiciona

da de sulfeto sao as seguintes:

Na2$ + HZO Naoh+NaHS

NaHs + Ca(E§12 CaCHS)2 + 2 NaOH
A rapidez da operagao de depilagao depende da  concen
tragdo do ions HO.

Durante a depilagao o PH da solugao devera estar em tor

no de 11.5-12.0.
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PRODUT QS UTILIZADOS

Para um melhor condicionamento das peles Lem comode fa
cilitar e tratar as mesmas para possivets danos em operagdes
posteriores além do uso do sulfeto de sdlido a hidréwido de
caleto, estqo sendo utilizados umectantes e desengracxantes

3

produtos esses com a fungdo de eliminar graxas naturais das pe

les em processo, e consequentemente uma maior limpeza e faci
lidade para a penetragao dos produtos posteriores.
EQUIPAMENTOSkUTILIZADOS NOS PROCESS0S

FULOES

HaPEa oo cov oo v Wk i e P «. Enko

Nagelonalidagde seiasssnisnsss Brasileiro

NO Pulbod .osssvsansvnpvoms 08

Dimengoes erXterna@ ...eseess 3.0m z 3.0m

Volume total .ossssvenvvunns 21.100 litros

Carga Btil cennmyssrranssnnss S:000 kg

Poténcia do motor .....see. 15 CV

DATXR 5 smviiw 5inis NS A N e A3

TOPAGAO < enw-e ey w3 RPN
COMPONENTES DO SETOR

a) Neste setor se encontra os fuloes de remolho e ca-

letro, maquina de descarnar de madeira cavaletes, alicates, fa

ecas ete.

DESCARNE

a.1) Apbs o caleiro as peles sao submetidas a operagao

de descarne.
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Esta operagae tem por finalidade eliminar os materiais
adertdos ao carnal, A operagdo é efetuada em miquina de descar

nar.

MAQUINA DE DESCARNAR

HEPOT on viodnmannd yan e sun BORD
Naetonalidade ssrasenisana Erésilcira
Modalo «csvesssssmissssans DPH 1,800
N9 operadores ....-a-eseea 02

N de maquina «..eoeeeaves 01
Produgad horari@ «.-.«.-. . 140 meios
Potenceta Instalada ....... 60. SCV
CoMprimento ..cenessansess 1950 mm

Largura e«ccsessssss=csssse 4.300 mm

b) PROCEDIMENTO PARA 0 TRABALEO

b.1) As peles devidamente lavadas, serao partidas ao
meio formando dois meios couros com o auztlio de cavaletes e

o uso de facas. Antes de serem descarnados.

b.2) 0s residuos (gorduras), gerados nesta maquina se
rao transportados por grdvidade em canaleta para um tanque de

extragcao de sebo.

DESCALCINAGAO, PIQUEL, PURGA E CURTIMENTO

AREA - €60m°

DESCALCINACAQ

A descaleinagao ird remover as substancias alcalinas’

que estao na pele, tanto as que se encontram quimicamente com

r
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binadas, em peles submetidas as operagoes de depilagao e enca

lagem.

FATORES QUE INFLUENCIA NA OPERACAQ

al Tempo de trahalho

b) Temperatura

e] Concentragao dos agentes desencalantes
d) Tipo de desencalante

el Trabalho mecanico

fl Tipo de equipamento

g) Volume de banho

PURGA

Esta operagao consiste em tratar as peles com enzinas
proteoliticas, provenientes de diferentes fontes, visando a
limpeza da estrutura fibrosa. Esta operagao.visa eliminar o0s
materiais queratinosos degradado submetidos a cerca digestao,

as gorduras cisoes etc.

FATORES A SEREM CONSIDERADOS

No processo de purga devem ser levados em consideragao

alguns fatokres tats como:

A presenga de sqis
0 Ph em geral 7,5 a 8,8
Temperatura: a faira de trabalho gira em torno de 309C

a 409C maximo.
CONCENTRAGAO DA PURGA

Tempo
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PIQUEL

0 ptquel vai tratagr as peles desencaladas e purgagdas
eom solugoes salino—~dcidas visando bBasicamente em preparar as
fibras colagenas para uma facil penetragac dos agentes curten

tes.

CURTIMENTO

0 curtimento vai transformar as peles em material esta
vel e imputrescivel. Com ele ocorre fenomeno de  reticulagao

por efeito dos diferentes agentes empregados.

0 numero de substancias organicas e inorganicas cagpazes
de agirem como curtentes e muito pequeno. Os produtos mais utt

lizados saqo:

PRODUTOS INOGARNICOS: Sais de ceromc, sais de s.iconvo,

sats de aluminio e sats de ferro.

PRODUTOS ORGANICOS: Curtentes vegetais, curtentes sin

teticos, aldeidos, e parafinas sulfoecloradass

Os sais de eromo ocupam lugar de destaque entre os cur
tentes de orgiem mineral. 0 curtimentoao cromo &, em geral,
efetuado com peles em estado piquelado e elas incorpam de 25%

a 30% de Cr_,0,.

273

LOCAL DOS PROCESS0OS

FULOES
Marea «....a.- B S o S s 11
Nact onaglidade e sssvanss «ss.+ Brastileira

l‘l’pfuzaes N I T I O I I I O L N 04

Dimensoes €TtErNAS «eeseases 3.0 x 3.0M



Yoluma T0EQl «.xsvaswovgsinsas 211008 itvos
CAPGE WBLT < awiam ok gon o wm win %4 8 3.500 kg
Poténeta intalad@ «yenssecenes 10 ¢y

CAlBE wnissn s o 5 5 0§58 956 98 6 3 & A

1
ROtQQEO L O T T T I T T S ST T ‘. 10 RP[‘J

COMPONENTES DQ SETOR

1 - Neste setor encontra-se os fuloes de curtimento ca
rinhos de madeiras com rodas, alicates, balanga com capacida
de para 1000 kg. maquina de enzugar, maquina de dividir couro
curtido, mesas para classiffcagao, em numero de duas (02) uma

- - . - - . . . .
apos a maquina de enxugar e outras apos a maquina de dividir.

2 - 0 chefe do setor & que sera responsavel em manter

os fuloes engraxadas e lubrificados todas as suas pegas.
3 - Qreve-se a instalagao de mais um fulao no futuro.

4 -~ 0s fuldes serao de madeira e a sua superficie L
rer]

—

|

terna tera tarugo.

5 - Este setor também contara com uma area de desconto

para 0s couros curtidos.

PRODUT0S UTILIZADOS

Neste setor serao utilizados produtos quimicos tais co
L)

mo: agente desencalente purga, acidos, sais, agentes curten

tes, agua ete.

METODO DE TRABALHO APOS O CURTIMENTO

0s couros curtidos antes de serem enzugados, deverao 8o

frer um repouso de no minimo 24 horas para que se verifique a



completa complexagao e fixgeqe dos {ona de eromo, pgra depots

deste procedimento seja levado a operagao de enzugar.

OPERACAQ MECANICA DE ENXUGAR

A operagao mecanica de enxzugar ¢ realizada com a fina
ltdade de eliminar o excesso de agua apresentado pelos courcs

cuntidos.

Apos esta operagao é aconselhavel deixar os couros em
repouso por certo tempo em média (10 horas a 24 horas), para
que os mesmos readquira a espessura normal, pois apos a opera
¢ao de enxugar. eles apresentam menor espessura em virtude da

pressao a que foram submetidos.

MAQUINA DE ENXUGAR CONTINUA _

Marow soossssssnas s vn ALatiy
Nactonalidade roe sess-vn Ttaliana
N9 Operadores «...<.ee..s 01

N2 maguinagg «ssevsvnssos 01
Produgao hOPEPEO. s soses 150 metos
Poténcia Instalada .... 60 CV
COMPLIMENTO esossssssas 3.00 MM

Largura «cccoensscacens

1) Apds a operagao de enxugar, o0s couros submetidos a

: ks -~ a
uma rigida classificagae da flor resultando em couros de 3.

4?, 52, 6? 7% ¢ 82 uma vlassificagao na qual dificilmente te
i ~ a ; -
remos uma classificagao de 1. e 28, pots ccorre devidos as eon

digbes de tratamento que os animats sao considerados afetando

assim o aspecto do couro.
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2] 0s courgs wet-hlue, sergo enzugados e condieionados

em emhalagens que conservem a sua umidade, para posterior ven

da.

3] A manutengao e limpeza da maquina sera feita pelo

operario que trabalha na mesma.

OPERACAO MECANICA DE DIVIDIR

-

1) A vantagem de se dividir os couros curtidos e que ha
verd uma menor perda de matéria prima, a operagac é realizada
com mator facilidade requerendo menas mao-de-obra e a divisao
é mais exata exigindo menor retificagac da espessura na maqui

na de rebaizar.

MAQUINA DE DIVIDIR

MUABEE s w5 s wim oo §@ o s wien LUNEY
Nacionalidade «...eveoeee. Alema
V¢ operarios BN SR R

NO mAquinas «e.eoveeesenes 01
Produgao horaria ........ 160 met
Poténceias instalada...... 30 CV
LaAPQUPA «esnsosanssassans 0700 mm
Profundidade «..vevesaves  1.700 mm

Dargurd Util cssssssswsna 1.800 mmy

L - ., » -
A manutengao é a limpeza da maquina ficara a cargo do

operador da maquina.

As raspas geradas apos a divisac sera devidamente clag

sificadas e seguiram para operagoes posteriores.

Apds a operagao de dividir as peles deverao sofrer uma

A J

elassificagao menos rigida quanto a anterior, pois noggo pro
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blema sera a avqgliqggago das peles quanto aQ aparecimento do va

zamento e a espesgsurqg do couro se egta adequada parg ¢ tipo de

couro aq ser haixaqdo.

Ainda neste setor teremos mesas para classificagao area
para descanso dos couros depois de dividos, alicates, facas,
espessintros mesas com rodas para a colocagao dos couros an-

tes e depois da divisao e servirem também como transporte dos

COUroes.
OPERAGAO

Esta operagao vai dar ao couro espessura adequadae unt
formidade em toda sua extensao. A verificagao da espessura é
feita ecom o auxilio do espessimetro em diferente pontos do cou

ro.

MAQUINA DE REBAIXAR CONTINUA

MAPEE & ok sw vsomrpseasessven, RANKD
Naetonalidade «.e.essserss. Brastleiro
Moo 10w xns v v bnssssus e« DA 1600
N9 operadores «....seceseas 01

NP MATEERE o § = ans ot e womugm v W
Produgdao horarito «c..ee.... 140 metos
Poténcia instalagao ...... 47CV
COMPYLIMENEO suesesscnnsssss 1.430 mm

L]

LAPGUTA «eanavmsnasssannsss 3435

MAQUINA DE REBAIXAR HIDRAULICA

MEADET i sis s wis sia ae a e o v« s sina BRKO
Nacionalidade «.«ss-«s.ss+e Brastleira
MOFETD! s 2 5 & & 5k 4 il e won wiier ma - HA = 600

NG 0peradores «veesseasssss 01



ar e ‘
NG BAGQUTRBE sy § 55 o a0y vig yn s s

« 01
Produgao Roraria sv«yveuvssessye. 160 raspas
Poténeta in5talad@ «yeeyaenensns 21 scy
Comprimento Crtescaenccsananaaa. 1850 mm

LEPGUDE < s 5 dw v vmen ek e vnasssase 2000 mm

Largura 4til «voveveennscncannes 600 mm

MANUTENGAO E EQUIPAMENT 0S

1) Fieca a carga dos operadores das maquinas a manuten-—

¢ao e a limpeza das mesmas bem como lubrificagoes periodicas.

2) 0s residuos gerados pela maquinas serao levados pa
ra uma area fora do curtume, que serac colocadas em catxrao de
madeiras e levado por meio da emptilhadeira e devidamente des

earregada.

3) Neste setor, juntamente com as maquinas de rebaixar
teremos espessimetros, facas para operagao mesas, cavaletes de
madeira com rodas e uma balanga movel com capacidade para 500

kg.

4) Depois de rebaixados os couros e as raspas serao trans
portadas para o fulao de recurtimento seguindo-se assim 0 pro

cesso.

Cxy

NEUTRALIZACZO, RECURTIMENTO, TINGGIMENTO E ENGRAX
2
Area - 416 m

NEUTRALIZACAO

Na neutralizagdao ocorre o fenomeno da eliminagao  dos
deidos livre existentes nos couros de curtimento mineral.atra

vés de produtos auxiliares e sem prejuizo das fibras do couro



e da flor.

Neste processo teremos uma preocupagdc a eliminag¢go da

acidez do couro dependendo do tipo de couro a ser processado.

Geralmente pH de um neutralizagao situaq-se entre 4.3 a
5.2 caso nago se quetira produzir com efeito atravessado que ge

ralmente tem se pH acimado descrito.

RECURTIMENTO

Com o recurtimento, em especial, neste tipo de tratamen
to que visa conferir ao couro um melhor condicionamento que per

mita a lizagem do couro conseguindo assim a corregao da mesma

FINALIDADE

Permitir o lixamento, encorpar o courc, anuntar o cou
ro permitindo a estampagem e facilitar a colagem na placa de

secagem.

TINGIMENTO

Na operagao de tingimento sao usados substancias coran
tes que ¢ um produto capar de comunicar sua propria cor ao ma

terial sobre o qual se fixza.

Deve ser colorido e apresentar poder de fizagao sobre

omatertal atingir.

AVALIACAO DOS COUROS TINGIDOS

£ muito importante apds o tingimento dos couros se

Ia

zer uma avaliagao para saber se realmente o corante aderiu ao

couro sao eles:

A estabilidade a luz, a estabilidade & firegao a séco

e a timido, poder depenetragao, o poder de iqualicagao e outros



que deverac ser avgliades com processo em prgtieqg.

ENGRAXE

———— 0

Sua prineipal finalidade, é a de dar mactez ao couro.
Com esta operagao as fibras do couro ficam envolvidas pela ma
teria de engrare, que funciona como lubrificante evitando a

alutinagao das mesmas durante a secagem.

Nesta etapa, as caracteristicas do couro torna-se ma

eto e elastico.
FULOES

MBPBE vusssimnvindnas amagnsnsss SNKOD
Naotondlidade cssaivans snncn Brasiieiro

NP Fulbes swowveinbvaswnsvess 05

Dimensdes externas «.seess-ss 2.3 x 3.0
Volume 060l «wesasses s cwnwer 10800 Lritrps
Cavnga BEEL ssvasamannssasaans, L 1a500 By
Potencia instalada «..veeeees 10CV

CRETTEl s & a8 @ & wTs 4 e wphere sistoiw d

1
ROLBORO « yu nuswveanasnnanssns 10 REM

1) Os fuldes serao feitos de madeira e na sua superfi

cie interna tera tarugos.

2) 0 chefe do setor é que serd responsavel pela manu

L]

»

tengao dos fuloes.

3] As rotagoes dos fuldes irao variar de 10 a 18 RPM.
Dependendo do efeito mecantco que exigir 0 pProcesso.

4) Teremos um fuldo exelusivo para ¢ 'oscessan

raspas.
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5] Os produtos quimicos que sergo utilizados neste pro
cessamento sao; agentes neutralizgntes, recurtentes quxiligr

e 6leos em geral ate.

0s couros recurtidos antes de serem submetidos a opera
¢ao de enxugar deveram ter um repouso de 12 horas que ge temha
um melhor couro, ou seja, o repouso se faz necessario, pois é
neste descanso que teremos uma afintdade dos produtos com o
couro bem como o de fazer que as fibras retorne, ao seu esta
do original, isto ocorre mediante a agao mecanica que 08 cou

ros sofrem dentro do fulao.

0 descanso sera feito em cavalete de madeira com radas.

MAQUINA DE ENXUGAR E ESTIRAR

MaPaa s niissnacasssam i naass I ELKD
Nacionalidade «veeveeese.s Brasileiro
Modelo sovsensvnmsssnsnssss LE S0

NQ operadores «....eeece.. 01

NQ MAQUiIngs sasesesesancss 01
Produgao operdria ........ 180 meios
Potencia instalada ....... 48 KV
Largura HEEl ceavsasnsyuns 1800 mm
Largura .........l........ 4.000 mm

COMpPimentosS.easeacssseses 16.000 mm

A manutengao da‘maquina, sera feita pelo o operador que

trabalha com a mesma.

SECAGEM

A titulo de aproveitamento da area de superficiec cober
ta e por se tratar de uma operagao considerada molhada e os se °

cotermo, serao instalados na area de neutralizagao recurtimen



9
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e engraze.

2
ey
J
&

A secagem tem por finalidade reduzir o teor de dau

cCOuros.

0 produto final devera apresentar cerca de 14% e pela

agua quimicamente ligada aos capilares finos.

TIPOS DE SECAGEM

SECAGEM 4 VACUQ

Sistema maig rapido de secagem utilizado pelos curtumes
e a operagao e executada da seguinte maneira: Nas condigoes
normais de pressao, a temperatura de ebuligao da agua e de
1009¢c. Com a redugao da pressao, o ponto de ebuliagao baixa e

agua evapora rapido e facilmente.

0 secador a vacuo consta de placas suporte de ago ino
xidavel, aquecido por vapor (este aquecimento varia de acordo
com a espessura do couro e da especifidade dos mesmos, mas es

ta temperatura esta em torno de 70% e 90%.

SECAGEM VACUO

Marea —..sssssncssasnsss Quertay
Nacionalidade ...;...... Italtana
Comprimentés o ssis mkee s Be 800 mm
LOPYUDPE «soseveupessnsinn 2000 m
N9 operadores .......... 04

NQ MAqUings «ceesvssasess 01
Lapgupa UtLl vieses simae B A0l

POLPNCTA <o osaneeanangnss 10 CV

A manutengao da maquina ficara a cargo dos operadores

da mesma, lubrificagao.



A maquina serq utilizqdg ng secagem de vaquetqs

As vaquetas serao dispostas no vacuo v~lo lado da flor

e o ganho de area gira em torno de 3%.

SECAGEM COM SECOQORTERM

A secagem com "secoterm" constitui processo muito uti

lizado pelo curtumes.

0 aparelho consta de placas de aeido inoxidavel dispos
tas verticalmente e quactdas com agua e vapor. A temperatura
varia de 509 a 709 dependendo dos couros e os mesmes  serao

dispostos pelo lado da flor.
SECOTERM ’

MEPET s w0 e s s see s CRTELED

Nacionalidade evesscases Brasileira

DIMENSOLS esvaasnesssass 1.600 £ 3.200 z 400 mm
N9 de operadores .....,.. 03

N9 de placas «casancsass 07

Produgao horaria 20 metos por placas.
Os secaterms serao utilizados na secagem das raspas.

SECAGEM NATURAL

2

L
3

Area - 154 m

1) Segutindo-se a linha de produgao os couros depois de
submetidos a operagao de secagem e haverem tido um descouro de
pelo menos 3 horas.

As vaquetas serdo penduradas em varas para a secagem ao

it

natural em temperatura ambiente.



0 tempo de secggem irg vgrigr de geordo com a espegsu

ra da vaquetq e aq umidgde d¢ ar.

TUNEL DE SECAGEM

MaAPOA o vnvwnsnyonnyemn gy Gutller
Nactonalidade «....vevess Brasileira

N0 mequings «sseesssns wuw 03

N? operadores <sccsecieee 02

Produgao Rorari@ ...<..s. 150 a 100 metos
Largurq cecoeeceseas vesnys G000 mm
Comprimentos eeaesvess «es B0O0O mm

bargura ULl «eoncanensdn 2000 mm

AMACIAMENTO E SECAGEM FINAL

Area - 285 m?

AMACIAR

A operagdo de amaciar deve-se reduzir ao minimo e in-
dispensavel de modo a nao dar origem a problema relacionados

com a qualidade da flor.

TRABALHO MECANICO

0 maciamento poderd ser reduzido ao maximo por modifi
cagbes e ajustes nas qperagdes que antecedem, tais com: Ribel

.

ra, curtimento, recurtimento, engrare e secagem.

MAQUINA DE AMACIAR SISTEMA PINOS

Neste sistema, 08 couros a amaeciar sao passados entre
placas contendo pinos desencontrados. As placas tem movimen,

tos pibratorio vertical, fazendo com que os pinos das placas



inferiores penetrem entre 0s pings das placgs supertiores, re

sultando deste modo o efeito de amgeiamento.

MAQUINA DE AMACTAR

Mared « s ovswywa g awanass SYIT
Nactonaltdade «.vsoveves. Tchecoslovaquia
N9 de operadores ........ 02

N9 de maquings «.vseeases 01

Produgdao hordria «....... 200 meios
Poteneia instalada ...... 20 CV 5
LAPGUDE sqvsnsivsweogossins o000 mm
Comprimento ..c.eseecss-a- 2000 mm

Largura #til .svcsusvisane 1800 mm

A manutencae da magquina ficara a cargo Jos operadores
¢

da mesma.

SECAGEM FINAL

Uma vez executada a operagao de amactoamento o0& COUTOS

estao com uma umidade em torno de 22% a 24% de umidade.

A secagem final e exzecutada para que se obtenha unida

de com cerca de 14%.

Para este tipo de secagem sera possicel conseguir esta
unidade no "toggling" com os couros estaqueados em quadroe es
1

peeciats.

F no toggling onde os couros, terdao um ganho de area,
aprozimando cada vez mais da drea real dos mesmos.

TOGGLING

MAPOQ o viw we wim e wis aiaaw s LMAC



Ngoionagltdagde «svaswvivgasesny BPGatleirq
N9 de operqdores8 ... yysypsysvs 04
N de maguinas ssassnsvsasssas 07

Produgao hordria ..v.suseaeane. 120 meios
Poténeta tnetaladd «sssssseens 10 CV
Largura LI TR T B T T B U I D I D B N B B 2500 -.."J'!-;

COMPPIMENTO o syvn yunmn s vnwsan 9000 mm

Neste setor, além do tunel de secagem, maquina de ama
etar e toggling existira ainda cavaletes, mesas com rodas e

facas ete.

LIXAGEM

Area - 124 m2

LIXAMENT O

Com o lixamento, sao executados as devidas corregoes da
flér, visando a eliminagao de certos defeitos e melhoria do as

pecto do couro.

A operagao é executada em maquina, de lizar

MAQUINA DE LIXAR HIDRAULICA

MAPER < vin 55 b/s w0 8 qevuns o BDELKD
Naciondlidade «....ess.. Brasileira
N9 de Operadores ....... 02

N de mAquinas «eesevaes 02
Produgao horari@ «...-.-. 60 metos
Poténeia instalada «<... 10 CV
LaPGUDE « w5 «s amasae sy wa 2400 1M
Comprimentos «esssnsesss 23000 mm

Largura Gtil cccceececas 600 m
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ELIMINAGAO DO P{
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1] Antes do prosseguimento com as operagoes de geabamen

to deve ger eliminado o po aderido a camada flor proveniente

do lizamento.

2) A eliminagao deve ser perfeita e ~cmpleta, a fim de

evitar problema no acabamento.

3] A limpeza e manutengao das maquinas serao feitas pe

los proprios operadores que trabalham com ela.

4) A area da lixagem devera ser isolada das demais de

vido a produgao de pbd.

5] 0 pé retirado da desempeadeira e lizadeira caira em

tambores, que sofrera limpeza periodicas.

MAQUINA DE DESEMPOAR

MAPEA & =is ais sim wim as vis v
Nacionalidade «aeuae
N9 de operadores ...
NO de maquinas «....
Produgao horaria ...
Potencia instalada .
Largura «.sceoseesees
Comprimento .. % .«...

Largura Rttl .c.qsoe

FULOES DE BATER

Setko
Brasileira
02

01

180 metzos
10 ¢cv

2400 mm
1500 mm

1800 mm

1) Como equipamento deu so para amaciar as rapas, e por

conseguinte os mesmos soltam muito pd, eles serao

.

instalados

na area de lizagem. Assim sendo teremos uma area disponivel
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para a instalaggo dos mesmos, sem que hgja interrupgdes no tr

RIS

balho das outras maquings,

2) 0s fuloes sergo constituidos de madeiras em n® de

doig (02] e mede cada 2,0 = 2,50m dimenscdes externas.

3) Amaciamento das raspas sera.feitc :m

tye
8]
o~
5]

racha.

4) A manutengdo e limpeza dos fuloes ficara a cargo do

operador designado para tal fungao.

FULOES DE BATER

MAPBT oveacvn i a 5n §n son Subian | pEKD
Nacionalidade .....e.v-v... Brasileira
NP da 1068 sevisnssnesnye B8
Dimensoes T tePnas «.e.eeees 2.0 x 2.5m
Poteneia instalada «««.ve.. 10 CV
DATE @ v e vine o amim mniaim e g aivine A

ROEBCOEY wun veams oo wsaison | 10 EPH

ACABAMENTO

Area - 420 m2

A operagao de acabamento confere ao couro sua apresen

tagao e aspectos defimitivos.

0 acabamento podera melhorar o brilho, o toque ¢ cer
tas caracteristicas fisicas, tais como impermeabilidadea agua,
resisténcia a fricgao, solidez a luz, ete. Com o acabamento,
poderao ser eliminados ou compensado certas deficiéncias natu

rats.
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APLICAGAOQ

Pelo acabamento, sdo aplicadas go couro: camadasde fun
do, cohertura e lustro, cuja ecomposigao podera ser modificada

de acordo com o suporte e as qualidade do filme desejado.

Estas camadas ligadas entre si, formam uma pelicula so
bre o couro e na sua composigao entram diferentes produtos, co
mo: ligantes, pigmentos, plastificadores, solventes, corantes

de avivagem, espessantes preservadores lenso-ativos, ceras ete.

CABINE DE PINTURA ELETRONICA COM TUNEL DE SECAGEM

MEBCE oo vs win s e 55 0% 8% suel mei sl BERKD
Nactonalidade sessenssssssss Brastleira
Mode 1o @80 ssssmassasssssons 1800

N9 de operadores .....se-vss 02

NQ de MAGUTABE : sw as s s ais aw 01
Produgao horaria «.....s.... 600 me.
Poténcias instalada «.eeeee. 18 CV
Largura «ceossesescasssasssa 2800 mm
COMPYLIMENtO eeevvasnsonasens 20.000 mm

Largura Gtil «.coeceasasasss 1800 mm

1) A impregnagao dos couros lizados sera feito com apli

cados de peulia.

2) Antes de ser aplicada a camada de fundo nos couros

impregnados, eles deverao ser lixados com liza fina.

3) A cabine de pintura eletronica, é cnde sera a

]
o4
o,
o

9

da as camadas de fundo, cobertura e lustro necessario a cada

tipo de acabamento.
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PRODUTQS UTILIZADQS N(Q SETQR

Neste setor serd utilizado produtos quimicos espeeifi
cos para acabamento sqo eles: restnas, pigmentos ceras, soiven

tes, logas, tenso-ativos, sinder fillers, ete.

SECAGEM

Cada uma das camadas do acabamento, deve ser secada an
tes da aplicagao das camadas subsequentes ¢ o que chamamos de

secagem intermediaria no acabamento.

SECAGEM EM TUONEL

E executado fazendo ou couros passarem por um tunel de

secagem.

A secagem e executada por circulagaoc de ar quente com

uma temperatura que varia de 709 a 809C.

Na ultima fase de secagem 0s couros passam no tune. de
secagem com o vapor fechado e através dos ventiladores com eir

culagao de ar frio.

PRENSAS HIDRAULICAS

MAPCA «sasssavessssws JLMECA
Nacionalidade ...... Brasileira
N9 de operadores ... 04

N? de maquinas f.... 02
Produg¢ao horaria.... 160 metos
Poteneia itnstaladas. 14.5CV
Largura sessvesss=ss 2600 mm

Comprimento «e..sees. 1700 mm
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1] Apés cada camgda gplicada se faz necesgario o LsQ

da prensa para que se possa fazer com que o filme de geghamen
to fixe—se sobre q camadg flor e assim acontecendo q adedén

eta do acabamento qos matis variados movimentos do couro.

2) A prensa ira justamente com a chapa, dar a imoressao
da flor nos couros lizados da pintura-e aumenta o brilho dos

couros acabados.

3) Além da cabine de pintura eletronica e 2 pensas, ain
da extstira neste setor, cavaletes, mesas para a aplicagao da
impregnagao, area livre para secagem e mezas com rodas para a

disposigao dos couros acabados.

EXPEDICAO
2
Area - 81 m
1) Neste setor, é onde 0s couros semi-terminados e aca
bados e as raspas, sao classificadas, aparados medidos, pesa

dos, embalados e vendidos ou estocados.

2) Neste setor existira uma maquina de medir, mesas pa
ra classificagao pratileiras para estocagem do couro e uma ba

langa movel com capacidade para 500 kg.

MAQUINA DE MEDIR ELETRICA

MODOR v oaix won msbinis 2 a5 a5 3 &8 MEDEPEL
Nacionalidade «...es..... Brasileira
NQ de operadores ........ 02

¥Q ds maguings svsavewwys O
Pordugao hordria ........ 200 metios

Potéencia instalada «.v.u- 0.55 Kuw
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Largura

S Bid AR Ry NS R S A AL A 820 mm

Compriment 08 ssessansvnsss 1833 mm

~ » ~e . . >
Sera feito manutengao ¢ ajustes periodicamente nestas

maquinas.

TIPQS DE PROCESSQS

REMOLHO

e e e

200% agua temperatura ambiente
Q.1% umectante, detergente
0.1% remolhante

0.1% desengraxante

0.3% sulfeto de sddio

0.1% preodutos enzimatico

Esgotar levar-lo com agua corrente

DEPILAGAO E CALEIRA

100% H,0 temperatura ambiente
2,7% sulfeto de sodio

1.5% hidroxido de caleio

0.1% detergente

0.2% desengraxante

R-40' P-30"

R-10"' P-30"

+ 1.5% hidroxido de calecio
R=30" ~ P-2H

R-05' 1H até completar 16 horas

Esgotar-lavrar-30' com agua corrente



DESCARNAR

DESCALCINACAO E PURGA

Lavar - 30' com agua corrente—asgotar
80% agua 359C
2.5% sulfato de amonio
0.5% bissulfato de sodio
1.0% desencalante
E-30"'
0.1% umectante detergente
R-10"'
0.03% Purga
R-2hs
Corte incolor com uso do indicado fenolftaleina

Esgotas-lavar-45' com agua corrente.

PIQUEL E CURTIMENTO

60% agua temepratura ambiente
6.5% cloreto de sédio
0.5% formiato de ealecio
R-10' Be?-6.5 a 7.5
0.5% detergente kaluejanta)
R-30'
0.5% acido sulfurico
R-2:30'
Corte amarelo com verde de bromocresol.
+ 4.1% curtente
+ 0.5% oleo
+ 0.03% antimorgo e bastericida

R-2:30"



R-2Hs
+ 0.158% bagsificante (1:2a)
R-30Q: 30"
Medir Ph
Teste da fervura - ser retragao
Esgotar - cavacetar
desecanso
24 horas minimo
Enzugar -~ dividir - rebaizxar
Vaquetas curst sem lizar
200% agua 409C - temperatura
0.3% umectante, detergente
0.5% alvajante
R-30"
Lavar - 5' - agua corrente
Esgotar
200% H,0 temperatura 359¢C
4% eurtente
R=-30"
0.5% bastficante
4-1:10"
Lavar - 15' - agua corrente
Esgotar
200% agua - 35%
1% neutralizante'— B — 10"
2% tamino de substituigao - R - 20'
4% resina de recurtimento a base de arcilatos
R-20"
3% tantno de recurtimento branco
E-40"

Esgotar



sulfanado

|
-

+

0.1% bactericida
R-g4 "
+ 1% pigmento branco
R~20"'
+ 2% tanino branco
R-20"'
+ 0.5 fizador
R=291!
Esgotar—-lavar—-descansar
Seear a vacuo
Secar ao natural
Amaciar e toggliar

Classificar e embalar

VAQUETAS TINGIDAS E LIXADAS

100% agua temperatura 409C
4% curtente
0.3% basificante
R—-40"

Lavaer-5' agua corrente-esgotar
200% agua 309C
0.5% neutraliza;te

R-10"
0.5% neutralizante R-60'
Corte verde com verde de bromocresol
lavar-15' com agua corrente-ecgotar

200% temperatura 409C

2% vecurtente — R =20

i

en
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5% recurtente g base de acrilqgtos
R-ga"’
Esgotar
200% H20 609C
0.5% penetrante, dispersante, igualizante R-10'
1% asinima—-R-20"'
Lavar-15' com agua corrente-eséotar
200% HZO @096‘
6% oleos
0.3% amactante
01% bacteriecida - R-20"'
Lavar 15' com agua corrente
Esgotar
Descansaf, seeaqr, agmaciar, toggliar e lizar
Raspas para acabamento
300% agua-409C temperatura

R-185"°

Esgotar
- }
100% agua temepratura 409C

2% curtente

0.1% amactante

R=30"
0.3% basificante

R=-30"'

P

Lavar-15' com agua corrente—esgotar
200% agua-359C
1% neutraltzante — R-10'
+ 1% neutralizante - E-40'
Corte verde com verde de bromocresol

Lavar-10"' com agua corrente

200% agua 409C temepratura



3% resina de recurtimentc a base de acrilicos
-3
+ 4% tanino branco de recurtiea
R-40"
Esgotar
200% agua 609C ! temperatura
11% Sleos

0.1% bactericida
R-60'
+ 0.5% fixador
R=20"
lacar-15"' agua corrente esgotar enzugar-estimar secar,

amaciar.

Secagem final

Lixar desempoar - bater acabamento

ACABAMENT O

PRODUT 0S i &L J I
Agua 530 555
Pigmento _ 50 50
Resina macia 150 50
Resina meédia 50 150
Ligante 4 100 100
Cera ' 50 50
Antiespumante 50 50
Penetrante 20
Laca nitro 500
Solvente 500

1.06 maos nna cabine de ptstolas eletronicas fundo e co
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Prengar 75%/120 atm.

2) 02 magos na cabine de pistolas eletronicas

(lustrol

S.a =

Stb -

Prensar 809C/70 aqtm.

CONTROLE DOS PRQCESS(QS

‘Barraca

Conservagao das peles quando chegam ao curtume
Peso

Tamanho

Estocagem

Remolho

PH- no remolho que devera estaf em torno de 6.0 a 7.0
Reumedicimento das peles salgadas devem ser observadas
atraves do tato.

Tempo de remolho das peles salgadas devem ser observa
das de maneira que nao haja excesso ou :deficiéncia.

Temperatura

PH=11.5 a 12.5, o que indica ser uma PH altamente aleca
lino
Observar se a pele estar deptlada

Temepratura ambtente

Descarne

-

Fazer as aparar nas partes em que a descarnadeira nao

tirou das peles caleiradas.

Desencalagem
Ph = Deve girar em torno de 5.0 a 8.0

Controle do indicador
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QR

Com o ugo do tndicador fenolftgleina no corte da pele
com a colocagao do indieador deverd apresentar um corte inco

lor indicando, assim umag pele hem desencalada.

§.e = Temperatura em torno de 309 a 370C
€. Purga
6.a - Varia de geordo com a enzima utilizada mas geralmente

estao em tornec de 7.5 a 8.5

6.b - Temepratura faixa de 309C a 409C
6.c¢ - Final do processo sao sxecutadas as seguintes provas
prova da pressao do dedo

prova do afrouxamento da rufa
% Piquel
7.a = Ph = para o curtimento do cromo de 2.5 a 2.8
7.b - Controle com indicador
0 uso do verde de bromocresol que apresenta no corte uma
coloragao de pele piquelada, coloragao amarelada.
7.c - A temperatura nao deve ultrapassar mais que 309C.
Uma temepratu-a mais alta podera apresentar disturbios
tais como:
1. Couros fracos
2. Couros sem resis¢§ﬁc£a ao rasgamento

8. Curtimentos

8.a - Ph = final

Na operagao de curtimento no final seu Ph devera estar

na faizxa de 3.8-4. 0 maximo.
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8.h - Quando do corte ¢ couro curtente deverq estar totalmen

mente atravessado.

8.¢c - Teste da retragao

Retira-se uma amostra de tamanho 1Qem ¢ leva-se para um
recipiente com temperatura de 1009C deixa-se 1 minuto a retra

¢do nao deve ultrapassar 10% do tamanho original.
8.d - Temperatura

A temperatura final de curtimento devera estar em tor

no de 359C0-409C.
g. Divisac dos couros curtides

0 controle da espessura sera observado pelo equipamen-

chamado espessimetro.

E esta divisao devera estar em torno de 25% a mats da
espessura original que se vat rebatxar evitando em parteo va

zamento dos couros quando do rebaixe.

T05 Rebatixamento

Espessura

- Deve-se ter um maior cuidado quando a espessura, pois
esta ¢ a definitiva para tanto com a ajuda do espesgimetro te

remos o controle fetito.

L
'

1 Neutralizagao
pd =
0 pH varia de acordo com o Ph final de curtimento e do

tipo de couro que se deseja obter mas estar em torno de .4.2.

' 5.2-5. 8.
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0 CORTE

Com o indicador verde de bromocresol deverd apresentar

coloragao a dependendo da faixg de pH encontrada no banho.

TEMPERATURA

A temperatura maxima gira em torno d.. "0C a
12, Recurtimento
pH

A variagao é definida a partir do tipo de recurtimento

utilizado.

TEMPERAT URA

Com uma temperatura em torno de 309C-409C teremos uma
penetragao e disposigao dos tanantes aumentando a velocidade

de reagao.

18 Tingimento
pH
o pH devera atingir em torno de 4.0 a 6.0
corrE

Caso desejar tingimento atravessade observar no corte
q,
a penetragac da aninima.

14. Engraxe
pH

o pH devera estar de acordo com o uso das composigoes

dos o0leos bem como a faixa de pH do recurtimento e tingimento.



QUALIDADE E ASPECT QS

0s eatalogos lhes darao maiores informagdes sohre os ds

pectos e qualidades dos olecs bem como faira de pH de  traba

Lho.

TEMPERATURA

Tanto o banho quanto as emulsoes deverao situar-gse na

faiza de 609C a 659C.

15. Secagem

UMIDADE
1. Sera observada através do que boy—equipamento utilisza-
do para tal operagao.

2. Na secagem a vacuo de acordo com a espessura e que de

finiremos o teor de agua presente no couro.

3. Secagem natural-22% a 24% de umidade em diversos pon

tos do couroc.

4. Secagem final 14% de umidade da saida do toggling.

TEMPERAT URA

Sera controlada nos mais diversos tipos de secagem de
acordo eom a espessurg e a caracteristica do couro em proces

0.

18&. Amaciamento

Sera controlada nos ajustes da maquina bem como no con

trole da umidade adequada para o amactamern



124 Lixar de desempoar

- Tipo de liza a ser uttlizado bem como obhservar que ti
po de lixamento que deseja de conformidade com os defeitos apre

sentados pelos couros.

18. Desempoar

Contvele mazimo para 0s couros para o acabamento e pa

ra a embalagem pois o0s mesmos nao deverda conter nenhum residuo

gobre a flor.

14. Impregnagao

. Qualidade da resina
. Qualidade de resina a ser aplicada

. Penetragao desta resina
20. Acabamento

Controle na quanlidade e na matizagao e preparo das co

tes.

Aspectos fisicos: como: banho, cor, toque maciez e uni

formidade.

LABORAT ORIO DE ACABAMENTQ

Para o acabamento teremos uma série disponivel

OUTROS SETORES

Laboratdrio (testes quimicos fisicos e curtume piloto)

Area~160m2

a

0 laboratorio quimice e curtume piloto bem como o labo
ratério de testes fisicos trabalharao de comum acordo, no sen

tido de poder dar uma mator disciplina nos processos, feitos



no curtume, também de fazer com ".ggstos séjam diminuidos bem

como o de aperfeigoar sem prejuizo @§ CQUPrQ§ €m Processo:

0 curtume piloto constard de quaéro fuloes para ensato

com as seguintes dimensoes:

Dots medindo 1Im x 1m e dots dimenstonado em 80cmz.1,20
metro, seus trahalhos serao produzidos de acordo com a neces
stdade de se implantar ou de fazer substituigao do produto

quimico sugerido pelo mercado.

0 curtume piloto ainda terd em suas dependencias arma
rios para colocagao dos produtos a serem utilizados bem como

de uma balanga mével, com capacidade de 2.5 kg.

0 laboratorio quimico sera um complemento do  curtume
pitloto, e nele que serd feito os testes quimicos e as avalia
¢oes de cada porduto utilizados na produgac, sao aqui assina-
lados alguns deles: concentragao produtos quimicog controle de
hanhos residuais (se esta havendo perdas) e a qualidade dose

fluentes, ete.

0 laboratorio fisico sera um complemento de todo o tra
balho no que diz respeito a produgao do couro em sua estrutu
ra fisiea, testes de friogao, entre outros. Serao executados

por ele.

0 laboratorio serda composto por, tensometro, flexome-

tro, friceometro.

LABORAT ORI0O DE ACABAMENTO

Para o acabamento teremos uma area disponivel para que

e T P SO

se possa fazer matizagoes e analise de resiras bem cuino o ude

trahalho na confecgao de novos métodos de acabamento com  me
- . % 2 g

nor custo a area disponivel sera de: 35m~. Neste laboratorio

nonstard de uma cabine de pintura, balanga com capacidade de



2.5kg e 25kg,
PRESSA0

Os compressores forneceraa pressac sufieiente para o

abastecimento de pressao exigidos pela empresa.

VESTUARIO E BANHEIROS

Aveq 129 m®

VESTUARIO

F o local onde os operdrios poderac trocar as roupas e
detxar os seus pertences antes de se apresentarem ao trabalho.
Neste vestudario se encontrara armarios para guardar os per
tences dos funcionarios junto aos vestuarios se encontra aco
plado aos banheiros que tem todos o0s requisitos de funciomamen

L0

ENFERMARIA

Local onde serao feitos os curativos de pequenos aci

dentes.

SALA DOS TECNICOS

Local onde serao estudados e avaliados as modificagoes
e processos que serao utilizados na produgao bem como o de

acomodar os tecntcos.'

SEGURAN G 4

A CIPA (Comissao Interna de Preparagao de Acidentes).
Grgao responsavel pela seguranga dos operarios. Este setor f1
card a cargo de um fiscal responsavel em manter o melhor zbom*

funcionamento da seguranga dos operarios.



1 sSatLta parq este se L ¢r _; v ’t”‘.z nata 1R 1 '_r.-: C 4 53': .
de produgac.
OFICINAS
2
Area 70m
Oficina mecanica - Local onde serqo executudos a manu

tengao de todos os equipamentos e maquinas.

CARPINTARIA

No que diz respeito a parte de madeira sera neste lo-

cal: Fabricagao de carrinhos, mesa, tampa de fuldes bancadas

de madeira portoes ete.

ALMOXARIFADOS

Area - 209 me

Local onde serao armazenados todos os produtos  quimi
cos, que serao usados na fabircagao dos couros; pegas de repo

stgao das maquinas e equipamentos.

Além do almoxarifado geral teremos um almorarifado es

pectialmente para o acabamento onde serao colocados todos 0s
produtos necessarios para o setor facilitando assim ¢ acesso
2

do mesmo. E sua area sera de 31.5m°.

Ainda neste almozarifado contaremos com 02 (duas)balan
gas com capactdade para 500 kg e duas balangas pequenas com
capacidade de 30 kg uma para o lamoxarifado geral e outra pa

ra o almoxarifado do acabamento.
GUARITA

£ o local onde serd controlada a entrada e satdade fun

ciondrio e operarios a de controlar também a circulagao de ca



. bF
minhkOes e pessoas que gdentrara¢ no curtume,

Neste setor para o0s functondriocs serd cclocado, um »

l6gto de ponto para controle de presenga de funcionariose o

In . |®

»
&

rarios.

VAPOR E PRESSA0

‘Vapor - 0 curtume sera portador de duas caldeiras que
funetonaran como combustiveis a lenha, elas serap dispostas nu
ma area de: 120m2, gsendo que apenas uma sera utilizada e a ou
trq de reserva para quando 4 em funcionamento quebrar ela en

tra em operagao.

Estas caldeiras se localizarao por trasz da fabrica.
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AGUAS RESIDUAIS .

Os efluentes liquidos de um curtume sac volumosos e ex
tremamente poluentes, sendo dificilmente trataveis economica-
mente a quantidade residual depende em parte do processo  em
uso (curtimento vegetal ou minal, por exemplo), mas tanbém das

téentcas prdéprias de cada curtume.

0s efluentes de um curtume sao dividios em duas ' “(02)

classes.

Os de descarga continua durante um dia de atividade; e

Os de descarga contunta intermitente.

O0s primeiros congtituem a porgaoc maior em volume, mas
nao sao tao contaminados observou-se que, normalmente, 8o 10%

do volume residual esta altamente poluido.

Para um curtume vegetal, 85 a 95% dos residuos totais
provém da ribeira, enquanto que o restante tem origem no cur

timento e acabamento.

Para os curtumes ao contrario de outras inddstrias, nao
ha relagao entre quantidade de despesos e quantidade de couro
curtido ets que o volume destes despejos varia de € a 351 por

kg de couro por dia.

Para curtimento vegetal, o consumo de agua varia de 3,4

a 201 para kg de pele processada por dia.

Tendo visto as etapas de functonamento do curtume,viu-
se a necessidade de tratamento de seus residuos, ja que apre

gsentam uma grande carga poluidora.

Os tratamento poss{veis sqo, na verdade, muitos varia



dos, sendo por tsso clagssificados nas seguintes categorias:

Tratamentos preliminares;
Tratamento primarios;
Tratamentos secunddrios;

Tratamento tereiario.

DESENVOLVIMENTO

Composigao dos despejos de curtume

A composigao e concentragao dos despejos de curtume de
pendem do processo de curtimento usado e das operagoes unita
rias num determinado curtume. Comc cada um tem seu "Know-How"
proprio, cada efluente. deve ser considerado imndividualmente ,

o que onera as técnicas de controle de poluigao.

Como a agua é usada em praticamente todas as etapas, é
de se supor que alguma porgao de cada matérial, com que a dgua

indiistrial entre em contato no curtume, passa os despejos.

Entre estes destacamos, pedagos de carne restos de pe

|
le, cabelos, terra, sal, proteinas soluveis, cal, sulfeto, ero
MO, tanino, oleos, graxas, tandcativos, acidos, corantes e ou

tras substancias e compostos organicos e inorganicos.

A natureza e concentragao dos contaminantes tornam es
tes despejos mais poluidos e impossiveis de serem adicionados

sem prévio tratamento ¢ cursos de agua.

o~

Alguns indtces de medidaide poluigao aplivaveis sao:
DBO, teor total de sélidos sdlidos dissolvidos, sélidos em sus
pensdo e sedimentaveis, Ph, alcalinidade caustica, ainda ming

ral livre, turbideaz, cor, cloretos, sulfetos, matéria nitroge

nada, ete.
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Quando ao DBO, os despejoa de curtume aao os que apre
sentam indices dos mats aldos, Os despejos da riheirag tem um

DBO de 500 a 2000 ppm, efluentes de curtimento Qo taning ...

10.0Q00 a 45.04040.

Por média, efluentes de curtume terdo DBO 5 a 10 vezes

mator que despejos domésticos, sendo esta demanda um dos maio

res inconvententes deles,

0 despejo de banho residual de curtimento, que represen
tam em alguns cascos 6% dos despejos totais de um curtimento,
eontribuem com 50% da DBO. Outrossim, os despejos intermiten-
tes correspondem a 75% de DBO, sendo sé 1/3 dos Eespejos to
tais. Assim, qualquerlredugao nas aguas de levagem aumentar a

eficiencia de equipamento anti-polutigao.

0 Ph dos despejos de curtimento e geralmente alealino,
por causa das quantidades no caleiro. Aguas residuais da fa
brica chegam a Ph 11-12. 0Os residuos dos banhos de curtimento.
0s residuos dos banhos de curtimento vegetal e cromo tem Pﬁ 3
a 5 (os do eromo pouco mais acido que os do tanino). 0 volume

do caleiro e seu teor ¢ tal que o Ph global em 10 a 11.

0s principais agentes téxicos encontrados sao  ecromo,

arsénio, altos teores de sal, sulfetos, acidos mineral livre.

TIPOS DE TRATAMENTO DAS AGUAS

Residuats deo curtume

O0s residuos solidos e liquidos dos curtumes podem cau
sar sérios inconvenientes, querendo tratamento em que elevado

grau.

Aprozimadamente 65% do volume dos despejos de um curtu

me sao devidos ao curtimento na operagao de ribeira (remolho,



caleagao, lavagem, piquelggem, purgal, cghendo os restantes

35% ao curtimento e aqcabamento.

0s custos destes tratamento sdo altos nao podendo

ser
suportados pela matoriaq dos pequenos e méds os curtumes, devi
do ao pouco lucro que este tipo de indistria oferece.
Os processo de tratamento aplicsveis dos curtumes podem
gser:
TRAT AMENTO PRELIMINAR
Envolve etapas como remogao de areia, peneiramento, re
mogao de graras, ete.
TRATAMENT 0 PRIMARIO
Compreedde homogeinizagao, coagulagao, floculagao, de

cantagao tratamento de lodo primario.

TRAT AMENTO SECUNDARIO

Envolve diminuigdo da carga organica biodegradavel re

manescente apos o tratamento primario, através de téenicos co

mo: lodo ativado; canais de ozidagdo, lagoas de estabilizagao

bem como o tratamento do lodo secundario.

TRATAMENTO TERCIARIO

L

0 efluente liquido tratado & submetido a processos e ope
ragdo como absorgdo sobre carvao ativado, remogao de nitroge-

nio, fosforo, substancias inorganicas dissolvidas, adigao de
eloro, ete.

T RAT AMENTO PRELIMINAR

Wet+s +nantamanto aue pode ser economicamente viavel por

61
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quglquer tipo de indistriq do coure,

Inicia~se o tratamento com o gradtamento, para retengao
da matériaé grosseiras como carnagas ¢ pelancas. E feito por
metio de grandes de bharra, geralmente de limpeza manual, por
meto de rastelos. A distancia livre entre as barras deve ser
pequenas (abertura de 10mm, em geral)- sao também empregadaspe

netras com malhas de 3mm.

Omaterial fino retido pode ser misturade com cal e utti

lizado como fertilizante organico.

A retengao de sebo em tanques retentores é mais eftei
ente se for realizada com agua do pavilhao da ribeira, antes
de mistura-las com as do curtimento. 0Os tanques retentoresldg
vem ser construidos da tal forma a so reterem o sebo, deixando
sair o8 sblidos sedimentaveis. O tempo de retengao deverd:ser
de no minimo 3 minutos, baseados na vazao maxima. Umidades gren

deverao ter tempo de detengao maitor de 5 ou 6 minutos.

TRAT AMENTO PRIMARIO

No que se refere a tratamento primario, temos o proble
ma dos sulfetos e dos solidos presentes sob a forma de suspen
sao coloidal, cuja sedimentagao deve ser aurxiliada por floecu
lentes, tais como cloreto férrico e sulfato de aluminio, en

tre outros.

A necessidade de tais aditivos é consequencia da batiza
veloeidade de sedimentagao apresentada pelos solidos  presen
tes nesse tipo de efluentes, a simples sedimentagao natural ,
mesmo que prolongada por ¢4 horas ou mais, leva a um efluente
final eom até 10 ml de solido suspensos por litro, de efluen

te, ou seja, dez vezes mais que o limite maximo exigido  por
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let. Isso repreaentg cerca de 25% da matéria sélida continuan

do em suspensdo mesmo apds a sedimentagdo natural.

A mistura de todas as Aguas residuais se faz para que
o PH elevado dos despejos do pavilhao de ribeiras seja baixa
do pela acidez dos despejos do curtimento. Em geral o Ph con
tinka acima de 9,0 apbés mistura e homogeinizagao. Os tanwues
destinados a essa operagaoc devem ter tempo de detengac tanto

maior quanto menor for a industria.

0 langamento em vazao regularizada apresenta vantagens
semelhantes. Os tanques de homogeinizagao podem ser emprega -
dos também como regularizadores de vazao. Esses tanques ao con
trdrio dos decantadores sao constituidos para que se tenha o

maximo de movimentagao da massa armazenada.

Como ha necessidade de amodificar o efluente durante a
homogenizagaos; deve-se tomar cutidado para que nao haja libera
¢ao de gas sulfidrico para o ar. Para se evitar isso, pode :se
fazer antes uma precipitagao-dos sulfetos sob a forma de sul
fetos ferroso que nao precipita, dando uma ecoloragao cinzenta
ao efluente. Uma téemica alternativas a oxidagao dos  sulfe
tos, que pode ser feita por diversos processos, entre 08 quats
a oxidagdo quimica pelo ar e sulfeto ferroso funcionando como
transportador de oxigénio, ou entao a oxidagdo catdlitica uti

lizando sulfeto de manganes como catalizado.

Apds a eliminagao de sulfetos, passa-se a uma etapa
de decantagao, onde s@o produzidos o lodo, sulfato de caleto,
hidréxido ferrico ete. Em termos de coloragao no caso de a ae
ragdo ser feita, o liquido resultante ¢ marrom caso contrario

apresenta—se escuro.

No emprego de cloreto férrico anidro o gasto varia de
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200 ou 500 mh/l a acidificagao prévia com acido cloridrico fasz
baizar o consumo aq 50 kg/l e porém em contq partida tem-se o

desprendimento de gas sulfidrico.

£ também usado a carbomatagao (ou recarbonatagac) dos
despejos insuflando-se gas carbonico no elfuente principalmen
te para precipitagao de excesso da cal, e consequentemente abal
zamento do pH. 0 grande incoveniente & a expulsac do gas sul
fidrico, oriundo do sulfeto de sdédio causando probilemas de odo
res e de poluigao atmisférica. Um meio de se evitar este inco
veniente é de se processar a recarbonatagao em recipiente fe
chado. 0 H,S formado e parcialmente absorvido em agua de cal
formando sulfidrato de caleio que pode se empregado para bran
queamento do couro. Outra parte de H28' é queimado formando
50, que e uttlizado na destruigao do HZS que permaneceu em 8O

lugao no efluente, librando enxofre livre.

- Reagoes principais

CO, + Naps + Hy0 - - Na,CO, + H,S

e 2

2H23 + 502 2H20 + 35!

Em lugar do gas carbonico pode-se também empregar o bis

sulfato de sédio.

) (] A ) Al
NaZS + 2NaH.SOs -y WY N 21a25b3 + H2u

T RAT AMENTOQ SECUNDARIO

Esta forma de tratamento é rarament utilizado na indus
tria de couro devido seu elevado custo, pois em geral, 80 &
possivel quando for precedido de tratamentc guimico ou quando

~ afluonte do curtume pode ser diluirdo com suficiente quanti



tidade de esgeéto doméstico.

0 emprego de filtros biolégicos e dos lodos ativados no

tratamento de residuos do curtume salvo alguns poucos, tem ins

talagao limitadas as areas rurais.

Apbs o8 tratamentos anteriores que consistem na remogao
de materias solidas e quimicas, cabe'ainda remover a matéria

organieloidal e/ou dissolvida.

No que se refere a despejos domésticos e de curtumes a
meta nesta etapa é diminuir a carga poluidora organica bem co

mo muitas cezes o0s teores de P e N.

A transformagao de substancias organicas dissoiviaas em
solidos sedimentaveis nos decantoadores secundarios e sua es
tabilizagao anterior por meto bioldgico € possivel empregando-

se varios mieroorganismo, principalmente bactérias.

Resulta a remogao de DBOS eorrespondente a materia or
ganiea rica em carbono, obtendo-se gases e células. Estes s
menos densos que a dgua, O que permite sua remogao Por efeito

da gravidade.

degradagdo biolégica d» ccrgas poluidaras organicas /
existentes em residuos liquidos das industrias de peles e cou

ro pode ocorrer em aerobiose, ou anaerobiose.

Em meio aerdébio, os produtos finais do processo sao (0,

nitratos e sulfatos.

No caso de anaerobiose, saoc formados CO, e CH,, NH; e
H,S. Esta mistura gasosa é de odor nao agradavel e apresenta
toxidez, o que constitui um dos motivos a favor da depuragao

aerobia de efluentes daquele tipo de industria.
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YAPOR DE_OXIDAGAQ
E uma extensdo do processo de lodo ativado onde a cama
rq deaeragao toma formato particular e os rotores de aePOQ&é
sao de etzro horizontal. O sistema pode -operar continua ou des

« . - - -
continua sendo que no primeiro caso ha necessidade de um des

ecantador secundario.

LAGOAS ANAEROBICAS

Utilizam-se lagoas com profundidade de atée 4M. Eemmeio
anaerobio formam-se inicialmente acidos graxo, volaveis, ocor

rendo apos a formagao de CO, e CH,.

Os tempos de resistencia podem variar -ntre 10 u vuusy

o que permite redugao de DBO de até 80%.

LAGOAS AEROBIAS NAQ AERADAS

Sao sistemas nos quais ha difusao natural de oxigenio
ao meio liquido. As algas que existem neles produzem 0y por

fotossintese.

LAGOAS AEROBIAS AERADAS

Podem ser 2 tipos: aerdbias exclusivamente e aerdbias
facultativas as lagoas exclusivamente aerobias empregam siste
mas de aerogdo que além de dissolver 0, no meio, ainda mantém

em suspensao o material decantavel.
L ]

Nos lagos facultativos os materiais decantaveis minera

is e organicos nao biodegradavel se armazenam no fundo.

0s materiais decantaveis biodegradaveis decompoem-se

em anaerobiose na regiao inferior.

0s materiais minerais ou organicos inertes coloidais

sao conduzidos pelo efluente e absorvidos em parte pelo fla



culo hiologico que se formg.

coneLysao

0 mencionamento desta parte tem-o inteito de mostrar a
suma importancia no curtume de um sistema de tratamentodeéﬁuas
residuats. Isto devido ao alto indice de poluig¢ao, que corres

ponde o langamento destas aguas sem tratamento.

Portanto todo curtume, obrigatoriamente devera apresen
tar um sistema de tratamento de aguas residuais. Seja qual for
a teenica de tratamento escolhida, esta dever& ser a melhor
possivel, isto é, os indices das substancias contidas nas qguas

langadas devem ser o menor possivel.

No entanto ngo é algo simples a implantagao de uma es
tagao de tratamento. E necessario que alguem do primeiro esca
lao de cada empresa de peles e couro esteja profundamente fa
miliarizado com Know-How associado ao tratamento de residuos
e despejos. A execugao do projeto de sistema de tratamento,
sua implanta¢ao posta em marcha e funcionamento cont¢nuo p de
vem ser coordenados por elementos técnico que conhega omelhor

possivel a atividade curtidora.

Mas a minimizagao destes agentes polucntes no metc am
biente nao consiste sé no tratamento. Deve—se buscar  outras
teenicas auxiliares que ajudem a diminuir este problema e 08
custos da estagao de tratamento. Como por exemplo a minimiza-
¢cdo dos despejos residuais que consiste em reduzir ao mazimo

a quantidade de despejos na fonte.

Una redugao no teor de poluentes e no custo no tratamen

to pode ser afetada por:

- mudan¢gas nos processos

- substituigcao de ingredientes dos processos, e 0 caso
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de usar dimetilaminag como agente depilador em vez de sulfeto,

que tanto contrihuem aos prohlemas de despejos.

0 mesmo vale para uso de tanino sintéticos em vez de

taninos naturais.

- recuperagao de drogas jd usadas. 0 método mais eftei
ente para eliminar poluentes dos despéjos de curtume é reduzir
o volume dos efluentes, & a reciclagem de agua e agentes qui

micos recuperando-se materiais que normalmente sao perdidos.

A recuperagao de substancias poluentes tem também van

tagens economicas.

Mas, acima de tudo, para que isto funcione perfeitamen
te é necessdrio a presenga de algo ou alguém que controle. Lo
go & de fundamental iImportancia para um curtume a existéncia
de um laboratorio de analise (que foi a melhoria pela qual mais

batalhet)

A administragao da agua, notadamente o controle da con
formidade com a legislagao, a importante imp lantagao de siste
ma de taragaey a concessao, de autorizagao, de emprego de su
bstancias, devem Levar em conta os resultados obtidos por apli
cagao de métodos de laboratorios. Confiaveis que formegam re
sultados reprodutivos ou representativos do que se possa re
almente no meio ambiente. Dai a suma importancia do laborato

r1o.
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PROPOSTA _E SUGESTAQ

INTRODUGAQ

As propostas e melhorias implantadas na empresa serao

nesta parte apenas cttadas.

A mesma foi anexada para que as pessoas que tenham, por
ventura, a oportunidade de ter o relatério em maos tenham uma
idéiaq dos beneficios que tentei implantar na empresa, que Qo
meu ver sao de suma importancia e tenho cert.za que g .

também esta de acordo.

TRABALHO EFETUADO NO CURTUME

PROPOST AS

AVALISES IMPLANTADAS

i

De terminagao da dureza total a agua.

- Determinagao da alcalinidade do caleiro.

- Determindgﬁo do teor de sulfeto no sulfeto de sédio.

- Determinagao do teor de Cr,0; no tanino sintetico (ta
negco H).

- Determinagao do teor e da basicidade curtume eromos-
gal B.

- Determinagao do teor de matéria ativa nos élcos  en

L}

graxantes.

Implantagao de um laboratério de analises quimicas.

- Planta baixa/lay-out de um laboratdrio de analises /
- . 5 - = A
quimicas e testes filsicos com uma area util de 40m

Sendo 30m2 para sala de analige quimicas e 10m2 para:
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gsala de testes fisicos. E Jjunto com eles a listagem de touio ¢

material necessario na area de anglfses quimica, para ¢ perfet

to funcionamento. '

Método mais economico de precipttagdac do banho de cur

timento para reciclagem.
- 0 mesmo se encontra no capitulo 2.

Apesar do lahoratorio nao ter atingido o nivel previs
to de funeionamento, mas mesmo assim muitos materiats Fforam

adquiridos atraves de solicitagdes.
- 0s mesmos se enconteam no eapitulo 1.

A investigagao constante do funcionamento dos abranda
dores da agua, que constam resinas trocadoras de ions. Para evi
tar altera¢ao da dureza de agua, e até mesmo verificar a capa

eidade de regeneragao da resina.

- 0 mesmo se enconta no capitulo 3.

SUGESTOES

Existe uma série de intens que consideramos de sumaria
importancia a presenga deste num curtume, 0S quais nao foram
possiveis serem implantados devido ao curto tempo de permanen
eta. Mas, no entanto fofam mencionados. Espero que estas tidé

ias sejam aproveitadas e postas em pratica.

A reciclagem doibanho de ¢aleiro, que além de propor -
ectonar uma economia de produtos quimicos no processo, diminut
ra o indice de poluigao, por parte do sulfeto e consequentemen
te diminuigao no gasto de agente floculante na estagao de tra

tamento de afluentes.

A implantagao do laboratério na ezecugao de uma série .

-

de analise que, porventura nao pideram ser realizadas devido
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a falta de materiqis da importanciag hdsica, por motivo de al
to custo, como a halanga analitica, e também a falta de reagen
tes quimicos. Isto imposstbilitou e dificultou a reglizagadocde
certas analises. E dentre estas andlises se encontram, o8 1in
sumos adquiridos pelas empresas. Todosﬂos insumos no getor de
ribeira devemos ser!analisados para verificagao da concentra
¢ao dos mesmos, se estes correspondem’ ao valor formecido pelo
fabricante. E estes dados obtidos devem ser anexados as emba

lagens.

Os tnsumos usados no setor de acabamento como pigmentos,

ligantes, resinas, etc.

A andalise de todos os bhanhos residuais para verificar

se nao estao despedigando produtos—-quimicos.

£ controlar o funcionamento da estagao de tratamento de
esgoto, para verificar se o nivel de agentes poluentes conti
dos nos mesmos estao dentro do padrao estabelecido pela secre

taria do meio ambiente.

TRABALHO EFETUADO FORA DO CURTUME

- Material analisado: 03 recortes de couro Wet-Blue apre

apresentando manchas de cor marrom.
- Trabalho ensaio para detectar a origem das manchas.

- Local: laboratorio de microbiologia UFPB-CCT-DEQ,

ENSAIO DE _CULTURA MICROBIOLOGICA

Tomadas as maostra (01,02 e 03) foram colocadas em um
meio de cultura adequada ao desenvolvimento bactériologicc com
estrutura e nutrientes essencial ao crescimento destas .bacté
rias. Apds as amostras ficarem por 48 horas nc meio propieto,

verificou-se a nao ocorrencia de qualquer tipo de alteragao
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sob as magnchas.

PARECER

Segundo a analista, a principio nao foi possivel detec
tar a origem das manchas no estagio em que se encontra as amos

tras; pots nada ocorreu na ohservagao em meio de cultura.

Pedera ser bactérias ferrogeneineas, mas ja totalmente

destrutdas e oxtdadas.

Para melhor indentificagdo seria necessario termos as
- . T ) - - - .
amostras em estagio anterior (purga, piquel) ar sim, teriamos

melhor condigao de pesquisar neste meto.

SUGESTAO

Nao sendo possivel uma observagac, sobre o problema, su
gerimos fazer uma analise quimica do material, para verificar

a presenga ou nao de cations oxidados.

ENSAIO DE PESQUISA DE CATIONS DE FERRO-PROCURT.

Foi feito uma analise qualitativa do material, mas pre
eisamente de pedagos da mancha apresentada. Detectou-se a pre

senga de tragos do ecation ferro.
PARECER

Diante do problema ora encontrado supoe-se ser as man
chas de caracteristicaiferrogfneas, mas para tal afirmagao te
riamos que dispor de amostra de agua utilizada noprocessamen-
to do couro, tamhém de amostra de couro no estagio de: Calei
nagao, purga, e piquel, pois com base nos dois parecer, o fer

ro tanto pode ser proventiente de bactéerias mortas ou mesmo ca

tions ferro presente na agua.
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CONCLUSAO

Esta ¢ a parte de um trabalho, todo baseado em experi-
encia, fatos e dificuldades encontradas durante o periodo de
estdgio, no qual todo o aproveitamento téenico prdatico e ted

rico teve o alceance desejado.

Este trabalho faz parte de um longo periodo de estudos

e dedicagao.

Através dos fatos observados durante a confecgao deste
memorial, nos levou a crer que é possivel fazer um curtume tra
balhar com mator e melhor condigao de tratamento e aperfeigoa

mento.

Diretamente trabalhando na produgao, tive a oportunida
de de saber realmente como uma industria nesta area de benefi

eiamento de couro, se comporta, sua estratégia de trabalho, o

que ele pode produzir, fiz parte de um trabalho mats ligado ao
que chamamos de fabricagao, entao foi possivel estabelecer can
seguranga todos os pontos e parametros estabelecidos naconfec
¢ao deste memorial, bem como o de produzir um lay-out que 8¢
ja possivel e viavel de manejar, com prestasa, associtado aos
conhecimentos tedoricos, foi se estabelecendo regras e parame-

tros que culminou com este trabalho.

L]
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