
Universidade Federal da Paraiba 
PROREITOR1A PARA ASSUNTOS DO INTERIOR 

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOCIA 

DEPARTAMENTO DE ENCENHARIA QUIMICA 

ESTitGIC SUPERVISION ADO 

ALUNA: ROSSAKBRA KOTA HODREGUES 

AV. APRIGIO VELOSO 8 8 2 B0D0C0NGG 58 100 • CAMPINA GRANDE - PARAJBA 



UKIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA 

CBSTflO IE &2NCXA9 S 1SOI0LCGIA 
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This work describes the d e t a i l e d operat i ons by which 

the hides are transformed i n l e a t h e r and the o t h e r products 

used f o r t h i s o b j e c t . 

The p h y s i c a l and chemical t e s t s , which are o f g r e a t 

importance, a r « a l s o shown. 

I t i s nececsary t h a t a l l the chemical i n d u s t r i e s k # -

©p a r i g i d c o n t r o l over the p o l l u t i o n by t r e a t i n g the e f f l u « n 

t o before r e j e c t i n g them, 

This p r o j e c t w i l l serve as a vase f o r the construc 

t i o n o f l e a t h e r f a b r i c a t i o n i n d u s t r y , as i t conta ins a l l the 

c a l c u l a t i o n s o f the d i f f e r e n t sec tors o f the i n d u s t r y . Logics, 

l l y , these values w i l l s u f f e r m o d i f i c a t i o n s accord ing t o the 

capaci ty o f the e n t e r p r i s e as w i t h increase i n the produc t i on 

there w i l l be Increase i n the necess i ty o f the area , energy, 

chemicals ,water , machines and the workers . 
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Este t raba lho re l a t a detalhadaoente &s operacSeo pelus 

quaia sSo sub ue t Idas as pa les ate* a sua t r a n s foroacao em oouro, 

bea cocK> os produtos u t l l i z a d o s para este f l o u 

Tamb&a sao siostrades os tes tes f f s i e o s e q u i i cos que 

sao da grands i m p o r t i n e i a . 

2 neoeeea'rio que t o da I n d u s t r i e quiz&loa apresente ux 

centro le r f t i i o da p o l u l c a e , t ratando o e f l u e n t e antes de l a n c a -

l o no melo r e c e p t o r . 

0 p r o j e t o ap re sen tack) s e r v i r a eoao base para a conetru. 

cao de uma i n d u s t r i a de fabrlcac&o de couro, po le oonsta de t o -

dee oe o£lou2os dos d lversos setores da I n d u s t r i e * Logloeaente 

as •odif lcacSee serao f e l t a s de acordo com o p o r t s da empresa, 

po l e quanto maior a producao, a a l o r sera a £rm& u t i l i z a d a , maior 

a quantidade de produto q u i ^ i c o , de enormia, de ague, de o a q u i -

naa e de o p e r a r i o s . 
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Este r e la t<5r i o , f r u t o de urn t raba lho r e a l ! : a d o durante 

4 messs no Curtuss anto Antonio l o c a l I r a d o nesta cidade, S uxa 

sfnteae g l o b a l das a t l v i d a d s s v lvenoiadas durante o perfodo da 

outubro de 1989 a f e v e r e i r o da 199C e s e r v i r a COJEO f onte de in fo£ 

macao aos f u t u r e s e s tag lar i oe* 
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Para elaborar o preeente relatoVio f o l necaasario acox-

panhar o funoionaaento da I n d u e t r i e desde o recebiiaonto da x a t e -

r i a - p r i o a ate* a aua transforms 9 So ea produto acabado. 

Yieto qua eate curtuaa poeeui ua pequeno ate l i e , f o l 

poaafvel conheeer a u t l l l z a c S o do couro atraves do trabalho a r t e -

aanal na fabrioacao de bolaaa, c intoe, o a r t e l r a a , e t c . 

Durante o e s t l g i o , f o l poesfvel fa:*er algaaae ana* U s e s 

q u l a l c a s doe banhoe de o a l e l r o , p i quel , ourtlaento e engraxe, oo-

ao taabea testae f fs ico-aeoaalcos para a e d l r a force de ten ©So, a 

elon&moao percentual oausada por earga eepecffica e a elongacto 

percentual no ponto de ruptura, a aedida da earga de reaga^onto e 

a aedida da diatenoSo e de r e e l a t d n c l a da f l o r pelo teste de rup

tura da e e f e r a . 

C curtu.je a projetar terd* oapaoidade para proceccae 500 

couroe/dia de pale vacua que produzira couro a acabadoe, seu i - a o a -

badoa e wet-blue e v i e a a tender o oercado consuaidor da regiSo, 

princlpalaente na fab r i cacao de calcadoe* 
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2 * wjpgiM i mm zmsmu m uoaim* 

0 our turn© sera plan® jado de forma a f a e i l i t a r a aatxixo 

poes fve l o deseapenho ea todos os setores* 

Sera" l o ca l i sedo no b a i r r o de Bodocongc*, na oidade da 

Oaapina Grande~i"B • 

T a r i 4.791 a 2 da area ooberta e posuuira a l i a do oe tor 

de fabr i oacao i o ee to r a d a l n l s t r a t i v o ea cujas dependeneiae f iea , 

r i o t a reoepoao» o ee to r peeaoal , e e n t a b l l i d a d e , a u l a das d i r o t p , 

r e s , r e f e i t o V i o , CIPA» c e n t r a l t e l e f d n i o a , banheiroa aaacul inc e 

f e a i n l n o e uoa sala para atendlaento a l d i c o - o d o n t o l o g i c o . 

I t etepafl fen ieve ear mel loa f lae pera que ,. c. 

l o e a l l r a r bea ua ourtuae aSc as eegulnteet 

0 ourtuae depende fUndaasntaloente do forneciDento de 

pe lee , a Caaplna Grande eata bea abastec ida ooa uaa boa produg&o 

bovine a taabea com representantes da produtcs qu ia i cos que a te 

necesdtr ios a i n d u s t r i a l ! z a e a o . 

2.2 *» maflaDC 

0 couro S ua produto baa tan t e o o a e r c i a l i zado. As indu& 

t r i a s de calcadoa a x i s t ents e no B r a a l l repreoen taa ua i t i & o aer** 

cado, e ea Caaplna Grande ex i e tea pequenae i n d u s t r i a l de o a l c a -

doe e a r t e f a t o s de couro* 
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Deve-se u t i l i z e r o siatema da enormia e l l t r i o a da c i d a -

de t que I uma das f ontes aa io econdaioae a baa abasteeldas a t r a -

ve"s da C & B # 

Para os t raba lhos da producao eer£ uaado o vapor gerado 

pe la o a l d e i r a a qual sera! alimented*, con l enha . Tmabia e x l a t l H t 

UQ gerador s l e t r i c o ea oaso ds f a l t a de energla* 

2.4 - a u a a i a i j a a 22 im 

A i n d u s t r i a sera abasteolda pelo acude de boqueirao a-

t raves da canalizacao da rede da abaetec isento . 0 acude prd*xiao 

ao ourtuae taable f o m e c e r a a agua que sera u t l l i z a d a nos pro ceo. 

soa de fabr i cacao . 

2.5 - ftpgMfflQ m mmm & asslsm 

Aa agues r e s i d u a l s a e r i e lancadaa na rede da esgoto 

ap6e o t r a t a a e n t o p r l a a r l o * os resfduos podea s e r aproveitados eg 

ao adubo depoie da t r a t a d o s . 

2.6 - Bigpp;q^ftTDAps 2£ OtefifcfiMI 

A aao-de-obra e x i s t e n t s 4 p rat i caaente nao e s p e c i a l i z a -

da 9 sends aperfeicoada a t rave's da p r i t i c a cont fnua . 

A aao-de-obra espec ia l i zada e* foraaaa a t r a v l s do curso 

super i o r ea Teonologia Qulaloa ea Gouroa e Tanantes da UFP^ ou on 

t r a s entldadee eeaelhantee. 
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2.i - mmiQ mm — m a & iv&mm 

Pera a r t t a r o per iga da enchentee deve-se c o n a t r u i r o 

prea lo de f a b r i cacao de forma que ae Iguae f l u a a noraalaente ev£ 

tando a depoeioao de i f q u i d o s . 

A protecao contra incendioe sera f e i t a atravee da i n e -

talacao h i d r a u l i o a e de e x t l n t o r e e conferee os t l p o e de a a t e r i a i s 

e produtos quiaieee i n f l a - j f v e i s , por exeuplo, d r c g a r i a , ee tor a£ 

a i n i s t r a t i v o , a lmoxar i fado , s e to r de asaeteeleento e l e t r i c o . e t c . 

0 e ex t i n t o r e s devea f l c a r ea l o c a l v l s f v e l . proteg idos 

e onde h a j a aenor p r o b a b l l l d a d e do fogo b loquear o acesso, a p r o -

vado pelos boabeiros . 

0 ourtuae ten a a t i v i d a d e progreaeda para 230 d laa en 

ua ano. .ntao c ca l cu l o sea a n a l , aanaal e anual sera*: 

50C oouros / d i e x 1 die - 50C ecu r o e / d i e 

500 oouros x 23 dias-aes % 11#500 eouros/aes 

500 oouros x 230 diae-ano z 115*000 oouros/ano 

Oonsiderando o peso aedio das pelee de 25kg/oouro, te 

reaosi 

500 couroe /d la x 25 kg/cour© - 12.500 kg couro /d ia 

23 d laa x 12.500 kg oouro /d la - 287*500 kg oouro/aee 

230 d laa x 12*500 kg couro / d i a - 2*375*000 kg couro/ane 

Sntaoi 

2.875.000 x 1.5 p2 z 4.312.500 p 2 / a n o 

4.312.5CC p 2 / a n o I 16.82 g 398.568 m 2 /ane 

i 
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3 . i - g » v 5 i T y ^ K i p 24 w-^tm. smm 

g o - J 2 « 2 sc - iUa2»J52£ Z 4.791 a 2 sc 
mc SC 900 

A £rea £ d l s t r i b u i d a da s e r i a t e mane I r a s 

SE TO RES * a 2SC 

FabrioacSo 68 3257,83 

Dap. c l a a s i f . expedlcao 14 670,74 

B a c r i t . l a b . banh. v e s t t i a r i o 8 983*28 

services gera le 10 479,1 

Dotal 100 4791 

A d i s t r i b u i g a o doa 3257,88 a nos a e tore a da f a b r l e a -

"... J 

SEICHES * u2$G 

C a l a i r o - p u r i a 25 814,5 

o u r t i s o n t o 9 293,2 

Tinglaent© 19 619,0 

Secagea 21 684,0 

ncabaoento 26 047,0 

T o t a l 100 3257,7 

3*2 - FA1DR j & POlftBCIA 

Para 450 a 2 couro aao necessarioa 1 horse power* As-

s i c tereaost 

a 2 • 450 . - * HPi - 396.568 • 886 HP 
HPi 450 
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A d i s t r i b u i c a o mart f e i t a da eegulnte a a n e i r a : 

SET08E3 f HPi 

Oal l n > - p u r g a , fu lSee , aufqulna 

de de a earner a d i v l d i r 24 212,64 

C u r t i c e n t o , f u l o e s , xaquina 

de enxugar a pebaixar I 124,0 

Recurtimento, f u l o e s , maqulna 

de e a t i r a r 243 9 0 

Seoagea, l iwa fem, deeeapoageo 20 177,2 

Acabaxento, prensa, oabine de 

p i n t u r a ooa eeoagea 14 124,0 

T o t a l 100 885,94 

S»3 - s o q i i i t ^ E U f l U 

M ••. l i t r a a - f f c l S e a - 398.6SS • 
l i t r o s - f u l S e e 1,5 

j> 265*712 l i t r o a 

s;;cc?to m mCtes D I ^ K S C E 3 ( C S 5 POLCES ( i t a ) TOTAL ( i t s ) 

Ca le i ro 4 3 x 2,5 14.700 58.800 

Curtimento 4 3 x 3 21,100 84.400 

Recurt . 3 2,5 x 3 16.200 48.600 

Tota l 11 52.000 191*800 

- 2,08 m - l t o - f u l o e s 
•800 I t s 

I 
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Adotou-se SCO oouros/m de c a l d o i r a , eatSei 

mUT r 7 W ' , Z 800 m 2 c a l d e i r a - 115.00Q = 143,75 » 2 o a l d . 

M e l • — B P T O TOIaTO to Q A ^ I f f l 

- T ! S J * 2.87S..G00 - 20.000 kg oouro / o 2 c a l d e i r a 
i i ^ X d 143.75 

3.5 - ffiU£& i t m a n m i m 

1,5 1 a£ ia /d ia x 265.712 l t e - f a l S e s x 230 d iaa ~ 

Z 91S.7CS,40 l ts~4saa/anc 

3.6 - M a r a r o t i t t H B U B I A 

3.7 - X ^ J ^ - »,|»M<?IM>? 

3 3 . 7 . 1 - B f e f l M M KWB/A ^ S B f l M i 

686 x 0,736 x 8 horaa x 23 diae-oea x 12 meeee/ano -

g 1.439.827,9 kwh/aae 

3.7.2 - g f e f f l M DO OMHHBP CF 7 1 VP 

lath t e ^ r l . ^ / l M ff *fir z 363.896 kan e f e t i v o s 
100 
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feyfa e f e U y o a £ 863»99fi z. 2,16 kw/m 2 oouro 
I T 398.563 

3.8 ~ KMBMB, 2££ gpwfHfflMHBff 

Adotando o v a l o r de 6.COO, teresoai 

* Z 66,428 m 

3.9 - PESO DE HfouiHAS 

Adotando o v a l o r de 2 ,3 , t e re most 

• f , £ 2 ,3 . * . kg-aaq - aattajtt S 173.290 
kg-aaq 2,3 

Farendo uxa m&dia de oada a i q u l n a eoao sendo 2900kg»3iaq 

tersaoa i 

.173.290 z 62 tt£q. da fabricaoao 

3.1C ~ g f t f f K ? /W i f f i B W ^ 

Capecidade de t r a b a l h o de 1 o p e r a r i o por hora jg 17 a 2C 

Adotando-se o eoef. 20 , t e r e a o e i ^ p 2 • 20 

4^312.500 - 215.625 h - h 
20 

75* peeaoal operar i o z 161.718,75 

28f» peaaoal n a o - o p e r l r i o z 53.906,25 
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dotando-ee o valor seal© de 1600 horas/ano. teremos. 

S 135 pessoao 
I 

M i l : 

Conaiaerando ae boras extra© podexos t e n 1700 h o r a e / 

m e p e r a r i o s - l ^ t 7 1 8 i 7 3 £ 95 operar ios 
1700 

BBIOfcZaM 5 115ft S&S X 1-210 cou ro / operar lo /ano 
o p e r a r i o IS 

o p e r a r i o 
- 2.875.000 * 30.263 kg couro/ope re" r i o 

A o a l d a i r a console 4CC0 kg de l onha , entao o consume 

anual do cosbuat fve l sera's 

a 2 oaldaira x 60£ x 4000kg - 143.75 x 60# x 4CC0kg * 345.000kg 

da corabuetfvel. 

* QQAiifiMBg DS wmmxttzL map? AO km 

auantid&de ke; • y 5 . 0 0 0 - 0.86 kg c o D b u s t f v e l / a 2 couro 
m 2 couro/ano 398.568 
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3.i2 * mm> m mmm mmm 

* do tan do-as o ooa f l d e n t s 10 # teredos t 

kg PQ/ano x couro/ano - 10 x 115*000 - 1•150.000 kgPQ/aae 

3.12a - g u a n i f l f c m mmm 

A quant ised* de produtos para couros grandee ea kg e 

calculado da aegulate aanelras 

I B B J i 
1.15C.CQQ - 328*572 kg PQ r i b e i r a / a n e 

S3 

sMaana • - -
1,150.COC £ 76$,667 kg PQ o u r t i a a n t o / a n o 

M 

R 

l.lffq.QGQ m 38.334 kg PQ aeebas;er.to/ano 

4*1 - B 0 2 E 2 B S U & S t t E U f t 

|HEA - 814 f 5 m23C 

HQ FUtOES - 4 

UMERSJIO - 2,5 x 3.0 

VCLtJXE - 14.700 L 

CAROA - 250C kg 

RCXAg?fO - 3 rpm 
FOTSllCXA - 15 ov 
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4 . 2 - r a g s g BS c u m ^ T O 

JbEA - 293,2 m 2 

m DE m f f S 3 - 4 

DXff3?fX0 - 3 ,0 x 3 ,0 

VOLUME - 21 .100 L 

CAHOA m 3500 I f f 

BDTAgXO - 5-10 r p o 

POTS NCI A «• 10 OV 

4 . 3 - - i L f l s a a « m f m r p w > x i f f 8 i H B T O i i n a a t a i 

&i£.k - 6 1 3 , 0 a 2 

Ml FULOES - 3 

DZ:?2H3X0 - 2,5 s J O 

VOLO!^ - 1 6 . 2 0 0 L 

CAHGA - 2 0 0 0 kg 

aOEACflO - 1 0 - 1 8 rpm 

PC NCI A - 1 0 cv 

4 . 4 - Ktol tSA 2£ PS3CAf»Aa 

HA RCA - EKE0 

i t m K X O T K A S - i 

P80 :*J#?0 HCBCHIA - 1 4 0 oeloe 

POTSNCIA IKSTALADA - 6 0 , 5 ov 

amparasirio - 1950 an 
LAROUaA - 4290 aa 

S» OS 0PERitRI03 - 2 



4 .5 ~ B t e m i ss m t a u 

RAMI - ERKC 

H« DE MlQOIHAS # 1 

P8DDUQX0 HOJ^HIA-150 ffi«ios 

fOTSRGXA IHSTALADA - 60 C V 

O0f*PHXHS?J3D - 330C am 

LAR&JRA * 3000 m 

89 OS OP8ft*RI08 - 2 

M u m •» ran 

H i OK ĵ ATaurzHAS - i 

PRODUCED MORPHIA * 1 9 0 net06 

POltlfCXA X R 8 I W A 0 A - 30 cv 

tAHCrURA - 6 0 0 0 S3 

2?« OPERltRIOS - 4 

4.7 - i m J K mmm 

KAflCA - SKKO 

Ml OB fffaulMS * 1 

PHCDU^O H O H I H I A - 1 4 0 aieios 

PClSRCIA IISSftXAII - 4 7 ov 

ttwmsarao - 1500 am 

LAHOUHA - 3500 a© 

m DS 0PSH*ftXOS - 2 
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4,6 - S^mM l J£Q& 

*AHCA - IWAC 

SO OS rfqoxMs - 1 

PBODOglO flDRftBA <* 3D s e i o a 

P0I6SCIA IRS2ALADA - 19 CV 

LARGtJRA - 2000 am 

G0RPRI1IBMO - 9000 mm 
a* as ©PEHXHIOS * 2 

KARGA - Gutter 

SB DE PLACAS * 7 

PSODUylto HOJlAfTZA * 20 meioa por plaoa 

DXRSStfea - 11,GC x 3,20 X 0 , 4 
W OS 0PB3*BX03 - 4 

- t f l m DE m a i ia stain a £ nasaa aiaiBSi 
MA RCA » E3K0 

r?5 DS MXQUZHAO - 1 

PHODUgfO noafllXA * 400 meios 

POIfiRGU 1NSTA1A0A - 10 ov 

1AHGUHA - 2300 mm 

OOKPftgKElf 30 * 2400 am 

m 08 OPERIHIOS - 2 



4 . i i ~ Mm&a&msm 

KARCA - E8X0 

us DE R l q p m s - 1 

PHomigUc HCHXRIA - 200 BWios 

PCTSHCIA XN9TALADA - 20 cv 

LARCS' RA - 2500 ma 

CC8PRI8EN10 - 3000 mm 

4.12 - FU18B3 £g A-AciAwarao a fiPW £ 

Sft DS PULCES - 2 

DIMERSPES SXlBflRAS - 2,5 X 3,0 

PCTSNCIA I^STALADA - 10 

ROXAfXO - 18 rpa 

4.13 - IBJUEfl 

RAKCA - X?UC 

RS S£ li&JDtHAS - 1 

PRCDUgSO HQF:*RIA - 12C meio* 

POT&BCXA IH3TALADA - 10 CV 

IARGUR* m 2500 mm 

CO&PRXBStf'IO - 9000 mm 

N8 DS OPSRJRXOS * 4 
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4« i4 - Mmm m mm maims* 

man - BHSCD 

PRODUgSQ HORlRIA - 50 taeioe 

POttBCIA ISStALADA - 10 CV 

LARGURA - 1500 Be 

O O ^ P R H B T O * 2500 ea 

» » DE OfSMtlllOi - 1 

4.15 - K 2£EB£AB 

"ARCA - SEIKO 

81 MAWUIKAS - 1 

FHODUglO BOlUftlA - 180 aelos 

VQT£ZC1\ IB$TI2LA0A - 10 ov 

LA ROOM * 2400 am 

CO^PRlKSinO - 1500 am 

s» Da orv<*«ios - 2 

4.16 - PRSNSAS HlDpftniCAg 

3? A RCA - I 3 B C A 

H» BE RlOOXSASf 2 

PRODSQKC noalaiA - ?co mis* 

P 0 1 B 8 C I A JH3TALADA - 14,5 ©V 

IARCORA - 2600 mm 

OOMP*a*E»lD - 1700 am 

I?fi OS OPERKRXOS ~ 4 



4 . 1 7 - ifiUDU Um mm J M T . ' O K I C A 

KARCA - PIKAJ . 

Rfi DE KJtQUXSAS - 1 

PRODOQXO H O R I R I A - i a o ae ios 

fOttUSA XBSTALADA - 10ov 

LAROORA - 2000 mas 

OOHPRJ&BNTO - 1300 S B 

K» D8 OPE P i RIGS « 2 

5*0 - MSmWIClB, M a 2 i M 

8 .1 - BARRACA - 280 a 2 

5.2 - ALHCXARirADO - 225 a 2 

5.3 - DEPILA<#0 S GA18XRQ - 380 a 2 

5*4 - 808808810 - 350 a 2 

5.5 - 88(888108*88 - S8C m2 

5.6 m ACA8A8e8t0 - 550 a 2 

5.7 - SHCAO^' - $2C ©2 

M - OOWPflESSOflEt B OFICXHA - 2C0 ai 2 

5*9 * CALDSXRA - 144 a 2 

5*10 - BOTMgtO - 200 a 2 

5.11 - ADraniSTRACXC * 300 a 2 

5#12 - 00ARITA - 14 a 2 

5.13 - LIXAOER - 70 a 2 

5.14 - OUTROS SETORES - 378 m 2 
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Apis o descame e antes da operae&o cecanica de divi-

dir sao feitos os reoorteo a os reef duos sao transportados para 

ua tanque de extracao de sebo« 

6.5 - mim 

A ope rag ac de dividir consists ex aeparar a pele ea 

dues oasadaas a ca ada superficial, denocalnada flor. e a oamada 

inferior, denoalnada rasp a* 

A parte mala vallosa S a eaxada flor, cuja espessura 

depende do tipo de artlgo que se deaeja fabricar. 

' partlr da oauada inferior ou raapaa podan aer obti-

dos couros acaxurcados e caaurcas para roupas ou cal/adoc. 

6.6 - J g £ M M 

Tex por finalidada remover aa substanoias alcalinas, 

tanto aa que ae enoontram depositadaa oomo aa quioioamente oca-

blnadas, em peles suboetides do operacSea de depilac&o e de en* 

oalagOTiu 

Ka deeenoalagem deveo ser levadoa em consideraoao fa-

tores tale oomo: teopo de trabalho, teoperatura, ooncentragao 

do agente desencalante. tipo de desencalante, volume do banho, 

etc* 

?*este prooesso sao utilizadoa produtos quo readers com 

a cal, dando origea a produtos de grande solubilidade. facilaen, 

te reaovfveis por lavages* 
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0 control* desta operacab, na prftica, 4 feito cos 

solucao de fenolftalefna. rare alcuns tlpos de couroa coao 

napas, o teste deva ooatrar rea;fio incolor; para outros cou-

roe ooao vaquetaa p a n oabedal, o tergo aldlo deve reveler 

coloracao rosada. 

6*7 - FqBCA 

A operacSo de purge visa elimlnar os sate rials que. 

rati no so a degradados, sub meter os materials a carta digeetao* 

as gordurae a cisoeo, etc. 

Oa fa to res que In flu ©a na pur ©a saos a presenca de 

sale, o pH9 a teoperatura, a concentracao da purga, o tempo, 

eto« 

Para controlar a purge, exiote uxa sine de testes 

praticos: prove da permeabilldade ao ar, prove da pressao co-

o dedo, prove do eatado escorregadio e prove de afrouxamento 

da rufa. 

6.3 - PI OPEL 

0 piquel vlaa, baaloaaente, preparer as floras col| 

genaa para uma ftCcll penetracSo doa agontea curtentes. 

0 pfquel pode apreaentar 6 a 10$ de cloreto de s5~ 

die, 1 e 1,90 de do! do sulf&rlco e 6C a 100$ de Igna. 
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Ao executar a piquelages, aa pelaa devex ser previa-

•ente tratadaa oo:u solucao aallna, requerendo-se concentracao 

minima do 6° Be\ 

Diverses fatores devem aer levados em consideracao 

neata operaoaoi abeorcao de acido, velocidade de abeorcao dos 

aoidoo usados, velooidade de penetra$ao dos &"cidost tipo de a-

oidoe, volume do banho, temperatura9 etc. 

Na piquelagea ha a necessidade da efetuar certos con. 

troles, tale comos penetracSo do dcido, pH 9 concentracao de 

aal» determinacao do £cldo residual* 

6.9 - msaum 

0 eurtioento consists na tranaformacao daa peles em 

material eetavel e imputrecfvel. 

AO oaracterfstioaa mais importantes confer!das pelo 

ourtioento, oomo o aumento da temporatura de retracao, a eeta-

bilizacao face im ensimae e a dimlnuigSo da oapacidade de intji 

•...eacimento do oolagenlo, bam oomo a estrutura revelada ao mi

cro scopio eletrdnico, sao justifioadas pela teoria da eatabili 

zag&o de proteins da pel©, atravea da foroacSo de enlaoes trans, 

versaia. 

Apesar do grande ndoero de subs tan oiaa oreanicas e 

Inorganioas, S relativamente pcqueno o numero da subatinoiaa 

ca area de agirem oomo curtentea, na verdadeira ac-: efo da pa-

lavra. 
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Os fa tores que lnfluem no eurtioento ao oromo sao: 

pf!, bi8icidte.de, temperature, sals neutros, sals masoarantes. etc* 

Para oontrolar o eurtioento sao usados alguns ietodoaj 

o teste de retrace© que oonelste en urn aimples teste de fervura 

e lndica imediataaente ae o couro foi boa curtido. 

C pH no final do prooesso doverl estar entre 3*8-4.0, 
cujo controle i felto atraves do indicador verde de broxocresol 

ou do papal de pH* 

6*10 - m mum &> mww* 

A operacac de rebaixar tern oomo final idade igualar a 

eepeesura do couro* A eapeeaura doe oouros aoabados apreeenta, 

em me*dla, dues linhae a menos do que no estado rebaixado* A veri 

ficacao da espeesura i felt* oos o auxflio do es;ess£metro cm d£ 

ferentee pontoe do couro* 

Antes de rebelxamento os oouros passam pela operaolo 

de enxugar oom a flnalldade de remover o exeesso de agua* C teor 

de efiua nas pales apis eeta operaoac 2 de aproximadamente 4%* 

6*11 - nsviflttigftcta* mmaam* IIFI^TQ s msm 

A neutrailzacao oonsiate aa elialnacao dos aci3os 11 -

vrea existents3 nos couros por melo de produtos auxiliarea sua-

vea a sem prejuizo das fibres do oouro e da flor* 

http://bi8icidte.de
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Os principals produtos sao: bicarbonate de sodio, 

carbonsto de sodio, foraiato de sodio, etc. 

A operagao de recurtimento ocorre nos cases em que 

$ necessaria a correcao da flor. tea per final!dade permit!r 

o lixaaento, encorpar o couro, aaaoiar o couro, permit!r a 

ostaapagea e facilltar a eolagea na place de secagea. Pods 

ser felto com ourtentes minerals, sals de oromo, sals de al& 

afnio, sals de zireonio, taninoa vegetals e sir. to*ticca. 

0 tiagimento 4 uaa operagao baatante delicada,pois 

visa o aapecto, o toque, a cor do couro, etc. Podea ser usa

dos corantea acidos, baalcos e ooaplexo-^etalicoa. Os siste-

aae de tlngimento sac coa esceva, es molineta, em fulao, ea 

aytqulna, eea pis to la, etc. Os fa to res a considerar e&oi tem

pera tura, volume do banho, diaenaSes do fulao, tipo de coran, 

te, tipo de eurtiaento, etc. 

A principal final!dade do engraxe 4 de dar maoiez 

ao oouro, aa oaracterfsti cas do couro sao aodlficadaas auae& 

ta-ce a reels tencia ao ras^ento o o couro toraa-se aaoio e 

elaetioo. 

Os produtos para engraxe podem incluir oleos e gr& 

xas naturals, oleoa naturals traasforaadoa por sulfataca*o,eul 

fitacao ou oxidacao, 5leos ainte'tioos, oleos minerala e ou-

troa produtos de alnteae. 
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6.i2 - m&i 

* fcljUi:-.ac?o da fe\a ocorre atrave*e doa diferer.tee 

aistomas da seoages. 0 produto final devera tar ceroa de 14' 

de agua, repreaen tada pel a dgu& qui^ieaaente livjada aa pro-

teinaa a pela ague doe oapilarea finoa. Apia a eecagea, oa 

oouros boa enxugados die ea geral origem a produtos oais aa-

cioa e sale eaeorpados. 

?a oeoa/sT do couroo sao utilirados varies eiete-

aas; variando desde o male simples e rudimentex, ate a SGca

p s cox alta frequences* Gs tipos de eeca&ea sao: seoagea ao 

ar, oeca^ea coa pasting, eucagea a vacuo, seoagea coa alta 

frequeneia, eooannn oca seco therm. Apoe a socages o couro a-

presenta oerca de 13 a 16$ de uaidade. 

6.i? - temm^* B i m a m s mmm 

Ap<Js a eecagem 4 necesser!o ream! difi oar o couro 

para que ele posse ser subaetldo aos trabalhos aecanicoe fi

nals. 0 osndicionaaento eleva a uaidade para 28 a 32$. Os a£ 

to dos aais usuaia de condlcioaaasnto eloi com ser rage u ti&ida, 

por uaedecia nto coa ago*, e;u oaaara Ami da. 

Uaa vez reuaedecidoa, os oouros podea ser a:>aoia-

dos. 0 aaaoiaaento deve-se reduzir ao mfnimo indiepensdvel, 

de modo a nto dar ori^ea a problemaa relaclonados coa a qua-

lidade da flor. 

T 
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0 aaaclaxento pode ser feito ea dlferentes tipoa de 

maquinas especlals que sao: rods de aaaciar, alqulna de aaa-

oiar tipo jacare*. maquina de aaaoiar tipo mollasa* 

Uma vez exeoutado o aaaciaaento, a uaidade devera 

ser reduzida ate oerca de 14$« Eata ultiaa aeoagea e exeeutada 

ooa o couro eataqueado ea quadros especlals, ieto e, no to-

ogling* 

Coa o llxaaento sao exscutaias as devidaa oorrecoos 

da flor. viaando eliainar defeitoa e aelhorar o aspect© do ma

terial. 

Antes de prosseguir coa ao operacoes de acbaavm-cc, 

dove ser cliainaio o o a^erido a oa^ala flor e provenlonte do 

llxaaento. 

0 acabeaento melhora o brilho, o toque e certac oa-

raoterfsticas ffeico-Teoanioae, tela seas iaperooabi11dade a 

agua, resistencia a. friccao, solidex a lua, etc. 

Pelo acabeaento sao apIleadas auoeseivas caaadas, que 

slot 

Caaada de prd-fundo e fundo- esta caaada serve para 

i^ualizar a auperffoie e para reduzir o poder de abeorcao e d£ 

ainuir a dllatacSo das fibres lixadas. 

Canada de pigaenta$5o~ eete oasada epreeenta pimen

tos ea sua coaposicab. £a geral devs ear eels dura do que a c$ 

aada anterior, porea aaio flna do que a caaada base. 



Caaada do luotro- seta caaada serve come protecab 

para aa canaries subjacentee* devendo apreaentar boa reels-

tencla a frio?5o, a aeoo a a daldo, bes? oomo realatenoia a-

dequada ao oalor. 

t?aa corapoaioab para ^oaba^ento pode aprwaentar oa 

segulntea componentest ligantea, plgmentos, Dlastifieantes, 

solventeo, oorantea e naterlale auxl Hares* 

A aplicacao 8 felta ooa eacova, ooa pistola e ooa 

aaqulna de oortina. 

OB acabanentos podea ear class If icados oa* 

Aoabamentos coa plgaentos- sao empresados quando 

ha neoeesldade de efetuar corrsooes aais profundaa, visando 

atenuar def altos naturals da aa te ria-p rl aa. 

Aoabeaentoa anilina- ooa eate acabeaento procura

se sail en tar a aparencia e o aspecto natural do couro. 

Aoabaaentos oeal-a?iilina— ooupaa poslgao interae-

dlaria entre os acab amen toe enteric res. Kelea sao eaprega-

das pequenas quantldades de plgmento para obter certoe efe£ 

too de lgualisacab e cooertura. 

Cads saaada ooaponente do acabeaento, deve ser as, 

oa antes da apIleasab das oaaadas subsequentee. A eeeagea 

pode ser felta ao ar ou ea tunel de secagea* 

Com acabaacntos a baae de resinae e lacas, tf**e)f* 

re~ae a pi'SMSafSB com utilizacSo de chapes aqueoidas. 
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6.15 - BBUPtffflflW 

Ea alguns oaooa, con couroo quo ap res en tea flor solta 

ou coa teadftncla a soltar a flor, deverS aor afetuada a opera-

cab de izfipregnacao que tea por finali dade provooar a aderenoia 

da flor coa a caaada reticular. A iapregnaelo 5 coapoata por re, 

sinas, pane t ran te e A^ia. 

6.16 - ,?y,:?i :So 

Os couros aeai-acabadoa o aeabadoa aao class!fioadoe, 

aedidoe e peeudos. Oa courts sue ooaaroiali sadoe por peso ou 

por area. Ha avail scab da area doa oouros aao uaadaa adqulnae 

especlals de aedir. 

7- gam warn 

7.1 - umuAm 

Ko laboratorio ser&o feltaa as analiaes doa banhos re

siduals e taabda dos prodatoa qui? iocs utilirados na produ9i0.De, 

verl tor scrsso ao 3<?tor de fabrlcaoao pari facilltar -i. coleta 

do saterial a aer analiaado. 

http://produ9i0.De
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Dietribui os rasaia nee di verses se tores da Indus tria* 

Serl utill^aaa para desenvolver novas formulas para ae. 

Ihorar a qualidada do produto, atrave*e do use de livroa e catalo. 

7*4 - BEE* 

1st* 6r@\o tew oomo objetivo aelhorar H ae^ur^-a dos 

funeieiiarioe no amb louts do trabalho. 

local para oa funci onirics fazerem ae refete8&* die -

rlaa* devera ser urn local limpo e arejado. 

7*6 - V53TO<ittO 2 gftStjBIHQB 

Cade opeitfrlo poaauirX aa armarlo para guardar sua ro& 

pa e sous portenccs e a 5s o cr^-diente ^dererr. tomsu? banho. 
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7.7 - O K g M A £ KACBWAHIA 

Rfc erapresa deve exi3tir mecanicos e uareeneiro para 

o conserto das maquinas e para os uteneilios de madeira util£ 

rados no ourturae. 

7.8 - ALMO XA fil FA DO 

fi o local der»tinado a guardar os produtos quitficoe, 

pe9a8 e deosis ferraaentas utiliaadaa no curtume. Devera cen

ter balangas para se pesar os produtos e uma pessoa responsa-

vel para eontrolar a saxda do material* 

7.9 - GUARITA 

fi o setor que controls a entrada e safda dos fancip. 

narios e de pessoas li$adas ao curtate. Para esta funcao sao 

necessarioc do is operarios diurnos e do is noturnos. 

7.10 - CALDSIRA 

A caldeira £ responsavel pelo foraecimento de vapor. 

Sao necessaries para este trabalho dois operarios. 



7.11 - SALA D2 PHSSSlD 

Local onde eswio locaiizados os compress ores. Beta 

sala devera ficar proxima do setor de acahaaento, pois as 

pistolas utilizadas para a pinturs dos couros funciona cos: 

preselo* 

7.12 ~ SSTC^ D± iJKPBZA 

Uoa pessca ficara encarregada da li:apeza em ca.ua 

e^cgSc da prcducao. A llapesa das maquinas fioara" sob a res-

ponsabilldade de cada operador. 

Eanheiros e salas tambem terao peesoae enoarsega-

das rara limpa-lcs. 

7.13 - TRAKSPOfllE IfiffifiB 

As pales serao transportadas para os fuloes em usa 

erapilliadeira manual oc« capacidade de 500kg. 

Cs cavalctes transportarao as peles umidas e os 

produtos quimiooe serao transportados em pequenas carrocas. 

8 - A3TI00S FA^RI CAPOS 

3.1 - VAUlfcIA ACAH A3A 

http://ca.ua


s.i.i - asm-!?o 

2C0# 4gua temperatura ambiente 

C,l<- tensoatlvo nao ionico 

0,05,- bactericide a base de derivadoe de fenol 

xtodar 4-6 horas pH g 6-7 

Es&otar e lavar 15 minutes com agua corrente, 

8*1.2 - BEJILACSO £ CALEIRC 

503 agua a 25°C 

3>S sulfeto de sodio 
4^ hldrixido de oflcio 

0,2$ tensoativo nao ionico 

Rodcr 1 bora 

150^ a"cua temperature a&biente 

Parar 2 horas, rodar 5 min/h ate* 18 horas 

pH - 11,5-12,0 

8 # U 3 - EflgafflAS 

8.1.4 - DBSCALCINACXO | PgVQL 

Lavar 10 minutos 

90* IGOA a 35°C 

1,5- sulfato de amonla 

Rodar 30 minutos 
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19% bissulfito de sodio 

Rodar 30 minutos 

Observar o corte- teste de fenolftaleina. Resiiltado inco-

lor - pH 5 6,5-7.0 

0,05- pur/22. enzimatiea de alta concentracao 

IMar 40 minutos pH z 7,5-8.5 

Ssgotar, lavar 30 aiuutos. 

8.1.5 - PIQUSL £ c u a n ^ r o 

100$ agua temperatura ambiente 

8,0'. WaCl 

flodar 20 minutos 

ifiedida em grau bauds' - 6,5 a 7,5 

1,3^ Scido sulfurico dilufdo em 1?20 

Podar 3 hora3 

Observar o corte - teste do iwiicador verde do brc^ocrctjol 

para obter o verdo a^arelado, pH - 2,5-3,''' 

8,0 • sa.is de cromo 

Rodar 2 horas 

lyS basificante diluido em 1*20 

Hodar 5 horas 

Observar o corte - teste do verde de bromocresol coloracao 

verde-maca. pH - 3,6-4,0 

Fazer o teste de retracao 

22s,3otar, lavar, cavale tar por 12 horas, enxugar, dividir e 

rebaixar. 



8,1.6 - nsra anas NTO 

IOC?- Sgaa ambiente 

0,1' 4cido oxalico 

0,1% tensoativo nao ionico 

Rodar TC minutos e es&otar 

40;- a 50° C 

3»C# sais de cromo 

3,0? tanind 3intetico 

Rodar 1 bora, lavar a SSgOtsT« 

8*1*7 - SSPIfiALI2 ICHO 

1000 4gua a 5C°C 

1,0;£ formiato de sodlc 

Rodar 3C minutos 

Esgotar e lavar com Igua a 6C°C 

AI-e - 88CH8SB S H2SAIS 

2CC- agua aabiente 

2,0& igualizante ( tanino au art liar igualizante) 

Rodar 2C minutos 

2,C# anilina 

fiodar ZQ minutes 

4,0$ de oleos (sulfatado, salfitado, oleo cru) 

1,05C fixator (raalaa recurtente eatt&alea) 

Hodar 15 minutos. 
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lavar, eagotar, deaaguar a suspender ate* aecar. 

Aoondicionar, amaciar, togliar, Xixar a deeempoar para 

ear o aoabamento 

8.2 - RASP A3 

Lavar 5 minutos ooa igaa aabients 

1,C# formiato de oilcio 

0 f 5^ bicarbonato de etfdio 

Hodar 3C minutos 

Esgotar e lavar 10 minutos 

8.2.2 - JEgJiffT „L 

1C0# {gia a 40°C 

2,0V* tanino sintltloe 

Radar 40 minutoa 

3C ' agua a 60°C 

2tOo 6*leo eulfitado 

2,0< aebo 

Rodar 1 hora 

0,5- ficido formic© 

aodar 10 minutos 

Lavar, eegotar, oavaletar, aecar, aaaoiar em fulao a llxar. 



8 . 3 a ~ 

200* ague * 4C°C 

3f0£ amis de cromo 

Bodar 30 minutos - pH ~ 3,4 

1*3.2 -

ICO* a!gua a 4C°C 

1,0$ for&iato de sfdio 

0»9£ Meerbonato de sSdlo 

Rodar 30 minutos • pfi • 4,4 

Secptar, lavar 

8.3.3 - TOtv^a 

30S <02a aubiente 

0 f % a joimco 

(Mai* 10 minutoa 

1*1)1 corente acldo 

Rodar 30 minutos 

B.%4 -
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503 tgua a 60°C 

122 oleo (sulfitado, eintiStioo) 

Boder 40 minutoa 

1,0 aciao f&raioo 

Rodar 20 -iiiutos 

Sa^otar, lavar, acavaletar, useetar, lixar e bater. 

9 - ^ A ~ : 3 i 9 m m j m m & gQgaa 

Ague - 3C0 

Pimento - 150 

Aniline - 90 

naaina sacia - 80 (fleeina acrfllea de pelfcula mole) 

Reelna afdia • 220 (Reelna aerflioa de pelfoula ae'dia) 

Llgante - $0 (ligante proteice, oaeefna) 

Cera - 100 

Penetrants - 30 (agente de penetreoto para aoabaaentos) 

2 dealoe de plush a eeoar 

Prensar ( 6C°C - 100 a ten) 

9.2 - m 

Laca - 330 (laoa ni trocelulosica) 

Solvents - 670 ( dissolvents para laoas o euxlsoeo nitro-

ealmllsiaas) 

Pistolar e aecar. 
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10 - IRATA 

10.1 - i m w c f t 

0 trataamto secundario de efluentes de ourtume 4 urn 

rarno da tecnologia relativaaeate novo aa oonsideraraos a idada 

da industria a que ee destine. A Industrie ourtidora brasilei-

ra, por exemplo, j& eats' inatalada hi aais de oinquenta anos 

no pafa, aae aaaente na ultima decade iniciaram-ae aa tentati-

vaa de inetalacao e desenvolvimento de uaa teonologia para es-

ta area* "os ultiaoe anos varies projetos de trataaento de e-

fluentes foraa desenvolvidoe, multos instaiados, porea sea ar 

presenter os resultadoa eaperados: aa falhas era J constantes9 

nao se conseguia atingir os paraaetroe alnlaoa exigidos pela 

S3?! A ou simpleeaente aSo havia equipaaentos adequados. 

10.2 - gQupicgig zlm^M m m l ^ - j l ^ l 

™ I f f i 

ft 

pH 

Teaperatura 

5 pH 9 

40°C 

ate rial aediaentavel L. 1 al/1 
QBDAX 1,5 Qae'dia M i l 

"ate rials flutuantes aiesatsi 
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(Jleos e graxas 100 agA 

Subst. prejudlciais a ser lisi tado pala 

3SRA 

10.3 - XMTASaNIP |PHra<KIC 

A faaa pri&afcia da tratamento abrange a situacao do 

efluente hoaogeneizado dirigido para o sedicsentador prlaarlo, 

onde ooorrera a separacao entre a faso do classifies do a aqu£ 

la que se destine ao tanque de estabilizac&o quaado & laacado 

na redo co.auo ou adai te out roe destinoe. 

Oa beneff cios obtldoe com eetes cuidados serao ooo& 

dos ea lucro para to dos os envolvidos direta ou indiretaaente. 

0 tratamento lnlcla da aeguinte aaneirax 

0 efluente paaaa por uaa panelra auto-llmpaate que 

retire o aaterial groeceiro para evltar probleaaa ea tabula-

coos e boobas. Ap6sf o efluente entra no tanque de homogenise 

pCo e de oxidacao de sulfetos. Oa compressor fornece ar ao 

si stem coa a final! dade de hooogeneiaaVlo e oxldar os sulfe

tos presentee. 

Apos a hosogenizaeab, o efluente £ enviado a ut:a p£ 

neira fixa, que retire o material que nao fol re tide na pri-

aelra a tape do penelraaento. Deaea aa neira o efluente & rece-

bido eo urn tanque de correcio aa pH. Sssa correct© 5 feita por 

u.eio de u.» indicador-controlador de pH inatalado nesce tanque 

aantendo o pH na faixa de 7 a 8,5. 
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Sa seguida o efluente segue para o tanque de flocu-

lacao, onde sao adioionados sulfato de aluafnlo e polieletro-

lito, por aeic de boabas dosadoras. 

Uaa boaba en via o efluente dire to ao decs nta dor pri 

aario, ope ran do coa ua teapo de sedlaentacao ea to m o de 5 ho, 

ras; neeta etapa e felta a aeparacao periodica do lode por ae, 

to de boaba teaporizada eaguindo para oa leitos de seoa^ea. 

10*4 - 35CA0SM 2£ ¥>ft9 

Os efluentaa de ourtuaes» constltuldos ea sua uaio-

ria por lodos, apreaentaa uaa aerie de incovenientes operocig 

naie e aabientsis para ana deposicao in natura '• 'ilea de pog 

suirea ua alto gran aa uaidade* seu estado ffsico-lfquido-pas, 

toso nao ofcrece as afnlaaa condieoeo de aterraaento ooa na 

nfvel de aeguranca adequado tornando-ee neoeeeario uaa seca-

gea prellainar do nesao. 

A seeagea natural ae vale de agentea naturals coao 

a insolacao, teaperatura a ventllaoab para a retirade da £gua 

ea excesao existente no lodo. Para isso aao utilizados os lei 

tos Is seoagea. 

Os leitos de secages sao male indicades para lodos 

coa alguaa carga toxica, para evitar qualquer per da de resi

dues para o aeio-aablento sa funcao de altas precipitances plj£ 

vioa^trlcas ou acidente operacional. 
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Apia a eecacea, os resfduoe inertes ou nao croaadoe 

podoo ser en terra dos am valas de grande porte eo local favor£ 

velf on estocadoa em p 11 has para o seu posterior reaproveita-

aento, onde pode mo a ci tar a utllisacao agrfeola at rave's da lj| 

oorporacao do residue no solo. Preferencialaente deveria aer 

utilised© para o refloreetaaento evitando o acuaulo de eleaeji 

tea nocivos ao solo. 

Outra alternativa de deatinacao seria o reap ro vet % 

aento coa© fonte de proteins aniaal, desde que o residuo est£ 

ja coapletaaeate laente da qualquer ele aento toxico, princi

pals on te aetala peaados. 

10.6 - M ^ T O ^ ^ T O M m&sm m mmsm m mmm 

Srea - 15 x 15 - 225 a 2 

ro fundi dade - 2,5 a 

Voluae - 562,5 tsP 

ic.7.2 - m m is m 

Srea - 10 x 8 - 80 a 

Profundi dade • 1,5 a 

Volume - 120 rs? 



Area - 10 x 8 - 80 a' 

~rofundida6e - 1,5 a 

Volume - 120 ms 

10.7.4 - KShmm ?nrlm 

Diaaetro - 5a 

Altura ; 4 i 

Volume • 120 m? 

10.7.5 - mm DEL ms&sm 

Xroa - 50 x 25 - 1250 a 2 

Pro fundi dade - 25 ca 

Rt de lei toe - 12 

10.7.6 * TAKQOE 2£ EBffiHCSO J£ C30RDURA3 

Diaaetro - 2 a 

Altura * 2 a 

Volume - 6,28 a? 



46 

ii - AHXLISES m a m 

A anfaise quiaiom tea fundasontal iaportaneia ea 

uaa Indus trim de curtuae, pole at rave's dela toraa-se poss£ 

vel controlar a qualidade dos produtos quia!cos utilizados 

am eapreea, ou eeja, comparer os dados fornecidoa palm In

dus tria coa oa dados obtldoa na analise, verificando aasia 

a legitialdade do prosp^cto. 

Taabea pode controlar a poluioao atravea da ana

lise dos banhoa residuals, deterainando o teor das substajj 

oias poluidoraa, oomo por exeaplo, o sulfeto, o sal, o org. 

ao que sao os produtos aaia poluentee deste tipo de Indus

trie, a ass la, amatsr m team nos nival s peraitldos pela l£ 

giuacao evi tando a dejradao&o do aelo aabeente. 

- alAL A' AII3ApO 

Bmnho residual do caleiro 

Bmaho realdual de piquel 

Banho residual de ourtiacnto 

Banho residual de en^raxe 

11.3 
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Alemlinidac'e dc ealclro 

Oeterainacao de sulfeto 

Deterainac&c do oloreto de sodio no piquel 

DeterainacSo da acidez do piquel 

Deterainacao do ixido de croao 

EOGOter.er.tc do banho residual de or».;;ra:-:e • 

11.4 m r&tnm m hvfaim 

1 1 .4 . 1 - Mmmvm sa smim 

Piltrar o banho e pipe tar 10 ml ea ua erlenaeyer, 

adicionar 5C ml de ague destllada e Indiesdor fenolftalelna. 

Titular co.j a solucao de £cido clorfdricc 0 , 1 N ate 

o deaapareoiaento da ooloracao rcsa. 

« A 0*003 2 ;c<?9 x | x, e j ,y 

*1 

Onde: 

e ~ aeq. de CaOO^ - 0,05 

V - volume de HC1 0 , 102K - 11,9 ml 

v l S voluoe da aaoetra - 10 al 

0/1 Ca003 Z 10C0 x C .1C2 :< C.C5 x 11,9 - 6,069 g 
10 

http://EOGOter.er.tc
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11.4.2 - K g f f i l M Q J£ SULFTO 

ripetmf 25 al do banho e diluir a 500 ml. Apcm, toaar 

una alfquota de 25 el para ua becker e precipltar coa 1 al de 

acetato de zinoo ea taredo a 40*. Flltrar atraves de la de vidro 

e desprezar o filtrado* 

Transportar o precipltado para ua erlenaeyer contends 

25 al de lodo acidlficado ooa 5 ml de HC1 lil. Titular o exces-

so de iodo ooa ^2S2°3 0,025$, uaando aaido coao indicador. 

S A z im i gtn 11 - n i " i 
V 

Cnde: 

a z sulfeto x 0,0 35 

V - voluae da aaostra - 1,25 ml 

Vi z voluae do iodo - 25,5 al 

Vt - voluae do tiossulfato • 18,1 al 

11.4.3 - • : VtfSy 3m aOfifim 2£ ^iiiLL 
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ipetar 20 al do banho de piquel e acreocentar fe-

nolftaleina. Titular coa hidroxido da aodio ate" o apareciaeri-

to da coloracao leveaente rose. 

Vl 

Ondet 

e g acq, do H2SO4 • 0,049 

V ^ voluae do NaCH - 0,oS8 14,1 ml 

v'x 2 volume da aaostra g 2C al 

20 

u . 4 . 4 - regffiiMGfr SQL acffrTO a asm 

PaDCBDiaSHTOi 

Pipe tar 25 al do banho de piquel ea ur balao volua<£ 

trieo de 5CC al e levar a ^arca ooa agua d^atilada. Pipetar 25 

ml da solucao dilulda aoiaa am ua fresco erlenaeyer e acres con. 

tar 2 al de oroaato de aodio. Titular coa nitrato de prata ate* 

o apereci onto da cor venjelho-ti^olo. 
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n 

Onde j 

e - meq. do H a d - 0,0585 

f g» voluae de AgNOj 2 8,6 al 

•l S voluae da aaoetra 1,25 ml 

1,25 

11.4,5 ~ ? s s B K p f t ^ & & m m fflaa 

PRO'^SDIKCfiTO 

Tipetar 10 al do banho de croao nam erlenaeyer de 

250 al, eereecentar lg de peroxide de s6*dio. Deixar fervor 

durante 10 alnutoa, aoreeoeatar 5 ml de sulfate de aiquel % 

deixar fervor durante 10 alnutoa e esfriar. Acidlfioar coa 

HC1 con centra io ate a ccloracao lararga, acre seen tar 10 ml 

de lodeto de potosslo 10% deixar 15 alnutoa ea local escuro. 

Titular ooa tioesulfato de a<5dio 0,111 em presence 

de aoido. 



0 ~ \00 y p x o 3 V 
*1 

Cndet 

e $ aeq* do CrsO^ - C ,02533 

V • volume do tiossulfato sodio - 35 at 

vl ~ voluae da aaoetra ~ 10 al 

10 

n.4.5 - EgWMBtro m B4ffl£ 8112SBW 

Nuaa prove ta ^raduada do 100 ml oolocar 35 ml do 

banho do engrsxa* Adidoner 2 &otas de adtiloraiv e e 5 al 

de HC1 1:1. : aesmr para ua booker e aqueoer lentaacnte du

rante 15 alnutoa* raae&r novaaente para a prove ta de ICCml 

ae floar gra.xa no banho residual anali&ado, faraara1 na par, 

te superior da prove ta uaa oapa de acidoa graaoe de colors 

cSo secure, en^uanto que o neetante do llquido da proveta 

flcarS coa colcracao rosea* 0 eegotamento do banho I lido 

en foraa percentual diretaaente pelos al da capa escura* 

Gada al - i' 

Ssgetamento ideal - 0,51 



0 banho analisado apresentou uaa oapa do acidoe 

graxoa da 0,%9 ou seja, o eegotamento do banho esta 6tiao, 

nao eeta* havondo deaperd£cio da oleo. 

12.1 - ;?TflppwlB 

t ourloso observar que a chaaaaa vide aoderna gi-

ra ao redor de arti^os de consuao, e que aesao na noeea vi

de diaria soaoo regidoe baeioaaente ea to m o da quail dade 

oferecida de produtos aanufaturadoe ou do services. 

Qaanto a partieipac&o noa prograaae de controls da 

qualidade £ de auaa iaportancia que iato const!tua ua aovi-

•ento global dentro de uaa eapreaa, ea que oada operfrio 

sinta a sua influencia nas qualidadea do produto por ele pro. 

dualdo. 

Ae atlvidadea do controle de qualidade eaot detec. 

tar a existenela de probleaaa e diapoalcao de enfrenta-loe, 

procurer aa causae @»nerallaadas do referido probleaa, ela-

borar solu^oee e aanter a qualidade cone tan te, para isee 

sao realixados testee ffsicos-aecanicos no couro. 

12.2 - m n m M ^ a m 



53 

ftedlda de* a) Force de tensao 

b) Elongacao peroentual oaucada por car^a eape-

cffioa 

e) Eloncacao paroentual no ponto de rupture. 

Coletar IUP/1, aoondlolonar IUP/3, medir ae eepeeeurae 

p render o oorpo de prove aa garras de ICO 20 mm/ mine to. zerar 

o dlaplay e a regua do equipaaeato. A doner o aparelho mtS a rup

ture do oorpo de prove, e anotar os valoree obeervadoe. 

Traoao - 200-300 kgf 

Blafifaplo - 40-80 r'j 

OORPO 0B 2SFE93URA KSBk DE F0BQA DS £ L 0 N S £ j> CARGA DB 

J L J „ ^ 1 ^^telepgl wvmmk rtc , TfMSfg, -

I 1» 53 1,377 30,90 47,0 52,2 223k£f/ea 

II 1.44 1,296 29,20 41,0 45,5 225kgf/cm 

III 1,25 1,125 39,80 44,0 48,8 35»sf/oQ 2 
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12.2.2 - &j> 7(W?fl) 

"edida de carga de r^ageaento 

Procediaento lguel ao anterior 

a n a t t i 

Kfnloo - 60 a 80 kgf/oa 

ffexlao - 120 kgf/oa 

XfflPO D8S CSPSSSURA FORfA DE CAHGA DS 

I * #99 24#0 120.0 

II 1.90 22.0 115.3 

III 1.92 23.0 119,8 

12.2.3 - a r s tat/a 

: edida da dlatencao e da reeisteneia da flor pelo teste de 

rupture da eefera. 

Cole tar os oorpos de prova oonforae IUP/2f aoondicio -

nar de aoordo coa IUP/3. fazer as aedldae da eapeoeura, zerar o 

aparelho, fixer o oorpo de prova ao aparelho, aclonar a man!vela, 

verifioar a anotar oa dados quando do rompluento do acabeaento, 

quanJo da rupture da flor e quando da rupture total. 
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' £nirao - 7,20 S B 

OORPO DE RPPTURA OA RUPTURA TOTAL (aca) 
WBMM 

I 8,36 12,25 

II 8,74 11,39 

III 7,72 10,46 
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13 - CPHgjpfltot 

0 eetigio remlizmdo foi muito titil, pole foi possfvel 

aapliar os oonheeiaentoe sobre os di versos processes realizados 

so uaa induetrie de ourtuae* 

Iterante este period© foraa realised** experlenciae de 

natureza quiaica e ffsico~aeoanioa» 

Foraa analieadoe os banhoa residuals de caleiro, pi

quel, curtisento e engraxe e a partir dos resultados obtldos foi 

coastatada a aeoeseldade de diainulr a quantldade de sulfeto de 

sodio e de oroao na tentative de reducao aa poluicao. 

Oa testes ffsi co-decani cos foraa realizados de acordo 

coa noraas t&cnioaa e o resultado enoontrado eati dentro doa pft 

riaetroa Ideals eetabelecidos, ooaprovando que os oouros apre-

sentaa eignifioativos increaentos naa propriedades de tracao, 

raagaaento e lastoaero. 

Oomo a poluicao S hoje aa team que dave ser profunda-

aente oonhecido polo adainistrador aa eapreea e polos te*enicoe, 

e iapresoindfvel que ae faoa a prevene&o da poluicao ea curtu-

aes# nao so pelae ooonoaiaa ea teraos de estacSes de trataaento 

aenores a consequents xente aaia bare tea, aaa taabea pole econo-

aia a nfvel de lnsuaos e aaior eficlenoia dos equipaaentoa* 

1 ab sola talents iaportante que sejaa pesquisadas aa 

aaneiraa aaia factfveis de solucao do probleaa, para que ua ad£ 

qua do e autuaaente benefice equil&rio aeja attagido entre a ag 

oeaeidade do deaenvolviaento da Industrie do couro e o baa astar 

Gaud© e aagaimnca dae coauniuadee aaia prdxlaas* 
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