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APRESENTACffO 

Apresentamos o R e l a t o r i o que comptie as E x i g e n c i a s 

C u r r i c u l a r e s para a conciusa'o do Cur so de Tecnologo, modal idade 

Couros e Tanantes do Depart anient o de Engenharia Quimica ~ UFPb, 

Campus I I , r e a l i z a d o no Curtume Santo A n t o n i o , MANGEL LIAND DA 

SILVA & CIA. LTD A. , Bod oc on go - Campina Grande, P a r a i b a , no 

per iodo de qua t r o meses. 

0 t r a b a l h o tern como o b j e t i v o desenvolver aspectos da 

t e c n o l o g i a de couros t i p o VACUM, mostrando as p e r s p e c t i v a s do 

ponto de v i s t a i n d i v i d u a l do E s t a g i a r i o , culminando com a 

d e s c r i c a o de urn Projeto-Gurtume, quando e p o s s i v e l a p r e s e n t a r 

sugest ties, que permit em coordenar e amp l i a r as observacties 

p r o f i s s i o n a i s do t e c n o l o g o , ainda em des e n v o l v i m e n t o . 

E x i s t e a preocupaccio do c o n t r o l e do processo quimico 

pel a homogeneizata'o das mist ur as reagent: es com a m a t e r i a prima e 

o tempo de atuat&o sob r e as camadas e x t e r n as e as mais pro-Fund as, 

de mod a a ob t e r u.m pr o d u t o acabado com p r o p r i e d a d e s de 

r e s i s t e n c i a e beleza e x i g i d o s p e l a s normas t e c n i c a s e 

est i 1 i s t i c a s . 



RESUMO 

0 present® t r a b a l h o f o i d e s e n v o l v i d o d u r a n t e as 

a t i v i d a d e s do est a g i o c u r r i c u l a r r e a l i z a d o no Curtume Santo 

A n t o n i o , MANGEL L I AND DA SILVA & CIA. LTD A.. , Bodocongo ••- Campina 

Grande - P a r a i b a . A p r o p o s t a f o i c o n e i l i a r T e o r i a e P r a t i c a 

d ur an t e o processament o de P e i es t i P O vac urn. 

G m a t e r i a l processado e comum, com reagentes 

e s p e c i f i c o s concordando com a p r o p r i a i n d u s t r i a e que comunica ao 

produ t o f i n a l a n e c e s s a r i a r e s i s t e n c i a e q u a l i d a d e . 

B n e c e s s a r i o t e r c o n t r o l e das condicties do processo e 

condicoes de m i s t u r a de modo a o b t e r urn p r o d u t o com p r o p r i e d a d e s 

e me'ihor performance. 

EH impresc i n d i v e l o c o n t r o l e e inspeca"o const antes dos 

p o l u e n t e s , equipamentos e m a t e r i a prima de modo a assegurar boa 

qual i d a d e e boa a t i v i d a d e por toda a empresa. 



ABSTRACT 

The present work was performed d u r i n g my i n t e r s h i p at 

Curtume Santo A n t o n i o , HANDEL LIANG DA SILVA & CIA. LTDA., 

Bodocongo ••- Campina Grande •- P a r a i b a . The purpose was t o 

r e c o n c i b l e t h e o r y and experiment d u r i n g p r o c e s s i n g of h i d e o f 

cows . 

The m a t e r i a l processed i s common, w i t h s p e c i f i c 

r eagents a c c o r d i n g t o t h i s i n d u s t r y ' s own and which impart onto 

t h e f i n a l product t h e necessary s t r e n g t h and q u a l i t y . 

I t i s necessary t o have c o n t r o l o f the process 

c o n d i c t i o n s and mixing procedures i n order t o o b t a i n a product 

w i t h p r op er t i e s and bet t er per forman c e. 

I t i s imp e r i o u s t o c o n t r o l i n s p e c t r e g u l a r l y t h e 

p o l u e n t s , equipaments and raw m a t e r i a l s i n order t o assure good 

q u a l i t y and good a c t i v i t y f o r a l l f a c t o r y . 
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PROJETO DE UMA INDOSTRIA DE CURTUHE 

i.Q ~~ INTRODUCED 

Este p r o j e t o e v i d e n c i a todas as etapas que envolvem o 

be n e f i t
-

 lament o de peles de a n i m a i s , como tainbem o func ion amen t o 

de maquinarios e dimensionamento da i n d u s t v i a ao quaI e s t e 

t r a t a m e n t o est a i n s e r i d o . 

x

 No c i c l o p r o d u t i v o deste empreendimento apresentamos a 

u t i l i z a c S o da m a t e r i a prima p r i n c i p a l , que e p e l e t i p o vacum, com 

produca'o d i a r i a de 600 unidades. 

i 



2.0 - OBJETIVOS E ETAPAS P R I N C I P A I S DO PROJETO 

de i n formactics 

a decis&o de 

impostas p e l o 

0 Pr o j e t o-Curt time l o c a l i z a ~ s e nest a Cidade, nas 

proximidades do acude de Bodocongo. 

2.1 - M A Te R I A - P R I M A 

A i n d u s t r i a abastece-se pel as regimes 

c i r c u n v i z i n h a s e a p r o p r i a cidade que possui produc^o bovina para 

abat e. 

Os prod u t o s quimicos u t i l i z a d o s s^o a d q u i r i d o s 

mediante c o n t a t o d i r e t o com as i n d u s t r i e s quimicas e/ou por 

i n t e r m e d i o de sens r e p r e s e n t a n t e s . 

2.2 - MERCADO 

A produc^o deve atender s a t i s f a t oriamente as 

o s c i l a c h e s do mercado i n t e r n o e e x t e r n o , de modo a i n o v a r 

t e c n o l o g i c a m e n t e de acordo com as v a r i a c o e s a d m i t i d a s p e l a moda 

no uso do m a t e r i a l t r a b a l h a d o em couros convenientemente 

2 

No p r o j e t o est a c o n t i d o urn c o n j u n t o 

i n t e r n a s e e x t e r n a s a i n d u s t r i a , o b j e t i v a n d o , 

i n v e s t i m e n t o , como tampem, as necessidades h o j e 

meio-amb i e n t e . 



r e v e s t i d o s para a boa apresentac&o de peca de v e s t u a r i o . Coloca-

se corrio p r i o r idade a qu a l i d a d e p r o p r i a , visando uma c o n c o r r e n c i a 

r e s i s t e n t e e esmagadora de mereado, c o n s t a n t s no at endimento as 

s o l i c i t acties do p u b l i c o con-Fecc i o n i s t a . 

8 . 3 - DISPONIBILIDADE DE AGUA 

A agua u t i l i z a d a , t a n t o quanto p o s s i v e l , deve ser 

pobre em m a t e r i a o r g a n i c a , r e d u z i d o numero de b a c t e r i a s e 

apres e n t a r dureza n u l a OU r e l a t i v a m e n t e b a i x a . Esporadicamente 

s&o enviadas amostras para s e t o r e s c a b i v e i s , a fira de se d i s p o r 

sempre de uma agua adequada. 

A produc&o - 6° GA - agua mole - e a c e i t a v e l para 

todos os processos f a b r i s . 

- GA ~ grau de dureza alemao. 

~ i p a r t e de CaO em 100.000 p a r t e s de H
e
0 » 

- 10 mg X l"
x 

Como f o n t e de abastecimento o f o r n e c i m e n t o e 

d i r e t o da Companhia de Aguas e Esgotos da Paraiba e o p r o p r i o 

acude s i t u a d o proximo a f a b r i c a . 

8.4 - DISPONIBILIDADE DE ENERGIA E COMBUSTlVEL 

Quanto ao -Fator e n e r g e t i c o , a cidade disptte da 

3 



Companhia de E l e t r i c i d a d e da Bar bor etna, CELB. E n t r e t a n t o , a 

i n d d s t r i a p o s sui sua p r o p r i a casa de f o r c a com gerador de 

e n e r g i a , compensando a f a i t a de e n e r g i a e l e t r i c a em a1 guns 

momentos e v e n t u a i s . 

Combustivel: Vapor e Forca 

Tendo em v i s t a as grandes perdas das nossas 

F l o r e s t as e a necessidade a t u a l de preservag:£o da mesma, 

s u b s t i t u i r e m o s a ta"o usada c a l d e i r a a lenha por duas c a l d e i r a s 

com pressa"o maxima de £50 l b s x p o l " "
1

, usando como c o m b u s t i v e l 

gas l i q u e f e i t o de p e t r o l e o , GLP. 

£.5 - MEO-DE-OBRA 

A mao~de~obra compreende d o i s grupos p r i n c i p a l s de 

operar i o s : 

- OPERARIOS NfiO ESPECIALIZADOS - c a r a c t e r i z a - s e 

pel a aprendizagem ad q u i r i d a com o t r a b a l h o em regime de p r a t i c a s 

c o n t i n u a s apos a ingressa'o na i n d d s t r i a . 

•- OPERARIOS ESPECIALIZADOS - aqueles o r i u n d o s de 

cursos p r o f i s s i o n a i s em areas e s p e c i f i c a s , os quais evidenciam 

o u t r a s formas do conhecimento a d q u i r i d o com aprimoramento 

d i r i g i d o para e s t e campo de a t i v i d a d e , bem como p r a t i c a s de 

longos anos. E ainda i n c l u i m o s neste quadro os p r o f i s s i o n a i s 

4 



d e s t i n a d o s a supervis&o g e r a l da produca'o. A a s s i s t e n c i a t e c n i c a , 

como a a d m i n i s t r a c & o da produc&o, pode ser s u b s i d i a d a por 

p r o f i s s i o n a i s do Curso S u p e r i o r de Ctuimica em Couros, e x i s t ente 
na P r op r i a c i dade. 

8.6 - PROTEQftO CONTRA ENCHENTES E INCENDIOS 

Com o b j e t i v o s de e v i t a r p e r i g o s de enchente, a 

i n d d s t r i a deve ser c o n s t r u i d a de maneira que as aguas p ' i u v i a i s 

fluam normalmente, com bom eseoamento, sendo que para t a n t o , 

e x i s t e uma e s t r u t u r a com d e c l i n i o favorave'i . 

A empresa est a equipada com sistema c o n t r a 

i n c e n d i o s , at raves de e x t i n t o r e s e h i d r a n t e s , os quais dever^o 

ser r e q u i s i t a d o s de acordo com os t i p o s de m a t e r i a i s i n f 1 a m a v e i s 

em combustclo. 

a.7 - ELIMINACEO DOS EFLUENTES E RESlDUOS 

As aguas o r i u n d a s dos processos f a b r i s recebem 

t r a t a m e n t o adequado, e v i t a n d o causar danos ao meio ambiente. 

Os r e s i d u o s s o l i d o s destinam-se aos r e s e r v a t o r i o s 

e s p e c i f i c o S i convenient entente t r a t ados para f i n s de 

reap r ove i t amen t o. 

5 



2.8 - TRANSPORTES 

Visando a d q u i r i r continuamente a mater ia~-prima e 

os p r o d u t o s qui mi cos, a i n d d s t r i a d i s p t i e de cam inheres com t a r as 

v a r i a d a s . 0 t r a n s p o r t e i n t e r n o e a b a s t e c i d o por c a r r i n h o s 

man ua i s, empi1had e i r as, c a v a l e t es e mesas c om r od as. 

6 



3.0 - LAY-OUT OU ARRANJO FtSICO 

0 a r r a n j o f i s i c o est a d i s p o s t o de maneira t a l que os 

homens, os prod u t o s e os maquinarios c i r c u l a m na i n d d s t r i a com 

v i s t a s em melhorar o f l u x o p r o d u t i v o , economizar os espacos, 

f a c i l i t a r a manut enca*o, ganhar tempo e f a c i l i t a r o cumprimento 

das r e g r a s de seguranca de t r a b a l h o . 

P o s t e r i o r m e n t e elaboramos detalhadamente o l a y - o u t 

quando d e f i n i m o s o dimensionamento do p r o j e t o , a capacidade de 

produc&o, a seleca*o dos equipamentos e m a q u i n a r i o s . 

3 . 1 - CARACTERXSTXCAS GERAIS DO LAY-OUT 

Na iluminaca'o u t i l i z a m - s e a l u z n a t u r a l e as 

lampadas f l u o r e s c e n t e s em toda a empresa, d i s t r i b u i d a s nos 

d i v e r s o s set ores em acordo com a f u n c i o n a l i d a d e , sendo, as de 

neon n e c e s s a r i a s ao set or de acabamento. 

Na c o b e r t u r a , as t e l has de amianto com pouca 

d e c l i v i d a d e para o b t e r melhor v e n t i l a e & o com bom apr o v e i t a m e n t o 

dos ventos e x t e r n o s e da e n t r a d a da l u z n a t u r a l . 

0 p i s o i n d i e a d o para t a l e de l a j e s , a base de 

cimento e c o n c r e t o , - F a c i l i t a n d o o man use i o dos t r a n s p o r t e s , a 

conservaca'o da iimpeza e deslocamento a t i v o de pessoal . 

7 



Sa*o c o n s t r u i d a s p i a t a f o r m a s de a p o i o , mais 

elevadas do que o n i v e l aonde se desenvolvem as a t i v i d a d e s 

s e t o r i a i s , de modo a v i s u a l i z a r toda a extens&o da producao, e 

ainda f u n c i o n a r como c o n t r o l e do abastecimento g e r a l das maquinas 

e c i r c u 1 ag: & a de p r odut os . 

0 a l m o x a r i f a d o g e r a l l o c a l i z a - s e proximo as 

secedes de r i b e i r a e acabamento, em posic&o e s t r a t e g i c a , 

f a c i l i t a n d o o andamento do t r a b a l h o . 0 estoque e complete, 

d i s t r i b u i d o em secciJes que reunem os m a t e r i a l s de abastecimento 

segundo a necessidade de reposic&o d i a r i a , mensal e s e m e s t r a l , 

t a n t o para o s e t o r quimico como a manutenc&o das maquinas. 

0 l a b o r a t o r i o est a equipado com r e a g e n t e s , 

v i d r a r i a s e todo o m a t e r i a l para as a n a l i s e s dos banhos r e s i d u a l s 

e p r o d u t o s q u i m i c o s , como tambem urn espaco determinado para o 

c o n t r o l e de q u a l i d a d e de alguns t e s t e s f i s i c o s mais u s u a i s . 

3.2 - DISTRIBUICfiO DA PLANTA 

A quant idade de couros a t r a b a l h a r e de 600 

p e l e s / d i a , considerando urn peso medio para p e l e s grandes da 

regiS o de 24 kg/unidade. 

e 



A d i s t r i b u i c & o e f e i t a como segue: 

40% couro em estado w e t t - b l u e 

30% couro semi-acabado 

30% couro acabado 

Sub-produto - raspas - semi-acabadas e 

acabadas. 

A a t i v i d a d e programada do Curtume apresenta 

duracSo de £4 d i a s mensais e £30 a n u a i s . 

Quant idade de p e l e s a t r aba1har 

600 peles d i a "
1 

X i d i a - 600 peles dia'"
1 

600 peles X 24 d i a s mes"
1 

14 .400 p e l e s mes"
1 

600 p e l e s X £30 d i a s ano ™
1 

• 138 .000 peles ano"
1 

-/ 

Mai ores em k i l o g r a m s s para a media de £4 kg de pele/unidade 

-/ 

600 p e l e s d i a "
1 

x 24 kg p e l e "
1

 « 14. 400 kg p e l e s d i a - * 

.400 kg peles dia""* X 24 d i a s 345. 600 kg p e l e s mes - i 

14.400 kg p e l e s dia'"
1 

X £30 d i a s 3.312. 0 0 0 kg p e l e s ano - i 

3. 3 1 2 . 0 0 0 kg ano"
1 

X 1,5 p
a

 k g "
1

 - 4.968. 000 p° ano""
1 

3 3 1 2 . 0 0 0 kg ano"
1 

X 0,139 m* 460. 368 m* ano'"
1 
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3.3 - APROVEITAMENTO DA SUPERFlCIE COBERTA, SC 

4.968.000 p
8

/ano / \ ./ \ 
m
a

SC « »•) i m°SC * 5.580 I , ou i SC = 5.580 m
a

 I 
900 p

a

/ano \ / \ / 

OBS: 900 - const ante t a b e l ada para peles grandes. 

3.3.1 - DISTRIBUICAO DA SUPERFlCIE COBERTA 

SETORES I % I m
& 

+ + 

Fabricacao I 68 I 3.753,6 
+
 + 

Dep o s i t o , C l a s s i f i c a c & o , Expedic&o I 14 i 772,8 

L a b o r a t o r i o , E s c r i t o r i o , O f i c i n a s , Ba- I I 
n h e i r o s i 08 i 441,6 

\ 

S e r v i e o s Gerais 
- + 

i 10 1 552,0 

TOTAL i 100 i 5 . 520 

D1st r i b u i clto dos 3.753,6 m
a

SC des t i n ad os ao set or de fab r i c acao 

SETORES 1 % i m*SC 

C a l e i r o 1 25 i 938, 4 

Curt imento i 09 1 337,824 

Recurt iment o i 19 1 713,184 

Secagem 1 £1 i 788,256 

Acabament o i 26 1 
_ _ L _ 

975,936 

TOTAL ! 100 
T 

i 3.753,6 
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3.4 - FATQR DE POTENCIA 

Admit imos que para 450 m
a

/couro s&o 

ne c e s s a r i o s i horse power, HP. 

m*
2

 . 460.368 m* x ano""* 

4 5
0 BS . . Hpi « - « 1083 ano"

1 

Hpi 450 

D i s t r ibuica'o dos Hpi por set or 

/ \ 

I SETORES i % i Hpi ( i n i c i a l ) i 
I
 +

 + i 

i C a l e i r o i £8 I 885,06 i 
I
 +

 + i 
I C u r t i m e n t o i 14 i 143/22 I 
I -f + i 

i Recurtimento i £4 i £45,58 i 
I + + i 
i Secagem i 18 i 184,14 I 
I
 + +

 I 

I Acabamento I 16 i i63,68 I 

i Outros i 06 I 61,38 I 
I + + I 
i TOTAL I 100 i i.083,00 I 
\ / 

3.5 ••- RENDIMENTO DOS FULOES 

C a l c u l o s para a det erminaca'o do r end! men t o 

dos f u l l ties por m'- de couro c o n t i d o por l i t r o . 

m
a

 i 460.368 m
a

 x ano" 
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/ ' \ 
* I 306.912 l i t r e s de f u l t t e s x ano"

1

 i 

3.6 - RENDIMENTO DA C A L D E I R A 

F'odemos e s t a b e l e c e r em t o r no de 700 a 900 

couros , em numero, por cada metro quadrado de c a l d e i r a , expresses 

na r e l a c & o : 700 - 900 p e l e s x m""* c a l d e i r a . 

Adotou-se 800 peles x m""
a

 de c a l d e i r a , 

p o r t ant o: 

138.800 peles x ano"
1 

80<» = 
m

a

 c a l d e i r a 

138.000 p e l e s x ano 
m

a

 c a l d e i r a ~ 
800 

i m
a

 c a l d e i r a « 172,5 i 
\ / 

Na c a l d e i r a com 90m
a

 de c a l e f a c & o , temos: 

p e l e s x ano"
1

 138.000 / \ 
~ ™ l i533 p e l e s x m~

e

 c a l d e i r a i 
m

8

 calefacMo 90 \ / 
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Rendimenta u n i t a r i o da c a l d e i r a : 

!<g 3.312.000 kg p e l e s x ano '"* 

ffl" c a l d e i r a 178,5 

- 19.200 kg p e l e s x m""* c a l d e i r a . 

3.7 •-• RELACfiO LITROS DE AGUA 

Con-forme t a b e l a de p ad r ties de r e f e r e n d a , 

para cada l i t r o de f u l t i e s , d i a r i o s . 

1 i t ros-agua-d i a 

l i t r o s de f u l t i e s 

Para 230 d i a s u t e i s , temos: 

i 1 i t r o s - a g u a - d i a I 
I 345 460 I 
i l i t r o s de f u l t i e s I 

\ / 

Tomando o v a l o r medio: 

1,5 l i t r o s agua/dia x 306.918 l i t r o s de -fulties x 830 dias/ano ~ = 105.884.640 l i t r o s de agua x ano'"'
1 
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3.8 - DISTRIBUICAO DE ENERGIA, Hpi x Kwh-
1 

Hpi x Kwh"~* e n t r e 3 e 4, ado tamos o VALOR 

Me D I O s e g u i n t e : 

Hpi . i . 023 Hpi x ano'"
1

 /-•••- -\ 
= 3,5 . . Kwh = =:= i Kwh = 292,3 i 

Kwh 3,5 \ / 

3.9 - CONSUMO DE ELETRICIDADE 

a) C a l c u l o de Kwh x ano"'
1

 t e o r i c o : 

Para i.083 Hp, p r o j e t a d o s das maquinas de 

•Fabr icac&o o consumo de Kwh x ano"
1

 t e o r i c o = i . 083 Hp x 0,736 Kw 

x 8 horas x d i a "
1

 x 830 d i a s x ano"'
1

 =
: 

I Kwh ano"
1

 t e o r i c o - i.385.387,5 I 
\ / 

b) C a l c u l o do Consumo Kwh x ano'"
1

 e f e t i v o : 

/ \ 

i Kwh x ano'"
1

 t e o r i c o x 60% I 
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Consumo E f e t i v o = i.385.387,5 x 60% 

i Consumo E f e t i v o ~ 83i.£32,5 Kwh 1 

c) Consumo de Energia 

Kwh e f e t i vo 83i.£3£,5 

m* peles x ano"
1

 460.368 

/ \ 
I Consumo de e n e r g i a ~ 1,8056 Kw x m~

a

 I 
\ / 

3.10 - RENDIMENTO DOS COMPRESSORES 

Adotando urn v a l o r medio para o tamanho das 

peles e n t r e os coef i c l e n t es 4.300 6.000, temos 5. £ 0 0 , logo: 

IB* x a n o
1

 460.368 
» Rend iment o ~ * 

H p i c. o m p r e s s o r e s 5.200 

/ \ 
i Ren d i men t o Hp compressores =

:

 88,5 I 
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3. i l PESO DAS MAQUINAS 

Ado t a n do o c o e f i c l e n t e 8.3, determinamos o 

peso das maquinas. 

Fazendo uma media de cada maquina pesando 3.000 Kg, teremos: 

200 . .160 
N°. maquinas de f a b r i c a c S o « 67 

3.000 

3.12 ~ CALCULOS PARA A PRODUTIVIDADE OPERARIA 

E PRODUTIVIDADE POR HOMEM OCUPADO 

A capacidade de t r a b a l h o de urn o p e r a r i o por 

hora e aval i ad a con f o r me a s e g u i n t e relaca*0: 

i o p e r a r i o x hora""
1

 a 17 a 80 . . adotando--se o v a l o r medio £ 0 , 

t emos: 

460.368 m* x 
Kg maquinas « — — 

£.3 m
a

 x Kg"
1 

x ano 

maq . 
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P* x ano"
1

 . 4.968.000 
~ S0 . . horas bo mem 

P
a

 h - h 80 

/ s 

i horas -•• homem £48.400 i 

Deste t o t a l £5% cor respond em ao pessoal n&o 

o p e r a r i o , i n s t a l a d o s no s e t o r a d m i n i s t r a t i v o e o u t r o s . Os 75% 

abrangem aos o p e r a r i o s da produccto. 

Adotando-se urn v a l o r medio de 1.700 horas x 

ano "
1

, t emos: 

h - h . £48.400 / \ 
„ ~ j horas -- homens ocupados

 :

= 146 I 
1.700 i.700 \ / 

Levando em conta as horas e x t r a s , asseguramos 

urn r en d i men t o d e i.800 h or as an ua i s , l ogo: 

horas - homens - o p e r a r i o s 186.300 

1.800 i.800 

/ \ 
i O p e r a r i o s 104 i 

i 104 pessoas no s e t o r p r o d u t i v o i 
i i 
i 4£ pessoas no s e t o r a d m i n i s t r a t i v e I 
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RENDIMENTO OPERARI0 

couros x ano"'
1

- 1.38.000 

o p e r a r i o 104 

i Couros x ano"'
1

 x o p e r a r i o s ~ 1.387 I 

RENDIMENTO OPERARIO UNITARIO: 

Kg couros x ano"
1

 3.318.000 

o p e r a r i o s 104 

/ \ 

i Kg couros x ano"'
1

 ~ 31.846 i 

3.13 - CONSUMO DE COMBUSTlMEL 

0 fcipo de gas u t i l i z a d o e gas l i que-Pel t o de 

p e t r o l e o , BPF, com poder c a l o r i - f i c o de 9.300 kg x c a l o r i a s "
1

. 

Usaremos o coe-Ficiente 1,60, para c a l c u l a r a 

quantidade de c a l o r i a s por m
m

. 

C a l o r i a s x m~
a

 - 9.300 x 1,60 

I C a l o r i a s x m~* « 14.880 i 
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Q u a n t i d a d e d e c o m b u s t i v e l P o r m
 a

 x h o r a "'
1 

14.880 >< 17£,5 
C a l o r i a s ~ • 

/ \ 
i C a l o r i a s » £.566.800 i 

Transformando a c a l o r i a t o t a l em Kg x m""
e

 x I- . " "
1 

£.566.800 c a l 

9.300 c a l x Kg"
1 

i Kg x n r * x h~* « £76 I 

Em termos de k i l o g r a m a s por ano, teremos-. 

8 horas x d i a "
1

 x £30 d i a s x ano"
1

 x £76 kg x h "
1 

i Kg x ano"
1

 a 507.840 I 

Consumo de c o m b u s t i v e l por m
s

 x a n o ™
1 

507.840 Kg 
a i,10 kg comb x m"

8

 couro x ano"' 
460.368m

c 
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3.14 - CONSUMO DE PRODUTOS QUlMICOS 

Kg p r o d u t o quimice-
on de: Kg PQ

 ::::

 couros x ano'"'
1

 x 10 >< const ante 

couro 

/ N 

i Kg PQ x ano"'
1

 • i38.000 x 10 • 1.380.000 i 

S u b d i v i d i n d o - s e da s e g u i n t e forma para peles 

grandes: 

SETORES 

a) R i b e i r a 

b) Curt iment o
 ::

= -

c) Ac ab amen t o -
:: 

1.380.000 

3,5 

1.380.000 

1,5 

i.380.000 

30 

Kg PQ x ano""
1

 i 

394.285,7 

920.000 

46.000 
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4.0 - FLUXOGRAMA DA PRODUSAO 

j Barraca ( m a t e r i a prima) 

1 
I C2as5ificagSo j 

\ 
f Ariazenaiento 

Descarne I 

Reisolho 

! DepilacSc e Calsiro I 

EnxuQaiento 

DivisSo 

RebaixaRientc 

Deeencalagei e Purqa ( 
\ i 

P i q u e ! 
i 

P i q u e ! 

C u r t i f i e n t o 
I 

R e c u r t i m e n t c 

N e u t r a l i z a ^ S o 

T i n g i s i e n t o 

Engraxe 

Secageir, 

C o n d i c i o n a i i e n t o 

Ansae i amen t o 

SecagefB F i n a l 

L i x a s e n t c e DesespoasentG j 

Acabafflentc 

Secagei 

Prensages 

lied i c So 

ExpedicSo 



4 . i - BARRACA - AREA: 300111" 

Destacamos neste s e t o r a iluminac&o e o p i s o . Com 

pequena inclinaca'o para - F a c i l i t a r o e s c o r r i m e n t o das aguas e 

salmouras.; o p i s o e de l a j e s de c o n c r e t o armado. Na i l u m i n a c a o 

c omb i n a-se a n at ur a1 com as 1 amp ad as f1uor esc en t es. 

A b a r r a c a e o l o c a l onde vamos armazenar as peles 

em l o t e s de p i l h a s com a l t u r a s em t o r n o de i,50m. As pe l e s s&o 

c 1 assi-Ficadas por tamanho, peso e q u a l i d a d e , seguida de devidas 

aparas ( r a b o s , o r e l has, g e n i t a i s , t e t a s e o u t r o s ) . 

Encontram-se no l o c a l equipamentos b a s i c o s , como 

as balancas com capacidade para 500 Kg, e s t r a d o s de madeira, 

c a v a l e t e s , facas e s p e c i a i s e o u t r o s . Desta Forma sao devidamente 

c o n t r o l ados os Fat ores de conservac&o das pe l e s pel a c i r c u l a c a o 

do a r , g r a n u l o m e t r i a do s a l (S - 3 mm), umidade r e l a t i v a e 

t emperat u r a . 

4.2 - RIBEIRA 

Destacamos a s e g u i r os processes e operacties 

mecanicas, p e l o s quais a pele b r u t a passa a t e t o r n a r - s e 

i m p u t r e s c i v e l e acabado para c o m e r c i a l i z a c & o . 
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4 . 2 . 1 - REMOLHO OU REVERSEDIMENTO DAS PELES 

Processo onde ob j et i va--se rep or o t e o r de 

agua (65% •- 70%) que -Foi rcmovida na con ser vac a*o da p e l e , 

e l i m i n a n d o tambem as impurezas a d e r i d a s aos p e l o s , s o l u b i 1 izando 

p r o t e i n a s e m a t e r i a l s i n t e r f i b r i l a r e s . 

E s t e P r o c e s s o e g e r a 1 m e n t e r e a 1 i z a d o e m 

maquinas denominadas f u l t i e s , podendo tambem ser em tanques, como 

remolho p r e v i a para p e l e s secas. 

Observa-se a e f i c i e n c i a no processo desde que 

alguns f a t o r e s sejam devidamente c o n t r o l a d o s : t i p o s de 

conservac&o e c 1 a s s i f i c a c & o das p e l e s , volume e agitac#.o do 

banho, q u a l i d a d e da agua ( i s e n t a de s a i s de c a l c i o e magnesio), 

t e m p e r a t u r a ambiente, tempo e PH <6 ~ 7 ) . Os p r o d u t o s a u x i l i a r e s 

sa*o u t i l i z a d o s sempre que se t o r n em n e c e s s a r i o , s&o e l e s as 

aminas, s a i s , umectantes, desengraxantes, b a c t e r i c i d a s . 

4.2.2 - DEPILACAO E CALEIRO 

Processo que v i s a remover os p e l o s e a camada 

e p i d e r m i c a , produzindo p a r a l e l amente o inchamento que f a v o r e c e a 

operac&o de descarne e d i v i s & o . 
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Destacamos a depiIac&o e c a l e i r o como urn dos 

p r i n c i p a l s processos de t r a t a m e n t o da p e l e , onde s o l u c r e s 

a l c a l i n a s f o r t e s ( s i s t e m a c a l - s u l f e t o ) , p r o d u t o s a base de aminas 

e o u t r o s , tern uma ac&o quimica sobre o c o l a g e n i o , a e l a s t i n a e a 

r e t i c u l i n a , a qual produz a a b e r t u r a das f i b r a s ocasionada p e l o 

inchamento da p e l e , como tambem a remoc#.o do m a t e r i a l 

i n t e r f i b r i l a v e s a p o n i f i c a c & o p a r c i a l das g o r d u r a s . 

No sistema c a l e s u l f e t o observamos as 

s e g u i n t e s reacoes, as quais dependem da concentraca'o dos i o n s 

h i d r o x i l a (OH") e do pH (11,5 ~ i 2 , # ) . 

Na»S + HeO & Na HS + Na OH 

2Na HS + Ca COH>« Ca (SH )
a
 + 2 Na OH 

No mesmo f u l & o do remolho executa-se a 

depi1acSo - c a l e i r o . 

4.a.3 - OPERACfiQ MECANICA DE DESCARNAR 

Operac&o mecanica executada apds o c a l e i r o 

que v i s a e l i m i n a r a hipoderme, camada l i g a d a a carcaca do a n i m a l . 

Sa*a e l i m i n a d o s r e s t o s de carne e gorduras (carnaca) das rasp a s . 
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REFILAC80 

S&o r e c o r t e s r e a l i z a d o s nas peles visando 

f a c i l i t a r as operacties p o s t e r i o r e s . 

A carnaca j u n t o aos r e c o r t e s s&o 

t r a n s p o r t adas para t r a t anient o com a c i d o s u l f u r i c o , onde, o sebo 

e n t r a i d o sera u t i l i z a d o no engraxe das raspas como sub-produto da 

m a t e r i a p r i m a . 

4.8.4 - OPERACSO MECANICA DE DIVIDIR 

Operac&o que c o n s i s t e em separar a pel© em 

uma camada s u p e r i o r denominada f l o r e ou.tr a i n f e r i o r den am i n ad a 

raspa ou c r o s t a . 

A camada f l o r t e r a sua espessura r e g u l a d a 

para que se possa e f e t u a r os processos p o s t e r i o r e s , com mar.gem de 

seguranca quanto a espessura f i n a l d esejada. 

Ser So executados r e c o r t e s nas p e l e s caso s e j a 

n e c e s s a r i o , para e v i t a r problemas nos processos s e g u i n t e s . As 

raspas tambem r e c o r t a d a s devem ser processadas separadamente. 
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Etapas que se sucedem em urn 

mesmo -Ful&o: 

- Desenca1agem, Purga, Pi que 1 e 

Curtiment o. 

- Apds a d i v i s & o e pesagem, as 

pel e s seguem para os -Fulties de 

c u r t imento. 

4 . S. 5 - DESENCALAGEM OU DESCALCINACA'O 

Tern por o b j e t i v o remover as s u b s t a n c i a s 

a l e a l i n a s , t a n t o as que se encontram d e p o s i t adas como as 

quimicamente combinadas em peles submetidas aos processes de 

d ep i1ac M o - c a l e i r o. 

Na desencalagem sa'o u t i l i z a d o s p r o d u t o s 

q u i m i c o s , t a i s como, b i s s u l - F i t o de s o d i o , sul-Fato de amonio, 

c l o r e t o de amonio e pr o d u t o s e s p e c i a i s , os quais reagem com a 

c a l , dan do or i gem a pr o d u t o s de grande s o l ub i 1 i d a d e , -Facilmente 

r e m o v i v e i s por lavagem. 

Na execuc&o do processo, devem ser levados em 

consideraca*o -Fat ores t a i s como o tempo de t r a b a l h o , t emper at ur a , 

(30 - 37°C), ConcentracSo do agente d e s c a l c i n a n t e , e-f e i t o 

mecanico e volume do banho (menor p o s s i v e l ) . 0 pH passa de 

aproximadamente 13.0 da de p i l a c & o para 8.0 — 8.5, nest a e t a p a . 
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Na p r a t i c a o processo e c o n t r o l ado com o 

i n d i c a d o r f e n o l -f't a l e i n a . 0 t e s t e e -Feito colocando algumas got as 

do i n d i c a d o r no c o r t e t r a n s v e r s a l da p e l e c u j o r e s u l t ado deve 

a p r e s e n t a r - s e i n c o l o r . A colorac&o rosa i n d i c a r a a presenca de 

c a l . 

4.8.6 - PURGA 

bi o processo que c o n s i s t e em t r a t a r as peles 

com enzimas p r o t e o l i t i c a s , p r o v e n i e n t e s de di-Ferentes -Pontes, 

visando a limpeza da e s t r u t u r a -Fibrosa, e l i m i n a c & o dos m a t e r i a l s 

q u e r a t i n o s o s d eg r ad ados, submissa'o dos m a t e r i a l s a d i g est &o 

c o n t r o l ada e as gorduras a c i s t i e s . 

Fat ores que in-Flu.em na ac&o da purga e que 

devem ser c o n t r o l a d o s : 

-- PH, cada enzima apresenta uma f a i x a de pH, 

na qual sua ac-Mo e maxima, -Fora d e s t a , as 

mesmas s&o i n a t i v a s . De urn modo g e r a l o pH 

deve e s t a r em t o r n o de 7,5 - 8,5. 

•- Temper at u r a : em t o r n o de 30 - 40°C . 

••- Concent rac a" o e tempo de purga. 

Na p r a t i c a o processo e c o n t r o l a d o pel a prova 

da impress^o d i g i t a l , estado e s c o r r e g a d i o da p e l e , a-Fr ouxament o 

da ru-Fa e para couro t i p o c a p r i n o , a prova da permeabi 1 idade ao 
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4.2.7 - PIQUEL 

As p e l e s s&o t r a t a d a s com soluctfes s a l i n o -

a c i d a s , visando basicamente, p r e p a r a r as f i b r a s colagenas para 

uma f a c i l penetracao dos agentes c u r t e n t e s . 

Ocorrem fenomenos t a i s como a comp 1 ementacfto 

da desencalagem, a d e s i d r at aca"o das p e l e s , a i n t e r r u p c a o da 

a t i v i d a d e e n z i m a t i c a , podendo a t e ser c o m e r c i a l i z a d a nesse 

est a g i o . 

0 c l o r e t o de s o d i o (NaCl) em soluc&o r e p r i m e 

o i n t umesc iment o e os acido s (su l - F u r i c o e/ou f d r m i c o ) reagem com 

as p r o t e i n a s , a c i d i f i c a n d o - a s , deixando a urn pH desejado, proximo 

a 3,0 quando o c u r t i m e n t o For ao cromo. 

Normalmente o p i quel pode t e r a s e g u i n t e 

composica'o: 

- 6 — 10% c l o r e t o de s o d i o a 6° Be~ 

i — i , 5% acido sul-Furico 

- 6<b — 100% Agua 

Marios siio os f a t ores que devem ser levados 

em consideracMo, como a absorc&o do a c i d o , v e l o c i d a d e de absorc&o 
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e penetracao dos a c i d o s , t i p o de a c i d o usado, volume do banho, 

te m p e r a t u r a ( a b a i x o de 3$°C) e o pH. 

Os c o n t r o l e s e f e t u a d o s s&O: c o n c e n t r a c i l o do 

s a l (6° B e
1

) , determinac&o da a c i d e z r e s i d u a l , pH ( u t i l i z a n d o o 

i n d i c a d o r verde de b r o m o c r e s o l ) . 0 pH no -Final do processo 

mostra-se de acordo com o t i p o de c u r t iment o a ser e-Fetuado. Com 

s a i s de cromo o pH deve e s t a r proximo a 3,0 com reac&o amarela. 

4.2.8 - CURTIMENTO 

B a processo que v i s a t r a t a r as p e l e s com 

agentes c u r t e n t e s c o n f e r i n d o - l h e s a q u a l i d a d e de i m p u t r e s c i v e l . 

Com o c u r t i m e n t o o c o r r e o fenomeno da 

r e t i c u l a e & o por e f e i t o dos d i f e r e n t e s agentes empregados. Pela 

r e t iculaea'o, obtem-se o aumento da e s t a b i l i d a d e de todo o sistema 

colageno, o que pode ser e v i d e n c i a d o p e l a determinac&o da 

t e m p e r a t u r a da r e t r a c & o . 

As c a r a c t e r i s t i c a s mais import antes 

c o n f e r i d a s pelo c u r t i m e n t o •- como o aumento da t e m p e r a t u r a de 

retraca'o, a e s t a b i l i d a d e face as enzimas e a d i m i n u i c & o da 

capacidade de intumescimento do c o l a g e n i o sMo j u s t i f i c a d a s p e l a 

t e o r i a da e s t a b i 1 i z a c & o da p r o t e i n a da p e l e at raves da formac&o 

de enlaces t r a n s v e r s a l s . 
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Apesar do grande n tinier o de s u b s t a n c i a s 

o r g a n i c a s e i n o r g a n i c a s que tern c a r a c t e r i s t i c a s de c u r t i m e n t o , 

apenas os s a i s de cromo se destacam e n t r e os c u r t e n t e s m i n e r a l s . 

P r i n c i p a l s f a t ores que i n f l u e n c i a m no 

c u r t iment o: 

/ -
I pH • 3 

Para penetraca'o dos s a i s de cromo I 
I B a s i c i d a d e • 33% 
\-

/-
i pH - 3,6 -- 3,9 

Fixac&o dos s a i s de cromo i 
i Basicida.de acima de 40% 
\~ 

A b a s i c i d a d e dos s a i s de cromo est a 

r e l a c i o n a d a ao tamanho da p a r t i c u l a r e a t i v a . Est a i n d i c a o n timer o 

de v a l e n c i a s do cromo sa t u r a d a s p e l a h i d r o x i l a (OH"). 

Contro1es e f e t u a d o s : 

PH -- I n i c i a l e f i n a l , usando o i n d i c a d o r 

verde de b r o m o c r e s o l , que deve a p r e s e n t a r no 

t e r m i n o do processo colorac&o verde-macS, num 

c o r t e t r a n s v e r s a l do c o u r o . 0 pH do banho 

pode ser v e r i f i c a d o com papel de pH. 
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Teste de Retrac&o - No f i n a l do processo 

r e t ira-~se amostras do couro que sa*o lavadas 

por urn minuto em agua f e r v e n t e . 0 mesmo pode 

a p r e s e n t a r a t e 5% de r e t r a c & o , caso c o n t r a r i o 

i n d i c a r a que na"o est a c u r t i d o . 

0 descanso para couros w e t t - b l u e apos 

descarga do f u l & o sera de £4 horas para que se complete as 

reaches. 

4.£.9 - OPERACfiO MECANICA DE ENXUGAR 

0 o b j e t i v o desta operacSo de enxugar os 

couros e remover o excesso de agua por e l e s a presentados. 0 couro 

deve a p r e s e n t a r apds a operac&o, cerea de 45% de urnidade e t e r urn 

descanso de 08 horas antes do rebaixamento. Este repouso e para 

que as f i b r a s v o l tern ao sen tamanho normal, depois de terem s i d o 

prensadas p e l a maquina. 

C I a s s i f i c a c & o 

C o n s i s t e na separac&o dos couros de acordo 

com suas c a r a c t e r i s t i c a s e q u a l i d a d e s . 

Apos o desague os couros devem s o f r e r 

c l a s s i f i c a c d e s , observando-se suas q u a l i d a d e s e d e f e i t o s , t a i s 

como-. manchas d i v e r s a s , presenca de s a i s e f 1 oresc i d o s , excesses 
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de vezas, r u f a s , r u g a s, marcas e/ou f u r o s deixados por 

c a r r a p a t o s , bernes e o u t r o s . A espessura tambem e v e r i f i c a d a . 

Teremos as s e g u i n t e s c1 a s s i f i e a c t i e s ; 13, 2$, 

3&, 4 ^ e 5§ . Logo a s e g u i r os couros neste est a g i o , w e t t - b l u e , 

que f o r em d e s t i n a d o s a c o m e r c i a l izac&o sera'o acondic ionados para 

c o n s t a n c i a da umidade proximo a 4 5 % e ent&o p a l e t i z a d o s para a 

venda. 0 r e s t ante s e g u i r a para o rebaixamento e processados 

mediante os a r t i g o s d e s t i n a d o s e r e s p e c t i v a s c 1 a s s i f i c a c t i e s . 

4 . 2 . 1 0 - OPERACfiO MECANICA DE REBAIXAR 

Tern por o b j e t i v o i g u a l a r a espessura do couro 

de acordo com o a r t i g o a f a b r i c a r . A espessura dos couros 

acabados apresentam normalmente duas l i n h a s a menOS que no estado 

r e b a i x a d o . 

A v e r i f i c a c a o e f e i t a com o a u x i l i o de urn 

e s p e s s i m e t r o , em d i f e r e n t e s pontos do couro. 

Operacties do Setor de Recurtimento 

Apos as operacties de enxugar, r e b a i x a r e 

c l a s s i f i c a r os couros sao pesados e levados para os f u l t i e s do 

s e t o r de r e c u r t i m e n t o , os quais devem ser r e c u r t i d o s , 

n e u t r a l i z a d o s , t i n g i d o s on na*o e engraxados. 
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4 . 2 . i i - RECURTIHENTO 

OperasSo que c o n s i s t e em completer o 

c u r t i m e n t o , p r o porcionando toque e enchimento. A -Finalida.de desta 

e p e r m i t i r o l i x a m e n t o , caso n e c e s s a r i o aumentar a super-Fie i e do 

c o u r o j f h c o r p a r e amaeiar; p e r m i t i r a estampagemj melhorar ou 

d i m i n u i r a f l o r s o l t a e f a c i l i t a r a colagem na p l a c a de secagem. 

Sa*o d i v e r s o s os t i p o s de r e c u r t e n t e s , e n t r e 

e l e s destacamos, com os s a i s de cromo, s a i s de a l u m i n i o , t a n i n o s 

v e g e t a i s e s i n t e t i c o s , r e s i n a s aminop1asticas e a c r i l i c a s . 

C o n t r o l e s e-Fetuados: 

- 0 pH pode v a r i a r de acordo com o 

r e c u r t e n t e , o a r t i g o e o processo s e g u i n t e . 

••- Temperatura e n t r e 30 - 40°C. 

4.2. 12 •- NEUTRALIZACSO 

C o n s i s t s na eliminaca"o dos acido s ( f o r t e s ) 

l i v r e s e x i s t e n t e s nos couros de c u r t i m e n t o m i n e r a l (ao cromo), 

at r aves do uso de pr o d u t o s quimicos com ac«(o suave de s a i s de 

acidos f r a c o s . 
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C o n t r o l e s e-Fetuados: 

•- Temperatura: em t o r no de 30 - 35°C, de 

acordo com o a r t i g o . 

- pH: v e r i f i c a d o com i n d i c a d o r verde de 

br o m o c r e s o l . 0 pH tambem dependera do a r t i g o . 

Produtos quimicos u t i l i z a d o s 

- Formiato e b i c a r b o n a t e de s o d i o . 

- Produtos i n d u s t r i a l s e s p e c i a i s - agentes 

comp1exantes, s a i s de t a n i n o s s i n t e t i c o s . 

4 . S . 1 3 - TINGIMENTO 

Tern por - f i n a l idade dar colocacMo ao couro sem 

nenhuma o u t r a in-Fluencia sobre os v a l o r e s f i s i c o s - m e c a n i c o s do 

couro. 

Sa'o u t i l i z a d a s s u b s t a n c i a s c o r a n t e s , que sMo 

capazes de comunicarem suas cores sobre o m a t e r i a l que se -Fixam. 

A fixaca'o se da normal men t e com abaixamento do PH p e l a adic&o do 

ac i d o -Formicro. Podem ser usados c o r a n t e s a c i d o s , b a s i c o s e 

comp1exo-met a l i c o s . 
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Os couros sa*o t i n g i c i o s em f u l t i e s , m o l i n e t a s -

peles peguenas, maquinas espec i f ica«= . com p i s t o l as e escovas. 

F a t o r e s a e o n s i d e r a r : 

- Temperatura •••• com o aumento da temp e r a t u r a 

o c o r r e o aumento da f i x a c a o do c o r a n t e na 

sup er f i c i e do c our o. 

- Volume do banho - quanto menor o volume, 

maior a absoreSo e consequentemente maior a 

penetrac&o do c o r a n t e . 

•- E f e i t o mecanico - quanto maior o e f e i t o , 

maior a penetraca"o. Fulties com d i a m e t r o maior 

que a l a r g u r a e rotac&o de 10 - 18 rpm. 

- Tipo de c o r a n t e - a n i o n i c o on c a t i o n i c o . 

- Tipo de c u r t i m e n t o e r e c u r t i m e n t o . 

•••• Produtos usados •••• c o r a n t e s , i g u a l i z a n t e s , 

p r o d u t o s a u x i l i a r e s , a c i d o f o r m i c o . 
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4 . 2 . 1 4 - ENGRAXE 

Tern por f i n a l idade dar maciez e toque ao 

co u r o , a t r a v e s de urn e n v o i v i m e n t o das f i b r a s com o m a t e r i a l 

engraxante ( o l e o s ) . A t r a v e s do engraxe e v i t a - s e a sementaeao das 

f i b r a s (colagem) uma a o u t r a , como tambem conseguir melhorar 

algumas r e s i s t e n c i a s f i s i c o - m e c a n i c a s dos cou r o s . 

S£o u t i l i z a d o s o l e o s n a t u r a l s , de animais e 

v e g e t a i s ; t r a n s f o r mad os ( s u l f ataca*o, s u l f i t a c a * o > e s i n t e t i c o s 

( p a r a f i n a s c l o r a d a s e s u l f o c 1 oradas) . 

Os o l e o s s&o emulsionados e a s e g u i r 

i n t r o d u z i d o s no processo. 

F a t o r e s que i n f l u e m no engraxe-. c u r t i m e n t o e 

r e c u r t i m e n t o , pH, n e u t r a l i z a c & o , volume do banho, t e m p e r a t u r a 

para emuls&o de c u r t iment os m i n e r a i s (60° •- 70"C), e a carga do 

61 eo . 

Para haver penetrae&o, as cargas do couro e 

61 eo devem ser i g u a i s , ou s e j a , 61 eo a n i o n i c o •- couro a n i o n i c o . 

P o s t e r i o r m e n t e , i n v e r t e - s e a carga do 61eo para haver a f i x a c a o . 

Geralmente quase todos os oleos sa"o an i o n i c o s . 
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4.3 - SECAGEM 

A secagem t e r por - f i n a l idade r e d u z i r o t e o r de: 

agua dos couros a 14 ~ i8*A, r e p r e s e n t a d a p e l a agua quimicamente 

l i g a d a as p r o t e i n as e agua dos cap i l a r e s -Finos. 

Uma el i m i n a c & o i m p r o p r i a da agua dos co u r o s , 

t r a n s f o r m a r i a e s t e s em m a t e r i a l s sem as c a r a c t e r i s t i c a s 

dese3adas. 

Tipos de Secagem: 

a) A r t i f i c i a l 

- SECAGEM A VACUO - 0 secador const a de p l a c a 

s u p o r t e de aco i n o x i d a v e l , aquecido por vapor <7<b - 9€>°C) e sobre 

o qua! sSo colocados couros a secar p e l o lado da f l o r . 0 tempo de 

secagem depende do a r t i g o . 

•- SECAGEM NO SECOTHERM - 0 apar e l h o const a de 

pla c a s de aco i n o x i d a v e l , d i s p o s t a s v e r t i c a l m e n t e e aquecidas com 

agua e vapor. Os couros sa*o colocados p e l o lado da f l o r e 

e s t i c a d o s com p a l h e t a s de p l a s t i c o s ou i n o x . 0 tempo de secagem 

depende do a r t i g o . 

b) SECAGEM NATURAL 

Para a produc&o de couros macios. Podendo tambem 

37 



ser utilizada na comp 1 ement aca'o das secagens a vacuo e/ou 

secoterm. Os couros f i c a m suspenses em varas e d i s p o s t o s p e l o 

set o r . Pod en do t amb em, par a me1hor c on t r o1e d a urn i d ad e ut i 1 i Ear 

maquinas t i p o estu-Fas. 

4 . 4 - PREPARAQSO PARA 0 ACABAMENTQ 

CGNDICIONAMENTG, AMACIAMENTO, SECAGEM FINAL E 

LIXAMENTO. 

4 . 4 . i - CONDICIONAMENTO 

Tern a F i n a l i d a d e de p r e p a r a r os couros para 

receberem t r a b a l h o s mecanicos como o amaciamento, e v i t a n d o graves 

dan os a camada -Flor. 

Apos as t e e n i c a s de secagem o couro ap r e s e n t a 

e n t r e .1.4 - 18% de urn i d a d e . Com e s t e percent ual n&o deve ser 

submetido a nenhum t r a b a l h o mecanico, i s t o i m p l i c a na necessidade 

de uma r eumid i-Fie aca'o ou cond i c i o n amen t o, que l e v a r a a urn idade a 

t e o r e s e n t r e £8 - 32%. 

Os couros ser^o umedecidos por p u l v e r i z a e & o 

d i r e t a com agua. A s e g u i r d i s p o s t o s em p i 1 has para melhor 

d i s t r i b u i c a o da umidade e deixados em repouso por 8 - 12 hora s . 
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4.4.2 - AMACIAMENTO 

C o n s i s t s em submeter os couros a uma aeao 

mecanica, a f i m de melhorar suas c a r a c t e r i s t i c a s de acordo com as 

e x i g e n c i a s dos a r t i g o s r e q u e r i d o s . 0 amaciamento pode ser f e i t o 

em d i f e r e n t e s t i p o s de maquinas e s p e c i a i s , t a i s como: roda de 

amaciar, maquina de amaciar t i p o J A C A R e , maquina de amaciar t i p o 

MOLISSA e -Fuloes especi I i c o s . 

4.4.3 - SECAGEM FINAL 

Apos o amaciamento a urnidade do couro e 

re d u z i d a a t e cerca de 16%. 0 couro e estaqueado em placas 

e s p e c i a i s a f i m de obterem no f i n a l , ganho de area e r e a l izac&o 

da u l t i m a secagem em maquina e s p e c i a l i z a d a . 

4 . 4 . 4 - LIXAMENTO E ELIMINACAO DO PO 

Com o l i x a m e n t o s£o executadas as devidas 

c o r r e c t i e s da f l o r , v i s a n d o e l i m i n a r d e f e i t o s e melhorar o aspecto 

do a r t i g o . 

Apos a operac&o os couros s&o desempoados, a 

f i m de n&o p r e j u d i c a r os t r a b a l h o s de acabamento p o s t e r i o r e s . 
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0 po proven l e n t e dest a operaceio e r e t i r a d o 

por succa'a para urn d e p o s i t o que f i c a f o r a do bloco p r o d u t i v o . 

4 . 5 - ACABAMENTO 

No s e t o r de acabamento destaca~se a ilaminaeSo 

n at ur a1 e a r t i f i c i a l com 1 amp adas de neon. 

A operae&o de acabamento con f e r e ao couro sua 

apresentacao e aspecto d e f i n i t i v o . As e x i g e n c i a s de urn acabamento 

variam de a r t i g o para a r t i g o , porem as e x i g e n c i a s fundamentais 

devem ser s a t i s f e i t a s por qualquer acabamento. Est as va*a desde as 

i n f l u e n c i a s do acabamento na q u a l i d a d e do couro a t e o 

comportamento na manufatura e a r e s i s t e n c i a do uso dos a r t i g o s 

f a b r i c a d o s . 

0 acabamento me1hora o b r i l h o , o t o q u e , e c e r t as 

c a r a c t e r i s t i c a s f x s i c o - m e c a n i c a s , t a i s como impermeabi1idade a 

agua, r e s i s t e n c i a a f r i c c f t o , s o l i d e z a l u z e o u t r o s . 

Couros com f l o r s o l t a ou l i x a d o s acentuadamente 

sa*o submetidos a impregnacSo, visando a d e r i r a f l o r a camada 

r e t i c u l a r . 

ComposicSo da impr eg n aca'o: agua, r e s i n as e 

penet r a n t es. 
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0 acabamento consta de t r e s s u c e s s i v a s camadas: 

•- CANADA DE FUNDO - Da maleabi1idade e 

f l e x i b i 1 i d a d e a f l o r do co u r o , bem como e l a s t i c idade ao f i l m e de 

acabamento. Sa*o usados: agua, r e s i n a s , p e n e t r a n t e s , pigment os e 

produ t o s a u x i l i a r e s . Estes 5e(o a p l i c a d o s com escova on p l u s -

p l u c h ; p i s t o l a e maquinas de c o r t i n a . 

- CAMADA DE COBERTURA - Nest a etapa obtemos a 

t o n a l i d a d e , i g u a l i z a c & o e c a r a c t e r i s t i c a s desejadas, como f r i c c a o 

e r s i s t e n c i a . Sa"o usados: agua, pigment os, c o r a n t e s , r e s i n a s , 

p r o d u t o s a u x i l i a r e s e p e n e t r a n t e s . Os mesmos s&o usados a t r a v e s 

de p i s t o l a, maquina de c o r t i n a e p l u c h , sendo a p i s t o l a o met ado 

mais usado. 

- CAMADA FINAL - APRESTO OU LUSTRO - & o toque 

f i n a l , l u s t r o que se da ao c o u r o . Desta dependem o toque e a 

r e s i s t inc. i a . 

Produtos usados-. agua ou s o l v e n t e e 

1 aca. 

Os acabamentos podem ser c 1 a s s i f i c a d o s em: 

- Pigment ados - para e f e t u a r c o r r e c d e s , 

min imizando de-Feitos n a t u r a i s da mat er i a ~ p r ima . 

- A n i U n a ~ v i s a destacar a a p a r e n c i a e o aspecto 
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n a t ura 1 do cour o . 

- S e m i - a n i l i n a - ocupa posieao i n t e r m e d i a l " i a e n t r e 

os ant er i o r e s . 

A secagem dos acabamentos e r e a l i z a d a num t u n e l de 

secagem e a fundicSo das r e s i n a s e laca s numa prensa h i d r a u l i c a . 

4.6 - OUTROS SETORES 

4 . 6 . i - SETOR ADhflNISTRATI VO - AREA: 393,75m
e 

Bloco l o c a l i z a d o na p a r t e f r o n t a l da 

i n d d s t r i a , f a c i l i t a n d o o aeessa daqueles que dese.jem c o n t a c t a r 

com a mesma. 

Neste s e t o r s&o aloeados os v a r i o s 

depart amentos t a i s como recepc&o, s a l a de espera, s e t o r de 

p e s s o a l , c e n t r a l t e l e f o n i c a , c o n t a b i 1 i d a d e , departamento 

f i n a n c e i r o e c o m e r c i a l , s a l a do d i r e t o r p r e s i d e n t e , s a l a da CIPA, 

s a l a do PCP, s a l a de a s s i s t e n o i a s o c i a l , s e c r e t a r i a e s a n i t a r i o s . 

Todos estes l o c a i s s&o devidamente equipados de acordo com sua 

f i n a 1 i d a d e . 

42 



4.6.a ™ EXPEDICAG 

Neste s e t o r os couros semi-acabados e 

acabados s&o c 1 ass.i. t i c ados, medidos e pesados. Estes s&o 

c o m e r c i a l i z a d o s por peso ou por area dependendo do a r t i g o . A P O S a 

medicSo e embalados convenientemente s&o estocados ou expedidos, 

con forme a demanda. 

Um l o c a l reservado neste s e t o r e s t a d e s t i n a d o 

ao estoque de couros em est agio w e t t - b l u e para abastecer a 

r e q u i s i c & o i n t e r n a ou quando s o l i c i t ado para venda. 

4.6.3 ~ ALMOXARIFADO GERAL PARA CALEIRO, 

CURTIMENTO, RECURTIMENTO E ACABAMENTO 

Com estoque para 04 meses, f i c a proximo as 

devidas sesties de aba s t e c i m e n t o . 

4.6.4 - LABORATORIO 

No l a b o r a t o r i o const a um eurtume p i l o t o 

equipado com pequenos f u l t i e s de madeira e a c r i l i c o , onde s&o 

r e a l i z a d o s os t e s t e s p r e l i m i n a r e s e e x p e r i e n c i a s em a r t i g o s , 

antes de entrarem na produc&o. 

SSo r e a l i z a d a s tambem no s e t o r , as a n a l i s e s 
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dos banhos r e s i d u a i s e dos pr o d u t o s quimicos u t i l i z a d o s . 

0 mes mo e equipado com todos os m a t e r i a l s 

n e c e s s a r i o s , t a i s como reagent es, v i d r a r i a s , balancas anal i t i c a s , 

est u-Fa e out r os . 

4.6.5 - SALA DOS TeCNICOS 

L o c a l i z a d a nas imediaeties do s e t o r p r o d u t i v o , 

ao qual o t e c n i c o e r e s p o n s a v e l . 

Desta s a l a p a r t i r a as solu c t i e s para os 

problemas o r i u n d o s da produe&o. 

4.6.6 - SALA DOS COMPRESSORES 

A area de press&o est a l o c a l i z a d a proximo ao 

se t o r de acabamento onde est#.o i n s t a l a d o s 02 ( d o i s ) compressor es 

- At 1 as~Copco - 600 pern, com uma press&o normal de 7 atm. 

4.6.7 - SALA DAS CALDEIRAS 

L o c a l i z a - s e proximo ao s e t o r de r e c u r t i m e n t o 

e secagem. Duas c a l d e i r a s ATA, com press&o de t r a b a l h o de 
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350 l b s x p ~ a j stipre as necessidades de vapor da producao, 

usando como c o m b u s t i v e l gas BPF. 

4.6.8 - O F I C I N A S 

B1oco 1 oca1iHado ao 1 ado do set or tabr i 1 , 

compost o de o-Ficinas meeanicas, e l e t r i c a s e carp i n t a r i a , 

encarregadas da manutenc&o do maquinario e do curtume como um 

t odo . 

4.6.9 - CASA DE FORCA 

Compost a de t ran s-For mad ores de e n e r g i a e um 

grupo gerador que deve s u p r i r o curtume em easo de pane na rede 

l o c a l de abastecimento de e n e r g i a . Esta tern capacidade para 

at ender a 60% da i n d d s t r i a . 

4 . 6 . 1 0 - R E F E I T O R I O 

L o c a l i n a d o proximo ao s e t o r a d m i n i s t r a t i v o . 

Neste l o c a l os F u n c i o n a r i o s de toda i n d d s t r i a r e a l i z a m uma 

re-Peic&o d i a r i a , almoco. Esta e balanceada, atendendo as 

c a r e n c i a s n u t r i c i o n a i s do o p e r a r i o . 
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4.6.11 - BANHEIROS E VESTUARIflS 

L o c a l i z a d o f o r a do b l o c o p r o d u t i v o , contendo 

duas secedes, masculino e f e m i n i n o , contando com c h u v e i r o s , 

s a n i t a r i o s e arm a r i o s i n d i v i d u a l s . Sal lentand-o-se que tambem s8o 

d i s t r i b u i d o s b a n h e i r o s p e l o s e t o r p r o d u t i v o . 

4.6.IS - GUARITA 

Setor que c o n t r o l a a e n t r a d a e s a i d a dos 

f u n c i o n a r i o s com c a r t S o de po n t o , v i s i t antes e pessoas l i g a d a s a 

i n d u s t r i a . 
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5.0 - MAQUINAS E EQUIPAMENTOS 

- BARRACA 

. BALANCAS - H® 0 4 

Marca: F i l i z o l a 

Capacidacie : 500 Kg . 

. Tanques para pre~remolho de p e l e s sec as •-• NS 02. 

- RIBEIRA 

. Fulties de remolho e c a l e i r o - NS 05 

Marca: Enko 

Capacidade: 3.000 Kg 

Dimensties: 2,5 — 3,0m 

Car act er i s t i c a : super-Fie i e i n t e r n a com 

t arugos. 

. Descarnadeira 

Marca: Seiko 

Dimensties: 3.150 x 2.100mm 

N.°. de maquinas: 08. 

. D i v i s o r a 

Marca: Seiko 

Dimensties: 6.000 x i.800mm 

N°. de maquinas: 08. 

. Balancas 

Marca: F i l i z o l a 

Cap ac idade: 1.000 Kg. 

. Fulties de Cu r t i m e n t o - N°- 03 

Marca: Enko 
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Dimensties: 3,0 x 3,0m 

Capac i d ade : 3.500 i< g . 

i i a q u i n a de Desaguar Couros ( C o n t i n u a ) - H°. 02 

H a r c a : S e i k o 

Dimensties: 5.000 x i . 8 3 0 mm. 

i i a q u i n a de R e b a i x a r ( C o n t i n u a ) •-• NS 02 

harca-. Enko 

Dimensties: 3.500 x i . 5 0 0 mm. 

OBS: N e s t e s e t o r e n c o n t r a m ~ s e b a l a n c a s de marca 

F i l i z o l a com c a p a c i d a d e de i . 0 0 0 Kg. 

F u l t i e s de R e c u r t i m e n t o - N£ 04 

H a r c a : Enko 

Dimensties: 3,0 x 2,5 m 

Carga: i . 0 0 0 Kg. 

Sec ad o r e s a Vacuo - N°- 02 

H a r c a : Imac 

Dimens t i e s : 2,0 x 9,0 m 

P r o d u c a o h o r a r i a : 30 meios. 

S e c o t h e r m - HQ de p l a c a s - 05 

H a r c a : Gut 1er 

Dimensties: i i , 6 x 3,2 x 0 , 4 m 

P r o d u c a o : 30 meios por p l a c a . 

E s t u f a •- N9 0 i 

H a r c a : P i n a l 

Dimensties: 3,0 x 8 , 0 m 

Produca'o h o r a r i a : 150 200 m e i o s . 

T u n e l p a r a c o n d i c i o n a m e n t o com p i s t o l as - 0 i 

maquina 
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Marca: P i m a l 

Dimensties: 3,0 x 6,0 m 

P r o d u c a o h o r a r i a : 400 meios. 

I i a q u i n a de A m a c i a r ~ S i s t e m a de P i n o s (hOLISSA) 

0 i maquina 

Marca: Enko 

D i men sties : 2, 5 x 3 , 0 m 

Produc&a h o r a r i a-. E00 meios 

F u l t i e s p a r a amaciamento - N°- 02 

Marca: M i c h e l on 

Dimensties: 2 , 0 x 3 , 0 m 

Rotac&O: i 8 rpm. 

Maquina p a r a Secagem F i n a l - T o o g l i n g - N2 02 

Marca: ZMAC 

Dimensties: 8,5 x 9 , 0 m 

P r o d u c a o h o r a r i a : .120 m e i o s . 

L i x a d e i r a s C o n t i n u a s - 02 maquinas 

Marca: Enko 

Dimensties: 3 , 3 x 2,0m 

P r o d u c e d h o r a r i a : i 2 0 meios. 

D e s e m p o a d e i r a - 01 maquina 

Marca: Enko 

Dimens t i e s : 2,5 x 1 , 4 m 

P r o d u c a o h o r a r i a : 120 m e i o s 

F u n c i o n a m e n t o : e s c o v a e succ&o. 

C a b i n e de P i n t u r a E l e t r d n i c a com T u n e l de 

Secagem - 0 i maquina 
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Marca: P i m a l 

Dimensties: 3,0 x 80,0 m 

Produc&o h o r a r i a . - 600 m e i o s . 

P r e n s a H i d r a u l i c a - 08 ma qu. i n as 

Marca: Imeca 

Dimensties: 8,0 x i , 3 m 

P r o d u c a o h o r a r i a : 180 m e i o s . 

Maquina de m e d i r e l e t r o n i c a - N°-

Marca: P i m a l 

Dimensties: 2,0 x 1,3 m 

Pr od uc&a h or a r i a : 180 me i os . 
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6.0 - DEPURACfiO DE EFLUENTES 

Le g i s l a t e d : ) estuciacla p a r a a a p l i c a c & o tie uma e s t a c ^ o de 

t r a t amento. 

Const i t u i c & o F e d e r a l 

A r t . 83 ••- e£ de c o m p e t e n c i a comum da U n i a o , dos 

Est ados, do D i s t r i t o F e d e r a l e dos M u n i c i p i o s : 

UI - P r o t e g e r o meio a m b i e n t e e co m b a t e r a 

p o l u i c a ' o em q u a l q u e r de suas f o r m a s . 

M i l •- P r e s e r v a r as f l or e s t as, a f a u n a e a F l o r a . 

A r t . 84 - Compete a Unicio, aos Est ados e ao D i s t r i t o 

F e d e r a l c o n c o r r e n t e m e n t e s a b r e : 

V I ~ F l o r e s t a , c a c a , p e s c a , f a u n a , c o n s e r v a c & o da 

n a t u r e z a , d e f e s a do s o l o , e dos r e c u r s o s n a t u r a l s , 

p r o t e c & o do meio a m b i e n t e e c o n t r o l e da p o l u i c & o . 

A r t . £5 ~ Todos tern d i r e i t o ao meio a m b i e n t e 

e c o l o g i c a m e n t e e q u i l i b r a d o , bem de uso comum & e s s e n c i a l a s a d i a 

q u a l i d a d e de v i d a , impondo~se ao poder p u b l i c o e a c o l e t i v i d a d e o 

d e v e r de d e f e n d e - l o e p r e s e r v a - l o p a r a as p r e s e n t e s e f u t u r a s 

g e r a c t i e s . 

5 1 



V - C o n t r o l a r a p r o d u c t , a c o m e r c i a l i z a c t t o e o 

emprego de t e c n i c a s , metodos e s u b s t a n c i a s que 

comport em r i s c o s p a r a a v i d a , a q u a l i d a d e de v i d a 

e o me i o amb i en t e . 

V I I - P r o t e g e r a f a u n a e a f l o r a , v e d a d os, na f o r m a da 

l e i , as p r a t i c a s que coloquem em r i s c o sua f u n c ^ o 

e c o l d g i c a , provoquem a e x t i n c ^ o de e s p e c i e s ou 

submet em os a n i m a l s a c r u e l d a d e . 

L e g i s l a c c t o B a s i c a ( S e c r e t a r i a E s p e c i a l de Meio 

A m b i e n t e ) D e c r e t o HQ 76.389 ~ de 3 de o u t u b r o de 1975 

D i s p f t e s o b r e as medidas de p r e v e n c & o e c o n t r o l e da 

p o l u i c & o i n d u s t r i a l , de que t r a t a o D e c r e t o - L e i nQ 1413 de i 4 de 

a g o s t o de 1975 e das o u t r a s p r o v i d e n e i a s . 

A r t . i S •- Para as f i n a l i d a d e s do p r e s e n t e d e c r e t o 

e o n s i d e r a - s e p o l u i c a o i n d u s t r i a l q u a l q u e r a l t e r a c & o das 

p r o p r i e d a d e s f x s i c a s , q u i m i c a s ou b i o l o g i c a s do meio a m b i e n t e , 

c a n s a d o s por q u a l q u e r f o r m a de e n e r g i a ou de s u b s t a n t i a s o l i d a , 

l i q u i d a ou gasosa, ou combinaca'o de e l e m e n t o s d e s p e j a d o s p e l as 

i n d u s t r i a l s , em n i v e i s c a p a z e s d i r e t a ou i n d i r e t anient e de: 

I - P r e j u d i c a r a saude, a s e g u r a n c a e o b e m - e s t a r da 

p o p u l acSo 
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I I - C r i a r t o n d i c t i e s a d v e r s a s as a t i v i d a d e s s o c i a i s 

e e c o n o m i c a s ; 

I I I - O c a s i o n a r dan as r e k v a n t e s a - f l o r a , a -Fauna e 

o u t r o s r e c u r s o s n a t u r a l s . 

A r t . 3S - A S e c r e t a r i a E s p e c i a l de Meio A m b i e n t e - 5EMA 

orga'o do M i n i s t e r i o do I n t e r i o r , p r o p o r a c r i t e r i o s , normas e 

p a d r o e s p a r a o t e r r i t o r i o n a c i o n a i , de p r e f e r e n c i a em base 

r e g i o n a l , v i s a n d o a e v i t a r e a c o r r i g i r os de-Feitos d a n o s o s da 

p o l u i c a o i n d u s t r i a l . 

P a r a g r a f o D n i c o - No e s t a b e l e c i m e n t o de c r i t e r i o s , 

normas e p a d r t i e s r e f e r i d o s , l e v a n d o em c o n t a a c a p a c i d a d e de 

autodepuraca"o da agua, do a r e do s o l o , bem como a n e c e s s i d a d e de 

na*o o b t e r i n d e v i d a m e n t e o d e s e n v o l v i m e n t o e c o n o m i c o e s o c i a l do 

p a i s . 

P o r t a r i a / G M nS 0013, de 15 de J a n e i r o de 1976 

0 M i n i s t e r i o de E s t a d o do I n t e r i o r , a c o i h e n d o p r o p o s t a 

do S e c r e t a r i o E s p e c i a l do Meio A m b i e n t e , no uso das a t r i b u i c t i e s 

que I h e c o n f e r e m o D e c r e t o n° 73030, de 30 de o u t u b r o de 1973, o 

D e c r e t o - L e i r\Q 1413, de 14 de a g o s t o de 1975 e o D e c r e t o n°-

76389, de 03 de o u t u b r o de 1975. 

C o n s i d e r a n d o que a n e c e s s i d a d e de c l a s s i f i c a r os c u r s o s 

de agua i n t e r i o r e s e e s s e n c i a l a d e f e s a de sua q u a l i d a d e , que e 
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medida a t r a v e s de d e t e r r a i n a d o s p a r a m e t r o s ; 

C o n s i d e r a n d o que os c u s t o s de c o n t r o l e de p o l u i c a o 

podera s e r m e l h o r adequados q u a n t o a q u a l i d a d e e x i g i d a , p a r a urn 

d e t e r m i n a d o c u r s o d 'agua, ou. p a r a seus d i - F e r e n t e s t r e c h o s , e s t a 

de a e o r d o com o uso p r e p o n d e r a n t e que se p r e t e n d e d a r aos mesmos; 

C o n s i d e r an do que a c 1 a s s i - F i c a c ^ o dos c o r p o s das aguas 

i n t e r . lores deve e s t a r baseada, n'io n e c e s s a r l a m e n t e ao seu e s t ado 

a t u a l , mas nos p a r a m e t r o s , que e l e s d e v e r lam p o s s u i r , p a r a 

a t e n d e r as n e c e s s i d a d e s da comunidade; 

R e s o l v e e s t a b e ' i e c e r a s e g u i n t e c 1 a s s i f i c a c & o das aguas 

i n t e r l o r e s do T e r r i t o r i o N a c i o n a l . 

I - Sa'o c l a s s i - P i c a d a s , segundo seus usos 

p r e d o m i n a n t e s , em q u a t r o c l a s s e s , as aguas 

i n t e r l o r e s do T e r r i t o r i o N a c i o n a l . 

C l a s s e 1 •- aguas d e s t i n a d a s : 

a) Ao a b a s t e c i m e n t o d o m e s t i c o , sem p r e v i a ou 

com s i m p l e s d e s i n f e c c & o . 

C l a s s e 8 - aguas d e s t i n a d a s : 

a) Ao a b a s t e c i m e n t o d o m e s t i c o , apos t r a t a m e n t o 
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convene i o n a ! ; 

b) a i r r i g a c S o de h o r t a l i c a s ou. p i a n t as 

f r u t i f e r a s j 

c ) a recreaca'o de c o n t a t o p r i m a r i o . 

C l a s s e 3 - aguas d e s t i n a d a s : 

a) ao a b a s t e c i m e n t o d o m e s t i c o , apos t r a t a m e n t o 

convenc i o n a l . : 

b ) a p r e s e w a c & o de p e i x e s em g e r a l e o u t r o s 

e l e m e n t os de -Fauna e f l o r a ; 

c ) a d e s s e n d i n t a c a " o de a n i m a i s . 

C l a s s e 4 -- aguas d e s t i n a d a s : 

a) ao a b a s t e c i m e n t o d o m e s t i c o , apos t r a t a m e n t o 

a vancado; 

b) a navegac&o; 

c ) a h a r m o n i a p a i s a g i s t i c a ; 

d ) ao a b a s t e c i m e n t o i n d u s t r i a l , i r r i g a c & o e a usos 

menos e x i g e n t e s . 
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V I •- Para as aguas de c l a s s e B, sSo e s t a b e l e c i d o s os 

l i m i t e s ou c o n d i e t t e s a s e g u i r d e t a l h a d o s : 

a> m a t e r i a l s F l u t u a n t e s , i n c l u s i v e espumas n&o 

n a t u r a l s , v i r t u a l m e n t e a u s e n t e s ; 

b ) 61 eos e graxas.; v i r t ua 1 ment e a u s e n t es; 

c > s u b s t a n c i a s q u e c o m u n i q u e m g o s t o o u o dor ; 

v i r t u a 1 ment e a u s e n t es; 

d) n&o s e r a p e r m i t i d a a p r e s e n c a de c o r a n t e s 

a r t i f i c i a l s que n&o s e j a m r e m o v i v e i s p o r 

p r o c e s s o de coagulaca'o, sed i m e n t acao e 

f i 1 1 r a c & o , c o n v e n c i o n a i s . ; 

e) DBGTO, SO°C a t e 5 mg/1j 

f ) o x i g e n i o d i s s o l v i d o <GD>, q u a l q u e r a m o s t r a , 

n&o i n f e r i o r a £5 mg/1; 

g) s u b s t a n c i a s p o t e n c i a l m e n t e p r e j u d i c i a i s 

( t e o r e s maximos) cromo: 0,05 mg/1. 

V I I - P ara as aguas de c l a s s e 3, sa'o e s t a b e l ec i d o s os 

mesmos l i m i t e s ou con d i e ties da c l a s s e S, a e x c e c a o 

dos s e g u i n t e s : 
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a ) DBO», e«*C a t e i d mg/1; 

b) DD, q u a l q u e r amosfcra, na"o i n f e r i o r a 4 

mg/1 . 

X I V - Os e f l u e n t e s de q u a l q u e r f o n t e p o l u i d o r a somente 

p o d e r & o s e r l a n c a d o s , d i r e t a ou i n d i r e f c ament e, nas 

ca'iefaceles de agua desde que obedecam as s e g u i n t e s 

c o n d i c o e s : 

a ) pH e n t r e 5 e 9 ; 

b) t e mper a t u r a i n f e r i o r a 40 C >C; 

c ) m a t e r i a l s s e d i m e n t a v e i s a t e i mg/1, em 

t e s t e s de i h com I m h o f ; 

d ) r eg i me d e 1 an earner) t o com vaza' o maxima d e 

a t e i . 5 v e z e s a vazMo media d i a r i a ; 

e ) a u s e n c i a de m a t e r i a l s f l u t u a n t e s ; 

f ) d l e o s e g r a x a s a t e 100 mg/1; 

g> s u b s t a n c i a s em c o n c e n t r a c S o que p o d e r i a m 

s e r p r e j u d i c i a i s de a c o r d o com os l i m i t e s a 

s e r em f i x a d o s p e l a SEliA; 
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h) t r a t a m e n t o e s p e c i a l se as aguas -Forem 

p r e j u d i c i a i s e f o r e m I a n c a d a s em aguas 

d e s t i n a d a s a r e c r e a c & o p r i m a r i a e a 

i r r i g a c d o q u a l q u e r que s e j a o i n d i c e de 

c o 1 i f o r me i n i c i a l . 

F o i com f u n d a m e n t o nos a r t i g o s , a n t e r i o r m e n t e 

d e s c r i t o s , da nossa Nova C a r t a Magna e da l e g i s l a c & o c o m p l e m e n t a r 

da SENA, que r e f l i t i m o s , e achamos p o r bem a i m p l a n t a c & o no 

c u r t u m e de uma e s t a c a o de t r a t a m e n t o de e f l u e n t e s . 

Como a imagem do c u r t u m e d i a n t e da s o c i e d a d e e de uma 

i n d u s t r i a com enorme c a r g a p o l u i d o r a ; e p a u t a d o na r e v e r s & o d e s t e 

c o n c e i t o que os p r o f i s s i o n a i s d e s t e s e t o r e s t & o a cada d i a mais 

p r e o c u p a d o s com as s o l u c f t e s p a r a e s t e p r o b l e m a . 

P o l u i c ^ o - l i q u i d a , s o l I d a e a t m o s f e r i c a - g e r a d a p e l a 

t r a n s f o r m a c a" a da p e l e b r u t a em c o u r o a g r a v a - s e nos c u r t u m e s 

rievido a m u l t i p 1 i c i d a d e e a composic&o dos r e s i d u o s , os q u a i s sao 

c o n s t i t u i d o s com sua m a i o r p a r t e de s u b s t a n c i a s p u t r e s c i v e i s e 

contern a i n d a p r o d u t o s q u i m i c o s t o x i c o s , como a l c a l i s , c o m p o s t o s 

de e n x o f r e e cromo; que i m p o s s i b i 1 i t a m , m u i t a s v e z e s o 

a p r o v e i t a m e n t o a g r i c o l a . 

Toda essa s e r i e de f a t o r e s , l e v a ~ s e a c o n s c i e n t i z a c S o 

p a r a o p r o b l e m a da poluicaVo, e das g r a v e s c o n s e q u e n c i a s p a r a o 

f u t u r o da human i d a d e ; t r ans-Formando-se em medidas cone r e t as., 

v i s a n d o r e s t a u r a r o e q u i l i b r i a n a t u r a l do meio em que v i v e m o s . 
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At:raves de uma e s t a c & o de t r a t a m e n t o , p r o c u r a r e m o s 

t r a t a r n osso e f l u e n t e , c e n t r i b u i n d o d e s t a m a n e i r a p a r a a 

manutenc&o da q u a l i d a d e do meio a m b i e n t e . 

Q r igem dos E f l u e n t e s 

A a n a l i s e das aguas r e s i d u a i s dos c u r t u m e s i n d i e a m que 

e s t a s contem g r a n d e s q u a n t i d a d e s de s u b s t a n c i a s , o r g a n i c a s e 

i n o r g a n i c a s , que os t o r n a m n o c i v o s a v i d a v e g e t a l e a n i m a l , 

quando nSo t r a t a d a s p o r p r o c e s s e s adequados. 

As aguas r e s i d u a i s do c u r t u m e , comparadas com as de 

o u t r a s i n d u s t r i a s , s&o m u i t o c o n c e n t r a d a s e contem g r a n d e 

q u a n t i d a d e de s u b s t a n c i a s o r g a n i c a s s o l u v e i s e i n s o l u v e i s , as 

q u a i s sSo c a r a c t e r i s t i c a s e p e r n i c i o s a s . 

A p r o b l e m a t i c a da 1impeza das aguas r e s i d u a i s dos 

c u r t u m e s t o r n o u - s e , a s s i m , c r u c i a l p a r a os t e c n i c o s e q u i m i c o s 

d e s t as i n d u s t r i a s . 

S u b s t a n c i a s como t a n i n o s p r e c i p i t a d o s com a l b u m i n o i d e s 

e s a i s de c a l c i o , d i v e r s o s c o m p o s t o s de s a i s de c a l c i o e cromo, 

pequenos r e s i d u o s de c o u r o c r u m u i t o i n t u m e s c i d o s e p a r e i a l m e n t e 

d i v i d i d o s nas f i b r a s , r e s t o s de p r o d u t o s q u i m i c o s d i v e r s o s ; e s t a s 

aguas contem, alem d e s t a s , s u b s t a n c i a s que sendo mais l e v e s 

sobrenadam, como s e j a m : g r a x a s , s a b t i e s m e t a l i c o s , e t c . ; de a c o r d o 

com as normas e r e g u l a m e n t o s v i g e n t e s , e s t a s aguas quando 

c a n a l i z a d a s aos c o l e t o r e s n a t u r a i s , n&o mais d e v e r & o t e r ag:&o 
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m a l e f i c : a sob r e a f a u n a e a f l o r a d e s t e s co l e t o r e s . 

A p o l u i c a o a p r e s e n t a p o i s m u l t i p l o s a s p e e t o s , urn e s t u d o 

a p r o f u n d a d o s o b r e as o p e r a t e s r e a l i z a c i a s no c u r t u m e se f a z 

n e c e s s a r i o , p a r a o b s e r v a r q u a i s os p o n t o s c r u c i a i s de p o l u i c a o no 

mesmo. 

P a r t i n d o d e s t a c o n s c i e n t izaca*o, urn e s t u d o a p u r a d o , l e v a 

em c a n t a d o i s p o n t e s de o r i g e m da p o l u i c a o : 

••- A p o l u i c S o das aguas 

- Os r e s i d u o s s o l i d o s . 

A P o l u i c a o das Aguas 

A p o l u i c & o das aguas comeca descie o i r t i c i o do t r a b a l h o 

no c o u r o . 

A o p e r a c & o cie r e m o l h o , d e s t i n a d a a r e i c i r a t a r as p e l e s e 

l a v a - l a s , se t r a d u z p or uma d i s s o l u e S o do s a l de c o n s e r v a c & o das 

p e l e s nos banhos. 0 sangue e o u t r a s manehas c o n s t i t u e m uma c a r g a 

o r g a n i c a . 

0 e a l e i r o r e s i d u a l contem as m a t e r i a s o r g a n i c a s com 

g r a n d e q u a n t i d a d e ( a s p r o t e i n a s ) j a c a l , a m a i o r p a r t e i n s o l u v e l 

e o s u l f e t o de s o d i o . 0 s u l f e t o de s o d i o em meio a l c a l i n o , 

d e s t r o i os p e l o s , na sua m a i o r ou menor c o n c e n t r a c S o i r a 
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d e t e r m i n a r se os p i l e s s e r S o r e c u p e r a v e i s ou na'o. 

Os d e s p e j o s de c a l e i r o e d e p i l a c & o s&o a l t a m e n t e 

n o c i v o s as i n s t a l a c t i e s de e s g o t o s e aos c u r s o s d'agua, p o i s os 

su 1 f e t o s trans-Formam-se f a c i 1 mente em gas s u I f i d r i c o pe 1 a acSo de 

a c i d o s ou m i c r o o r g a n i s m o s . 0 H«S e t d x i c o e, na p r e s e n c a de 0 e e 

b a c t e r i a s , t r a n s f o r m a ~ s e em H«SCU, que c o r r o i os encanamentos e 

remove o o x i g e n i o p o r v e n t u r a e x i s t e n t e nos f l u x e s dos e s g o t o s , 

t o r n a n d o - o s s e p t i c o s . 

• 

As o p e r a c t i e s de d e s c a l e i n a c a ' o , p u r g a , p i q u e l e 

c u r t i m e n t o condun s o b r e t u d o a uma p o l u i c & a s a l i n a e/ou t o x i c a , 

d e v i d o ao cromo. 

0 r e s u l t a d o das o p e r a c t i e s de r e c u r t i m e n t o , t i n g i m e n t o e 

e n g r a x e , e a p r e s e n c a de s a i s m i n e r a i s , de t a n i n o e de c o r a n t e s 

nos banhos r e s i d u a i s em q u a n t i d a d e , t a n t o mais q u a n t o os banhas 

sSo mau e s g o t a d o s . 

As aguas p r o v e n i e n t e s da secagem, do acabamento e dos 

demais s e t o r e s , c o n t e m q u a n t i d a d e s de c o r a n t e s , p i g m e n t o s , 

r e s i n a s , s o l v e n t e s e o u t r o s , onde p r i n c i p a l m e r i t e o acabamento e 

r e s p o n s a v e l p e l a emissSo de t a i s p o l u e n t e s . 

ve~se que num c u r t u m e se tern g r a n d e u t i l i z a c S o de agua, 

devendo a s s i m t e r c o n s i d e r a v e l c u i d a d o com a sua u t i 1 I z a c S o e a 

c o n s e q u e n t e d e v o l u e a o ao meio a m b i e n t e . 
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Os R e s i d u o s S o l i d o s 

R e p r e s e n t am c e r e a de 40 a 45% do peso da p e l e b r u t a. 

Somente 55 a 60% das p e l e s sao p o r t a n t o t r a n s f o r m a d o s em c o u r o , o 

r e s t o t o r n a - s e d e s p e j o . 

E x i s t em b a s i c a m e n t e d o i s t i p o s de r e s i d u o s o r i u n d o s das 

o p e r a e t i e s de i n d u s t r i a l i z a c & o do c o u r o : os r e s i d u o s n&o c u r t i d o s 

( a p a r a s nSo c a l e a d a s , c a r n a c a s , a p a r a s e r a s p a s c a l e a d a s ) e os 

r e s i d u e s c u r t i d o s ( s e r r a g e m da r e b a i x a d e i r a , a p a r a s do c o u r o 

c u r t i d o , po da l i x a d e i r a ) . 

H e t o d o l o g i a A p l i c a d a aos E f l u e n t e s 

A n t e s de comecarmos a d e s c r e v e r t o d a s as f a s e s p a r a a 

depuraea'o dos e f l u e n t e s do Curtume em p r o j e t o , i r e m o s quant i f i c a r 

e q u a l i f i c a r cada i t e m que eomptie o q u a d r o da p o l u i c a o 

g e r a d a p e l o s c u r t u m e s . 

Paramet r o s Quant i d a d e s 

pH 9.5 

S o l i d o s s u s p e n s o s SS 8000 mg/1 

S o l i d o s t o t a i s ST 10000 mg/1 

So l i d o s d i s s o l v i d o s - SD 8000 mg/1 

H a t e r i a l d e c a n t a v e l MD 30 mg/1 

DBOe 1000 mg OK/1 

DQO £500 mg 0«/l 

O x i g e n i o d i s s o l v i d o OD z e r o 
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S"" ( s u l f e t o s ) 

cromo t o t a l 

o l e o s e g r a x a s 

150 mg S""/l 

70 mg Cr*«/1 

200 mg/1 

6.1 - TRATAMENTO DA POLUICAO 

A p o l u i c a o e t u d o a q u i l o que causa dano ao meio 

a m b i e n t e e aos s e r e s v i v o s que n e l e h a b i t a . 

0 t r a t a m e n t o da mesma, resume-se em t o d as as 

t e c n i c a s v i a v e i s p a r a p e l o menos m i n i m i z a r e s t e s danos. 

Os c u s t o s desse t r a t a m e n t o sao e l e v a d o s , e p o r 

es s e m o t i v e e n e c e s s a r i o p e s q u i s a r e m - s e p r o c e s s e s de t r a t a m e n t o 

de c u s t o s u p o r t a v e l e v i a v e l p a r a i n d u s t r i a . 

Os p a r a m e t r o s d e s c r i t o s a n t e r i o r m e n t e , r e v e l am o 

t e o r de m a t e r i a l s p o l u e n t e s g e r a d o s p o r urn c u r t u m e , que t r a b a l h a 

con-Forme as t e c n i c a s a t u a i s e x i s t e n t e s no p a i s . 

P o r t a n t o d e v e ~ s e ao se c o n s t r u i r o t r a t a m e n t o 

d e p u r a d o r , l e v a r em c o n s i d e r a c S o os p a r a m e t r o s , q u a i s s e j a m : 

a) Rede de e s g o t o s d i I e r e n c i a d a , uma c o n t e n d o a l t o 

t e o r de s u l f e t o ; o u t r a c o n t e n d o banhos r e s i d u a i s 

de c u r t i m e n t o ao cromo, e o u t r a p a r a os demais 

e f 1 u e n t e s . 
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b ) R e u t i l i z a c & o de banhos r e s i d u a i s de c u r t i m e n t a 

P e 1 a t ecn i c a d e r ec i c 1 ag em . 

c ) T r a t a m e n t o d e p u r a d o r p r i m a r i o e b i o l o g i c o das 

aguas r e s i d u a i s , con f o r m e f l u x o g r a m a . 
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6.2 - FLUXOGRAMA DE TRATAMENTO DA PQLUIQAO 

Aguas residuais (partida) 

i Gradeafento 

Peneiraiento 

i ! 
1 BessulfuracSo j 
1 ' 1 

_ 
Homagers izacao 

| CuagulacoO ' 

FloculacSo j 

DscantacSo j 

Priiaria |-

Liquido 

Solido Tratasento 

do Lodo 

Tratasento 

Biologicc 

W • 

DesifeccSo 

HIHIli! 
i f i i i i i i i 

III 

t i l l 
jespsjD no sseio 

•eceptor 
I I I I I I I 
! 11111 i i 



C A R A C T E R I S T I C A S G E R A I S DA P O L U I C A O A TRATAR 

Para uma p a r t i d a de 14,4 t o n / d i a de PELE v"ACUh 

6 . 3 - PRE-TRATAMENTO DA P O L U I C A O 

6 . 3 . 1 - GRADEAMENTO 

L o c a l i z a - s e no i n t e r i o r do Curtume, d i s p o s t o s 

a f r e n t e dos f u l t t e s , v i s a n d o p r o t e g e r a e s t a c & o de t r a t a m e n t o , 

r e t endo as p a r t i c u l a s m a l o r e s e i g u a i s a 5mm. 

6 . 3 . S - P E N E I R A M E N T O 

As p e n e i r a s e s t So s i t u a d a s na s a i d a das aguas 

p a r a o meio e n t e r n o , p o r meio de eseoamento g r a v i t a c i o n a l com 

c a p a c i d a d e p a r a r e t e r p a r t i c u l a s menores de <d,£ — 0,5 mm. 

6 . 4 - DESSULFURACfiO 

P r o c e s s o r e a l i z a d o no banho p r o v e n i e n t e da 

d e p i l a c a ' o e c a l e i r o , v i s a n d o e l i m i n a r o s u l f e t o p r e s e n t e no banho 

r e s i d u a l . 

6 6 



As aguas do c a l e i r o s#o c a n a l i z a d a s p a r a urn 

t a n g u e , onde o c o r r e o t r a t a m e n t o p o r p e r o x i d o s , segundo a r e a c S o : 

S"" + A HffOc • SO"",* + 4H C0 

Os s u l - f e t o s sSo o x i d a d o s e n t r e i e £ h a r a s , 

e l i m i n a d o s em i 0 0 % , e a DQO, Demanda Q u i m i c a em O x i g e n i o , 

r e d u z i d a em 20%. 

E n e c e s s a r i o d e t e c t a r a p r e s e n c a do s u l f e t o no 

i n i c i o e no f i n a l da d e s s u l f u r a c & o quando f o l h a s de a c e t a t o de 

chumbo i n t r o d u z i d a s no t a n que i n d i c a o r e s u l t ado. 

6.5 - TRATAMENTO P R I M A R I O - HOMOGENEIZACSO 

As aguas p r o v e n i e n t e s da d e s s u l f u r a c & o e do r e s t o 

dos banhos do c u r t u m e sMo c a n a l i z a d a s p a r a urn t a n q u e de 

homogeneizaea'a, v i s a n d o r e g u l a r i z a r a vaz&o e p r o v o c a r uma 

a u t o n e u t r a l i z a c ^ o e f l o c u l a c S o dos e f l u e n t e s . I s t o p e r m i t e p o r 

uma s i m p l e s d e c a n t a c & o e l i m i n a r 80% das m a t e r i a s em 

suspens&o, M.E.S. 

E f u n d a m e n t a l : 

- A c e l e r a r o p r o c e s s o de m i s t u r a Car 

c o m p r i m i d o + a g i t ador de h e l i c e ) . 
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•••• E v i t a r o d e p o s i t o d e mat e r i a i s em SUSP ensSo, 

M.E.S.« e t o d a f e r m e n t a c S o a n a e r o b i c a . 

B a c i a de HomogeneinacSo 

Volume u t i l - 500 m 3 

A I t u r a - 2 m . 

As p a r e d e s i n c l i n a d a s : 55° a p a r t i r da 

a l t u . r a de 0,7m em r e l a c S o ao f u n d o . 

6 . 6 - COAGULACfiO E FLOCULACfiO 

V i s a n d o a d e s e s t a b i 1 i z a c S o e l e t r i c a dos c o l o i d e s , 

i n t r o d u z i m o s na agua urn p r o d u t o cap it's de d e s c a r r e g a - 1 o s e i n i c i a r 

a formacSo de p r e c i p i t a d o s . 

Optaremos p e l o c o a g u l a n t e , s u l f a t e de a l u m i n i o 

h i d r a t a d o , A l a (SCU>a . i 8 H B 0 . 

Com a a g l o m e r a c a o dos c o l o i d e s o c o r r e a 

f l o c u i a c S o , que e o r e s u l t ado de uma s e r i e de c o l i s f t e s s u c e s s i v a s 

f a v o r e c i d a s p o r urn p r o c e s s o m e c a n i c o de a g i t a c S o p o r p a l h e t a s . 

Para f a v o r e c e r a f l o c u i a c S o u s a - s e i , 0 — 5 0> g x m"*- de 

p o l i - a c r i 1 - a m i d a . 
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Dimensties do C o a g u l a d o r e F l o c u l a d o r 

6m x i,5m x 5m 

C a p a c i d a d e : 30m 3. 

6.7 - DECANTACftO 

P r o c e s s o que p e r m i t e o d e p o s i t o de p a r t i c u l a s em 

s u s p e n s a' o, s e j a m a s p a r t i c u 1 a s e x i s t e n t e s n a a g u a e / o u a q u e 1 a s 

r e s u l t a n t e s da ac«to de urn r e a t i v o q u i m i c o c o l o c a d o . 

A m a t e r i a em suspens&o e r e c o l h i d a s e p a r a d a m e n t e 

das aguas c l a r i f i c a d a s sob -Forma de l o d o . 

D e c a n t a d o r : c a p a c i d a d e p a r a 500 m 3 de vol u m e . 

6 . 8 - TRATAMENTO B I O L O G I C O 

Esse t r a t a m e n t o e dado as aguas c l a r i f i e a d a s 

p r o v e n i e n t e s do d e c a n t a d o r , v i s a n d o e l i m i n a r ou d i m i n u i r a 

p o l u i c a o a t r a v e s da i n t e r v e n c & o de m i c r o o r g a n i s m o s . 

Os e l e m e n t o s que devem s e r o b s e r v a d o s s&o o 

o x i g e n i o d i s s o l v i d o f a v o r e c e n d o as b a c t e r i a s a e r o b i c a s e as 

m a t e r i a s d e c a n t a v e i s em ml x l " ' 1 . 

0 s i s t e m a a s e r i m p l a n t ado p a r a e s t e t r a t a m e n t o 
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s e r a a LAG0A AERADA. 

LAGOA i 

Est a e q u i p a d a com duas t u r b i n a s de ae r a c & o 

m a n t i d a s por f 1 u t u a d o r e s . As t u r b i n a s tern a f i n a l i d a d e de i n j e t a r 

Kg de o x i g e n i o n e c e s s a r i o e m i s t u r a r a q u a n t i d a d e de m a de agua x 

h o r a ~ x . 

D i v i d i d a em q u a t r o c o m p a r t i m e n t o s . Nos t r e s 

p r i m e i r o s , tern s e i s a e r a d o r e s f i x o s e uma t u r b i n a P l u t u a n t e no 

q u a r t o c o m p a r t i m e n t o . 

As p a r e d e s d i v i s o r i a s p o s s i b i 1 i t a m urn ma i o r 

p e r c u r s o e n t r e a e n t r a d a e s a i d a do l i q u i d o . 

Volume l i t i l : 1500 m 3 c o n s t a n t e 

Dimensdes-. 1,5m x 30m x 8m. 

LAGOA £ 

Volume u t i l : 8.000 m a 

DimenscJes: 1,0m de a l t u r a ocupando uma a r e a de 

4 . 000 m 
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As aguas f i t : am r e t i das nas l a g o a s d u r a n t e urn 

p e r i o d o de 7 d i a s , e l i m i n a n d o ~ s e com e s t e t r a t a m e n t o , 90% dos 

m i c r o o r g a n i s m o s p a t o g e n i c o s . 

As aguas ao s a i r e m do t r a t a m e n t o sSo d e s i n f e c t a d a s 

com h i p o c l o r i t o de s o d i o e I a n c a d a s no meio r e c e p t o r sem p r o b l e m a 

nenhum q u a n t o a p o l u i c a o . 

6.9 - TRATAMENTO DO LODO 

6.9.1 - ESPESSAMENTO 

0 l o d o p r o v e n i e n t e do d e c a n t a d o r v a i a t r a v e s 

de uma c a n a l izaca"o de 80 mm de d i a m e t r o p a r a o e s p e s s a d o r do t i p o 

c i l i n d r o c o n i c o h o r i z o n t a l com r a s p a d o r , p o s s u i n d o urn vo l u m e u t i l 

de 80 m 3 de l o d o . 

0 e s p e s s a m e n t o do l o d o r e d u z o volume do l o d o 

de £ ou 3 v e z e s ( 8 ••- 12% de m a t e r i a seca r e d u z i d a ) . 

A evacuacSo dos l o d o s e s p e s s a d o s e sempre 

r e a l i z a d a com a j u d a de uma bomba, uma vez que se e n c o n t r a sob 

f o r m a l i q u i d a . 

0 uso de uma Bomba de Vacuo, ABS - l i q u i d o s 

com s o l i d o s , que e s u b m e r s i v e l e p e r m i t e a r e t i r a d a do l o d o do 
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d e c a n t ador 

6.9.2 - CENTRIFUGACfiO 

U t i l i z a d o urn c e n t r i f u g a d o r com c a p a c i d a d e de 

t r a t a m e n t o de 30 m 3 de l o d o p o r S h o r a s . A c o n c e n t r a c & o do l o d o 

a t i n g e c e r c a de 20 - 22%. 

0 l o d o c e n t r i f u g a d o e evacuado c o t i d i a n a m e n t e 

e l e v a d o p a r a d e s t i n o f i n a l que e a c o m e r c i a l i z a c & o comumente na 

f o r m a de adubo. 

6.10 - RECICLAGEM DO BANHO DE CURTIMENTO 

Nesse caso, o p i q u e l e o c u r t i m e n t o s&o e f e t u a d o s 

no raesmo banho. 

No c u r t i m e n t o ao cromo, as aguas r e s i d u a i s s&o 

c a n a l i z a d a s s e p a r a d a m e n t e e e s t o c a d a s num r e s e r v a t o r i o , p a r a em 

s e g u i d a serem a v a l i a d a s seus t e o r e s de cromo, e d a i r e s t a u r a d o s a 

v a l o r e s que p r o p i c i e m urn novo c u r t i m e n t o . 

No caso de c u r t i m e n t o ao crorno, apos cada a n a l i s e 

s e r e f e t u a d a , temos: 
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PH e n t r e 8,5 - 3,0 

B a s i c i d a d e • 33° Sch . 

Com o a u x i l i o de uma bomba, o banho a n a l i s a d o e ,ja 

em c o n d i e s e s de c u r t i m e n t o , e i n t r o d u z i d o no p r o c e s s o . 
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7.0 ~ PR I NCI PA I S ANALISES QUlMICAS 

A a n a l i s e q u i m i c a e de f u n d a m e n t a l i m p o r t a n c i a p a r a se 

v e r i f i c a r a l e g i t i m i d a d e dos p r o d u t o s q u i m i c o s -Pornecidos p e l a s 

i n d u s t r i e s como tambem c o n t r o l a r a p o l u i c a ' o a t r a v e s da a n a l i s e 

dos banhos r e s i d u a i s . 

7.1 - BANHO RESIDUAL DE CALEIRO 

7 . i . i - ALCALINIDADE DO CALEIRO 

P r o c e d i m e n t o: 

F i l t r a r o 

e r l e n m e y e r , a d i c i o n a r 50 ml 

f e n o l f t a l e i n a . 

T i t u l a r com 

a t e v i r a d a P a r a i n c o 1 o r . 

banho e p i p e t a r 10 ml em urn 

de agua d e s t i l a d a e i n d i c a d o r 

s o l u c S o de a c i d o c l o r i d r i c o 0,1 N 

F o r m u l a : 

1000 x N x e x v" 
mg/1 CaCOa • 
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Onde: 

e ::r- meq. de CaCOa 

V • Volume de HC1 0 , i N ( m l ) 

Mi Volume de a m o s t r a ( m l ) 

N • N o r m a l i d a d e do HC1. 

7.1 . 2 - DETERMINACfiO DE SULFETO 

Pro c e d i m e n t o: 

P i p e t a r 25 ml do banho e d i l u i r a 500 m l . 

APOS tomar uma a l l q u o t a de 25 ml p a r a urn b e c k e r e p r e c i p i t a r com 

i ml de a c e t a t o de z i n c o s a t u r ado a 40%. F i l t r a r at r a v e s de 1 a1 de 

v i d r o e d e s p r e z a r o f i l t r a d o . 

T r a n s p o r t a r o p r e c i p i t a d o p a r a urn e r l e n m e y e r 

c on t e n do 25 ml de i o d o a c i d i - F i c a d o com 5 ml de H c l 1 : 1 . 

T i t u l a r o excess© de i o d o com N a s S K Oa 0,025 

N, usando amido como i n d i c a d o r . 

F o r m u l a : 

1000 x e ( V i x N - Vt x N t ) 
g/1 de Na 8S -

V 
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Onde 

e = meq. do s u l f e t o de s o d i o 

v : = Volume de a m o s t r a ( m l ) 

v» • = Volume do i o d o ( m l ) 

N* . a N o r m a l i d a d e do NaaSeOo 

Ni. » = N o r m a l i d a d e do i o d o 

Vt « = Volume do Na«S e0a». 

7.2 - DETERMINACfiO DA ACIDEZ DO PiQUEL 

Pro c e d i m e n t o: 

P i p e t a r 20 ml do banho de p i q u e l e a c r e s c e n t a r 

f e n o l f t a l e i n a . 

T i t u l a r com h i d r o x i d o de s o d i o a t e v i r a d a p a r a 

r o s a . 

F o r m u l a : 

.100 x N x e x V 

Onde : 

e - meq. de H«SO* 
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V • Volume de Na OH (ml ) 

v i Volume da a m o s t r a ( m l ) 

hi • Normal i d a d e do NaOH . 

7 . 3 ~ DETERMINACfiO DO O X I D O DE CROHO NO BANHO 

P r o c e d i m e n t o: 

P i p e t a r 10 ml do banho de crofflO num e r l e n m e y e r de 

£50 m l , a c r e s c e n t a r i g de p e r o x i d o de s o d i o . D e i x a r f e r v e r 

d u r a n t e 10 m i n u t o s , a c r e s c e n t a r 5 ml de s u l f a t o de n i q u e l a 5% 

d e i x a r f e r v e r d u r a n t e 10 m i n u t o s e e s f r i a r . A c i d i f i c a r com HC1 

c o n c e n t r a d o a t e c o l o r a c a o l a r a n j a , a c r e s c e n t a r 10 ml de i o d e t o de 

pot a s s i o 10% d e i x a r 15 m i n u t o s em l o c a l e s c u r o . 

T i t u l a r com t i o s s u l f a t o de s o d i o 0 , i N em p r e s e n c a 

de amido. 

F o r m u l a : 

100 x N x e x V 
% C r a 0 3 ~ 

V A 

Onde: e = meq. do C r s 0 3 

V = Volume de t i o s s u l f a t o de s o d i o ( m l ) 

V i Volume da a m o s t r a ( m l ) 

N ~ N o r m a l i d a d e do N a e S c 0 3 
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8.0 - CONTROLE DE QUALIDADE 

0 o b j e t i v o de se manter urn c e n t r o l e e f e t i v o s o b r e a 

p r o d u c & o e p a r a na'o l i b e r a r p r o d u t o s de q u a l i d a d e e desempenho 

i n f e r i o r ao p r e v i s t o , m i n i m i z a r os e u s t o s de f a b r i c a c a o de 

p r o d u t o s d e f e i t u o s o s , a f i m de que o c o n s u m i d o r possa a d q u i r i r 

m e r c a d o r i a p e r f e i t a e de bom desempenho. 0 c o n s u m i d o r nao 

s i g n i f i c a o b r i g a t o r i a m e n t e o e l i e n t e f i n a l . Numa f a b r i e a cada 

e s t a g i o s u b s e q L i e n t e e o c o n s u m i d o r na e t a p a a n t e r i o r . Por i s t o o 

c o n t r o l e de q u a l i d a d e e x i s t e p a r a : 

a ) M anter a q u a l i d ad e d o pr od u t o d e s e j ad o p e1o 

c o n s u m i d o r . 

b) P r o d u z i r d e n t r o das condiccJes mais economic as sem 

a f e t a r a q u a 1 i d a d e . 

c ) Manter o p r o c e s s o sob c o n t r o l e . 

E x e e u t a r e m o s c o n t r o l e f i s i c o m e c a n i c o s na i n d u s t r i a 

c o u r e i r a con f o r m e NORMALIZACSO - Metodos o f i c i a l i z a d o s p e l a 

I n t e r n a c i o n a l U n i o n o f L e a t h e r C h e m i s t s S o c i e t s , a n o t a d a s com as 

l e t r a s IUP com o numero c o r r e s p o n d e n t e ao c o n j u n t o de metodos da 

Un ia*o. 
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Nocttes g e r a i s do p r o c e d i m e n t o 

I U P / i - C o l e t a r a m o s t r a s 

IUP/S -- C o l e t a r c o r pas de p r o v a s 

I UP/3 •- Aeon d i c i o n amen t o 

IUP/4 - Medida da e s p e s s u r a . 

E s t e s p a s s o s sera"o comuns a t o d o s os metodos. 

8 . 1 - ENSAIOS F 1 S I C 0 - M E C A N I C 0 S REALIZADOS NA INDOSTRIA 

I UP/6 -• Medida de: 

a) F o r e a de t e n s & o . 

b) E i o n g a c & o causada p o r c a r g a ©specifica. 

c ) Elongae&o p e r c e n t u a l no p o n t o de r u p t u r a . 

IUP/7 - Medida de a b s o r c S o de agua (KUBELKA). 

I UP/8 •- Medida da c a r g a de r asg ament o. 

IUP/9 - Medida da d e t e n c & o e da r e s i s t e n c i a da 

f l o r p e l o t e s t e de r u p t u r a s da e s f e r a . 

IUP/10 ~ Medida da r e s i s t e n c i a a -FlexSo de c o u r o s 

l e v e s e seus acabamentos. 
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9 . 0 - CONCLUSfiO 

0 c u r t u m e p r o j e t a d o tern c o n d i c t i e s cie s e r v i a b i l i z a d o 

p r a t i c a m e n t e , desde que algumas a d a p t a c t t e s s e j a m v e r i f i c a d a s 

con-forme a r e a l i d a d e a t u a l da r e g i & o . 

Destacamos a depuraca"o dos e f l u e n t e s como o b r a 

f u n d a m e n t a l , t e n d o em v i s t a os g r a n d e s p r o b l e m a s e c o l o g i c o s 

c a u s a d o s p e l o s c u r t u m e s de urn modo g e r a l que nSo t r a t am dos seus 

p o l u e n t e s e nSo tern c o n s c i e n c i a do g r a n d e mal r e v e r t i d o p a r a a 

s o c i e d a d e como urn t o d o . 

F i n a l mente, a b r i m o s urn p a r e n t e s e p a r a a s u g e s t c i o dad a 

n e s t e m e m o r i a l , q u a n t o ao r e a p r o v e i t a m e n t o de r e f u g e s e r e t a l h o s 

de c o u r o s , f a v o r e c e n d o a c r i a t i v i d a d e e g e r a n d o empregos p a r a 

pro-F i s s i o n a i s a r t e s S o s , c o n s t i t u i n d o par a l e l ament e como f o n t e 

r e n t a v e l . 
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SUGESTSO 

A ARTE APQNTA UMA 
RESPOSTA MESMG QUE EU 
AINDA NAO BAIBA... 

OSWALDO MONTENEGRO 

0 Pro j e t o—Cur t ume apre-senta urn d e p a r t ament o e s t r u t u r a d o 

p a r a a t e n d e r a c o n s u l t o r i a de urn p u b l i c o e x t e r n o ao c u r t u m e , 

d i r e t a m e n t e l i g a d o as A r t e s R e g i o n a i s com d o i s o b j e t i v o s 

p r i n c i p a l s . 0 p r i m e i r o d e l e s e o a p r o v e i t a m e n t o de uma "s u e a t a 

de c o u r o s " c o n s t i t u i d a de r e t a l h o s de tamanhos r a z o a v e i s e de 

a l g u n s c o u r o s na"o c o n s i d e r a d o s bons na c 1 a s s i f i c a c & o d e . p r o d u t o 

acabado. 0 segundo e a t e n d e r ao pequeno numero de a r t e s a o s , 

que mantem v i v o o a r t e s a n a t o r e g i o n a l , a p r e c o s a c e s s i v e i s . 

A e s t r u t u r a d e s t e d e p a r t a m e n t o e s t a montada com 

maquetes e m o s t r u a r i o s c a p a z e s de a c r e s c e n t a r novas i d e i a s 

ague l a s j a e x i s t e n t e s nas e x p e r i e n c i a s t r a d i c i o n a i s d e s t e s 

p r o f i s s i o n a i s , c u j a a r t e e n v e r e d a p e l o c a m i n h o da p r e p a r a c & o de 

pec as p e r s o n a l i z a d a s , di-Per e n t e s da que l a s p r o d u z i d a s na r e p e t i c & o 

i n d u s t r i a l p a r a o mercado de massas. 

A l g u n s c a t a l o g o s , p r e v i a m e n t e c o n d e n s a d o s , c o l e c i o n a m 

c o m b i n a e o e s da c r i a t i v i d a d e , o r i g i n a l i d a d e , b e l e z a e 

f u n c i o n a l i d a d e , m o s t r a n d o , t a n t o pecas do v e s t u a r i o como pecas de 



a m b i e n t e s d e e o r a d o s e e o n f o r t a v e i s , acompanhando as l i n h a s de 

a r q u i t e t u r a p r o g r a m a d a e desenhada p e l o p r o p r i o g r u p o de t r a b a l h o 

d e s t a secc&o, u t i l i z a n d o o c o u r o r e f u l g a d o em e s t o q u e . 

E x i s t e uma col e c M o de a r t i g o s da l i t e r a t u r a o r i e n t a n d o 

a u t i l i z a c a o de PECAS-COMPOSITOS, que sa'o c o m b i n a c t i e s de 

m a t e r i a l s do t i p o c o u r o - c o u r o , e o u r o - m e t a l , c o u r o - c e r a m i c a , 

c o u r o - p 1 a s t i c o , t a n t o p a r a a c o n f e c c a o de b i j o u t e r i a s com 

a r t i g o s e s t i l i z a d o s , p r e v i a m e n t e p l a n e j a d o s desde as di m e n s t i e s 

a t e as e s p e c i f i c a c t i e s de d u r a b i l i d a d e e m a n u s e i o s , bem como p a r a 

o u t r o s f i n s , como a q u e l e s empregados em a m b i e n t e s . 

A u t i l i z a c a o d e s t e m a t e r i a l "SUCATA" na o b t e n c a o de 

e s t a n d a r t e s , p u f e s , a l m o f a d a s , c a d e i r a s , b a l a n c e s , l u m i n a r i a s , 

e n t r e o u t r o s , e x i g e i n f o r m a c c i e s de p e s q u i s a d i r i g i d a p a r a a 

combinac&o F e r r o - M a d e i r a - - C o u r o - P a p e i s , com e s p e s s u r a s e t e x t u r a s 

v a r i a v e i s c a p a z e s de a s s e g u r a r r e s i s t e n c i a a s s o c i a d a a 

g e o m e t r i a , d e s e j a v e i s na h a r m o n i a das b e l a s f o r m a s . 

O u t r a s s u g e s t ties e s t So r e l a c i o n a d o s em c a t a l o g o s p a r a a 

pr o d u c S o de e s c u l t u r a s e desenhos p i a n o s empregando c o u r o e 

p i g m e n t a c a o com a g e n t e s q u i m i c o s , como a a n i l i n a , em d i v e r s a s 

c o l o r a c t i e s e t o n a l i d a d e s , a s s i m como o uso de a p l i c a c t i e s f i s i c a s , 

p i r o t e c n i c a s , d i r i g i d a s p a r a o c o u r o . 

V a l o r i z a - s e um banco de s u g e s t t i e s , c o l o c a d a s a 

d i s p o s i c S o dos p a r t i c i p a n t e s e v i s i t a n t e s , e que p o s t e r i o r m e n t e 

sao p o s t as em p r a t i c a apos a n a l i s e s nas l i n h a s de t r a b a l h o de 



p e s q u i s a de modo a compor uma l i t e r a t u r a i n f o r m a t i v a s i m p l e s e 

d i s p o n i v e l , com i n f o r m a c t i e s s o b r e a g e n t e s e r e a g e n t e s l i g a d o s ao 

cou.ro, com a c o n d i c a o de m a n u s e i o s e t e s t e s de r e s i s t e n c i a . 

P rograma-se o c o n t r o l e de q u a l i d a d e na s e l e c & o d e s t e s r e f u l g o s , 

c o n s i d e r a n d o - s e como p r o p r i e d a d e s p r i n c i p a l s a f l e x i b i l i d a d e e 

e s p e s s u r a a s s o c i a d a s a c o n s i s t e n c i a e r e s i s t e n c i a ao r a s g a m e n t o . 

As r a s p a s e camurcas podem r e c e b e r l i n h a s e desenhos s u g e s t i v o s 

p e l a a r t e p i r o t e c n i c a , em c a m i s e t a s e j a q u e t a s , r e f o r c a d a s com 

d e t a l h e s m e t a l i c o s c a p a z e s de a t e n d e r ao mercado das modernas 

geraecJes de i n d i v i d u o s . 

O u t r o c a t a l o g o e s t a e l a b o r a d o p a r a a d i v u l g a c & o da 

t e c n i c a de e n c a d e r n a c & o de l i v r o s , c a d e r n o s , agendas p a r a 

p r e s e n t e s e a i n d a c o n v i t e s a l u s i v o s a n a t u r e z a da comemorac&o, 

sempre v a l o r i z a n d o d e t a l h e s g e o m e t r i c o s com os c o u r o s a l t e r n a d o s . 

Ouadros e o u t r a s -formas de c o m u n i c a c h e s a r t i s t i c a s em 

c o u r o e seus c o m p o s i t o s , complement am a d i v u ' i g a c S o dos a r r a n j o s , 

p r e s e r v a n d o as r a i z e s a r t i s t i c a s r e g i o n a i s . 

As f a c i l i d a d e s da a q u i s i c S o dos e l e m e n t o s d e s c r i t o s 

+'avoreeem a p r o d u c a o e e x t e n s a o d e s s e s manufat u r a d o s . 
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