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Abstract 

The principal aim of this planning and project of a 

1 e a t l-i e r i n d »i s t r y i s t o s h o w t h e s t u d e n t s k n o w 1 e d g e a c q u i r e >•! a t 

the university and his first experiences in a tannery industry. 

The student show and explains to every body who want to 

install a middle capacity tanery industry, the neassary cares 

which must betaken in the industry's location- The main cares 

that must be observed are: s p a c e , water and energy f a c i l i t i e s , 

t r an s P or t s, r aw s m a t e r i a 1 s a n d h a n d i ••: h i f f „ T h er e fac t or es ar e 

( mp or t an t t o t!-. e i n d us try's g ood wor king be c ause t h ey c on t r i b u t e 

to the best. leather conservat i n g , tanner ing and finishing 

p r o c e s s e s , getting a high quality control in order that the 

i n d u s t r y c a n r e a c h t h e n a t i o n a 1 a n d the i n t e r n a t t o n a 1 m a r l< e t s ,. 



Resume* 

0 p i" i n c i p a 1 a b jet i v o d e s s e p 1 an e j a m e n t o e p r o j e t o d e u m a 

industria curtidora e apresentar os conhecimentos adquiridos pelo 

estudante na universidade e sua primeira experiencia na 

i ndustri a. 

sao a p r e s e n t a d o s , a quern tiver interesse em implantar 

uma industria de curtume de porte m e d i o , os cuidados necessaries 

que deve-se ter quanta a localizacao da industria. Os princiais 

c u i d a d o s a s e r e m t o m a d o s s a o o s s e g u i n t e s : e s p a c o ••- •? f s i c o, 

d i spoil i b i 1 i dade de agua e energ i a , t ransport e s , mat er i a-pr i ma e 

mao-de-obr a. Fsses -fat ores sao import antes para o bom 

•P u. n c i o n a m e n t o d a i n d ii s t r i a P or que el e s c o n t r i b u em pa r a u m m e 1 h o r 

d esen vo 1 v i men t o d os P r oc essos d e C on ser vacSo j cur t i men t o e 

a c a b a m e n t o , garantindo urn alto controle de qua!idade a fim de 

a t i n g i r o m e r c a d o i n t e r n o e o m e r c a d o e x t e r n o -
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Introducao 

Apresentamos a seguir o Planejamento da Atividade de 

Curt ume no Brasil.. 

0 presente trabalho visa demonstrar que a industria de 

eurtume , mesmo na s i tuaca'o economica atua 1 do p a i s , P Ode 

r ePr esen t ar-se »::om gr ande i mport anc i a no processo de 

d e s e n v o 1 v i e m t n o e •:: o n 6 m i co •, v i s t o q u e r e t e m u in g r a n d e cap i t a 1 ci u e 

de uma outra -Forma porteria nao ser bem u t i l i z a d o . 

!•"' a r a g u e o e in p r e end i m e n t o s e j a v a n t a j t >so, c o m IU c r o •-> e 

aprimorado controle de qualidade cios produtos p r o d u z i d o s , e 

necessario que a administracSo emresarial nao comet a erros graves 

ou inesmo er r os s i inp 'J. es « A ad m i n i st r ac ao c om total p lanejamen t o , 

podera assim ter condicoes de detectar qua isquer di-Ferencas dos 

padroes estabelecidos pela e m p r e s a , atendendo as axigeneias 

es t ab e 1 ec i d a s P e 1 o s c o m p r ad or e s , t e n do e m v i s t a qu e »:> m e r c a d o 

consumidor varia de acordo com a moda e as extacoes do a n o , 

Q i.i a n t o a o •!• o r n e c i m e n t o d a m a t e r i a - P r i m a, p r o ci u t o a 

qu i'm i c os e i n s u m o s , p r & ve-se um p r oc esso con t i n uo uma vez qu e , a 

industria qui'mica bras i lei ra sendo vast a e cie boa qualidade 

assegura o sup ri men to dos mesmos com antecedent: i a e s e g u r a n c a . 

En t a o, a p a r t i r das c o nsi e ra c 8e s feit a s, t or n a-se c a d a 

x 



vez mais necessario urn planejamento e projeto da industria de 

curt ume.. 

1 - Objetlvo e Etapas Principals: 

0 Pr o jeta est a est i mado par a a Estrada Car1os 8 o r g e s , Lote 

58/5? na cidade de Maringa-PR, cujo terreno em que o curt ume sera 

Const r u f do t em r e 1 at i vo dec 1 i ve •{• ac i 1 i t ando as oPer acBes nos 

Pr ocessos d e -Pabr i cacao d os c our os . 

A c o n s t r u c a o ci a i n cl u s t r i a e x i g e a 1 v e n a r i a e m t i j o 1 o s c o m 

fur os nara uma me1hor ventilacao e iluminacao, tendo a altura de 

sete metros e m e i o , a cobertura e com tel has de ami anto pais sao 

leves e com bom dec live,, 0 p i so em cimento nos 1 oca is de trans i to 

d a s e m p i 1 h a d e i r a s, c a m i n h o e s e ci e m a i s v e i c: u 1 o s . A s 1 a j e s e s t a o 

p r esen t es n os d em a i s 1 oc a i s d a i n d list r i a . A i 1 urn i n ac a a fe i t a c dm 

1 u z P1 u o i- e s c e n t e P O r m e d i d a s e c o n 6 mica s e ci e a m p 1 o s e f e i t o s , C o m 

excecao da sec So de acabamento que deve center la in pad as de n e o n , 

e v i t a n d o a s in u d a n c a s n a s t o n a 1 i ci a d e s d a s c o r e s ci o c o u r d. 

0 cur t u m e , ein su.a c aP ac i d ad e oPer ac i ona 1 Par a t rabalhar com 

uma producao diaria de .1.300 couros/dia tipo v a c u n . A area total 

de 10 al que ires ou s e j a , (242-000 ina) com 12.458 m° de super-Pic: ie 

coberta * 
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2 •- Aspect os da Localszacao e Condicoes Climaticas 

A c idade de Mar i'riga situa-se na regiap Noroeste do P a r a n a , 

a 420 Km da capital C u r i t i b a . Onde o d i nam i smo da Economia 

Mar ingaense se reflete em todos os seus setores produt ivos de 

bens de c o n s u m o , ass i m c omo na P r 6p r i a e s t rut ura ur b a na da 

c i d a d e, f o r m a d a d e n t r o d a s m a i s a r r o j a d a s 1 i n in a s d e P 1 a n e j a m e n t o, 

com u.ma populacao acima de 300 mil hab i t ant es; a regiao 1 iderada 

P or iviar i n g a r ep r esenta um d os ma i s i mp or t an t es c en t r os d e 

d e s e n v o 1 v i m e n t o d e 11 m e s t a d o p a d r a o d a f e d e r a c a o o c u p a n d o u m a 

area de 509 Km8* e altitude de 554,90 m e t r o s . 

0 m>in i c i p i o aP r e sent a c 1 i ma s u b t r o p i c a 1 , v a r i a n d o e n t r e 

i n v e r n o s s e c o s e c h u v a s d e v e r a o , c o m t e m p e r a t u r a s q u e a 1 c a n c a m 

valores entre 33°C e i0 c*C, com temperatura media de 16,/"C 

urnidade relativa do ar e de 5 0 % . 

As at i v i dades industriais desta c i dade surgiram com o 

Programa de E X Pansao Economica de M a r i n g a . Trata-se de urn 

P r o g r a m a q u e o f e rt a i n c e n t i v •::> s a s e m p r e s a s q u e q u e i r a m i n g r e s s o s 

n o s P 1 a n o s d e d e s e n v o 1 v i m e n t o d o M u n \ c \ p i o . 

ivi a r i n g a P o s s u i 8 p a r q u e s in dust r i a i s , c: e r c: a d e 3 0 0 

i n d u s t r i a s d e g r a h ci e , m e d i o e P e q u e n o p o r t e s . 

N o s e t o r i n d u s t r i a 1 o g r a n d e d e s e n v o 1 v i m e n t o f i c a P O r C O n t a 

da agr o i nclust r i a , j a que a r eg i ao seconst i t ue do ma i or p ot en c i a 1 



nacional de g r l o s , sendo que elevada -Fatia desta producao e 

rtestinada ao mereado e x t e r n o , especialmente o farelo e o 61 eo de 

s o j a . 

Com relacao a p e c u a r i a , o panorama de pujanca nao e 

di-Perente- A f i n a l , a regiao Noroeste do Parana e a maior 

produt or a de bovinos e suinos do est. ado- Local Izado em Maringa, o 

maior centro abatedouro de bovinos do Brasil representado por 

emP resas Ir i gor ff i cas de gr ande p ort e, alem de mui t os out r os 

11) c a 1 i z a d o s e m o u t r a s c i d a d e s d a r e g i a o . i" s t e gran d e potential 

abasteee mere ados de Sao P a u l o , Rio de Janeiro e Curitiba alehn de 

dest i nar cons i derave1 Part e para a export ac a o . 

Maringa e uma cidade que contem todos os elementos 

esseneiais ao aprimoramento da industria curt idora pois sao 

abatidos quase 7 mil cabecas/d ia de b o v i n o s , suinos e a v e s . 

Na p e c u a r i a , os segmentos que ma is prometem para o Futuro 

sao as inclustrias c a l c a d i s t a s , com grancle numero surgindo nos 

ultimos a n o s , como tambem as industrias de gelatinas que tern 

e a p ac i d ad e t o t a 1 d e p r o d u c a a n up er i o r a 2 40 t o n e 1 a d a s / d i a . 

Nao esqu.ee en do da m&o-de—obra d i s p o n T v e l , a agua em 

abundancia, materia-prima e energias sob eustos r a z o a v e i s . 

4 
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2-1 - Hat eri a Pr ima: 

De acordo com o que foi d e s e r i t o , Maringa 4 uma cidade 

ideal para implantacao de curtumes vista que Maringa esta 

localizada no centro da maior producao de bovinos do Est ado e dos 

ina i or es •?r i g or 1 f i c os d a r eg i ao , c omo t am!:> em ac esso aos p r od ut a s , 

qu. i m i c: os n ec ess ar i o s , ao b en e -P i c i amen t o e i n dust r i a 1 i zac a o , 

2.2 - Mercado: 

Segun cio o 1 evan t amen t o p r e ~ estab e 1 ec: i ci o , 5@% ci a p r oduCao do 

curt ume dest i n a s e a exPort acao par a Pa fses e c: i dades do pr i me i r o 

in u n d o c o in o P or t u. g a 1, E s P an h a , C a n a d a, Gr e c i a, 11 a 1 i a , !-! o n g K o n g e 

Est ad os Un i d o s , que sao cent r os de gr ancie comere i a 1 i zac ao de 

prod u t. o s a c a b a d o s e s e in i a c ab a d o s.. 

A outra parte da producao dirige-se para a comerc ializacao 

no mereado interno e na propria c i d a d e , visto que exist em em 

nu.inei"0 su F i c i ent e na For ma de i ndust r i as ca i cad i st a e cie 

v e s t u a r i o e m c: o u r o . 



2.3 - Disponibi1idade: Energetics e de Combust fvel na R e g i a o . 

- Foteneial Eletrico - quanto ao set or energetico a cidade 

dispoe da COMPEL •-• Companhia Paranaense de Energia 

Elet r i c a . L i gada a H i droelet r i ca de It a i P U ., 

•- Pot enc i a'). em Combust f ve 1 ~ os combust i ve i s der i vados do 

netroleo c o m o , gasolina, alccol , 61 eo ciiese'i, 61 eo BPF e 

o u 11" o s , s a o f o r n ec i d os p e 1 as e m p r e s a s d e P e t r 61 eo d e 

Maringa, quanto aos outros tipos de combust fvel, como po-

d e •••• s e r r a p a r a c a 1 d e i r a, o f o r n e c i m e n t o e a s s e g u r a d o p e 1 a s 

serai-i as da regiao que exist em em abundancia, apesar das 

g r an d es p er d as •? I or est a i s, p o i s n ao ha r e 11 or est amen t o , 

m a s q u e p os t er i o r m e n t e P O d e s e r u m d o s p r o j e t o s d a 

e m p r e s a . 

2.4 - D i spoil i b i 1 i dade de Agua: 

A agua usada no curtume provem de 2 P O C O S a r t e s i a n o s , 

P o d e n d o s e r u t i 1 i z a d o e m t o d o s o p r o c e s s o s , v i s t o q u e a d u r e z a e 

c or r i g i da p ar a i 6 pP m . 

2.5 - Eliminacao cie E-Fluentes e ResTduos: 

0 s e •? I uen t e s d a i n d us t r i a e s t a o s u b met i d o s a t rata m e n t o c o m 

a r e c u p e r a c a o o u r e c i c 1 a g e m t o t a 1 d o c o u r o , s e p a r a c a o ci e s 61 i d o s , 
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onde recuperam~se o sebo e a carnaca para posterior 

i n d *JL S t r i a 1 i z a c a o, e e in s e g u i d a o t r a t a m e n t o q u t m i»::: o ci o s 1 \ qui d o s, 

segun cl o P r ocessos esp ec \ f i c o s . 

2-6 - 0isport ib i 1 idade de Mao-de-obra: 

A mao de obra compreende do is grupos principals de 

o p e r a r i o s : n a o e s p ec i a 1 i z a d o e e s P e c: i a 1 i z a d o . 0 p e s s o a 1 nao 

esP e»:: i a 1 i zad o con t. a aP en as c oin a exp er en c i a a ci qu i r i da pe 1 a 

prat lea de trabalho em c u r t u m e s , ehquanta que o especializado 

fundamenta-se na graduacao em Curso Tecnologo de Couros e 

Tart a n t e s , cujo nucleo agregado a tin i vers idade Federal cia P B , 

Campus. 1 1 , contem i nt al ac oes e t est es exper nnent a i s de cont rol e 

de qualidade, era conjunto com uma estrutura curricular b a s i c a , e 

a adapt, acao convent ente as necessidades locals nest a a r e a . 

Existe tambem no grupo do pessoal e s p e c i a l i z a d o , os 

En g en h e i r o 0u \ m i cos e Tecn i c os ci e n i ve 1 ineci i o ci a Fsc o 1 a ci e 

Curtimento do S E N A ! - R . 3 . 
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2.7 - Protecao Contra Incendios e Enchentes 

2-7-i - Enchentes: 

0 local da area construfda para a industria cie 

c i.ir t u. ine ap r esen t a um i:) om d e c I i v e a -P i in d e q ue a s Ag u a s s e j a in 

conduz i das expont aneament e com o aux \ 1 i o do t er reno , ev i t ando a 

d i S P o s i cao e acumu 1 o d e 1 i qu i dos -

2-7-2 - Incendio: 

0 projeto da industria estabelece 1 oca is de 

colocacao de hidrantes e ext i n t o r e s de combate a incendios, das 

a f i x a c o e s ci e a v i s o s d e s e g u r a n c a d e t r a b a 1 h o c o in o p r o i b i c ao ci o 

uso de cigarros e equivalentes em lugares de adensamento de 

P e s s o a 1 e in a t e r i a 1 , t a i s c: o m o, n o a 1 in o x a r i -P a ci o , r e s t a u r a n t e , 

b i b1i ot ec a e con su11ori a -

A s i n t a 1 a c Be S e 1 e t r i c a s p r e ci i a i s e s t a o ci e a c o r cl o 

c o in as n o r ma s e s t a b e 1 e c i d as P e 1 a A13 N T - As s o c i a c a o B r as i 1 e i r a cl e 

N o r m a s T e c: n i c a s , 
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2.7.2.1 - Especificacoes de Extintores: 

L0CALI2ACS0 TIPOS 

Quadros eletricos 1 Classe C ~ Gas carbon i co 
Interruptores ! •• P6 qu fm i co 

Almoxarifacio de material de I Classe A - F x t i n t or es d e a g ua 
R i b e i r a e B ar r a c a ; 

! 
- Hidrantes 

A1 m ox a r i f a d o d e M a t e r i a 1 p a r a 1 Classe c - E x tint o r e s d e e • > p u m a 
Ac a b a m e n t o Mo 1 f-i a d o i 

Almoxarifado de Material para ; Classe C - Fxtintores de espuma 
Ac ab a m e n t o B e c o, La b or at 6 r i o s 1 Classe c - Fxt i nt or de pd qu fmi co 
Escr i tor i os e Mat er i as de ! Classe c - Fxt i nt or de gas 
Exped i ent e i 

- 4 ••-

Carbon i co 

2.7.2.2 - Recomendacoes sobre as alternativas p r e v e n t i v a s : 

Localizar visivelmente os e x t i n t o r e s , protege—los 

cont r a c h o q u e s , nao cobr i-1 os com p i 1 has de mat er i a 1 , nao deve-se 

a f i x a—1 os e m p a r e d e s d e e s c a das e n a o ci e v e f i c a r a m a i s d e 1.8 0 m 

do solOu 
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3 - Distribuicao das PI ant as (Lay-Out) 

A d i st i" i b u i c ao d a p 1 an t a ou d i mens i on amen t o d o c u r t u me 

baseia-se na quant idade de couro processado nor dia, fazendo ?»e 

calculos de a r e a s , da quantidade de maquinario e de energia entre 

outros-

3.1 - Quantidade de Couros a ser Processado: 

A quantidade de couros a trabalhar estimado em 1300 (mil e 

t r e z e n t o s) c our os p o r d i a, com 230 d i a s u t e i s no an o e p e s a n ci o em 

meci i a 25 Kg cada cour o . Por t ant o, 3250 0 Kg/cl i a. 

Do t o t a 1 d e s t i n am™s e 300 c ou r o s ao P r o 1: e sso wet - b 1 u. e para 

export a c a o , 250 couros como sem i -acabados e 250 couros acabaclos. 

3.2 - Calculos da Quantidade de Couro a ser Processado: 

1.300 couros/dia X 230 dia = 299.000 couros/ano 
I. 300 couros/dia X 25 Kg/couro 32.500 Kg/dia 

230 clia/ano X 32.500 Kg/dia » 7.475.000 Kg/ano 
7..475..000 Kg/ano X 1,5 p a = 11.212.500 p a / a n o 
I I . 212.500P s s/ano * 10,82 t Fat or cie convencao) 
1.036..275, 4 nrVano " 1.036.275 m a / a n o 

1.0 



3.3 - Ca 1. c u 1 o d a S U P er -f \ c i e Cob er t a do Cur t ume : 

Coe? i c i ent. e da super tfeie coberta : 900 ::: • — 
m a SC 

S e n d o : 3 C ::- 3 u p e r -P i c i e c o b e r t a 

A P I i c a n d o o P 8 8 c a 1 •::: u. 1 a d o a n t e r i o r m e n t e t e m o s : 

11 ..21.2.500 
900 mm'} m« SC 12.458 ou 12.458 m^SC 

m* SC 

8.4 - Distribuicao da Super-Ficie Coberta: 

Para 100% de super-Fide c o b e r t a , deste total teremos: 

6 3 % para o set or da producao 

14 % p a r a d e p 6 s i t o , c 1 a s s i -P i c a c a o e e K p e d i c a o 

8% para laboratorios, e s c r i t o r i o s , banheiros e vestiarios 

10 % p a r a <j a r a g e m, c a r p i n t a r i a, o -Pic i n a s- e o u. t r o • >.. 

! L 0 C A I S 

! A Producao 

I Os Depositos e outros 

! 0 s I. a b o r a t o i" i o s e o u t r o s 

i A G a r a g e m e o u t r o s 

A R E A 

3.471 m 8 8 SC 

1.744 m a SC 

997 m* SC 

1.246 m88 SC 
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3.5 - Distribuicao no Set or de Producao 

•i - - h - — f - -- + 

•f 
SECOES ! PERCENTAGEM (%) I m* SC 

Calei ro ! 25 2.118 

Curt i ment o ; 9 762 

Recurtiment o ! 19 1.609 

Secagen ! 21 1 .779 

Acabamento ! 26 2.203 

I TOTAL ! 100 ! 8.. 471 I 
4 f + + 

3-6 - Fat or de Potencia: 

0 coeficiente do fator de potencia e determinado por 

•-- - ••••••• 450 
HP I 

HP I Fat or d e P ot e nc i a in ic ial. 

LogO , t er einos do i t em 3.3, m a :-: 1.036.275 

re* .1.036.275 
~ ~ 450 ««> HP I * - -
HP I 450 

HPT « 2.303 
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D i str i bu i cao dos HP I por Set or 

•i •- ~* -
SECOES ! PERCENTAGEM (%) ! HP I 

+ -+ -- + ¥ 

\ Caleiro ! 24 ! 552,72 ! 
I 1 ! i 
I Curtimento I 14 ! 322,42 i 
• •. I I 

Recurt. i men to ! 23 i 644,84 I 
; ; ; ; 
! Secagera i 20 1 460,0 ! 
I -• K 
I I « I 
I Acabamento i 14 ! 322,42 i 
| ! I I 

i i •; 

+ f f + 

! TOTAL I 100 ! 2.303,00 

R en d i men t o d os Fu1oes: 

0 ca.leulo do coefictente usadO- 1,50 :~: 

1 i 11- os-ful oes 

m* 1.036,275 
Litros Fuloes « - - > I. itros Fuloes :-: 

1,50 1,50 

Litros fuloes » 690 . 8 5 0 
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3.9 - Relacao de Litros de Agua'. 

Para 2,0 litros agua/dia X 690,850 1itros/fuloes X 2 3 0 . 

Os dias ilte is « 3,17791 X 10® « 317.791,000 litros/ano 

3.10 - Rendimento da Caldeira: 

couro/ano 
Para o coef ic i enteJ = 800 

raa caldeira 

c our o/an o 299.0 0 0 
m a caldeira - ~ »** caldeira ~ 

800 300 

m n caldeira :-: 374 de cole-Facao 

3.11 - Distributcao de Energia: 

HP I HP I 
Temos o coefieiente - 3,0 »«> KWh - ••- ««> 

KWh 3 

2.303 
> KWh KWh = 767,66 
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3-12 - Con sumo de Eletr i c i dad e: 

A - calculo de KWh/tecVico 

2.303 X 0,736 X 3 horas X 24 d i a s / m e s X 12 meses/ano 

3«905 ..293, 4 KWh/sarin 

o - c ale u 1 o e on su mo e f et i vo 

!< W h t e 6 r I c o / a n o X 6 0 % 3.905.298, 4 X 60% 

100 100 

••== 23431,76 KWh e F e t i v o s . 

KWh e-fet ivos 23.431.76 

Logo: — — ~ ~ 0,0226.115 X \<bx* 
m88 d e c o u r o 1.036.275 

KWh/ffia de couro 

3.12 - Consumo de Combustfvel: 

A - Q u a nt i d a d e d e c o m b u s t \ v e 1 (1 e n h a) 

Fue 1 0 i 1 10 „500 -• 4.000 Kg 

• ar* caldeira X 4.000 Kg de combust ivel ~ 374 X 4.000 

::= 1 „ 496 ,,000 i< g d e e o m b u s t I v e 1 
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13 - Quant idade de combust fvel par m* ao ana -::-:> 

Quantidade em Kg i-496-000 Kg de combustfvel 

m c o u r o /a n a i .036.2 7 5 c o u r o s / a n a 

i ( 4 4 |< g ; ,• > m j),j. tj | y & 1 / 1118 CJ S C O U I" O / <H 11 O 

Consumo de Produtos Qufmicos ( P Q ) : 

0 coefic iente de Kg X 10 Kg PQ 

cou r o/ano c our«) 

013 S : 10 = •!• a t o r d e C o n v e r s a o 

A - Pr odutos Qufm i cos p or ano: 

couro/ano X l0Kg PQ aim * 299.000 X 10 * 

2.990.000 Kg PQ/ano 

13 - D i st r i bu i cao por set ores : 

1 - Reibeira (Fator de conversSa :- 3,5) 

2.990 .,000 

B 854.285,71 Kg de P0 de Ribeira/ano 
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Curt i men to (Fat or de conversSo ~: 1,5) 

2 . .9?«- jmv> 
™- a 1.993.333,3 Kg de PO de curt i merito/an 
1,5 

A c a b a m e n t o (F a t o r d e c o n v e r $ a o ~ 3 #) 

2 . 9 9 0 . 0 0 0 

= 9.966,67 Kg de PO de acanamento/ano 
3 0 
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4 - Distribuicao dos G a l o r e s : 

4.1 - Set or Admin istrat i v o : 

Fste set or ocupara uma area de 997 m a de superf f r. i e 

c o b e r t a , que vicar a do lado direito em f rente a -Fabrie a de 

c o u r o s« 0 m e s m o e s t a c o n s t i t u i ci o p o r v a r i o s ci e p a r t a m e n t o s c o m o : 

r e c e p c a o, c o n t a b i 1 i ci a d e , s a 1 a ci o s cl i r e t o r e s , CIP A , c e n t r a 1 

t e 1 e f on i c a , s e r v i co soc: i a 1 , sa 1 a ci e au d i t or i a in ci u s t r i a 1 , 

b a n h e i r o s m a s c u 1 i n o s e f e m i n i n o s, u. m a s a la d e p r i m e i r O S s o c o r r o s 

e at enci i ment o mecl I c o . 0 at end i ment o ambu. 1 at or i a 1 e Ie ito em 

r eg i me i n t eg r a 1 P e 1 o en -Per me i r o (a) , en quart t o que as v i s i t as 

m e cl i c: a s e s t a o p r o g r a m a cl a s p a r a q uat r o v e z e s P o r s e ma n a, send o 

duas vezes odont olog i cas e duas vezes c 1 f'n i c:o~geral . 

4-2 - Set or cle Prodacao - Area de 8471 m5*: 

4.2-1 - Histologia da Pele: 

A p e 1 e a P r e s e n t a t r e s c a m a d a s P r i n c i p a i s , o u s e j a : 

Epiderme que e a cmada s u p e r i o r , a Perme que e a camada 

i n t e r m e d i a r i a e i-l i p o d e r m e a c: a m a cl a i n f e r i o r « 

Com as operacoes de ribeira, a epiderme e a 

hipoderme •••ao removicias ft can do apenas a cierme para a operacao de 

curt i merit o .. 

18 



A derme esta constituida cle estrutura fibrosa que 

d u r ante a o p e r a •;. a o d e c u r1 i m e n t o e i n t u m e s c i d a e s e p a r a d a , s e n ci o 

a c amad a ma i s i mp or t an t e j a q u e v a I ser t r a n s f or m a d a e m c our o 

Pr op i" i amen t e d i t o.. 

A ep i d er me c oi" r espon cl e a P e quena p ar c e 1 a d a 

e s P e s s u r a d a P e I e e e s t a c o n s t i t u i ci a P o r c a in a d a s s i s. p e r p o s t a s c u j o 

e 1 e in e n t o P r i n c i P a 1 e a q iJI e r a t i n a. 

0 s i s t e m a e P i d e r in i c: o f o r m a ci o de e p i ci e r in e , P e 1 o -: > e 

g 1 ancul os sao r einov i cios na oPer ac ao cle r i be i r a . 

A hipoderme e a regiao intermed iar i a entre os 

tec i dos e orgaos cle recobrimento do a n i m a l . £ el i in in ad a na 

oner ac ao d e ci esc ar n e . 

As peles sao conservadas contra a acao 

m icroorga n i s in o c o n s e g u i n d o - s e ii m a e f i c tents c ap ac i d a d e d e 

a r m a z e n a g e m . 

4.2.2 - Estrutura da Pele: 

0 couro dos animals e aproveitado gracas as 

car act er f st i cas t ('picas do a n i m a l . Na compos i cao da pele animal 

tern os as substancias proteicas denominadas nao est rut raclas, que 

s a o a s a 1 b u m i n a s , g 1 o b u 1 i n as e in e 1 a in i n a s . 



Q u a n d o a -:•> o p e r a c d e s ci e r i b e i r a s a c> e f e t u a c! a s , 

el i m inam-~se as globulinas e as m e l a m i n a s . 

Entre as substantias protefcas nao estruturadas 

ci t a m o s : colagenio, elastina e querettna, que-? tern de 45 a 5 5 % de 

c a r b o n o , de ®,6 a 0,8% de h i d r o g e n i o , de 19 a 25% de o x i g e n i o , 16 

a i 9 % ci e nit r o g e n i o, 0 , 5 a 2, 5 % cl e e n x o f r e, f 6 s -P o r o, P e r r o , I 6 d o , 

cromo e c l o r o . 

0 teor de agua esta em torno de 65% contra 33% de 

sol i dos ci i spersos . 

4.2.3 - A qualidade das Peles: 

0 s c o u r o s P r e P e r e n c i a i s sao ci e qualidade a d m i s s f v e 1 

d o P o n t o d e v i s t a d a m i c r o •-• e s t r u t u. r a c o m p a c t a, fir m e e -P i b r o • ;• a, 

•Pato indie ad or de que nossos rebanhos viveram ao ar 1 ivre. 

A p e s a i- d e s e i* d e q u. a 1 i d a d e i n -P e r i o r , p o d e m o s o i:> t e r 

produt os curt id os de alt a qualidade espec i al merit e p or que sao 

ut i 1 i zadas teen i cas cle bene-P i c i anient o ad i c i on a i s r 

No Bras i 1 ex i st e uma lei que r eg u. 1 ar ent a a mar c ac a o 

d f) g a d o , e vita nd o fer r acao a fo g o n o 1o mbo do a ni m a 1 . G e r a1ment e 

nas melhores peles exist em carea de 5 marcas de fogo no lombo do 

a n i m a 1 , q u e p r e j u d i c a m u i t o n o r e n ci i m en t o . 



No Parana temos Pe 1 es 1 i mpas do lado do carna 1 e no 

lad a da flor temos de 20 a 2'5'X, de mar cas de carrapatos e/ou 

b e r n e s . 

As peles nao podem receber marcas que excedam 

a 11 cm de d i a m e t r o , colocadas em zonas especi-Picas da pele do 

an i ma 1 .. A s s i m a s z•:)nas que podem ser m a r c a d a s sao as da c a r a , 

pescocOi pernas e regioes fora da zona do g r u p a o . 

Tipos de defeito: 

•- De-Peitos originados durante a vida do animal 

•~ Mar cas de fogo 

•-• Def e i t os causad os d ur an t e o t r anspor t e dos an i ma i s 

•••• A r a m e s f a r p a d o s 

- De fe i t os ocas i on ad os por car r ap at os 

•-• De f e i t os d ec or r i d os n a es t o 1 a 

•-• De-Peitos por bernes 

D e p e n d e n d o d a e s f o 1 a m a 1 P e i t a c a u s a r a g r a n d e 

d e s v a 1 o r i z a c a o ci a p e 1 e r 

A es-Pola consists na remocao da pele do animal 

a I:) a t i n o.. P a r a s e o b t. e r u m m e 1 in o r a p r o v e i t a men t o d e t o«1 a m a t e r i a -

P i" i m a, d e v e m s e r o b e d e c i d a s • i e t e r m i n a d a o r i e n t a c o e s g ii a n t o a s. 

1 i n Ii a s d e c o r t e da e s P o 1 a „ 



AI em cl o f or mat o d e ••?e i fcuoso, p ocl er a • oc o r r er ou t r a s 

•!• a 1 h a s p r o voc a d a s P e 1 o s c o r t e s o u e r K O S d u r a n t e a e s -P o 1 a, •••• 

segundo a pro-Fund idade atingida, pode ocasionar a clesvalor i zacao 

d a mat er i a-pr i m a . 

•- De-Peitos p r ocl uz i d os n a sa 1 g a . 

A s p e 1 e s , u m a v e z r e m o v i d a s d o a n i m a 1 e m 

operacao clenominacia es-Pola, constituent a pele fresca. Fm tal 

est a d o , -Pace ao seu teor de agua e t ambem as trans-For mac oes post--

mor t e m , est ao su j e t1 as a ciet er i or i zac a o . 

A -P i n a 1 i d a d e d a c o n s e r v a c a o e interromper t o ci a s 

a s c a u s a s g u e P a v o r e c e m a d e c o m p o s i c a o ci a s pele s d e m o cl o a 

conserva-1 as nas melhores cond icoes possi'veis ate o inicio dos 

P r o c e s- s o s q u e i r a o t r a n s -P o r m a - 1 a s p e 1 o c u r t i m e n t o e m m ate r i a 1 

e s t a v e 1 e i m P I J. t r e s c i v e 1 .. 

- Conservacao pelo N a C l , Sal N a t u r a l . 

A conservacao com sal e a ma is v a n t a j o s a , pois 

t e m b a i x o c u s t o, s e u e m p r e g o b a s e i a ~ s e n o e f e i t o d a e x 11 - a c a o d e 

agua e cle cert as proteinas como album i nas e g l o b u l i n a s , e na 

in i b i c a o d o cl e s e n v o 1 v i m & n t o b a c: t e r i a n o e d a a c a o e n z i m a t i r a „ 

0 s a 1 c o n s t. i t u e u m b o m a g e n t e d e c u r a q u a n d 6 

u s a d o c o n v e n i e n t e m e n t e e e m q u ant i d a cl e a cl e q u a cl a, m a n t e n ci o a s 

peles em boas cond icoes. As principals clesvant agens sao a 
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quantidade requerida e os problemas relaeionados com a p o l u i c a o , 

pois no remolho sao extrafdos em media 3,5 a 4,0 Kg de sal por 

pele,, As peles deveni entrar em conservacao logo apos o a b a t e , 

p a r a e v i t a r P r o b 1 e m a s r e 1 a c i o n a d o s c o m a a u 161 i s e q u e s a o o u t r a s 

bacterias eolagenoleticas que duplicam sua populacao cada 3 haras 

e na Plor, em razao da concentracao sal i na ser b a i x a , nas etapas 

in K: ia is de s a i g a , nodera ocorrer d e t e r i o r i z a c a o . 

ftetodos de conservacao das Peles: 

Galga a s e c o , s a l m o r a g e m , r es-Pr i amen t o 

P i ci u e 1 a g e m e w e t - b 1 u e. C o n s e r v a r p o r s a 1 g a a s e c a , c o n s i s t e e m 

•it i 1 • zar sal g rosso sob re o couro com 6 5 % de urn idade par a atingir 

40% mais ou menos de agua, A granolometria do sal deve ser 

de i mm a 3 tim, aproximadamente» Coloca-se de 40% a 5 0 % de sal 

s o b r e o P e s o d o c o u r o. D e v e - s e o b s e r v a r q u a n t o a p u. i" e z a d o s a 1 , o 

t e6r d e c 1 or et o d eve sei•" d e ?8 a 9 9 % , en qu.an t o qu.e as i mp ui" ezas 

d e v e m s e r m f n \ m a s „ 



5 - Barraca: 

A barraca 4 o local onde iremos aramazenar as peles que 

c h e g a m d o s •!• r i g o i- i -P i C O S e m a t a d o u r o s , c 1 a s s i f i c a n d o - a s p o r 

tamanho e tempo de c o n s e r v a c a o . 

As peles verdes sao salgadas e colocadas sobre estracles de 

made Ira.. 

As peles que chegam salgadas sao resalgadas e -Picam em 

pilhas de 1.50 m para couros vacun e i »20 m para bezerros.. 

Pai" a T azer as P i 1 has , c om c amadas a 11 er n a d a s , c o 1 oc a -se uma 

c a m a d a d e s a 1 n o p i s o, s o b r e o s a 1 c o 1 o c a •••• s e o c o u r o c o m o c a r n a 1 

para baixa e o pela para c i m a , segu i ncio-se os outros c o u r o s . 

Na barraca deve-se ter -Par. as para aparar as aoendices que 

s ao a s t e t a S , v i r i 1S-. a s , o r e 1 K a s , c a u d a e o u t r a s p a r fc e s q ».i e n a o 

s e r v i r a o p a r a o c u r t i m e n t o. S a 1 P a r a s a 1 g a , e s t r a d e s ci e m a cl e i r a, 

c a v a l e t e s , balancas com capacidade de 500 K g , e urn transmatix 

p a r a P a z e r o t: r a n s p (D r t e a e r e o dos c o u r o s p a r a o s f u 16 e s d e 

remolho e/ou caleiro e carrinhos para transporte manuals,. 



Na b a r r a c a , as condicoes de armazenamento sao muito 

importantes e deve-se observar a temperatura e urnidade r e l a t i v a , 

ci o a r , A t e m p e r a t u r a i ci e a 1 p a r a cons e r v a c a o sera e n t r e 7 e .10 " 0 „ 

0 P i so da barraca tera inclinacao car a -Facilitar o 

e s c o a m e n t o d a s a g u a s e s a 1 m o r a s . 

Os gainoes ca barraca sao bem ma is altos que o galpao de 

r e m o 1 i-i o e c a 1 e i r o c o n s i d e r a n d o o t r a a 1 h o c o m o s i s t e m a d e 

dec 1 i v e . 
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6 - C a r a c t e r i s t i c a s do Remolho: 

Fste processo tern por finalidade rehidratar no menor espaco 

de ternno as p e l e s , deixando-as com a mesma quantidade de agua que 

tinham antes do abate-

0 remolho alem de repor a agua que foi removida na 

c o n s e r v a c a o , tern a finalidade de limpar as peles eliminando as 

i ropurezas ad eri das aos P e 1 6 s , bem como r e mover p rot e i n a s e 

mat er i a i s i n t r a f i b r i 1 ar es,. 

Neste processo sao levacios em consideracao varios f a t o r e s , 

t a i s c o m o a q u. a 1 i d a d e d a agua, t e m p e r a t u r a , o t e m P o , a rota c a o 

dos fuloes, o tipo de c o n s e r v a c a o , a classificacao das p e l e s , a 

r a z a o p e s o d a s p e 1 e s c o m v o 1 u. m e d o b a n h o q u e d e v e s e r m u i t o be W 

c 0 n t r o 1 a d 0 s p a r a q u e n a o o b t e n h a - s e m a t e r i a i s c o m r e m o 1 h o 

def i c i en t e ou em excesso,. 

0 remolho das peles salgadas e feito com relativa 

facil idade pois a sal. mora facilita a remocao do material 

i nt er f i far i lar .. 

D volume da agua esta compreendida entre 200 a 3 0 0 % , esta 

a g Li. a ci e v e r a t e r u m a t e m p e r a t u r a ci e 2 0 a 2 5 " C e o p H e n t r e 6 , 0 

7,0 „ 



No remolho u s a - s e , agua, d e s e n g r a x a n t e , u m e c t a n t e . 

Nos fuloes de remolho serao feitos os Processes de 

d en i 1 ac a o e c a 1 e i r o . 

7 - Depilacao e Caleiro: 

Depilacao tern como fim separar os pelos da pele 

proprlamente dita- Esta operacao pode ser realizada com auxilio 

d e a g e n t e s r e d u t o r e s e m m e i o a 1 c a 1 i n o, d e o y, i d a n t e s, d e e n z i m a s, 

o u ci e p r od u t os a m i n a cl o s . 

No pr inefpio da Industria curticiora usava-se cinza para 

este p r o c e s s o , devido ao seu conteudo cle carbonato de p o t a s s i o . 

Na depilacao ver i f i ca-se a ciegraciacao do si sterna 

ep i derm ico, bem c:omo PreParacao das pe 1 es par a os processos 

poster i ores„ 

0 si sterna ma is comum ut i 1 izado e cal e sulfeto cle s o d i o , o 

qual e forte e obtem-se o efeito ciesejaclo com quant idades 

peguenas.. 

A s r e a c o e s q u e o c: o r r e m n a s o 1 u c a o ci e cal c o m o s u 1 f e t o ci e 

sodi o sao as segu i nt es: 



NaHS + NaOH 

2NaHS + Ca<OH>« < Ca(SH>a + 2NaOH 

A rapidez da operacao de depilacao depends da concentraeao 

d o ••> f o n s 0 H« D u r a n t e a depilacao, o p H d o s i s t e m a d e v e s e r e n t r e 

ii ,5 a 12/0-

0 e n t I.I m e s c I in e n t o cl a s p e 1 e s e m a i s a c e n t u a d a n a s o 1 u cao c a 1 

sulfeto de sod i o do que somente na solucao de s u l f e t o . 

A1 g u n • > f a t o r e • > d e v e m s e r 1 e v a d o s e m c on s i d e r a c a • > n a 

o P e r a c a o cl e c a 1 e i r o , t a i s c o m o o t e m p 0 , rot a c a o d o s -f u 1 o e * >, 

vo 1 ame <i o i'janho, concen t r acao cios pr odut os qu i m i cos usados a 

t e mp e r a t u r a e o p H» 

A temperatura ideal e de 18 a 25°C- F.ste processo ocorre 

nos fill oes por tornar ma is prat i co o trabalho e o entumesc imento« 

ma is un i forme e deixando o couro macio e flancos em melhores 

condi c e o s , 

Os Fuloes: 

Mar ca F a in r i c: a c a o p r 6 p r \ a 

Naci onali dade Bras i1e i ra 

N° de fuloes 

Di mensoes 4 r 000 4.000 mm 

Volume t otal 50 ,.000 1 itros 



C a i" g a u t i 1 - .1.2 ,0 0 0 !< g p / c a cl a f u. 1 a o 

Potenci a do Motor - 15 CV 

Ca i xa •••• Croze 

Rotacao - 1,5 - 2 ,0 rpm 

Us fuloes sao feitos em madeira de l e i , com tarugos na 

S U P er v \ c i e int er n a r 

8 - Operacao de Descarne: 

Apos o c a l e i r o , as peles estao e n t e r m e s c i d a s , dai e 

efetuada a operacao de descarne com a -final idade de eliminar as 

earnacas aderidas ao c a r n a l . Fsta operacao e efetuada em maquina 

de d e s c a r n a r . A P O S esta operacao sao feitas aparas das partes que 

n a o f o r a m r e m o v i d a s p e 1 a d e s c a r n a d e i r a r 

Os resfduos desta maquina sao transportados para o tanque 

d e e x 11- a c a o d o s e b o, 

Maquina de descarnar: 

Marca - Se i ko 

Nac i on a 1 id ad e - B r as i 1 e i r a 

Model o -• 3150 

N 0 d e o P e r a d o r e s - 4 p / c: a d a m a q u i n a 

N° de maqu i nas •-• 2 

P r o d u. c a o h o r ar i a - 140 c o u r os int e i r o s 

Potencia instalada •- 121,0 CKf 
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Compr i mento - 6.150 mm 

Largura - 1,100 mm 

Compr i ment o lit i 1 - 3.150 mm 

A maquina de descarnar apresenta cilindro revest i do de 

b o r r a c h a , sobre o qual a pele e colocada durante a execucao da 

o p e r a c a o . Quando acionada a maquina o cilindro cle borracha e 

ap I- ox i mad o d o c i 1 i n d r o de 1 am i n a hel i c o i ci a i s qu e p e 1 o mo v i men t o 

de rotacao e efetuado o d e s c a r n e . Por regulagem p r e v i a , obtem--se 

ad e quad as aprox i mac oes dos c 11 indros cie mocio a permit ir uma 

perfeita remocao do m a t e r i a l . 

9 - Divisao por Operacao Mecanica: 

A fi na1 idade dest a oPeracao e a de separar a pe1e em duas 

camadas ou folhas paralelas a camacia f l o r . Sao obticias a camada 

superficial ou flor e a camada inferior denominada crosta ou 

raspa. 

Maquina el et ro--h i ciraul i ca cle ci i v I sao : 

Mar ca - Mosconn i 

Nac i onal i ciade •- It al i ana 

N° de operadores 4 por maquina 

N° de maquInas 

P r od u>;: a n h or ar i a -• 220 coui"os i nt e i ros 

Potencia instalada - 51 CU 
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•••• 3 h 200 mm 

L argura 8 , 0 0 0 mm 

Largura ut i1 3 . 0 0 0 mm 

A P O S a operacao de dividir as peles sao inspecionadas 

quan t o a. espessur a ade quada, f e i t o ap ar os d as p ar t es i nd ese j ave i • > 

e transportados por correntes aereas passando por balancas 

ad apt ad as neste si sterna de transport*? que leva as peles para os 

f u 1 o e s d e d e s e n c a 1 a g e m . 

As raspas sao separadas e onde sao class i f i c a d a s de acordo 

com a espessura e tamanho e levadas para os fuloes de 

desen cal a gem., 

3 1 



10 - Desencalagera ou Descaleinacao: 

T e IVI c oino final i d ad e e I i m i n ar a.s s u b -: > t a n c i a s a 1 c a1 i n a s q u e 

•i > e e h G o n t r a m d e P O sit a das o u a s q u. e e s t a o qu i m i c a in e n t e c o in b i n a ci a s 

era peles submetidas as operacnes de depilacao e e n c a l a g e m . Fste 

t r at a in e n t o d e v e s e r e a n d U Z i d o d e in o do a p r o p o r c i on ar a s p e 1 e s 

condicoes adequadas para os processos s e g u i n t e s . 

A >:.: a 1 , u in a v e z t: o in p 1 e t a d o •• > ca 1 e I r o, e n c o n t r a •> e n a p e 1 e 

combinada com a estrutura p r o t e i c a , bem como depositada nas 

c amadas ext er nas e en t r e as f i bras„ 

A intensidade com que as peles sao desencaladas deve-se ao 

processo a ser seguido ou ao tipo de couro a ser o b t i d o . 

Na desencal agem sao utilizados produt os que reagein com a 

•: a 1 d a n d o or i g e in a o s p r o d u t o s (I e g r a n d e so 1 ub i 1 i d a d e f ac i 1 in e n t e 

r e m o v i ci o s por 1 a v a g e m . N e s t a e t a p a P O d e m s e r u s a cl o s s a is, a c I d o •: 

ou pi"odut • Js esPec i a i s -

Reagentes utilizados: bissulfito de sod i o, sulfato cle 

a in on i o , cloret o cle amon i o , ac i do 1 at i co e out r o s , 

0 pH deve estar entre - 9 , 2 , o cent role e feito com o 

i n d i c a d o r f en o 1 ft a 1 e i n a, q u e a t r a v e s cl e c o r t e n a pele d e v e r a 

an resent ar-se incolor indicando ausencia cle alcalis na p e l e , a 

t e m r> e r a t u r a i d e a 1 e d e 30 a 3 7 ° 0 ., 



ii - Purga: 

A operacao cie purga consists em tratar as peles com enzimas 

Proteol ft i cas , proven i ent es de d i ferentes f on t es , v i sando a 

limpeza da estrutura f i b r o s a . A operacao de limpesa cias fibras 

con s i st e em e iImi n ar os mat er i a i s quer at i n osos d eg r ad ad o s , 

s u bm e t e r os mate r i a i s a d i g est ao con tr o1 a d a e a s g o r d u r a s a 

e i s o e s , principalmente pela acao da purga obtem-se peles com 

caract er i st i c:as esPec: i a i s , qu.e nao podem ser oint i das pe 1 a simples 

acao de agentes d e s e n c a l a n t e s . 

Ate fins do seculo passado esta operacao era executatia com 

excrement os (ie an i ma is, tais como c a e s , galinhas e p o m b o s , em 

suspensoes a q u o s a s , submet idas a fermentacao p r e v i a . Nest as 

s u s p e n s o e s , desen vol vem--se diferentes tipos de bacteria 

P i' o t e o 1 ft i c a , n a o t e n d o •-• s e o c: o n t r o 1 e n e c e s s a r i o n e s t a o p e r a c a o . 

•••• C •' J n t r o 1 e d a p u r g a 

0 P i'- i n c i p a 1 e 1 e m e n t o a s e r c o n t r o 1 a ci o e o p H da s o 1 u c a o , 

este pH varia de anordo com o tipo de purga u s a d a , deve ser de 

7,5 a 8 , 5 , A temperatura ideal esta em tor no cie 3 0 a 4 0°C „ 

No final do processo sao exec: ut ad as provas cle verificacao 

da acao da purga na p e l e , sao elas: Prova de pressao m a n u a l , 

est ado es t:orregadi o, e a f r o u x a m e n t o da purga™ 
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12 ~ Pi quel 

N o P \ q u e l , a s p e 1 e s ci e s e n e a 1 a d a s e P U r g a c! a s s a o »: r a t a ci a s 

c oi« sol u c o e s s a 1 i n o - a c i d o s. 0 p i q u e 1 v i s a , b a s i c a m e n t e p r e p a r a r 

a s v i i:i r a s e o 1 a g e n a s P a r a uma f a c i 1 p e n e tea c a o dos a gen t e s 

curtentes« 

0 c o r r e in f e n 6 in e n o s c o in o a c o in P 1 e in e n t a c a o cl a ci e s e n c a 1 a g e in , a 

des i drat acao clas p e l e s , e pr inc i pal merit e a i nt err upcao da 

at ivi d ad e enz i mat i c a. 

0 P i quel como ja f o i mensionado ant er i or men t e , tambem node 

s e r e mp r e g a d o c o in o in e i o d e c on s er v a c a o ci a s P e 1 e s . 

- Con t r o1es d o P i que1 

A t e m P e r a t u r a ci e v e r a s e r a b a i x o ci e 3 0 a C para ci u e n a n 

torne os couros sem resistencia ao rasgamento e f r a c o s , • pH 

nara couros curt i dos ao cromo assume va lores em tor no de 2 ,'5 a 

2 , 8 , Para o controle cio pH usa-se o indicaclor vercle cle 

bromocresol que anresenta sobre o corte da pele p f quelada uma 

col oracao a m a r e l a d a . 

Reagent es ut i 1 i zados : Sal , ac i do -Form i co e ac i do 

s u l f u r i c o . 
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13 - Curt i merito : 

0 c u i" t i m e n t o c o n s i s t e n a t r a n s f o r m a c a o cl a s p e 1 e s e m 

mat er i a1 est ave1 e im P U t r e s c \ v e 1 . 

C om o c u r t: i m en t. o ac o r r e o f e n om e n o cl a r e t i c: u 'I a c ao p o r 

e v e i t Q d o s d i •? e r e n t e s a g e n t e s e m p r e g a d o s M I1' e I a r e t i ••: u. 'i a c a o <) b t e m -

se o aumento da estabi1idade de todo o si sterna c o l a g e n o , o que 

p o d e s e r e v i • i e n e i a d o p e 1 a d et e r m i n a c a o ci a t e m p e rat u r a d e r e t r a c a o. 

As caract er 1'st i cas ma i s importantes con-Feridas pelo 

curt i meiit o, t:•• >mo o aumento da temperat ura <Ie i"et r a c a o , a 

estab ii idade -Pace as en? i mas e a ci i m i nu i cao da capac idade cie 

intumescimento do c o l a g e n i o , bem como a estrutura revelada ao 

m i c rose OP i o e l e t r o n i c o , sao just i -Pi cad as pel a teoria cia 

est ab i 1 i zacao da proteina da pele-?, at raves da formacao de enlaces 

transversa i s.. 

Apesar do grancie niimero cie substancias organ i cas e 

i n o g a n i c: a s , e r e 1 a t i v a m e n t e p e q u e n o o n »J m e r o % u b s t a n c i a s c a p a z e s 

de at uar como cur t en t es» 0 s pr odut os i norgan i cos ma i s usados sao: 

sa i s de •':r o m o , de z i r con i o , cie a 1 urn i n i o, e de Per r o. 

P r o d u t o s o i- g a n i c: o s m a is u t i 1 i z a cl o s s a o o s c u r t e n t e s 

v e g e t a i s , sinteticos e para-Pi na sul -Foe lor ad a s . 
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0 s s a i s cl e c r o m o o c: u P a m 1«.1 g a r cl e ci e s t a q u e e n t r e o s 

r u r t e n t e s d e o r 1 g e m m i n e r a 1. 0 r: u r t i m e n t o a n r. r o m •• > 4 f e 11 o c o m a s 

peles em est ado pi q u e l a d o . No curt 1 mento a eromo as peles 

incorporate cle i,5 a 3,0 % de C r 2 O 3 -

•••• 3 o n t r o 1 e d o c u r t 1 m e n t« 

0 pH no final do processo clever a estar entre 3,8 ~ 4 , 0 , 

••: u j o e ~> n t r o 1 e e f e i t o a t r a v e s d o i n cl i c: a d o r v e r cl e ci e b r o m o c: r e 5 o i e 

que nara saber se esta bem curt i do e feito urn c o r t e , on cie se ve o 

Cr nmo at ravessad<^ no coui"o -

- Teste de retracao 

No final do curt imento, retira-se uma amostra do couro 

que e colocada na agua em temperatura de 100°C, durante urn 

m i n u t o , apos este tempo o couro e retirado da agua e verifica-se 

s e h o u v e r e t r a c a < :•.. 

A t e mP e r a t u r a cl o b an ho final ci o P r oc: e s s o ci e c: u r t i m e n t o 

d ever a ser aumentacia para 35 a 40°C. 

N o f: u r t u m e e p r o jet a cl o uma a r e a cl e ci e s c a n s o P a r a o s 

couros c u r t i d o s , em perfodo de 24 horas de repouso para que se 

complete a comp1exacao e fixacao dos fons no c o u r o . Os complexos 

de Metal de Trans i c a o , met a is pesaclos admit em est rut ur as 

octaedricas C - Metal - que estab ilizam as posicoes ion teas 

e s t. r u t u i" a is., e m o r i e n t a c a o c o m a f i b r a a n i m a 1 . 
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I7 u 1 o e s ci e C u r t i m e n t o 

Marc a r ab i" i cac ao Pr npr » a 

Nacionali dade Bras i1ei ra 

N° cie fuloes 10 

D i m e n s o e s e x t e r n a s 3 . 3 0 0 3,000 mm 

Volume t ot al 21.»000 litros para cad a fulao 

Carga uti1 3.500 Kg 

Potencia instalada 150 CV 

Rot acao 5 a ii rpm (rotacao por mi nuto) 

A P O S a operacao de curtimento os couros sao cortados ao 

m e i o , para facilitar o manuseio das operacoes a s e g u i r . 

14 •- Operacao Mecan ica de Enxugar : 

A finalidade desta operacao e remover o excesso de agua dos 

cou.ros, bem execu.t ada quando dobrados os mesm>:• e fe i to pres• >ao 

aparecem got as de a g u a . 0 teor cie agua nas peles apos a operacao 

ne enxugar e de aprox 1 madamente 4 5 % Fsta operacao e tao 

import ante como gualguer outra do processo de curt i merit o . 

Desta operacao cie pen cie o bom desempenho cia operacao 

s e g u i n t e q u e e a ci e r e b a I x a i". A P O S e n x u. g a d o s o s c: o u r a s cl e v e m 

ficar em repouso de R a 24 horas para que os mesmos readiqui ram a 
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rspessura n o r m a l , no is em virtude da pressao so-Frida na 

enxugade i ra" e 1 -Me am com men or esnessura., 

Maquina rotativa de enxugar couros• 

Mar ca 

Mac: i onal i dacie 

N*3 cie operadores 

N° cle maquinas 

P r od uc ao h or ar i a 

P otenci a i nst alad a 

Comnr i mento 

I. argura 

Largura uti1 

Imac e Seiko 

Brasi1e i ra 

A P / c a d a m a qu i n a 

2 

300 meios ou 200 inteiros 

60 CV 

3,.000 mm 

8.000 mm 

i.800 mm 

15 - Operacao Mecanica de Rebaixar: 

E s t a o P e r acao t e m c o m o f i n a 1 i ci a cl e i g u a 1 a r a e s p e s s u r a d e 

acordo com a especivicacao do a r t i g o . 

0 r e i:> a i x a m e n t o e f e i t o n o r m a 1 m e n t e , p e 1 o 1 a ci o cl o carnal 

s e m p r e e m c o u r o < > ii m i ci o s , 

Rebaixar e dar ao couro uma espessura ad e quad a e uni-Forme 

em toda sua e x t e n s a o . 
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Maquina cie rebaixar cont I'nua 

Mar ca Flamar 

Nac: i onal i dade It a 'J i a n a 

Model, o 

N ° d e o p e r a ci o r e s i p/cada maquina 

N° de maqui nas 3 

Producao horari a 140 meios 

Potencia instalada 50 Cv 

Comnr i ment o 1 - 500 mm 

1. ar gur a 2.500 mm 

A P O S a operacao de rebaixar os couros sao class i f i cados 

pesados e levados para os fuloes de recurt imento, a partir dai os 

P r o c e s s o s s u. b s e q u e n t e s o b e d e •:: e m a s e g u i n t e o r d e m n e u t r a 1 i z a c a o , 

r e c u r t i m e n t o , tingimento e e n g r a x e . Estes processos sao feitos em 

urn un i co fu1ao-

A execucao dos processos para as raspas tambem sao em urn 

un i co f u 1 ao .. 

16 - Neutralizacao: 

A neutralizacao visa eliminar os acidos livres existentes 

nos couros de curtimento m i n e r a l , ou formados durante o 

armazenamento, por meio cie produt os auxiliares suaves e sem 

prejuizo das fibras do couro e da flor- Da neutralizacao depende 
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a penetracao das graxas e como consequent:: ia o toque e a 

elast ic idade dos couros., Ge este processo nao for bem feito 

causara defei to nos Processos segui nt e s . 

R eag en t es Ut i I i zad os : !3 i c ar b on at o d e sod i o , c ar b on a t o d e 

sod i o, for in i at o d e sod i o , for in i at o d e c a I c i o.. 

••- C o n trot e s d a N e u t r a 1 i z a c a o' 

De acordo com o processo da neutralizacao o P H pode 

v a ri ar en t re 4,5 e 5,5 v i s to atr aves d e u m c or t e transversal 

feito no couro e Colorado sob re o mesmo got. as do indicador verde 

de b r o m o c r e s o l , ficando o corte verde a z u l a d o . 

A temperatura deve ficar em tor no de 30 e 35°C« 

1.7 - Recurt i ment o : 

0 recurtimento tern como finalidade, permitir o lixamento, 

incorpar o c o u r o , amac i ar , permit ir a est. amp ag em e far i 1 i t ar a 

c: o 1 a g e in n a s p 1 a c a s ci e s e c a g e in. 

0 i'- e c: u i" t i m e n t o p e r m i t e a o c o u r o u m r e suit a do cl i f e rent e cl o 

que se obtem pelo simples c u r t i m e n t o , ele e necessario em couros 

que apresent em mu i t os defe i t o s , t a is como : arranhoes , bernes , 

car rap at os e outros-, en Pirn, quando o couro nrecisa de correcao na 

f 1 or» 
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Reagentes ut11i zados: Tan i nos sInteti c o s , tan inos veget a is, 

sals de c r o m o , sals de a l u m f n i o , sals de zircon io e res i n a s . 

A1 g un s t i p os d e r ec ur t i men t o : 

Recurtimento Compacto - e o processo que consists na mistur 

d e g ra xa s, ag e n t e s ri e rec urtimen t o, n eutralIzan t e s e cor ant es 

introduzidos s i mul t aneament es sob -Forma concent rada ou em po- 0 

s i s t e m a c o n d u z a in a n u f a t u r a d e c: o u r o s c o in c a r a c: e r i s t i c: a s 

i d e n t i c a s a s o b t i d a s c o in o s p r o c e s s o s c o n v e n c i o n a i s . V i s a 

i g 1.1 a 1 in e n t e a e c o n o m i a d e a g u a , m e n o r c o n s u in o d e e n e r g i a r e ci u cao 

de mao-de-obra e melhor utilizacao do e q u i p a m e n t o . 

R ec ur t i men t o R es i n oso •-• o r ec ur t i men t o c om r es i n as i inn 1 i c a 

a I n c o r p o r acao p e 1 o c: o u r o ci e p r o d u t o s o r g a n i c o s s i n t e t i c 0 s.. 

i nso 1 uve i s ou de ba i xa solubilidade ein a g u a . 

Propore iona ao couro uma vlor 1isa e de vaci1 lixamento que 

c o n s e r v a e m g r a n ri e P a r t e a s P r o P r I e d a d e s d o c u r t i m e n t. o a o c r o in o „ 

R e c u r t i in e n t o V e g e t a 1 - e f e i t o c: o in t an i n o v e g e t a 1 e in -P u 1 a o , 

que o-Ferece car act er \ st i cas de urn couro s e m i - c r o m o , result ando 

uma bom lixamento da flor, boa resistencia a tracao e boa 

permean i1i dade„ 

C o n t r o 1 e ci o R e curt i in e n t o •-• o p i-i P O d e v a r i a r cl e a c o r ci o c o m o 

r e c ur t e n t e e c o in o t i p o d e p r o c e s s o e s c o 1 h i d o» A t e in p e i-' a t u r a d e v e 

ficar entre 30 •-• 40°C 
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18 - Tingimento: 

0 t ins i m en t o t e m c 6 m o final i d a d e cl a r c o 1 o r a c a o a o c o u r o 

at raves cle subst anc i as c o r a n t e s . 

Urn corante e urn produto capaz de comunicar sua propria cor 

ao material sobre o qua1 se fixa. Deve anresentar noder de 

fixacao sobre o material a t i n g i r . 

P r o d u t. o s u s a«1 o s n o t i n g i m e n t o ; 

Corantes - aciclos ou b a s i c o s , p e n e t r a n t e s , Igual i zant e s , 

e Fixadores„ 

-• C o n t r o 1 e n o T i n g i m e n t o : 

De acorcio com o tipo de cor ante e o fixador Ut it izado o 

P Ii d eve f i c ar en t r e 3,0 •••• 6, 0 „ 

T e m P e rat u r a - q u a n t o m a i s e 1 e v a ci a m a i s r a P I d a e a f i x a c a o 

do corante e mais superficial e irregular e o t t ng i m e n t o . Com o 

emnrego de t emper at*ur as ma i s b a i x a s , a fixacao se processa ma i s 

lentamente e a penetracao e ma i o r . Deve ser clacio urn corte no 

couro para ver o ataravessamento da anilina» 



.1.9 - Engraxe: 

A principal final idade do engraxe e a de dar macie? ao 

c our o - Com es t a O P er a c a o, as f i b r a s d o c ou r o f i c a in en vo 1 v i ci a s 

pelo material do e n g r a x e , que funciona como 1 ubr i f i can t e, 

evit ando a aglutinacao das mesmas durante a secagem. 

Nesta etapa as raracter1stleas do couro sao m o d i f i c a d a s , 

a u m e n t a •- s e a r e s i s t e n c i a a o r a s g a in e n t o e o c: o u r o t o r n a - s e mac i o e 

e l a s t i c o , De uma maneira g e r a l , tambem melhorar as 

caracter i'st i cas f fs i co~mecan i c a s . 

A o e 1 a b •) r a r u m a f o r m u 1 a cao para e n g r a x e , ci e v e - s e f a z e r u m a 

anal ise completa do trabalho feito e do que se pretende o b t e r , 

pois o engraxe e uma operacao CM jo sucesso ciepende das etapas que 

a a n t ec e d e m e a -: > q u e a s e g u e m, 

Reagent es e subst anc: i as ut i Itziadas : 

01 eos n or ma is, 61 eos trans for maci os , su 1 fat act os su 1 f i t acl os e 

s u 1 f on ado -: ;•, 61 eb s m i n e r a i s e f i x a d o r e s . 

0on t r o 1 es i\ o engr axe : 

0 pH do engraxe deve fi car em torno de 5,0 - 6 , 5 . Os dleos 

U t i 1 I z a d o s s a o a p 1 i c: a ci o s p a r a o b t e r - s e b o n s r e s u. 11 a ci o s , 

C o n • J e q u e n t e m e n t. e, b o n -: a r t i g o s a t e m p e r a t u r a d e v e s e r r i e I1) 0 

60 °r.,. 
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!•• u I o e s a e R e c: u r t i m e n t o 

M a m a •••• lrabr i cacao propria 

Nac ional idad*? -• BrasileIra 

N° de -Fuloes - 10 

D i m e n * * o e s e y, t e r n a s ~ 1, 5 00 X 4,0 00 in in 

Vol ii in e t o t a 1 ••- 2 2 „ 5 00 lit r o s p a r a «: a < i a f u 1 a o 

Carga "it i 1 - 2.600 Kg para cad a fulao 

Potencia instalada - 25 CV 

Caixa - Croze 

Rotacao - 12 rpm 

20 - Secagem: 

A secagem tern por final idade reduzir o teor cie agua dos 

e o u r o • ;• a 14%, q u e e a q u a n t id a cl e r e p r e s e n t a ci a p e 1 a agua 11 g a ci a 

q ii i in i c a m e n t e a s P r o t e i n a s e a o s c: a p i 1 a r e s . 

Esta agua devera permanecer apos a s e c a g e m , pois a sua 

eliminacao transformaria os couros em material sem as desejadas 

car act er f st i cas cle el ast i c: i ciacie , f 1 ex lb i 1 i dade , mac i ez e t oque , 

Tinos de secagem: Secagem artificial e Secagem Natural., 

A secagem art i f i c: i al pocie ser subd i vid i cia em : 
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Nas condicoes norma is de pressao, a temperatura de 

ebulicao da agua e de 100°C. Com reducao da p r e s s a o , o ponto de 

ebulicao baixa e a agua evapora raps da e facilmente. 

0 secador consta de nlaea suporte de aco i n o x i d a v e l , 

aquec i do por vapor (70 •••• 90°C) e sobre a qua! sao colocados os 

couros a s e c a r , pelo lado da flor-

Secador a Vacuo 

Marc a •-• master 

Nac i on a 1 i d ad e - 13 r as i I e i r a 

Modelo - B i vacuo 

N° de O Peradores - ? 

N° de maquinas - 5 

P r o d u cao h o r a r i a •-• 3 0 m e i o s 

Potencia instalada - 13 Cv" 

C o m p r i m e n t o ••- 9»13 0 m m 

Largura - 3,340 mm 

Nest.a maquina sera feito a secagem dos couros tingiclos, 

em uma temper at ura media de 90°O, o couro -Pica por do is m i nut os 

apr ox 1 mad amen t e nas p1ac as d e sec agem d a maqui n a . 
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!" s t e a p a r e 1 h o c o n s t a d e p 1 a c: a «> d e a c o i n o x i d a v e I 

dispostas vert i cal merit e e aquer. idas com agua e v a p o r . Os couros 

s a o e s t i c ad os e c o 1 o c: a ci o s e m p lac: a s , p e 1 o 1 a ci o ci a f 1 o r . A 

t e m p e r a t u r a d e •»e cage m v a r i a < i e 5 0 a 7 0 ° C, cl e p e n ci e n cl o ci a 

espessura dos couros a sec at- . 

No Sec ot e r m s e r a o s e c o s o s c o u r o s s e m e - ac ab ad o s e a s 

r a s p a s . 

Secoterm 

Harea - Gutler 

Nac i on a 1 i d ad e • - 13 r a - > i 1 e i r a 

Dimensoes - X 3,20 X 0,40 m 

N° cie o per adores - 4 

N° cie iwaqu i nas - 7 

Producao horaria - 40 meios por maquina 

P ot enc: i a i nst a 1 ada - 2 CM 

•••• Se«'-.agem a Vac uo em Rot ovac: 

Esta maquina e compost a cle p lac as concavas cie aco 

inoxidavel, imitando o Formato do animal bovino que facilita a 

co 1 or acao ci os c our os nas p 1 ac as . 

Quart do ac: ion ado o mecan is mo cie func i on anient o baixa--se uma 

tampa revestida de feltro sobre as placas de secagem e assim e 
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feita a succao da urnidade e x c e s s i v a . Tornando os couros com flor 

lisa, briIho e nao ha perda de area do artigo t r a b a l h a d o . 

Este si sterna de secagem e usualmente usado para raspas e 

seme-acabados-

S e c: a ci o r a v" a <: u. < :< 

Marca - Rotovac 

Nacionalidade - Francesa 

Modelo - GT 

N° cie operadores •- 3 

N° cle maqu i nas - i 

P o d u c a o h o r a r i a - 120 m e i o s 

P ot en c i a i n s t a 1 aci a - .10 Cv" 

C ) m p r i m e n t o - 7 .5 0 0 m m 

Largura - A.000 mm 

•••• 3 e c a g e m N a t u r a 1 : 

Apos sairem das maqu i nas cie secageMn a vacuo os couros e 

as r a s p as ser a o p e n d u r ad 0 s e m v a r a i s a o a r 1 i vr e e m t e m p e r a t u r a 

ambiente., 0 tempo da secagem var i a de acordo com a espessura dos 

c:ouros e a um idade do ar . 

• Secagem em estufa na forma de tunel . 

Est a s e c a g e m e ci e s t i n ad a a c: o m p 1 e m e n t acao ci a s e c a g e m a 

vac 1.10. 
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N est e •• i i s t e in a a -: > e »•: a ge m e 1 e n t a e a s p e r ci a s d e c: a 1 a r s a o 

em geral e l e v a d a s , couros sao suspenses em ci i S P O S 11 1 vos 

t r a n s p o r t ad o r e • , e • > a o 1 e v a ci o s ci e u. m a e x t r e m i d a cl e a oi.it r a , t e n ci o -

se urn controle de urnidade. 

Est ufa 

Mar ca 

Nac i onali dade 

H ° cl e o P e r a ci o i " e s 

N° cle mac?u \ nas 

P I- •') d i . i c a o h o r a r i a 

Potencia instalada 

C o m p r i m e n t o 

Largura 

Largura ut i 1 

P i mal 

Bras ile i ra 

i 

?00 meios 

10 CM 

8.000 mm 

3.000 mm 

?.000 mm 

21 •- Cond i c: i onamento : 

A P O S as; secagens executaclas pelos sistemas mc-Mis i onadosi 

a n t er i o r m e n t e o c o u. r o a p r e s e n t a c ere a c i e 18 a 14 "A < i e urn i d a d e . 

Neste esitaclo nao pode sier submetido a qualquer trabalho mecan ico, 

a v i in de evitar graves prejuizos com r el acao ao aspect o e as 

c ar ac: te r i s t i c a s ci a c: a m a ci a f 1 o r . 

I s t o i m pi i c a n a n ec ess i d a ci e cl e u m c o n d i c i o n a m e n t o d o 

material e levari do a urn idade para mais ou menos 30%» 
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Cond i r. i on amen to por umed jr. i men to com agua: 

Cons i-ite em umedecer os couros por pulverizacao d i ret a com 

a g u a , de modo que 100 Kg de couros recebe 3S Kg de a g u a . Apos 

esta oneracao os couros sao empilhacios e cieixaclos em repouso por 

12 h o r a s , de modo a distribuir un i formement e da' urn idade em sua 

ext ensao» 

T i.i n e 1 p a r a c o n d i c i o n a m e n t o c o m p i s t o 1 a s 

Marc a P i mal 

Nac i on a 1 i d ad e - Bras i1e ir a 

N° de op er ad ores •-• 2 

N° de maqui nas - 1 

Producao horaria - 400 meios 

P ot en c I a i n st a 1 ad a •- 10 CM 

C o m pr i ment < 5 ••- 6-000 mm 

largura ~ 3.000 mm 

Largura uti1 ~ 2.000 mm 

22 •- Amaciamento: 

A one r a c a o ci e a m a c: i a m e n t o d e v e s e r c: o n ci u z i d a n o m (n i m o 

i n d i sp e n s a v e 1 , ci e m o d o a n a o cl a r o r i g e m a p r o b 1 e m a c o m a 

q u a I i' I a i e d a f 1 or • 
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ii* I.I in a operacao que visa tor par o couro mac i o at raves da 

neseon.tracao das -Pibras, para a qua! sao utilizados maquinas 

especiais de varios t i p o s . Os couros submetidos ao amaclamento 

devem anresentar cert as car acer'st i cas cie u m i d a d e , e s p e s s u r a , 

tipo de curtimento e recurtimento para adquirirem o tipo certo de 

amaciament o , 

Maqu i na ci amac: i ament o •-• S i st ema de pi nos 

N e s t a m a q u i n a, o s c o u r o s a a m ac i ar sa o P a s s a ci o s e n t r e 

P l a c a s contendo pinos desencontrados„ As p1ac as tern mov i mento 

vibrator io v e r t i c a l , fazencio com que os pi nos das placas 

i nferiores P enetr em ent r e os Pi nos das p1ac as S U P erior e s , 

i'- e •=> u 11 a n ci o o a m a c: i a m e n t o. 

A movimentacao dos couros e executada por cintos de 

borracha,sendo a alimentacao feita por um lado e a saida pelo 

o u t r o , o si sterna de trabalho e cant fnuo. deve-se ter um c: on t role 

»i a um i d ad e ad e q uad a p ar a o am a<•: i ame n t o . 

M a q u i n a ci e a m a c: i a r : 

hare a •-• Enko 

Nac i onal i dade - Bras i1e i ra 

N° cie operadores - 2 

N° de maquinas ~ i 

Producao horaria •-• i!50 me i os 

Potencia instalada •- 10 CV 

0 o m r i m e n t n - 1 0 0 0 m m 
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Largura 

Largura uti 1 

• 2 - m m 

- i.700 mm 

Fuloes cie amac: i ament o cie couros e raspas: 

h a r t: a ••- F a b r i c a c a o p r 6 P r i a 

Nac i on a 1 id ad e - H r as i 1 e i r a 

N° cie -Fuloes -• 2 

Dimensoes extern as •- 5,500 X 3.000 mm 

Potencia instalada - 10 Cv 

Ca i xa Croze 

Rotacao . - 10 rpm 

Para o amaciamento dos couros e raspas nos fuloes deve-se 

ter bolas de b o r r a c h a . 

23 - Secagem Final: 

Uma vez exec ut ado o cond ic i on ament o e o amac: i ament o , a 

u m i d a d e e r e ci u z i d a a t e 14 % a P r o x i m a ci a m e n t e . 

E s t a ii It i m a s e c: a g e m e f e i t a c: o m o c. o u r o e s t a q u e a ci o e m 

quadros especiais a fim de que os mesmos asquiram areas r e a i s . 



Marc a I mac 

Nac i onali dade Brasi1ei ra 

N ° d e a p e r a d o r e s 

N° de maqu i nas i 

P i - o d i . i c a o h o r a r i a - 120 me i os 

Potencia instalada 10 CV 

Com PI- i mento ?,.000 mm 

Largura 2.500 mm 

24 - Lixagem: 

Com o lixamento, sao executados as cievidas correcoes de 

•PI o r , visando eliminar certos defeitos e melhorar o aspecto dos 

c o u r o s . A operaC$0 de lixagem e e-Fetuada em maquina de 1ixar. 

A P O S O 1 ixamento o P O dos couros deve ser el iminado para 

que nao cause -Palhas no a c a b a m e n t o . 

A desempoagem e -Peita em maquina que utiliza escovas ou 

suecao a v a c u o . As operacoes de lixagem e desempoagem sao feitas 

em local isolado devido a producao de P O . 



Maqui na de 1 i xar hidrauli ca 

Mare a 

Nac i onali dade 

N° de operadores 

N° de maquinas 

P r o d u c a o h o r a r i a 

Poten ci a i ns t a 1 a d a -

Comnr i mento 

Largura 

M a q u i n a d e d e s e m p o a r 

Marc a 

Mac i onal i dade 

N° de operadores 

N° de maquinas 

Producao horaria -

P oten ci a instalada -

Comnr i mento 

Largura 

Largura ut i1 

En ko 

Brasi1e i ra 

2 para cada maquina 

120 meios 

10 CM 

3 m500 mm 

1.600 mm 

contfnua: 

Enko 

Bras i1e i ra 

1 P a r a c a d a m a q u i n a 

120 meios 

10 Cv* 

1.500 mm 

2,400 mm 

1.500 mm 
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25 - Acabamento: 

E s t a <) p e r a c a a c o n f e r e a o c o u r o s u a a P r e s e n t a c 3 o e a s P e c t o s 

ci i-Pin i t i vos- Ela podera melhorar o b r i l h o , o toque e outras 

car act er ('st i cas fisicas m e c a n l e a s , tais como impermeabi1idade a 

a g u a , resistencia a friccao, solidez a luz entre o u t r a s . Com o 

ac ab a m e n t o, p o d e r a o s e r e 1 i m i n a d a s o u c: o m p e n s a ci a s c e r t a s 

d e f i c i en c i a s n a t u r a i s. 

P e I o a : a b a m e n t < i s a o a p 1 i c a d a s a o c o u. r o c a m a d a ci e f u n ci o , 

c ob er t ur a e 1 ust r o, c u j a c omp os- i cao p oci er a ser mod i f i c ad as ci e 

acordo com o suporte e a qualidade do filme d e s e j a d o . Est as 

camadas ligacias entre si -Formam uma pel feu.la sobre o couro e na 

sua composicao entram diferentes p r o d u t o s . 

P r od ut os ut11i zad os: L\g an t e s , pig men t o s , plast i fi c ant e > , 

sol vent es e corantes de av i v a g e m , 

P r o d u t o s a u x i 1 i a r e s : E s P e s s a n t e s , p r e s e r v a d o r e s , t e n s«: > -

at i vos e ceras-

0 s c: ou r os ac: a b ad o s q u e t e n h a m f 1 o i" s o 11 a , c om t e n ci e n c i a a 

s o 11 a r a f 1 o r , m a r c a s d e a r r a n h a o , c a r r a p a t os e b e r n e s r e c: o m en d a -

se a inpregnaca•• :>M 

Na unpregnacao os couros sao lixaclos com 1 i xa fina, 

•:i e q u i d a m e n t e d a r e s i n a, p e n e t r a n t e e a g u a . 

Para o acab ament. o dos couros deve—se fazer o cont role do 
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preparo das t i n t a s , ver I f i cando~se a c o r , t o q u e , brilho e 

uni Form i zacao das demaos ap1 i c a o a s , 

A P O S O acabamento e efetuada a prensagem para brilho nos 

c o u r o s , em easos dos couros com impregnacao faz-se gravacao na 

•Flor .. 

Cabine de pint ura eletronica com tune") de secagem: 

Marc a •••• P i mal 

Nac i on a1 idade - 8 r as i1e i r a 

N° de operadores - 2 

N° de maqui nas - i 

Pr oducao hor ar i a - 600 me i os 

Potencia instalada - i? Cv* 

Compri men t o - 2 4 » m m 

I. a r g u r a - 2.8 0 0 m m 

Largura uti1 - i.800 mm 

P r e n s a s h i d r a u 1 i c a s : 

Marc a - Imeca 

Nac i on a 1 id ad e •- 3 r as i 1 e i r a 

N ° d e o p e r a ci o r e s •-• 2 p / c: a d a m a q u i n a 

N° cie maqu i nas - 2 

Pr odncao hoi-ar i a - 110 me i os 

P o t e n c i a i n s t a 1 a cl a - 15 C v* 

C J m nr i m e n t o •••• 3 - 0 0 0 m m 

L argura - 2. 000 mm 



26- - E x p e d i c a o : E s t e s e t o r o c u p a r a u m a a r e a d e 1.744 m a S C 

Nest*? s e t o r , o s c o u r o s seme--acabado*> e a c a b a d o s s a o 

c l a s s i f i c a d o s , m e d i d o s e p e s a d o s - O s c o u r o s s a o c o m e r c i a l i ? a d o s 

p o r p e s o o u p or a r e a d e p en d e n d o d o a r t i g o . A p d s a ine d i c a o o u 

p e s a g e m , a s -Pases d e e m b a l a g e m e e s t o c a g e m p a r a a s v e n d a s s a o 

u l t i m a d a s „ 

M a q u i n a d e m e d i r e 1 e t r 6 n i c a • 

Mar ca •••• P iraal 

M a c i o n a l i d a d e - B r a s i 1 e i r a 

M o d e l o - PML 180 

d e o p e r a d o r e s 

N° de m a q u i n a s •-• i 

P r on uc a o h or ar i a - 180 m e i o s 

P o t e n c i a i n s t a l a d a - 10 CM 

C o m p r i m e n t o - 5 . 0 0 0 m m 

L a r g u r a - 2 . 0 0 0 mm 

L a r g u r a »i.t i 1 •-• 1.800 mm 



2.7 - Out r o s Set o r e s : 

27» i •- L a b or at. or t o s : 

A s t a r e $ a s a <\ u i d e s e nvolv 1 d a s r e f e r e m - s e a o s p r o c: e s s o s 

P r od u t ( v o s d a i n d ij. s t r I a , e q u i p a d a s c o m o m a t e r i a 1 i n d i s P e n s a v e 1 a 

r e l i z a c a o d a s a n a l t s e s qui'micas e P f s i c a s e e x p e r i e n c e a s l i g a d a s 

a t e••.no 1 og i a d o •:ouro, c«:>m») t a m b e m dos p r o du t os qu i m i c os 

u t i 1 i z a d o s n a p r o d u c a •:> „ 

0 1 ai:) or at or i o d e t ec n o 1 og i a e e qu i p ad o c om qu at r o f u 1 Ses , 

d o is d e l e s c o m d i m e n s o e s d e im X i m , o t e r c e i r o c o m d i m e n s o e s d e 

<2« ,8<5>m X 1,20m e o q u a r t o fill So c o m 0 , 5 0 m X 0 , 5 0 m d e 

f I i men s i on a m e n to« 

N e s t e *) a b o r a t or i •) s a o -Feitas e x p e r ienci as d e n o v o s 

p r o d u t o s q u u n i c o s e a c e r t o d e c o r e s , s e n d o d e a c e s s o ciireto a o 

s e t o r d e f a b r i c a c a o p a r a a a n a l i s e t e c n o l o g i a e m e I h o r a m e n t o da 

qual i dace,. 

2 7 „ 2 - C e n t r a l T e l e f o n i c a : 

£ o l o c a l d e r e c e p c a o d o s t el e-Ponemas, l i g a d o s a o s r a m a i s 

d i s t r i b u i d o s e m t o d a a e m n r e s a , s e n d o que o s t e e n i c o s e 

e m p r e g a d o s 1 i g a d o s a o h e f i a s a o e q u i p a d o s c o m " b i p s " r 
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P 7 °, — S a l a ' d o s T e e n i c o s e E s t a g i a r i o s : 

N e s t a s a l a o s © s t u d o s e f o r m u l a c o e s p a r a m e l h o r e s 

Pr>:< ir.e-:>-;>o-:> n o cu.rtume s a o d e s e n v o l v i d o s , a s s e s o r a d a POr u m a m i n i • 

b i b l i o t e c a c o m 1 i v r o s , r e v i s t a s , t r a b a l h o p u b l i c a d o s p e l a s 

t n d u s t r i as qu fm i c:as e cat al 090s d o s p r o d u t o s qu fm 1 cos?* 

27..4 - S e g u r a n c a I n d u s t r i a l : 

A C « I P .. A , H o m i s s a o I n t e r n a d e P r e v e n s a o d e A c: i d e n t e s e u m 

o r g a o r e s p o n s a v e l pel a s e g u r a n c a i n t e r n a da i n d u s t r i a c u j o 

o b j e t i v o e o b e m e s t a r d o s f u n c i o n a r i o s n o a m b i e n t © d e t r a b a l h o , 

E s t e d e p a r t a m e n t o e s t a l o c a l i z a d o na a d m i n i s t r a c a o . 

2 7 . 5 - Re-Fe i t o r i o : 

I... o c a 1 o n d e o s f 1.111 (: i o n a r i o s s e a 1 i m e n t a m . U m a e m P r e s a ci a 

c i d a d e f o r n e c e a s r e f e i c o e s , q u e s a o b a l a n c e a d a s c o m a l t o t e o r d e 

P r o t e 1' n a s e n u t r i e n t e s c. a p a z e s d e a 1 i m e n t a r o s o p e r a 1- i o s - L. C: O m u m 

a l g u n s f u n c i o n a r i o s t r a z e r e m s u a m a r m i t a s o n d e o r e f e i t d r i o I h e s 

da c o n d i c o e s ao c o n t o r t o . 

0 i" e f e i" i d o r e c i n t o 1 0 z a 1 i z a - s e a o 1 a ci o d o s e t o r 

a d m i n i s t r a t 1vo o n d e n a o e x i s t e 1 i g a c a o c o m a f a b r i c a n e m c o m a s 

p e 1 e s g u e c h e g a m a o c u r t u m e » 



2.7.6 - V e s t i a r i o s e B a n h e i r o s : 

I* o 1 o c a 1 o n ci e o s o P e r ar i o s t r o c a in s u a s r o u p a s , v e s t i n cl o o 

f a r d a m e n t o d e t r a b a l h o , c o m l o c a l d i s p o r n v e l P a r a cad a urn d e l e s 

g u. a r d a r e m -: > e u. s p e r t e n c e -: > „ 

2.7n7 - Q f i c i n a M e e a n i e a : 

F s t e s e t o r o c u p a r a u m a a r e a d e i . 2 4 6 m a 3 C „ 

N a , o f i c i n a m e e a n i e a e x i s t e t o d o m a t e r i a l q u e a t e n d s a 

in a n u t e n e a o ci a s m a ci u i n a s e e q u i p a m en t o s e x i s t e n t e s n o c u i" t u m e . 

N e s t © s e t o r e x i s t e m t.res m e c a n i c o s e t r e s a u x i 1 i a r e s . 

2 7 - 8 - M a r c e n a r i a : 

N a m a r c e n a r i a s a o c o n f e e c i o n a d o s o s f u l S e s , o s e s t r a d e s 

u s a d o s n a fabr ica e os e s t r a d e s u s a d o s n a s e m b a l a g e n s d o s e o u r o s 

q u e s a o c o m e r c i al i zacios e m w e t - b l u e , b e m c o m o o s c o n s e r t o s n o s 

f u 1 o e s , i" s t e s e t o r e c: o m p o s t o ci e 6 f u n c i o n a r i o s 

5 9 



2 7 * 9 - Al m o x a r i f a d o : 

E s t © e o 1 o c a 1 o n d e s a o g a u r d a d o s t o d o s o s P r od ut o s 

g u u n i c o s u s a d o s no c u r t u m e , bem c o m o as f e r r a m e n t a s e p e c a s 

n e c e s s a r i a s a s m a q u i n a s * S a o g u a r d a d o s m a t e r i a l d e s e g u r a n c a 

d e © x p e d i e n t e „ 

n o a l m o x a r i f a d o e f e t t o urn c o n t r o l e r f g i d o d e t o d o s o s 

p r od u t o s , c o n t e in i b a 1 a n c a d e 5 0 0 !< g e o u t r a c: o in 5 0 i< g ci e 

C ap ac i d ad e , at. en d en d o as- P e s a g en s m a i or e s e m e n or e- >, 

r e s p e c t i v a m e n t e . 

2.7 »10 - G u a r i ta : 

A g u a r i t a e o p a n t o r e f e r e n c i a l cie c o n t r o l e p a r a os 

f u n c i o n a r i o s e o p e r a r i o s , c o m o tain b e in p a r a ent r ad a e sat'da d e 

v e f c u l o s e p e s s o a s i n t e r l i g a d a s a i n d u s t r i a . N e s t e s e t o r q u a t r o 

o p e r a r i o s , d o i s d i u r n o , e d o i s not u r n O S , s a o r e s p o n s a v e is pel a 

f i s c a l i z a c a o e a c e s s o d e p e s s o a l . 

2 7 „ 1.1. - V a p o r , P r e s s a o e E n e r g i a : 

V a P o i'" - A c a 1 ci e i r a e 

c a p a c i d a d e p a r a f o r n e c e r t o d o o 

i n d ii s 11" i a , A c: a 1 ci e i r a l o c a l i z a - s e 

o r e s e r v a 1 6 r i o ci ' a g u a t e r a o 

var>or e a g u a c o n s u m i cios p e 1 a 

n a part e d i re i t a clo c:urt u m e e 



o r e w v a t o r i o d 'agua f i c a r a j u n t o c o m o p o c o a r t e s i a n o , q u e s e 

1o c a1i z a r a na ent r a d a d o c urt um e . 

2 7 . 1 2 - Pressao-" 

A a r e a d e p r e s s a o f i c a p r o x i m a a o s s e t o r e s d e a c a b a m e n t o 

e r e c u P e r a c a o d e c r o m o , poi s o s c:omPressores s a o i n s t a l a d o s n o s 

a m I:J I e n t e s q u e c o n s u m e m p r e s -: > a o . 

2 7 . 1 3 - E n e r g ia 

A e n e r g i a c o n s u m i d a pel a i n d u s t r i a e p r o v e n i e n t e d a s 

i- R,:| ,v>Q \ £t ['• i c: a s p u b 1 i c s s • 0 c ur t u n e r ec: eb e m a n ut en c ao at r a v e s d e 

c o n s e r t o s e 1 t r i c o s . Em c a s o cie f a 11 a cie e n e r g i a p u b 1 i ca um 

g r u P o g e r a d o r d e P a r t i»: 1 a a u t o m a t i c: a e a c i o n a ci o . 

2 7 . 1 4 - L i m p e z a : 

A 1 i m p e z a d a p r o d u c a o F i c: a a c a r g o s ci o s o P e r a r i o s cl e 

C a d a s e tor , s e n d o q u e a 1 i m p e z a d a s m a q u i n a s f i c: a a c a r g o d o s 

oP e r ad o r e ci a s m e s m a s a P 6s a e x e c: u c a o ci a s o P e r a c oe s ci i a r i a s cl e 

m o d o a in a n t e -1 o s s e m P r e 1 u b r i t i c: a d a s c: o m 61 e o e / o u g r a x a s . 

0 u a t r o P e s s o a s •? a z e m a 1 i m e z a d e 1 o c a i :-, c o m o î  a n h e I r o s e 

v e s t i ar i o , e s c r i t or i o s , s a l a d e ci i ret or i a e re-fe i t or i o . 
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O s f u l o n i s t a s a p o s c a d a p r o c e s s o l a v a m s e u s -PulSes d e 

m o d o a c o n n e r v a - - l o s c o m a g u a u n a v e z q u e o m a t e r i a l d e c o n s t r u c a o 

e a m a d e i r a , e v i t an d o a s s i m o r e s e c a m e n t o e c o n s e <\ u e n t e m e n t e 

v a z a m e n t o s . 

27»i'5 - Transport.es d e M a t e r i a is I n t e r n o s : 

Tod o s o s P r od ut o s q u i m i c o s e p e 1 e s t r an S P o r t ad o s d en t r o 

d a i n»• 1 ust r i a o b e d e c e m o s e g u i nt e per cur s o : 

0 t r a n s p o r t © d a s n e l e s p a r a c a r r e g a m e n t o d o s fulo"es e 

f e i t o at r a v e s do t r a n s m a t i x q u e s a o c o r r e n t e s q u e c o m p o e urn 

s i;• t e m a m e c an i c o d e t r a n s P Or t e aer eo» 

0 t r a n s p o r t e d o s c o u r o s s e c o s p r o c e s s a ~ s e at r a v e s d e 

inesas c o m r od a s , e o s c o u r o s q u e est ao a i n d a c om u m i d a d e s a o 

t r a n s p o r t a d o s a t r a v e s ci e c: a v a 1 e t e s c o m r o ci a s „ 

E m t o d a s s s e c o e s d a t a b r i c a e x i s t em b a l a n c a s ci i s p o n i v e i s , 

•F a c a s , e s P e c i m e t r o s , c a v a 1 e t e • >, m e s a s c») m r o d a s e in s t r u m e n t o •: 

a u x i 1 i a r e s r 
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2 8 - A r t i g o - M a q u e t a A c a b a d a : 

P R O C E S S O % ; D I S C R I M I N A T E D T E M P O I C O N T R O L E 

i ~* — ~ ~ ••"— — •"• 
'>. 1 a v a g e m i 
i Esgot. ar 
I R e m o l h o 

1 0 0 , 0 0 ! 

8 0 , 0 0 ! 

0 , 2 0 : 
0 , 2*5: 
0 , 1 0 ; 

a g u a 2 5° 0 ! 

a g u a 25°0 
u m e c t a n t e 
det e r g e n t e ! 
b a c t e r i ci d a 

6 0 mi n ! 

2 4 0 m i m 1 

; E s c o r r e r 
! I. a v a g e m 

t 

3 0 0 , 0 0 ! a g u a 25°C , 3 0 m i in \ 
PH * 9 , 5 - 1 0 , 0 

°Be 5 - 7 

! IT s c o r rer • 
! 

1 °Be « 1,5-0,0 

i Depi a c a o e 
'< O a l e i r o 

> 

• 

8 0 , 0 0 1 
1 , 0 0 ' 
0 , 8 0 ! 
0 , 15 

+ 0 , 8 0 
0 , 2 0 
1 , 0 0 

+ 2 , 0 0 

a g u a 2 5 " 0 
b a c t e r i»:: i d a 
SU'l -ret o 
t e n s o a t i v o 
sul -Pet o 

cariaonato d e N a 

cal 
«". a 1 

6 0 m i in 

9 0 in i in 
3 0 m i m 

R od ar 10 m i n /h d ur an t. <• ? 18 b o r a s a part11 • d o i n i»:: i o d o c a 1 e i r o -

: P R O C E S S O % D I S C R I M I N A T E D T E M P O C O N T R O L E 

1 E s g o t a r 
i L a v a g e m 
1 D e s o a r r ©gar 
1 D e s c a r n a r 
! D i v i ci i r 
i L a v a g e m 

3 0 0 , 0 0 

2 0 0 , 0 0 

; 0 , 3 0 
0 , 5 0 

a g u a 2 5 °C 

a g u a (3A°C) 
sul-Pato d e antonio 

t e n s o a t i v o 

3 0 m i in 

2 0 in i in 

" B e ~ 4 , 5 - 6 , 0 
p H * 1 3 , 0 

I E s c o r r e r 
\ D e s c a l c i n a c a O 1 , 0 0 

0 , 10 
1,70 

s u J f a t o d e a in 6 n i o 
t e n s o a t 1 v o 

b i s s u l f i t o d e Na 6 0 in i m P H •••••• 8 , 5 - 9 , 2 

A O 



; P R O C E S S O % D I S C R I M I N A T E D T E M P O ; C O N T R O L E 

1 P u r 9 a 0 , 1 7 P u i" g a \ 
i 0 , 0 9 t e n s o a t \ v o j 

I E s c o r r e r 3 0 m i m 1 pH ~ 8 , 5 C f e ~ ! 

: n o ! f t a l e i n a ) ! 
< L a v a r * 0 = in c o l o r 
! P i q u e l ! a g u a 25°C ! 60 m i m i mp . d i g i t al ' 
I j 60 , 0 0 a g u a 25°C ! \ 

; 5 , 0 0 c l o r e t o d e Na ; 
I I 0 , 7 0 •Form 1 at o d e Na 1 15 m i m ; °Be =--•• 6 , 0 - 6 , 8 : 
! 1,25 ac i d o s u l f u r i c o ! ; 
i ( 1 : 1 0 ) 3 X 15 m i m i PH ••= 3,0••••3,2 I 
« 3 v e r d e d e b r o - i 

! m o c r e s o l i 
] j 0 , 8 0 i m p r a p e l 2 0 m i ill 1 0 - v e r . / a m a . i 
! C u r t i merit o 0 , 12 a n t e - m 6 T O ; 
; 3 , 0 0 c r o m o 1 \qu i d o 1 2 0 m i m ; c r o m o 0 « 
! 5 , 0 0 1 sai s d e c r o m o 6 0 111 i 111 i ; 
1 Bast f i c a c a o 0 , 4 0 b a s i f i c a n t e l-i 180 m i m ! i 

! AP 1i ca r v a p o r 
• 

1 a t e 45°C 12 0 m i m '< pH * 3^8 i 
! L a v a r r e t r a c a o ~ 0 % ! 
! D e s c a r r e g a r 

C o r t a r < AO m e i o , d e sr. an c a r por j 2 hor as 

P R O C E S S O X D I S C R I M I N A C 3 0 TEMPO ; C O N T R O L E 

'< F n x u g a r I 

! R e b a i x a r ; 
\ L a v a g e m 3 0 0 1 a g u a 40°C ; 
; 0 , 2 0 1 t e n s o a t i v o ; 
; 0 , 3 0 ! ac i d o o x a l i c o 20 111 i 111 s 
! E s c o r r e r ; 
; R e c r o m a g e m 1 5 0 1 a g u a 60°C ! 
i 3 , 0 0 1 sal d e c r o m o ; 
; 1 , 0 0 ! r e c u r t e n t e 4 0 m i ill j 

! N e u t. r a 1 i z a c a o 1 , 0 0 1 c o r i a g e m CRT.I. 2 0 m i m ! 
; 1,50 1 F o r m i a t o d e N a i 

; 0 , 5 0 ! In i c a r b o n a t o d e H a 6 0 m i m ! ver p H M , 2--4 , 4 i 
! E s g o t a r ; 
I 1. a v a r 2 0 0 1 a g u a 40°C 10 m i m \ 

i E s c o r r e r ; 
1 F n g r a x e 5 0 , 0 a g u a 60°C ; 
; ! 1,00 1 61 e o s u l -Fat a d o ; 
; ; 0 , 7 0 ; 61eo sul Fit a d o ; 
; ; 0 , 1 5 1 a n t e mo-To ; 
1 1 , 0 0 ! ci i pr op i 1 e n o g 1 i c o 1 3 0 m i m : 
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P R O C E S S O D I S C R I M I N A T E ! TEMPO C O N T R O L E 

! R e s t r i anient a j 3 0 m i m 
! R e c u r t i m e n t o a g u a 30°C ! 

! T i ng iment o 1 0 , 0 0 1 t an i n o cla i 
acac: i a 1 

5 , 0 0 ! t a n i n o > ! 
s i nt et i c o s ! 

i, 0 0 ; d e s l i z a n t e 1 
;?, 0 0 : c o r a n t e 6 0 mi m cor 0 

! Fi.xacao i, 0 0 ! ac i d o formi c o i 3 0 m i m pH * 4 , 0 

! ver f i x a c a o 

i Esc: or r e r ; 
! R e m o n t e ; 
! G r a x o 1 , 5 0 I 61e o s s u l f a t a d o s S 15 m i m 
! E s c o r r e r ; 
1 1. a v a r ; 
! D e s c a r r e g a r ; 
1 C a v a l e t a r ; 
! S>?saguar I 
! Est irar ; 

C o l o c a r n o v a c u o p o r 2 mi nut o s e s u s p e n d e r a t e secai-

A c o n d i c i o n a r , A m a c i ar , t o g l i a r , 1 i x a r e d e s e n p o a r p a r a dai-

;ic:abamenf o , 
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2 9 - A r t i g o - R a s p a s : 

0 b s e r v a c a o : 0 c:amurc a o t e r a 3 d o P e s o i n i t i a l . 

A t © o c u r t i m e n t o o s p r o c e s s e s s a o i g u a i s a o s d a 

v a q u e t a . 

P R O C E S S O 

N e u t r a l i z a c a o 

E s g o t ar 

L a v a r 

R e c u r t i ment o 

E s c o r r e r 

I a v a r 

T i ng i ment o 

E n g r a x e 

1,00 

0 , 5 0 

j.00 , 0 0 

6 , 0 0 

8 0 , 0 0 

0 , 5 0 
1 , 0 0 

1 0 0 , 0 0 

0 , 5 0 
+ 1 , 0 0 

3 , 0 0 
3 , 0 0 

+ 0 , 0 5 

+ 0 , 5 0 

D I S C R I M I N A T E D 

a g u a 25°C 

•For mi at o d e C a 

b i c: a r b o n a t o cl e N a 

H a O 

H a O 40°C 
r e c u r t ent e 

+ H a O 30°C 
f o r m i a t o d e Na 

In i c: a r b o n a t o cl e N a 

H « 0 40°C 

H « 0 
a m o n faco 
c o r a n t e ( 1 : 2 0 ) 

6 lea s u l f i t a d o 
6 1 e o s u l f a t a d o 
ac i d o f o r m i c o 
61 e o cat i on i C O 

HafJ 25°C 

T E M P O 

i 0 m i m 

3 0 m i m 

10 mi m 

6 0 m i m 

3 0 mi m 

5 in i in 

10 in i in 

6 0 in i m 

4 0 mi in 
i 0 m i m 

10 mi in 

5 in i in 

C O N T R O L E 

ver cor 0 

L a v a r , S e«': o t h e r in, p e n (i u r a r a o a r 1 i v r e e a m a t: i a r » 
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3 0 - T a b (el a c o m o s d a d o s P a r a o Ac ab a m e n t o F i n a l e Lu.stro d o 

C o u r o : 

P R O D U T O S I 
_ . — — — •— — , — -— -

A g u a I 4 1 3 
* 

P i g m e n t o ! 12 

An i1i n a \ 5 0 
i 

R e s i n a m a c i a ! 2 0 0 

R e s i na m e d i a! 1 0 0 

L i g a n t e ! 5 0 

C e r a 1 1 0 0 

I g u a l i E a n t e 1 2 0 

A n t e •-• e s P U in a n t e I 5 0 

!. a c a - m i t r o ! 

Sol vent e 

X J. 

4 1 3 

12 

5 0 

3 0 

2 2 0 

5 0 

100 

2 0 

5 0 

I I I 

4 5 0 

I e II - F u n d o e C o b e r t u r a 
6 m a o s na c a b i n e d e p i s t o l a s e l e t r o n i o a s 
P r e n s a r c o m 7 0 W C e 1 5 0 at m 

III •- L u s t r o 
2 m a o s d e s o l u c a o na c a b i n e d e p i s t o l a s e l e t r o n i c a s 
P r e n s a r c o m 7 5 °C e 100 a t in . 



31 - R e d u c a o d a P o l u i c a o : 

0 s s i st e m a s u s a d o s pa ra r e c i c1 a g e m d o s b a n h o s t r a z e m u m a 

g!•"ande 11 i m i n u i c a o d a P o 1 u i c a o c a u s a d a n o cur t uine. r n e c e s s a r i o 

p o r t a n t o q u e s e t e n h a u m a a r e a p a r a -Pazer as r e c i c l a g e n s e q u e o 

curtuine s e j a e s t r u t u r a d o p a r a que a s a g u a s d o s -Puloes si g a m p a r a 

o s t a n q u e s r e c e p t o r e s , . C o m e s t a e t a p a r e a l i z a d a , cr i ar-se--a o 

e q u i l i b r i o t o t a l d o s e-Pluentes- Devi d o a i n d u s t r i a c u r t i d o r a s er 

P o t e n c i a 1 in en t e p o 1 u i d or a d o • ;• r e c u r s o s h i d r i c o s , j a q u e s e u s 

e f 1 u e n t e s r e s i d u a i s q U a n d o s a o d e s c a r r e g a d o s e in •? o r m a 

d e s a j u s t a d a s a o s c u r s e s d 'agua s a o alt a m e n t e p o ' l u e n t e s . P a r a 

e v i t ar a a»;.ao p01 u i d o r a , t e m o s q u e t r at ar a s a g U a s r e s i d u a i s , c o m 

e s t e p r o c e s s o : 

3 1 - 1 - Tr at. a m e n t o d e E f l u e n t e s e R e s f d u o s : 

0 s e•? 1 u e n t e s e r e s i d u o s or is i n a m - s e d o d e s a g u e , g r a n d e s 

q u a n t i d a d e s d e s o 1 u c o e s c o n t e n ci o c: o m p o s t o s 1 6 ;< i c o s , o u Hi u s p e n s 6 e s 

c o m resfciuos p r o t e i c o s e m a t e r i a is o x i d a v e i s . P o r t a n t o , o s b a n h o s 

I-- e s i d u a i s u t i 1 i z a d o s c n in o a g e n t e s t r a n s f o r m a d o r e s e r e s p o n s a v e i s 

P e 1 a s p r o f u n d a s r e a c o e s n e c e s s i t a m s e r e 1 i m i n a ci o s ci e to r m a n a o 

P o 1 u i d o r a P a r a a c o in u n i d & d e n 

0 c o n t r o l e d e s t e t i p o d e p o l u i c a o e x i g e urn p r e - t r a t a m e n t o 

n a p r o p r i a i n d u s t r i a d e c o u r o , em t a n q u e s c o m capac: i dacie 
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p r o p o r e i o n a l a o c o n s u m o rte a g u a , de f o r m a a a t e n d e r a o p o d e r 

p o l u e n t e o u d e s e n v o l v e r ••>© a t e a c o n d i c a o d e r e a p r o v e i t a m e n t o d o 

mat er i a 1 ut. i 1 i zad o« 

M e s m o q u e s e j a n e c e s s a r i o a u t i l i z a c a o de p e s s o a l 

e s p e c i a l i z a d a p a r a d i r i g i r o s d e s t i n o s d o s © F l u e n t © s e r e s t ' d u o s , 

o s b e n e f i c i o s o b t i d o s d e s t e s c u i d a d o s s e r a o s o m a d o s em l u c r o s 

P a r a 1 0 d o s o s en vo"1 v i do•• •> d i r et a o u hid i r et a m e n t e . 

O s 1 i c o r e s d e c r o m o , a s s o l u c o e s a leal in a s cie sul re t o cie 

sociio e as e n z i m a s n a t u r a i s , n a o d i s p e n s a m o t rat anient o a v u l t a d o 

qi.ie a-:•>segur a a e 1 i m i n a c a o cie e l e m e n t p s n o c i v o s Pr e j u d i c a i s P a r a a 

sa»ide PUD 1. i ca-

3 1 . 2 •- E s t i m a t i v a d o E f l u e n t e : 

0 c u r t u m e Q U e p r o ci u z 10 0 pel e s V a c u n p o r ci i a u. t i l , c: o m 

K> e 1 e -: ;• e m t o r n o d e 2 '5 K g m e ci i o s , p r o cl u z 2 , 5 t o n e 1 a cl a s ci e e f 1 u e n t e s 

e r e s f d u o s , p a r a u. m v o 1 u m e t o t a 1 cl e e f 1 u e n e s in cl u s t r i a i s cl a o r cl e m 

d e 17 S m 3 e m u m a s e m a n a cl e 5 ci i a s cl e t r a b a 1 h o c o m P a d r a o 

P e r c e n t u a 1 d e 7 0 h o r a s d e a t i v i d a < i e . 



J 1 • -) - C a r a c t e r i s t i c a s F f s i c o -

em S o l u c a o e S u s p e n s a o : 

Q u f m i c a s d o E f l u e n t e I n d u s t r i a l s 

TAB EL A ••- "A" 

PH : Sol idos S o l i d o s S o l i d o s M a t e r i al 
S u s p e n s e s T a t a is D e s e n v o l v i d o s ! D e s c a r t a v e l 

; mg X i~* mg mg mg 

9 a 9 , 5 1 1 0 . 0 0 0 8 .000 3 0 

T A13 E L A - "B" 

D B O a ; D 0 0 Cr t o t a l 61 e o s e g r a x a s 

mg OssXl""* ! mg D » x l ~ 4 
mg S a x l - * mg Crxl"" 1 - mg x I'"1 

i .000 ; 2 . 5 0 0 1 5 0 
• 

7 0 2 0 0 

3 1 . 4 - T r a t a m e n t o P r i m a r i o d e E f l u e n t e s : 

A a r e a d i s p o n f v e l p a r a est a a t i v i d a d e e x i g e a s d i m e n s o e s 

m i n i m a s ci e 950 m B p a r a 2 0 0 u n i ci a d e s cl e t r a t a m e n t o , 

P e 1 o e -P e i t o g r a v i t a c i o n a 1 , e o n t e n d o g r a d e s i n t e r c a 1 a d a s 

no p e r c u r s o , c o m m e s h v a r i a v e i s , I n i c i a - s e o p r o c e s s o d e 
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pur i f i c a c a o pel a s e p a r a c a o cie sol idos g r o s s © i r o s g r a d a t i v o s . 

O s t a n q u e s d e c o l e t a n o f i n a l da e t a p a a n t e r i o r , c o m o s 

clev i d o s b o m b e a m e n t o s P a r a 1 o c a i s e s p e c f f i c o s ci i v i clem o t rat a m e n t a 

d o s e f l u e n t e s con-Forme a s c a r a c t e r fst i c a s r e s i d u a i s , d e s u l f e t o 

d e c i" o m o , e est ar a o su j e i t o s a s e 1 i m i n ac o e s e x i g i cl a s , 

C o n d i c i on a - s e u ma e t a p a d e h o m o g e i n i z a c a o c: o m a d i c a o d e 

M n 3 0 A c: o m o c: o a g u 1 a n t e , 

A f a s e n r i m a r i a cie t rat a m e n t o ab r a n g e a s i t u a c a o cio 

e f l u e n t e h o m o g e i n i z a d o d i r i g i d o p a r a o see! i m e n t ad or pr i mar i o , 

o n d e o c o r r e r a a s e p a r a c a o e n t r e a f a s e d o c l a s s i f icado e a q u e l a 

q u e s e d e s t i n a a o tan q u e d e est ab i 1 i z a c a o a u an cio, ou e l a n e a d o n a 

r e d e c o m u m ou. admit.e o u t r o s d e s t i n e s -

A -Fase sc')lida o b t i d a e c o n d i c i o n a d a a p o s a s e c a g e m . 

3 1 . 5 - D i m e n s o e s cias A r e a s d e A t i v i d a d e c o m E f l u e n t e s : 

3 1 . 5 . 1 - Tan q u e s d e C o 1 e t a , e m Ser i e , Con for m e a 

Ut i1i z a c a o : 

A r e a 

A l t u r a 

v"o! u m e 

Ad i c j o n a l 

: 1 x 1 1 m a 

: 1, 5 m 

: 1,5 m 3 

: B o m b a c o m '.have e b o i a 
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3 1 - 5 - 2 - Tanqu.es d e C o n c r e t o p a r a a O x i d a c a o d e S u l f e t o s : 

A r e a : 4m x 4 m ~: 16 « " 

A l t u r a : 2 , 6 m*8 

V o l u m e : 41,6 m 3 

A e r a d o r f l u t u a n t e : 3 KW 

A d i c a o d e 1 0 0 nig.!""* na Forma de (in D O * 

8 h o r a s d e a e r a c a o / d I a 

3 1 . 5 . 3 - T a n q u e s d e C o n c r e t o p a r a H o m o g e i n i z a c a o : 

A r e a : 8m x 19m = 1 5 2 m " 

A l t u r a : 3 m 

V o l u m e : 4 5 6 m 3 

A g i t a d o r e s t i n o h e ] ice d e 7 HP 

0 e -P1 i.i e n t e h o m i g e i n i z a d o < i- e r a b o m b e a ci o p o r in o m in a 

c e n t r f -F u g a a c: i o n a d a p o r c h a v e - b 6 i a a o d e c a n t a d o r p o r- 2 4 

h o r a s / d i a„ 

7 2 

http://Tanqu.es


3 1 . 5 . 4 Bed i men t ad or P r i mar i o 

D i a m e t r o : 7 m a 

Alt u r a : 2 , 5 m 

V o l u m e t o t a l : 9 6 , 0 m 3 

D e c a n t ad or t. ipo c i 1 indro 

OP er ac ao dur an t e 17 hor a s (di a u t i 1 > 

31.-5-5 - L e t t o s d e S e c a g e m : 

A r e a : 6 m x 9 m = 54 m a 

A l t u r a : 0 , 5 0 m 

T e m p o d e p e r m a n e n c i a n o s l e i t o s :- 4 s e m a n a s 

T r e s b o m b a s h e l i c o i d a i s d e 3KW 

C a d a lei t o r e c e b e r a o l o d o c o r r e s p o n d e n t e a urn 

d i a d e -run c i on a m e n t o.. 

C o n s t r u c ao d e 12 l e i t o s , 

C a m a d a d e t ©c i d o s i n t et i c o •? i 11 r an t e r 

A r e a t o t a l d o s 12 l e i t o s : 2 0 m x 7 m x 9m = 1 . 0 8 0 m a 

7 3 



3 1 . 5 . 6 - T a n q u e d e R e t e n c a o d e G o r d u r a s : 

D i a m e t r o 6 m 3 

A l t u r a : 2 m 

b o m b a t i PO h e 1 i o © 

T e m p o d e p e r m a n e n c i a :-: 7 d i a s 

Est e t an qu.e e c o n s t i t u i d o cie f er r o , c:om u m a 

1 i g ac a o cl i r e t a d a cal d e i r a par a ciue s e j a m d i s s o l v i cl a s t od a s a s 

a p a r a s da p e l e , d o d e s c a r n e , e d o s c a l e i r o s c o m u m a t e m p e r a t u r a 

d e 8 0 a 100°C. 0 s e b o r e c u p e r a d o e t rat a d o c o m aciclo sul fur i c o e 

u s a d o p a r a o e n g r a x e d a s r a s p a s . 

0 b a n h o cio curt i m e n t o e r e c i Cl a d d c o n for m e 

e s q u e m a a b a i x o e u s a d o n a r a s p a . 

• 4 — - • •-

I B a n h o ! 
I R e s i d u a l !-
! d o ! 
! C u r t i m e n t o I 

•4 f 

! Tanciues ! 
! d e ! < 
i Ac i d i f . ! 
! c / H a S 0 4 I 
+- — 

•-> ! P e n e i r a I > 

B l o c o s i 
d e I 

Ci-aOa ; 

- ¥ 

! Tan q u e d e I-
\ R e c o l h i ment o I 

•i— f ! Tan q u e cie ! 
i F l i t r o i < - '< P r ec i P i t ac a o i 

P r e n s a ! c / o x . cl e M g ! 
i 8 g/1 i 

•f - • - — f 

I p H * 2 , 8 
••••> A n a l i s e s L a b o r at or i a i s ~! 

i B a s i c i dacle 

I C r « O a 

1 7 , 5 % 
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3 2 - E s p e c i al i d a d e d o Est a g i o : 

R e l a t o r i o d o est a g i o , r e a l i z a d o d e a b r i 1 a J u l ho n o 

C e n t r a l I n d u s t r i a e C o m e r c i o cie C o u r o s It d a . c o m c o u r o s V a c u n em 

t o d a s a s e t a n a s n r e v i s t a s n a r a o c u r t i m e n t o , a c a h a m e n t o e 

r e v e s t i m e n t o , e m s u a s a n a 1 i s e s qu f m i c a s e e n s a i o s f i s i c o• > •-• 

m e c a n i c o s . 

3 2 . 1 - D i s c u s s a o : 

0 Pr e s e n t e t r ab a l b o t em c: o m o ob jet ivo r e 1 at ar as 

at i v i d ad e s e x p er i men t a i s e p 1 an e j a m e n t. o d e s e n v o 1 v i d o s n o est ag \ o 

I n t e g r a d o cie C o u r o s e T a n a n t e s , r e a l i z a d o n a C e n t r a l I n d u s t r i a e 

C o m e r c i o d e C o u r o s L t d a , n o per foci o dee abr i 1 a Jul h o de 1 9 9 1 . 

3 2 . 2 - D e s e n v o l v i m e n t o Q u f m i c o : 

N a p a r t e a n a l f tic: a cios p r o c e s s e s q u f m i c o s u t i l i z a m o s a 

a (•) a i" e 1 IT a g e m c o n v e n c i on a 1, t a i <: o m o : 13 e C l< r e • >, •? r a s«: o s d e 

r e a g e n t e s , b u r e t a s , c: o n ci e n s a cl o r e s , ci e s s e c: a cl o r e s , b a 1 o e s 

v o l umet r i c o s , f r a s c o s er 1 cenmeyer , P i pet a s vol umet r i c a s , bast o e s 

d e v i d r o , v i d r o s d e r e 16g i o , p 1 ac a s cl e v i cl r o , -f u n i 1 d e s e p a r ac ao , 

e n t r e o u t r O S -



P ar a l e 1 a m e n t © o u t r o s © qui P a m e n t o s f o r a m a u x i 1 i a r © • > c o m o : 

r e f r i g e r a ci o r , est u f a P a r a e s t e r i 1 i z. a c a o m a r c: a F a n e m , f o r n o m u f 1 a 

L a v o i si e r , P 1 a o a d © a queci men t o , Ban h o - M a r i a , Agi t ad or T e r m o -

M a g n e t i c o , Tel a s cie Ami a n t o , R i c o d e B u s e n , T r i a n g u l a dee 

P o r c e 1 a n a , pi s e t a < >, Pi n c a s , D e s t i lad o r e s , R e s e r v a t 6 r i o s , b a 1 a n c a 

An al ft i c: a Met 1 er i i 8 0 , Est i 1 et e s p a r a c or t e , t er m o met r o e 

P o t e n c i o m e t r o s PH M e t t e r F--520. 

3 2 . 3 •- O s r e a g e n t e s Q u f m i c o s U t i l i z a d o s F o r a m o s S e g u i n t e s : 

• H i d r 6 x i ci o ci e S o d i o p • a . 

- H i d r 6 x i d o ci e P ot a s s i o p . a , 

3 2 - 4 - A n a l i s e - R e a l i z a d a s : 

- B a n h o r e s i d u a l d e c a l e i r o • 

C o n t. r o 1 e d © ac i d ©z d ij P f q u e 1 . 

•••• 13 a n h o © s i d u a 1 d © c u r t i m © n t o - c r»n m o -

- F s g o t a m e n t o d o b a n h o r e s i d u a l cie e n g r a x e . 

•••• F1 o c u 1 a a o cl o b a n i-. o r e s i d u a 1 d e c: r o m o , 

- Su. 1 f a t o d e a m o n i a d o b a n h o r e s i d u a 1 d e p u r g a . 

•••• hi i c a r i:» o n a t. o • > © c a r b o n a t ••) •••> n a a g u a . 
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- A s anal Ises -Foram r e a l i z a d a s n o l a b o r a t o r i o do : 

C n t r a 1 I nd iist r i a e C o m e r c i o d e C o u r o s L t d a . 

P a r a cad a a n a l ise f o r a m u t i l i z a d o s t r e s b a n h o s d a s t r e s 

a m o s t r a s a n a l i z a d a s , d u a s s a o d e s t i n a d a s a e x p e r i e n c i a e a ou.tr a 

a p r o d u c a o , . 

3 3 - Anal, ises U s u a i s d e C u r t u m e - D e t e r m i n a c o e s : 

Est a s anal ises s a o u s u a i s e m q u a l q u e r c u r t u m e . 

- A1 c a 1 i n i d a d e d o C a 1 e i r o . 

- T e o r d e s u l f e t a n o s u l f e t o d e s o d i o . 

•••• T e o r d e Cr« 0 » da b a s i c idade n o c u r t u m e - c r o m o s s a l if:, 

- Det e r m i n a c K o d o t e o r cie m a t e r i a at i v a n o s o l e o s 

e n g r a x a n t e s . 

3 3 - i - I m p o r t a n c i a d a s A n a l i s e s Q u i m i c a s : 

A i mp or t an c: i a c! a s det er m i n ac o e s ap r e s e n t ad a s e m urn c u r t u m e 

deve--se a o f a t a d e q u e a n r e s e n c a d e sa i s e p r e j u d i c i a l n o 

a n d a m e n t o d e p r o c e s s o s d e f a b r I c a c a o ci c-" c o u r o p e 1 a t e n cl e n c: i a cl e 

f o r m a r e m c o m n o s t o s i n s o l u v e i s , c o m f o r m a c a o cie m a n c h a s d e or i g e m 

i m o r g a n ica e cie a c a o e n ? i mat i c a u 

A s "anal i s e s in ic iais s a o n e c e s s a r i o s a o c:ont r o l e d e 

http://ou.tr


q u a 1 i d a d e d e i n s u m o s a d q u i r i d o s pel a E m p r e s a , na c o m p r o v a c a o d o s 

t e o r e s p r e v i s t o s em c a t a l o g o s o s q u a is d event s e r m a n t idos 

un i f o r m e s p o r t o d o o p e r todo d e f o r n e c i m e n t o . 

It e s s e n t i a l a a u s e n c i a cie i m p u r e z a s que p r e j u d i c a m o 

p r e p a r o d a s s o l u c o e s e a t u a l i z a c a o dos c u s t o s d e p r o c e s s a m e n t o . 

O u t r a s s e e s t e n d e m a o c o n t r o l e d a p o l u i c a o p e l o s b a n h o s 

r e s i d u a is coin t e o r a l t o d e s u b s t a n c i a s poluicloras c o n t idas n o s 

e l e m e n t o s e f l u e n t e s l a n e a d o s n o s e s g o t o s e x t e r n a s p e l o c u r t u m e . 

D e c o n f o r m i d a d e c o m a l e g i s l a c a o m a n t e r a t a x a n o s n t v e i s 

p e r m i t i d o s e e s s e n c i a l p a r a e v i t a r a a u t u a c a o da e m p r e s a . 

3 4 - M a t e r i a l d e L a b o r a t o r i o : 

P a p e l d e f i l t r o , pi pet a cie 1 0 , 3 5 e 5 0 m l , e r l e n m e y e r d e 

2 5 0 e 5 0 0 m l , b u r e t a d e 2 5 e 5 0 m l , b e c k e r d e 1 0 , 2 5 e 2 5 0 m l , 

b a l o e s d e 5 0 0 e 1.000 ml e b a s t So cie v i d r o . 

3 5 - R e l a c a o d o s A g e n t e s O u T m i c o s U t i l i z a d o s : 

H i d r o x i d o cie sod i o P . a . 

••- H i dr o x i d o cie Pot a s s i o p , a . 

Ac: i d o c: 1 or T cir i c o p . a . 

• - P e r o x i d o ci e h i cl r og e n i o 

- T i u s s u l f a t o d e sod i o 
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- t o d o 

- S u 1 f a t o d e m a g n e s i o h e p t a h i d r a t a d a 

.... p 0 v m a g a n t o d e p o t a s s i o p . a . 

- At: i d o sul fur i c o p . a . 

•- N i t r a t o «: i e n \ ci IJ e 1 l-i i a a h i d r a t a d o . 

•••• For m o 1 

- S \ 1 i c a g e 1 

•- T o d e t a d e p o t a s s io p . a . 

•- r; ar b o n a t o d e s 6 d i o . 

P r ep ar ac a o d as s e g u i n t e s sol uc ?5es : 

.... H c l .... j, : * 

- Hcl ~ 0,1 N 

••- Hcl - 1 0 % 

~ H c l I N 

- N a O H ™ 0,1 N 

• K O H - 1 0 % 

- Hal");* - 1 0 % 

- NassSaOa - 0,1 N 

•- - 0 , 0 ? N 

•• NasjCOa ~ 1 0 % 

- K I D a - 0 , I N 
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3 6 - I n d i c a d o r e s e A d i c i o n a i s : 

- F e n o f t a l e f na d i l u f d a em a1 cool a 7 0 % 

••- A m i d o s oli.i v e 1 - 1 % 

•- Met i 1. O r a n g e 

3 7 - P a c l r o n i z a c a o d a s S o l u c o e s : 

37.1. - N a a S 2 0 3 - - I N 

P r e p a r o d e urn l i t r o d e s o l u c a o - p a d r a o d e KT.O a 0 , i N , 

•:I i s s o 1 v e n d o - s e 3 , 56g d e K I03 pr e v i a m e n t. e s e c o a 1.60c>G , ein ag u.a 

d e s t i l a d a , c o m p l e t a n d o—s e o v o l u m e e m b a l a o v o l u m e t r i c o de i 

1. i t r o , H o m o g e i n i z. a - s e ta e m a s 0 1 u. c a o r R e t i r a - s e a t r a v e s d e u m a 

b u r e t a a f e r i d a , 4 0 ml d e s t a s o l u c a o , trans-Fere—os p a r a urn 

e r l e n m e y e r d e 2 5 0 m l , j u n t a n d o - s e 15 ml d e !< 1 e 10 ml d e H C 1 I N , 

h o m o g e i n i z a - s e a s o l u c a o e t i t u l a - s e c o m a s o l u c a o de t i o s s u l f a t o 

a t e a cor a m a r el o - p a l i d o . J u n t a - s e .1. ml d e s o l u c a o de ami d o e 

pr o s s e g u e - s e a t i t u l a c a o a t e q u e a cor ciesapareca tor n a n d o a 

s o l u c a o i n c o l o r , 

3 7 . 2 - P r e p a r o d e S o l u c a o d e M ^ S O * : 

R e c o 1 h e s e e m u m a b u. r e t a 2 , ? 5 m 1 d e ac i cl o s u 1 -P u r i c o 

c o n c e n t r a d o (d ::: 1 , 8 2 0 ) , e m urn b a l a o v o l u m e t r i c o cie i 1 itro 
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c o n t e n d o r>:rr:a d e 5 0 0 ml d e a g u a d e s t i l a d a , h o m o g e i n i z a - s e , 

i- e-: > fr s a s e s e n e<: es*i a r i o , c: o m p 1 e t a - s e o vol u in e d o b a 1 a o r. oin 

h oin o g e i n i z ac a o s u e e s s i v a . I" s t e v o 1 u. in e p e r in i t e o b t e r u in a s o 1 u c a o 

0 , 1 N d e acieio s u l f u r i c o , q u a n d o e m s e g u i d a d i l u i - s e em quant i d a d e 

s u f i c i e n t e P a r a u m a s o l u c a o ideal d e c o n c e n t r a c a o 0,0? N 

con f o r m e a s e g u i r » 

3 7 - 3 - P a r a a S o l u c a o H a S 0 4 0,02 N 

T r a n s f e r e - s e q u a n t i t a t i v a in e n i e 2 0 0 ml ci e s o 1 u. c a o 

an t er i or men t e pr e P a r ad a P a r a u m 11 a 1 ao vol uinet r i c o cie i 1 i t r o , 

d l l u e - s e a t e a m a r c a e h o m o g e i n z a - s e a s o l u c a o d e Hs>B04 

a P r o x i m a d a m e n t e 0,02 N c o n f o r m e d e s c: r i t • :•.. 

Dai", p r e p a r a - s e s e p a r a d a m e n t e u m a s o l u c a o pacirao d e N a a C O s 

0,02 Hp e s a n d 0 e x a t a m e n t e 5 , 3 g d e N a « 3 0 3 a n i ci r o e s e c: o a i i 0 0 C , 

t r a n s f e r e •••• s e e m s e g u i d a p a r a >•) b e c k e r i e 250 in 1 e < i i s - to 1 v e - s e 

em a g u a d e s t i I d a . F s t e if qui d o e t r a n s f e r I d o q u a n t i t a t i v a m e n t e 

P a r a uin b a 1 ao cie um 1 i t r o , c:ompleta-se o v o 1 u m e at e a m a r c a , 

u n i f o r m i z a •- s e P t) r h o in o g e n i z a c a o a s o 1 u c a o ci e N a a C 0 3 0 i N for m a ci a. 

R e c o l h e •••• s e 2 0 0 in 1 , in e d i d o s e x a t a m e n t e , d e s o 1 u c a o a 0 , i N d e 

c a r b o n a t o d e s o d i o em b a l a o v o l u m e t r i c o d e urn l i t r o , j u n t a - s e 

a g u a d e s t i l a d a a t e c o m p l e t a r o v o l u m e e h o m o g e n e i z a - s e a s o l u c a o 

d e N a a C 0 3 0,02 N obticia. 
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3 7 - 4 - D e t e r m i n a c a o d a N o r m a l i d a d e e x a t a d a s o l u c a o d e H » S 0 4 : 

D a n o r m a 1 id a < I © 0,02 N tit u 1 a - s e c *) m 5 0 m 1 d a s o l ».i c a o < i >••:• 

r: a r b o n a t o 1 i © s o d i o 0,02 N . 

F a z e r a p r o v a em b r a n c o , v e r i f i c a r o pH e a d i c i o n a r d u a s 

g o t a -: i d o i n d i c ad o r m e t i 1 o r a n g e , tit u 1 a r •: • > m o a c i d o a t e m u cl a n c a 

d e c o 1 o r a c a o ci e a m a r e 1 o p a r a ') a r a n j a a v e r m e 1 h a ci o , 

N a O H IN P i p e l a r 2 5 ml d a s o l u c a o p r o b l e m a d e N a O H e 

a d i c i o n a r d u a s got a s d e m e t i 1 o r a n g e.. T i t u 1 a r <: t :> m s o 1 u. c a o p a d r a • ) 

a t © m u ci a n c a ci e c. o 1 or a c a o a m a r e 1 a pa r a v e r m e 1 h o - a 1 a r an j a ci o . 

3 7 - 5 - C a l c u l o s : 

d ™ i,B20 g x m l " * 

P « 9 3 % 

P M 9 8 g x mol""* 

C«') n c e n t. r a c a o d o H » 8 0 * 

3 :™ ci x P 

C « 1,784 g x ml""* 

A m a s s a c o n t i d a e m 2 , 9 5 ml ~ 5 , 2 6 g 

Fm seguicia o v o l u m e cie 2 , 9 5 ml e s u b m e t i d o a d i l u i c a o -
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3 7 - 6 - C a l c u l o s P a r a a s N o r m a l i d a d e s : 

N ™ — 

onde : 

N - n o r m a l i d a d e d a s o l u c a o 

v" •••• v o l u m e g a s t o da s o l u c a o 

N ' - n o r m a 1 i d a d e d a s»: > 1 u c a o - p a d r a o 

V v o l u m e d a s o l u c a o - p a d r a o 

8 7 - 0 iietodo d e A n a l i s e s : 

3 8 n l - B a n h o R e s i d u a l d o C a l e i r o : 

F i l t r a r a a m o s t r a cie c a l e i r o e m p a p el d e f t l t r o f a i x a 

a z u l , coloca--se 1.0 ml d a a m o s t r a -Piltrada e m urn © r l e n m e y e r d e 2 5 0 

m l , a d i c i o n a - s e 2 5 ml cie a g u a d e s t i l a d a e titu.l.a~se c o m u m a 

s o 1 u c a o cl e H C1 a 0 , i N u s a n d o c: o m o i n ci i c: a d o r i m 1 ci e 

f e n o l f t a l e i n a . 

0 P H e s t a b e 1 e c i ci o P e 1 a s n o r m a s e ci e i i , 5 a i 2 , 5 -



3 8 . 2 ~ C o n t r o l e d e A c i d e z d o P f q u e l 

E m u m e r 1 e n m e y e r d e 2 5 0 ml c o l o c a - s e 2 0 ml d e s o l u c a o d e 

p f q u e l , a d i c i o n a - s e 50 ml d e a g u a d e s t i l a d a e i ml d e 

f e n o l ft a l e i n a „ T i t u l a - s e c o m N a O H a 0,1 N a t e a c o l o r a c a o reiseo-

c l a r o 

3 8 . 3 - B a n h o R e s i d u a l d e C u r t i m e n t o - C r o m o : 

E m u m c-M" 1 e n m e y e r cie 5 0 0 ml a d i c i o n a - s e 10 ml da a m o s t r a 

m a is 1 5 0 ml d e a g u a d e s t i l a d a , 10 ml d e K O H a 1 0 % e 10 ml d e H a ) a 

a 1 0 % - A q u e o e - s e a s o l u c a o a t e r e d u z i r o volume-1 d a m e s m a e m 8 0 % . 

A d i c i o n a - s e 10 ml d e H C 1 a 1 0 % e 10 ml d e KT a 1 0 % , d e i x a - s e e m 

r e p o u s o por 2 0 m i n u t o s f o r a da l u z . T i t u l a - s e c o m u m a s o l u c a o de 

N a s » 8 a 0 3 a 0 , .1N u s a n d o c o m o inclicador a s o l u c a o cie ami d o s o l u v e l a 

1 % . 

3 8 . 4 - E s g o t a m e n t o d o B a n h o r e s i d u a l d e E n g r a x e : 

E m u m a p r o v e t a cie 100 ml c o l o c a - s e 9 5 ml cio b a n h o r e s i d u a l 

d e e n g r a x e e a d i c i o n a - s e 2 got a s d e H O I 1 : 1 , r e m o v e - s e e s t a 

s o l u c a o p a r a um b e c k e r e a q u e c e - s e l e n t a m e n t e d u r a n t e 15 m i n u t o s , 

P a s s a - s e n >• > v a m e n t e p a r a a P r 1:> v e t a.. F a i x a d e p H e 5 , 5 , 



R e s u l t a d o : 

0 e s g o t a m e n t o e t o t a l t e n d o em v i s t a que q u a n d o v o l t a - s e 

0 If qui d o p a r a a p r o v e t a , o m e s m o -Pica c o m a cor por i g u a l , c a s o 

a P a r e c a u. m a c o 1 o r a c a o d i $ e r e n t e , a t r i !:• u i - s e a o s a c i d o s g r a x o s e m 

c o n s e q u e n t : i a d o d e s p e r d f c i o de o l e o s n o e n g r a x e , 

3 8 „ 5 - Sul.-Fat o d e A m o n i a n o B a n h o R e s i d u a l , d e P u r g a : 

C o l o c a - s e 10 ml d a s o l u c a o d e p u r g a em um e r l e n m e y e r d e 

2 5 0 ml e a d i c i o n a - s e 5 0 ml d e a g u a d e s t i l a d a e 4 got a s d o 

1 n d i c ad or fen o 1 ft a 1 e i n a a 2 % , n e u t r a 1 i z a - s e at e f I c ar 1 evented t e 

r o s a c o m a s o l u c a o d e HC1 a 0,1 N . Ac re* s e e n t a r 2 0 ml d e for m o 1 

( n e u t r a l i z a d d c o m h i d r o x i d o d e s o d io a 0,1 N ) , t i t u l a r c o m u m a 

s o l u c a o d e N a O H a 0,1 N a t e o pH c h e g a r a 8,0, 

3 8 . 6 - F l o c u l a c a o d o B a n h o R e s i d u a l d e C r o m o : 

C o l o c a r em um b e c k e r d e 1 l i t r o , ' 1 0 0 ml d o b a n h o r e s i d u a l 

d e c u r t i m e n t o , ad i c i o n a r ? 0 0 ml d e a g u a d e s t i l a d a e t i t u l a r c o m 

•: > o 1 u c a o ci e N a « C 0 3 a 10 % a t e q u e a s o 1 u c a o s e t o r n e t u r v a , p a r a 

q u e o c u r t i m e n t o s e j a c o m n l e t o e n e c e s s a r i o q u e s e g a s t e n o 

m a x i m o 1 ml cia s o l u c a o N a » C 0 3 na t i t u l a c a o . 
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3 8 « 7 - D e t e r m i n a c a o d a A l c a l i n i d a d e d a A g u a : 

P i p e t a - s e 2 5 ml da a m o s t r a a a n a l i s a r e t r a n s f e r e - s e P a r a 

um e r l e n m e y e r d e 2 5 0 m l , j u n t a - s e 2 got a s d© f e n o l f t al © i na.. A 

t i t u V a c a o e f e i t a c o m H a S O * a 0 , 0 2 N at e o d e s c o l o r a m e n t o d o 

indie ad or,, E m s e g u i d a , ad i c. i o n a - s e a o e r l e n m e y e r c o n t e n d o a 

a m o s t r a , d u a s got a s d o i n d i e a d o r met i1 o r a n g e , e c o t l n u a - s e c o m a 

t i t u l a a o a t e q u e s u r j a .a c o l o r a c a o ver m e ! h o - a l a r a n j a d o , 0 p H 

o b s e r v a d o fir. a e m tor n o d e 8 , 4 . 

P a r a o p i a u. e 1 d a p r i m e i r a e x P e r i e n c i a e ci a p r o ci u c ao u s o u -

s e o a c i d o s u l f u r i c o e na s e g u n d a e x p e r i e n c i a u s o u - s e o a c i d o 

I at i c o , e na s e g u n d a p r o d u c a o o s u l fat o d e a m o n i a., 

O b s e r v a m o s q u e o P I quel f e i t o c o m ac i d o s u l fur ico H a 8 0 - » , 

g a s t a - s e m e n o -; ;• e m t e r m o s d e c U •••> t o s , s o u e o s b a n h o s f i c a m m a i s 

ac i d o s , c o n s e q u e n t e m e n t e ma i s p r e j ud i c: i a i s por ser um ac i d o 

f or t e,. E n q u a n t o <:i u e o a c: i cl o f 6 r m i c o s e n ci o f r a c: o , t i v e m o s q u e u s a -

"io e m m a i or q u a n t i d a d e -

0 p f q u e l r e a l i z a d o c o m a c i d o f o r m i c o e o ideal por n a o ser 

(a r e j u d i (: i a 1 a s p e 1 e s . 

8 6 



3 9 - C a l c u l o s 

3 9 . 1 - B a n h o R e s i d u a l d e C a l e i r o : 

ml ( H C 1 ) X m e q . ( N a ? S ) x N x 100 
N a 2 3 gtf 1"~ *• - -• - - — -•- -- -

a m o s t r a 

o n d e : 

ml C H C 1 ) S! v o l u m e g a s t o d u r a n t e a t i t u l a c a o 

m e q . ( N a 2 S ) :::: 0 , 0 3 g 

N = 0,1 

A m o s t r a 10 ml 

ir'xper i e n c i a e p r o c e s s a m e n t o 1* 2 * Pr o c e s s o 

V o l u m e : (ml) 3,9 3 , 5 4,1 

M a s s a (g) 0 , 1 5 2 1 0 , 1 3 6 5 0 , 1 5 9 9 

3 9 . 2 - C o n t r o l e d e A c i d e z n o Pi q u e l : 

ml ( N a O H ) x m e g ( H C O O H ) x N x 1 0 0 
H C O O H gX.l~* === --

a m o s t ra 

on d e : 

ml ( N a O H ) :-: v o l u m e g a s t o d u r a n t e a t i t u l a c a o 

meg,. ( H C O O H ) ~ 0 , 0 4 6 

N ::: 0,1 

A m o s t r a :~ 2 0 ml 
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E x p e r i e n c i a e p r o c e s s a m e n t o 1* 

< m 1 ) 1 2 , < II v o l u m e 

M a s s a : 0 , 2 8 9 8 

P r o c e s s o 

0 , 2 7 3 3 

H a S 0 4 tie g X T " 

ml ( N a O H ) x m e q ( H « S 0 4 ) x N x 100 

a m o s t r a 

oncl e: 

m 1 (N a O H ) ::: v o 1 u m e g a s t o tl u r a n t e a t i t u 1 a c a o 

meq,. ( H a S 0 4 ) 0 , 0 4 9 

N 0,1 

A m o s t r a ~ 2 0 ml 

l-xper i ent: 

V o l u m e 

M a s s a 

(ml) 

(g) 

1 2 , 4 

0 , 3 0 6 2 

8 9 . 3 - B a n h o R e s i d u a l , d e C u r t i men t o - T e o r d e O x i d o d e C r o m o : 

ml ( N a a S a O a ) x m e q . ( C r » 0 » ) x N x 100 

a m o s t ra 

o n d e : 

ml (Na228383) •-• v o l u m e g a s t o na t i t u l a c a o 

m e q . ( C r a O » ) 0 , 0 2 5 3 3 

N 0 , 1 

A m o s t r a ::; 10 ml 
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E x p e r i e n c i a e p r o c e s s a m e n t o 

V o l u m e : (ml> 

M a s s a : (g) 

3 9 . 4 - T e o r d e Sul-Pa t o d e A m o n i a n o B a n h o R e s i d u a l d e P u r g a : 

ml ( N a O H ) x m e g , (Nl-U)-. S O * x N x 100 

( N H 4 ) a S O * gtfl" x * -

a m o s t r a 

o n d e : 

m 1 (N a 0 H ) :-: v o 1 u m e g a s t 0 n a t i t u 1 a c a o 

m e q . ( N H * ) a B O * = 0 , 0 6 6 

N 0 , 1 

A m o s t r a -: 10 ml 

E x p e r i e n c i a e p r o c e s s a m e n t o 1* 2 m P r o c e s s o 

V o l u m e : ( m l ) R 6 , 9 9 

M a s s a : (g) 0 , 5 2 8 0 , 4 5 5 0 , 5 9 4 

3 9 . 5 - D e t e r m i n a c a o d a A l c a l i n i d a d e d a A g u a : 

< P o c o A r t e s i a n o d o C u r t u m e Cent r a 1 ) 

A1 c a 1 i n i d ad e t ot a 1 e o m o ar b on at o d e o a 1 c i o . 

p . P . m . CaC0 3 •-• v o l u m e t o t a l d e H » S O * a 0,0? N x 10 

p . P . m . CaC0 3 ^: 1 7 , 8 x 10 

P . P . m . C a C O a « 1 7 8 

89 

i* 2 ^ P r o c e s s o 

1,6 1,7 2 , 0 

0,405 0 , 4 1 3 0 , 5 0 6 



1.. V o 1 u mR g a s t o d © H aSO* 0, 0 2 N f r e n t e a -F e n o 1 -Ft a 1 e i n a : 

f . f . 5,4 ml 

? , V o l u m e g a s t o d e H ^ S O ^ 0,02 N t r e n t e a fenol-Ftaleina c o m 

o met I 1 - o r a n g e * 

7,0 

t « 12,4 ml 

O u a n d o f.-f. < 1/2 t , t e r e m o s n a a g u a HCOa e 0 o 3 e a 

a l c a l i ni d a d e : 

P . p . m . COa (em t e r m o s d e C a C o 3 > « 2 f.-F. x 10 

p . p v m . GOa ::: 3 0 8 

p . p . m . HCOa (em t e r m o s d e C a C 0 3 > ~ (t - 2 f . -F. ) x 10 

P . p . m . HCOa - i6 

L i m i t e s d e t o l e r a n c i a p a r a a s a g u a s a s e r e m util i z a d a s n o 

p !•* o c e s s a m e n t o d a s a n a 1 i s e s i n d u s t r i a i s d e c u r t u m e . 

•••• T u r b i d e z - 2 0 

- C o r - 10 •- 1 0 0 

•••• D u r e z a 5 0 a t e 135 

•••• A l c a l i n i d a d e - 1 3 5 

- p H - 8 , 0 

•- F e r r o = 0 , 0 2 

•-• H a n g a n e s ~ 0 , 0 2 

•- F e r r o m a i s h a n g a n e s :-: 0 , 0 4 
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4 0 - E n s a i o s n o C o u r o - Con t r o l e d e Q u a 1. i d a d e : 

A U n i a o I n t e r n a t i o n a l da S o c i e d a d e d e Ou f mi c o s e T e e n icos 

d e C o u r o s tern p r e p a r a d o o s " M e t o d o s d e Anal ises O u f m i c a s no 

0 o u r o" d e n o in i n a d o • ;• X -1J«C« e a s "No r in a s d e E n s a i o • ;• F i s i c o s n o 

C o u r o * d e n o in i n a d o s in e t o ci o s 1. U . P . a u e n a in a i o r i a s a o o f i c i a i s , 

A -; ;• n o r m a s D M I „ N .. , p a r a e n s a i o n o c ou r»:> e d i t a d a s P e 1 a 

com is s a o d e N o r in a s A l e m a e s v a l i d a s p a r a a R e p u b l i c a F e d e r a l 

A l e m a , e m s u a m a i or i a d o s a cor cio c o m o s m e t o d o s I.U.C e I . U . P . 

4 0 » i - M e t o d o s d e A n a l i s e s O u f m i c a s e m C o u r o s : 

T.iJC/i. - C o n s i d e r a c o e s g e r a i s e r e p r e s e n t a c o e s cios 

r e <i u. 11 a d o s d a s a n a 1 i s e s . 

U J O / 2 - T o m a d a d a a m o s t r a , c o n f o r m e I U P / 2 -

I U C / 3 - P r e P a r a c a o d o in a t e r i a 1 ci a a m o s t r a p a r a c o r t e . 

I U C / 5 - Det e r m i n a c a o cia u m i d a d e cio c o u r o , 

I U C / 7 •- D e t e r mi n a c a o cie c: i n y a s e s u b s t a n c i a s m i n e r a l s n a o 

s o l u v e l e m a g u a . 

I U C / B Det e r m i n a c a o d o t e o r d e o x i d o d e c r o m o . 

11J C /1.1 - Det. e r in i n a c S o cio P H i n t er n O d o c: o u r o . 

XIJ C / i 2 - T e s t. e d e r e s i st e n c i a a f e r v u r a . 



40„2 - M e t o d o s d e E n s a i o s F f s i c o s e m C o u r o s : 

X UP / 1 - 0 b s e r v a c 3 e s g e r a i s , 

X LJ P / 2 •••• T o m a •: i a d e a m o s t r a s = 

I U P / 3 - Ac on d i c i on a m e n t o d a a m o s t r a , a + 2 5 ° " ; „ 

11J P/4 - Me dica o da e s p e s s u r a d a s a m o s t r a s . 

XUP/6 •-• iiedicao da r e s i s t e n c i a a t r a c a o , ao a l o n g a m e n t o 

n o p a n t o d e r u p t u r a e o a l a r g a m e n t o a u m a 

d e t e r m i n a d a c a i" g a , 

T.UP/8 •- Med i d a d e r e s i s t e n c i a a o r a s g a m e n t O r 

T U P / 9 - M e d i d a da d i s t e n c a o e r e s i s t e n c i a da -FT or d o 

c o u r o « 

I U P / 1 0 - F n s a i o d i n a m i c o d a I m p e r m e a b i 1 i d a d e d o c o u r o . 

4 0 n 2 » i - C o n t r o l e d e Q u a l i d a d e d o s C o u r o s e m E s t a d o " W e t -

B l u e ", S e m e - A c a b a d o s e A c a b a d o s : 

P ar a c cm h ec i m e n t o d e i im p r od ut o i n d u s t r i a 1 i zad o e 

n e c e s s a r i o s a b e r d a s s u a s p r o p r i e d a d e s e c a r a c t e r f s t i c a s e n o 

c a s o d e c o u r o s e m e s t a d o " w e t - b l u e " a l g u m a s anal ises qu f m i c a s 

i n d i c. a m est e s o on h ec i men t o s -

A s a n a l i s e s q u f m i c a s m a i s i m p o r t a n t e s p a r a c o u r o s 

" wet ••••!:) 1 u e " , s a o : 
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1 - T e o r cie U m i d a d e , I U C / 5 - Res'ela a quant i ci ad e cie 

u m i d a d e que o s c o u r o s "wet--blue" p o s s u e m e s e r v e m d e b a s e P a r a o s 

v a 1 o r e s cl e o u t r a s a n a 1 i s e s.. 

V a l o r e s Est i mat ivos - d e 5 5 a 6 0 % cie t e o r d e 

u m i dade., 

2 - T e o r d e C r o m o , I U C / 8 - I n d i c a a q u a n t i d a d e d e 

c r o m o c o m b in a d o c o m a s f i b r a s e x p r e s s a s e m F o r m a d e o x i d o de 

c r o m o 

V a l o r e s E s t i m a t i v o s - 3 , 6 % b a s e s e c a - m f n i m a 

2 , 0 % b a s e d m I d a - m f n i m a 

3 - T e o r d e C i n z a s H J C / 7 - M o s t r a a q u a n t i d a d e d e 

m a t e r i a s , i n o r g a n i c a s p r e s e n t e s n o c o u r o . 

V a l o r e s E s t i m a t I v o s - m a x i m o 1 0 % s o b r e a b a s e 

s e c a . 

4 - Mai or cio p H inter n o do c o u r o , I U C / i i - I n d i c a o 

g r a u d e ac id e z q u e s e en c o n t r a n a s f i b r a s c u r t i d a s . 

Va l o r e s Est i mat ivos - v a l o r m i n i m o s p H B 3 , 5 

v a 1 o r m a x i m o P l-l :- 4 , 0 , p o ci e n ci o h a v e r u m a p e q u eh a a l t e r a c a O 

P O S i t i va o u n e g a t i va n 

5 - T e s t e cie F e r v u r a , I U C / 1 2 - S e r v e p a r a r e v e l ar o 

g r a u d e r e -: i- i * > t e n c i a q u e u m c: o u. r o c: u r t i cl o a o c: r o m o o -F e r e c: e a o 

a t i n g i r i 0 0
0

 C cl u i" a n t e 3 m i n u t o s , 



U a l o r Est i mat i v o - 0% d e r e t r a c a o ou t o l e r & n c i a 

maxi ma d e 5 % . 

4 0 . 2 . 2 - C o u r o s S e m e - A c a b a d o s : 

Fm c o u r o s s e m e - a c a b a d o s , a s a m a s t r a s p a r a o s 

t e s t e s s a o r e t i r a d a s s e m p r e da z o n a o f i c i a l , p e r m i t in d o u m a 

r e P r e s e n t ac a o e m in e d i a ti e v a 1 o r , 

P a r a u m a m e 1 h o r a v a l i a c a o d e u m c o u r o em e s t a d o 

s e m e - a c a b a d o , d e s t i n a d o a f a b r i c a c a o d e c a l c a d o s o b s e r v a m - s e 

a 1 g u n -: > r e s u 11 a d o s d o s en s a i o s qu f m i c o s e f f s i c o s - m e c a n i t: o- > 

4 0 . 2 . 2 . 1 ~ E n s a i o s Qui'mi cos.' 

1 - T e o r d e U m i d a d e , I D C / 5 - R e s' e 1 a a q u ant i d a d e d e 

u m i d a d e q u e o s c o u r o s s e m e - a c a b a d o s n o r m a l m e n t e p o s s u e m e ser vein 

d e b a s e p a r a o s v a l o r e s de o u t r a s a n a l i s e s . 

V a l o r e s Est imat i v o s : d e 13 a 1 8 % 

2 - T e o r d e C r o m o . TIJC/8 - I n d i c a a quant i d a d e d e 

c r o m o c o m b in a d o com a s -Pi b r a s em f o r m a d e o x i d o d e c r o m o , 

V a l o r e s E s t imat ivos ~ m i n i m o 2 , 5 % d e CraOa. 

o x i d o d e c r o m o . 
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3 - T e o r cie C i n z a s , I U C / 7 - M o s t r a a quant i d a d e d e 

m a t e r i a i s d e or i g e m i n':>rgan i c a s p r e s e n t e s n o cur s o em e s t a d o 

s e m e - a o a b a d os., 

V a 1 o r e s F s t i m a t i v o s - 2,0 % ci e ci u ? i ci o s o s v a 1 o r e s 

o x i cio cie c r o m o , 

4 - 0 V a l o r d o p H , T U C / 1 1 - N a o d e v e ser i n f e r i o r a 

3 , 5 , e a c i f r a d i f e r e n c i a l n a o s u p e r i o r a 0 , 7 . 

4 0 . 2 * 2 . 2 - E n s a i o s F I'S i c o s ~ M e c a n i c o s : 

Pror.eder con f o r m e T U P © , 5 , 2 , 3 , e 4 

1. ••- T e s t e >: I e R e s i s t e n c: i a a T r a c a o , IU P / 6 - R e a 1 i z a ci o 

a t r a v e s cie d i n a m o m e t r o , p r o c u r a n c l o - s e oriental" a d t r e c a o d o 

c o r P o •- d e - p r o v a n o s e n t. i d < > p a r a 1 e 1 o o •». p e r p e n d i c u l a r a 1 i n h a 

d o r s a l « 

V a l o r E s t i m a t i v e ) - m i n i m o 1 5 0 N ou 15 Kgf/cm™*-

2 -• T e s t e d e R a s g a m e n t o , IU P / 8 - IJ t i 1 i z a n d o - s e o 

m e s m o d i n m o m e t r o , e s t e t e s t e n o s d a f o r c a s n e c e s s a r i a s p a r a 

"rasgai- " o cou.i-Ou 

V a l o r F s t i m a t i v o - m i n i m o 5 0 N ou 8 0 K g f / c m " " 

3 •- T e s t e d o E l a s t o m e t r o , T U P / 9 - N e s t e t e s t e , 

Podemo- :> •*.onhe••:er a r e s i st enc: i a d a f 1 or e/ou clo c o u r o , c$uanclo 



d e t e r m i n a n cl o •••> P o r u m a f o r c a c o n h e c i ci a . 

V a l o r Est i m a t i v o - a l t u r a m i n i m a 7,5 mm e f o r e a 

m fn i ma 20 Kg -P, 

4 - T e s t e d e S o l i d e z a L u * , I U P / 4 0 2 - f u m 

import a n t e t e s t e n a r a c o u r o s t i n g idos ou. p a r a c o u r o s b r a n c o s , 

c u j o s u b s t r a t o c o u r o n a o p o d e i n •?! u e n c i ar n e g a t i v a m e n t e na 

o b t e n c a o ci a c: o r final . 

V a l o r E s t i m a t i v e ) - 3 a 4 na e s c a l a cios c i n z e n t o s . 

5 - R e s u 1 1 ad o s - Pr oc e s s o " W e t - B 1 u e " 

! T e o r d e I 

I U m i d a d e %! 
T e o r d e 
C r o m o % 

T e o r d e 
C i n z a s % 

p H i n t e r n o 
d o c o u r o % 

T e s t e d a 
F e r v u r a % 

A m o s t ra 

P a d r a o 

i ~ ••" *~ ••" i 
• * 

i 56,49 i 2,7 10 d , g 0 

A m o s t ra 
d u a l qu.es-

! ' 
1 1 

; 5 8,50 ; 2,49 9 3,6 0 

" S e m e - A c a b a d o s " 

Teor de i Teor de ! Teor de i PH interno 
In idade ZS Croio I I Cinzas 1\ do couro 1 

Tes, de Resistencia i Tes.de Ragaaento 
a tracao Kgf/tt"1

 1 Kgf/ct"1 

Tes. de Last6- ! 

teiro Kg? ! 

Amostra 
Padrao 

• i i 
15 ! 2,5 ; 2,e : 3,7 18 ; 86 

A (nostra 
Qua]quer 

1 < I 
16 ; 2,6 ; 2,1 ; 3,8 t6 ; ae,9e 26 ; 

http://qu.es-
http://Tes.de


4 0 . 2 . 3 - C o u r o s Ac:abados: 

N o s c o u r o s a c a b a d o s a s a m o s t r a s t a m b e m s a o , 

r e t i r a d a s •: I a z':»n a o f i o i a 1 d e a m o s 11- a g e m o 1 i n f o r m e a • > IIJ P © .1., ? , 3 , 

4 e 5 c o m u m a m e d i a d e v a l o r . 

\ •- E n s a i o s D i n a m i c: o s d & I m p e r m e a b i 1 id a ci e ci o C o u r o a 

a g u a - I UP/10*"* - R e v e l a a i m p e r m e a b i l i d a d e d o f i l m © cie 

a n a b a m e n t o a a g u a , a p l i c a n d o a o c o u r o u m c e r t o m o v i m e n t o , s i m i l a r 

a o s c a m i n h a r d o s p e s . 

Mai o r e s Est imat ivos - 3 5 % d e H s 0 

o ... R e s u l t a d o s : 

" Ac: abaci o s " 

A m o s 11'- a s P a d r a o 
( R e s inas A ) 

A m o s t r a s 0. u a 1 g 1.1 e r 
(Res inas B) 

P e n e t r a c a o em ! A b s o r c a o ci 'agua i 
d u a s h o r a s ! a p o s 3 0 min i 

7 0 % 

6 5 % 

3 0 % 

2 0 % 

C o n c l u e - s e q u e a s a m o s t r a s anal i z a d a s n a o t i v e r a m 

g r a n d e s d i f e r e n c a s , e t o ci a s e s t a o ci e n t r o c! o s p a r a m e t r o s e x i g i ci o s 

p e l a s n o r mas.. 
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4 0 . 3 - P r e p a r a c a o d o M a t e r i a l d e E n s a i o : 

P a r a a s anal ises q u f m i c a s d o c o u r o e n e c e s s a r i o d e s f i b r i l a r 

a s a m o s t r a s c o m m a q u i n a e s p e c i a l p a r a m o e - l o ou cor tar e m p e d a c o s 

P e quen o s c om u.m ap ar e 1 h o c or t an t e., 

4 0 . 3 - i - C a l c u l o s d o s R e s u l t a d o s d o s E n s a i o s : 

:t. - D e t e r m i n a c a o d a q u ant i d a d e d e a g u a 

PX •- p.. 
Q u a n t i d a d e d e a g u a em % ::: •- • X i00 

P i 

! 3 i > P e s o d a a m o s t r a a n t e s d e s e c a 

P a - > P e s o d a a m o s t r a clepois d e s e c a e m e s t u P a a 

1.20^3 por J. h o r a . 

2 - D e t e i" m i n a c a o ci e C i n z a 

B d e c i n z a s t o t a i s s u l f a t a d a s 

p e s o inicial e m g r a m a 

2 - 2 •••• C i n z a s Tn s o l live is e m A g u a em % »: c i n z a s t o t . sul Pat a-

d a s •••• % c j n z a s 1 a v a d a s e s u 1 -Pat ad a s . 

3 - Det e r m i n a c a o cie T e o r cie O x i d o d e C r o m o 

E a ciet e r m i n a c a o i o d o m e t r i c a d o t e o r d e o x i cio d e 

c r o m o , C r s O 3 

9 3 



ml d e s o l u c a o d e tiossul-Fata d e s o c i o X 0,1 N 
d e t i s s u l P a t o d e d e sod i o X 0 , 0 0 2 5 3 4 

Q u a n t i d a d e d e C r a O g em "i •-• - - - — — X. 1 0 0 

p e s o d o c o u r o e m g r a m a s 

4 - D e t e r m i n a c a o d o P i-i i n t e r n o d o c o u r o. 

Iridic a a di P e r e n c a e n t r e o PH d e u m a s o l u c a o e o p H d a 

m e s m a d e n o i s ••- \ :10„ 

5 - Med i d a cie R e s i s t e n c i a a T r a c a o 

d a N c a r g a d e r u p t u r a 
R e s i s t e n c i a a T r a c a o em d a N / c m a - -•- -•-

c m d e e s n e s s u r a X rim d i a m e t r o 

C a r g a d e r u p t u r a d a N m a x i m a t r a c a o e x e r c i d a n o 

m o m e n t n d e d e s g a r r o „ 

6 - M e d i d a d e R e s i s t e n c i a a o R a s g a m e n t o d e D e s g a r r o 

R e s i s t e n c i a ao d e s g a r r o d a N :-: v a l o r m e d i o da c a r g a d e 

d e s g a r r o . . 

C a r g o d e d e s g a r r o d a N -: c a r g a d e r a s g a m e n t o inicial d e 

t r a b a l h o . . 

R e s i s t e n c i a a o e s t i r a m e n t o e m d a N . c m ~ 1 , s e g u n d o ant i g o 

d a N d e c a r g a .. 10 

m e t o d o D I N 5 3 , 3 2 ? -
e s n e s s u r a d o c o u r o e m mm 

9 9 



7 •••• E n s a in Din am ico cie I m p e r m e a b i 1 i ciade d o c o u r o 

D e t e r m i n a o t e m p o f i e p e n e t r a c a o , e a b s o r e a o cl ' a g u a e m 

m a ci u i n a s a p r o P r i a ci a , o p en e t r 6 m e t r o . P a r a a q u ant i d a d e cl e 

p e n e t r a c a o s e c a l c u l a o a u m e n to cio p e s o cio c o u r o e e x p r e s s a - s e em 

g - dm""2*.. h .. 

8 - Met o ci o cl e F. n s a i o s cl e C o rant e s 

R J . - Met a d o IUF 

A c o m i s s a o I n t e r n a t i o n a l d e soliciez d e cor an t e s p a r a 

o o o u. r o d e s t i n g a e •••• s e <: o m a s s i g 1 a -: * I i J !:r T n t e r n a n i on a 1 IJ n i o n 

F a s t e n e r s , a s q u a i s d i t a m a s d i r e t r i z e s e n o r m a s d e e n s a i o s a s e 

r e a l i z a r e m n e s t e a s p e •: t o-

IUF 402 - S o l i d e ? a l u z em c o u r o curt i cio e t i n g i d o 

o u m e s m o a o c o u r o b r a n n o -

C o n s i s t e e m s u b m e t e r a m o s t r a s d e c o u r o s ci u r a n t e 2 4 

\-\ • > r a s a 1 u z n a t u r a 1 o u a 1 u z a r t i •? i c i a 1 n a 1 a m P a ci a ci e x e n o n i o . 

\00 



4i - G r a f ! c a d a P r o d u c a o M e n s a l 

A P r e s e n t a m o s u m g r a -F i c o a s e g u i r. m o s t r a n d o o 

d e s e n v o l v i men t o da P r o d u c a o m e n s a l em a c o r d o c o m o P e r f o d o no 

E s t a g i o: 

r o d u c a o 

c o s 

C o m - o s 

•f— 

f 

f~-

Atar i 1 ha i Jun ho 

C o n c l u i - s e q u e o r e n d iment o cio C u r t u m e e p r o g r e s s ivo 

em tunc ao do t e m p o . H a v e n do a l t e r a c o e s d a p r o d u c a o a p e n a s por 

i n t e r f e r e n c i a d o s -fat o r e s cl i mat i cos', e c o m u m n e s t a e p o c a cio a n a 

f o r t e s v e n t o s a c o m p a n h a d o s d e c h u v a s e c o n s e q u e n t e m e n t e q u e d a »:le 

t o r r e s d e a 11 a t e n s a o c o m p r o m e t e n d o a p r o d u <; a a cl i a r i a.. 



4 2 - C o n c l u s a o 

0 P1 a n e j a m e n t o e p r o j e t a d e u m a i n d u s 1r i a c u r t i d o r a 

e d e -Fundamental i m p o r t a n c i a p a r a quern d e s e j a i n g r e s s a r n e s t e 

t i p o d e i n d u s t r i a , v i s t o q u e o p r o j e t o o iJ e r e c e c on d i c o e s d e 

a v a I i a r a P r o »:i ut i v i d a d e e f e t u. a d a p e "i a r e •!•" e r i •:! a e m p r e s a , o • ••> 

p r o c e s o s d e F a b r i c a c a o e t o d a s conci i c o e s n e c e s s a r i a s p a r a a s u a 

i mp 1 an t a c a o e f v t ur a s a m p 1 i a c o e s . 

C o m o a c u m u 1 o d e c o n h e c imen t o s ac ad emi c o s , t an t o 

t e o r i c o s c o m o p r a t i c o , F o i p o s s fvel c h e g a r a u n a c o n c l u s a o a p 6 s 

var i a s a v a l i a c o e s , c h e g a n d o ao aper-Fe i c o a m e n t o c o m 0 F s t a g i o 

X n t e g r a d o d e n t r o d e u n a amp].a e m n r e s a d o r a m o , p e r m i t I n d o o b t e r 

as c o m p 1 e m e n t a c o e s n e c e s s a r i a s p a r a a r e a l i ? a c a o cleste t r a b a l h o 

q u e a p o i a a c o n s t r u e S o d e u n a a r e a ideal izada p a r a p r o c e s s o s d e 

o p e r a c o e s i n d u s t r i a l s c a p a z e s d e a t e n d e r a s e x i g e n e i a s d e urn 

m e r e a d o n a c i o n a l o i n t e r n a c i o n a l d i r i g i d o s p a r a o m e l h o r 

at e n d i m e n t o em m a t e r i a l s qualI i c a d o s , s e g u n d o o s pad r o e s d e 

Nor m a s T e c n i c a s p a r a pr od u t o s a c a b a d o s , 

0o a c o m P a n h a m e n t o p r o c e s s u a 1 e p o s s ive1 r e g i s t r a r a 

i i n i f o r m i d a d e d a R o t i n a do C u r t u m e d e t e r m i n a n d o a e v i c l e n c i a d o 

1 0 2 



P r or. ft*>s«) d & i x a n d n P e qu.ena mar g e m P a r a s u g e s t o e s . Fm t er m o s d e 

su.gestoes r a z o a v e i s , a u n i c a q u e m e r e c e e s p e c i a l a t e n c a o , d e v i d o 

a p r d P r i a e s t r u t u r a i n t e r n a d o c u i" t u m e , e a e x p a n s a o d a 

c »• :> IVI e r c i a 1 i z a c a o d e p r o d u t o s a c: a b a d o s , e m r e 1 a c a o ao u s u a 1 

n r o c e s s a m e n t o a t e a e t a p a W e t - B l u e . 

C o n s i i'ieI-ando <:iu.e ha a c u m u 1 o d e P a r t e d o c o u r o 

p i" o d u z i d o e m d i v e r s o s g a 1 P O e s , d e q u a 1 id a d e i n f e r i o r , q u e s a o 

r e j e i t a d o s e p o d e r i a ser r e a p r o v e i t a d o s d e i m e d i a t o , s e m o 

d e s g a s t e p e l o t e m p o d e p e r m a n e n c i a e e n c a r e c i m e n t o n a e t a p a 

f i n a l u 

Fm t e r m o s g e r a i s a e x p e r i e n c i a foi alt a m e n t e v a l i d a , 

p e l a o r g a n i z a c a o e c a p a c i d a d e a d m i n i s t r a t i v a do p e s s o a l d e a p o i o 

e i n t er e s s e s emp r e s a r i a i s d o s d i r et or e s •> 
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4 3 - B ibl i ogra-P i a 

A D A 8 , J e s u s M i g u e l T a y r a - " C Q n t r o l e Q u f m i c o d e Q u a l i d a d e " , E d , 

G u a n a b a r a D o is S . A . R J , 1 9 8 2 . 

B E L A V S K Y , E u g e n i a - *0 C u r t u n e n o B r a s i l " , Ed- G l o b o 8 . A . , P o r t o 

A l e g r e , R . S , i ? 6 5 B 

B A I L E e C a v a l c a n t i j PM e J . W . A - " M a n u a l d e T r a t a m e n t o d e A g u a s 

R e s i d u a l s I n d u s t r i a l s , C F T F S B - A B F S , BP, 1 9 7 5 . 

H O I N A C K I , E u g e n i o , G U T H F I L , N e 1 s o n Car 1 o s - "Cour o s e P e l e s " F d . 

C e n t r o T e c n o l o g i c o d o C o u r o , C a l c a d o s e A-Fins ( C T C C A ) , , N o v o 

H a m b u r g o , R . S * , 1978.. 

L ivro d o M u n i c f p i o de M a r i n g a , C o l e g a o "I ivros do M u n i c f p i o " , W* 

0 0 2 / 1 C , P R , 1990.. 

T F C N I C O U R O - R e v i s t a , Art i go T e c n i c o . 0 s i gn i f i c a d o do pH e c i-Pra 

d i f e r e n c i a l d e um e x t r a t o a q u o s o d e c o u r o . O u t i b r o 1 9 8 9 , P« 4 2 

- 4 4 . 
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