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F a s e s do p r o c e s s o p r o d u t i v o , , 



INTRODUCED 
0 8 

0 c u r t u in e a P r o j e t a r t e v a c a P a c i d a d e P a r a P V O C e s s a r i . 0 0 0 c o u r o s 
P o r d :i. a de p e 1 e vs. c u. ITI

 p
 d i s t v i b u i d o d a s e g u. i n t e f o r ITI a" 

• - S 5 0 c o u r o s s e m i - 1 e v m i n a d o s 

5 0 0 c o u r o s w e t b 1 ue 

•- 8 5 0 e e u r o s a c a b a d o s 

0 r e f e r i d o t r a b a l h o t e r n como o b j e t i v a p r i n c i p a l a l c a n c a r a s b a s e s 

F u n d a m e n t a i s p a r a a i m p I a n t a c a o de urn c u r t u m e d e p e q u e n o e m e d i o 

p o r t e s c o m s u a s c o r r e s p o n d e n t e s e t a p a s o p e r a c 1 o n a i s . 

A e s p e c i F i e i d a d e n a c o n s t i t u i c a o d e s t e t i p o d e e m p r e s a j d e m o n s t r a 

a c a p a c i d a . d e p a r a ab s e r v e r c a p i t a l s em b e n e - F i c i o do de s e n v o l v i -

m e n t o e c o n o m i c o do p a i s , l i a s
 s
 a o mesmo t empo ap r e s e n t a a s p e c t o s 

n e g a t i v e s que s e i n t . en s i F l e a m d e v i d e ao n a o e n t e nd i m e n t o do p l a 

n e j a m e n t o e s u a s e t a p a s p a r a que o s a l do s e j a p o s i t i v e e o e m p r e -

e n d i m e n t e s e j a c e ITI p e n s a d o r o u ITI e s ITI O S a t i s F a 1 6 r 1 e . 

S e n d o a 16 g i c a d o m e r c a d o c 0 m p r a d o r .. F o r t e ITI e n t e i n F1 u, e n c i a d a. ? p e 1 a s 

d e f i n i c o e s de moda p e r p a s s a d a s p e l a s r e l a c e e s s o c i a l s e p e l a s c a ~ 

r a c t e r i s t i c a. s a d v i n d a s d a s e s t. a c o e s d o a n o . N e s s e a. n g u 1 o 5 p o d e ITI O S 

d e s t a c a r a. p a s s i v i d a d e d a. s n e s s a s i n d u s t r i a s e m a m b i t o n a c i 0 n a 1 e 

i. n t e r n a c i 0 n a 1 H n a s q u a i s r e F1 e t e • - s e o c o m o d i s ITI O e ITI P r e s a r :i. a 1 d i a. n t e 
de uma n a o p e r c e p c a o d a d i v e r s i dad*: e d i n a m i s m o e x i s t e n t e na d e -

ITI a n d a d o s p r o d u t. o s „ 

D i a n t e d i s s o ? c a b e a r e e s t r u t u r a c a o d a s e m p r e s a s ? a t r a v e s d a o r g a -

n i z a c a o de urn s e t o r e s p e c i - F l e e q u e l e v e em c o n s i d e r a c a o urn p l a n e -

j a m e n t o r a c i o n a l p a r a o a t e n d i m e n t o do m e r c a d o ? s e g u n d o c r i t e r i o s 

s i s t e ITI a t i c o s e s t a b e 1 e c i d o s p o r p r o d u t o r e s e c o ro p r a d e r e s . 

E ITI b o r a ? a i n d u s t r i a b r a s i . 1 e 1 r a c o n t e c e m b o n s r e c u r s e s p a. r a o s u. ••• 

P r i m e n t o d a m a t e r i a - p r i ITI a e o u t r o s i n s u ITI O S O U ITI a t e r 1 a :i. s c o m p o n e n -

t e s
s
d e v i d o a. e x i s t e n c i a de F o r n e c e d e v e s d i s t r i b u i d o s n a s d i v e r s a s 

r e g i o e s d o t e r r i 1 6 r i o n a c :i. o n a 1 « l i e s ITI O a s s i m ? e c o u r o
 ?
 n a ITI a i o r i a 

d a s v e z e s ? t e ITI a q u a 1 i d a. d e p r e j u d i c a d a p e 1 a u t. i . 1 i z a c a. o d e m a t e •-

r i a l s i m p r o p r i o s e de p e l e s de c o n c e i t o s m e d i o c r e s . E n t r e o s v a 

r i e s d e - F e i t e s c e m u n s e p e c u ! l a r e s a c a d a r e g i a o o u z o n a de p r o c e -

d e n c i a p o d e r i a ITI O S C i t a r e s F o 1 o e s ? b e r n e s ? a 1 e m d e o u t. r o s „ 

1 

http://capacida.de
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3 „ 1 - LOCALIZACAO DA ESTRUTURA F A B R I L 

E s t e c v t u. IT i e s e r a 1 o c a 1 i z a d o h a A v „ P a u. 1 o R i o s C a m p e I o ? :i. 8 4 

P o s s u i r a uma a r e a c o b e r t a de i 1.500 mc
5
 e a l e m do s e t o r f a b r i V j - . u m 

s e t o r ad IT; i n i s t r a t i v o em c u j a s d ep en d en c: i a s s e I oc a I i z a r a a r ec ep •••• 

c a o
s
s e t o r p e s s o a l

 5
c o n t a b i l i d a d e ?sa'l.a d o s d . i r e t O f e s ? C I P A ? r e f e i t 6 -

r i o
 9
 c e n t r a 1 t e 1 e F 6 n i c a ? b a n h e :i. r o a r a a m b o s o s s e x o s e u. m a s a 1 a 

p a r a a t e n d i m e n t o m e d i c o - o d o n t o l o g i e o n s o c i a l e p s i c o l o g i c o . 

O b j e t i v a n d o uma b o a I o c a l i z a c a o ? a s e t a p a s s e g u i n t e s d e v e m s e r r e -

1 e v a d a s
 B 

3 . E •••• MATER IA-PRI MA 

D e s t a e a m o s como p r i o r i d a d e p a r a i m p l a n t a c a o de uma i n d u s t r i a de 

c u. r t u m e a s m a t e r i a s p r i m a s que s a o" c o u. r o s e r o d u t o s q u i m i c o s „ 

Os G o u r o s ? v i r a o de r e g i o e s c i r c u n v i z i n h a s e da p r o p r i a e i d a d e ? a 

q u a 1 p o s s u i u. ITI a b o a p r o d u c a o I:) o v i n a pa r a o a b a t e , 

0 s p r o d u t o s q u i m i c o s e ITI p r e g a d o s n a F a b r i c a G a o d o s c o u r o s s e r a o 

o b t i d o s m e d i a n t e c o n - t a t a d i r e t o com a s i n d u s t r i a s q u i m i c a s o u p o r 

i n t e r m e d i o d o s s e u s r e p r e s e n t a n t e s . 

3 „ 3 - MERCADO 

A p r o d u c a o s e r a v o l t a d a p a r a o m e r e a d o e x t e r n o ? p a i s e s e u r o p e u s 

i m p o r t a r a o c o u r o s s e m i a c a b a d o s e w e t b l u e , 

0 c o m e r c i o i n t e r n o s e r a a b a s t e c i d o com a r t i g o s a c a b a d o s d e s t i n a -

d o s a p r o d u c a o de c a l c a d o s e a r t e F a t o s de c o u r o s . 
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0. u a n t. o a o f a t o r e n e r g e t :i. c o a c :i. d a d e d :i. s p o e d a c o m p a n h i a d e e l s -

t r i f i c a c a d d o J u a z e i r o - CO E L B A „ Me % m o a s s i m a i n d u s t r i a t. e r a u m a 

e a s a de F o r e a ( g e r a d o r p r d p r i o ) * l o c a l o n d e s e r a c o l o c a d o t o d o o 

e q u i p a m e n t o n e c e s s a r i o p a r a a d 1 s t r i b u i e a o d a e l e t r i c i d a d e p a r a a 

m e s ITI a ? c a s o h a j a F a 11 a d e e n e r g 1 a e 1 e t: r i c a» 

P a r a o s t r a b a l h o s de p r o d u c a o * a l e n h a p o d e r a s e r c o m p r a d a com Fa-

c i l i d a d e . U s a d a n a c a 1 d e i r a p r oduz:i.r a o v a p o r n e c e s s a r i o a p r o d u -

c a o . B e i x a m o s em a b e r t o a o p o r t u n i d a d e p a r a s u b s t i t u i c a o n a c a l -

d e i r a a l e n h a p o r uma c a l d e i r a a o l e o j v i s t o a s g r a n d e s p e r d a s de 

n o s s a s FI. o r e s t a s e a n e c e s s i d a d e a t u a l de p r e s e r v a c a o d a mesma-

3 . 5 - D I 8 P 0 N I B I L I D A D E DE AGUA 

A l e m do aba s t . e e i m e n t o p e l a SAAE - C o f f l p a n h i a de Agua e E s g o t o do 

J u a z e i r o ? p o d e m o s c o n s t r u i r POCOS a r t e s i a n o s que f o r n e c e r a o a g u a 

que s e r a u t i l i z a d a n o s p r o c e s s e s F a b v i s . 

3 . 6 - ELIMINACAO DE EFLUENTES E REGIDUOS 

M i s a n d o l a n c a r o e f l u e n t e no m e i o r e c e p t o r sem c a u s a r a g r e s s a o ao 

mesmopas a g u a s r e s i d u a i s s o - F r e r a o t r a t a m e n t o p r i m a r i o ? s e g u i d o de 

b i o 16 g i c o . 0 s r e s 1 d u o s s 61 i d o s ( 1 o d o ) s e r a o d e s i d r a t a d o s e a p r o v e i -

t. a d o s c o ITI o a d u b o „ 

3 . 7 - D I S P 0 N I B I L I D A D E DE MAO DE OBRA 

A mao de o b r a e s p e c i a l i z a d a e c a r e n t e ? v i s t o a r e g i a o n a o d i s p o r 

de c u r s o s p r o f i s s i o n a l i z a n t e s ? a n i v e l de s e g u n d d g r a u n a a r e a de 

c o u r o s e t a n a n t e s . D a i a n e c e s s i d a d e de c o n t r a t o s com p e s s o a s que 

j a t e n h a ITI e x P e r i e n c :i. a s e ITI O U. t r o s c u r t u m e s o u ITI e s ITI O O a p: e r f e i c o a •••• 

m e n t o d e s t e s a t r a v e s de p r a t l e a s c o n t l n u a s . 

0 0 m 0 a c i d a d e n a o d i si:) o e d e UITI C U r s o u. n i v e r s :i. t a r :i. o ? o n d e For ITIe 
t e c n o l o g o s q u i m i c o s p a r a a i n d u s t r i a d e c o u r o s ? v e r a a n e c e s s i d a d e 

d e t r a z e r p r o f i s s i o n a i s d e o u t r a s r e g i o e s n o s q u a i s s e r a o r e s p o n -

s a v e i s p e l a a d m i n i s t r a c a o d a p r o d u c a o
 s
c o m o t a m b e m ? t r a z e r c o n h e n -

c i m e n t o s t e c n o l o g i c o s p r a t i c o s i n o v a v e i s a m e s m a « 

http://abast.ee
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A x n d u.st r i a s e r a c on s t r u I d a d e f o r ma qu.e a s ag u.3.s p I u v i a :i. s ? F 1 uam 
n o r m a l m e n t e sera q ue h a j a r e t e n c a o de 1 i q u i d o s * e v i t a n d o p r o b l e m a s 
com e n c h e n t e s . 

A e r a p r e s a s e r a e q u i p a d a com s i s t e m a c o n t r a i n c e n d i o s ? a t r a v e s de 

e x t i n t o r e s e h i d r a n t e s , 

0 q u a d r a s e g u i n t e raostra t i p o s d e e x t i n t o r e s e s e u s r e s p e c t i v o s 

l o c a i s d e i n s t a ' l a c o e s c a s o h a j a n e c e s s i d a d e de m a n u s e i o . 

LOCAIS : TIPOS DE EXTINTOR 

O u a d r o e l e t r i c o ? i n t e r r u p t : o r e s : 

c o ni p r e s s o r e s ? c a 1 d e i r a I 

g a s c a r b o n i c o 

p d q u x m i c o 

a l m o x a r i F a d o m a t e r i a l d e " : 

r :i. 1:) e i r a e b a r r a c a : 

e x t i n t o r d e a g u a 

h i d r a n t e s 

a I m o x a r i F a d o - p r o d u 1 0 s q u x m i c o s ', 

p a r a s e m i - a c a b a d o s : 

e x t i n t o r e s p u m a 

e x t. i n t o r s o d a - a c i d a 

a 1 m o x a r :i. F a d o - p r o d u. t o s q u x m i c o s ', 

P a r a a c a 1:) a ITI e n t o ?'!. a!:) o r a 1 6 r i o ; 

e x t. i . n t o r e s p u m a 

e x t i n t o r p 6 q u x ITI i c o 

s e t o r ad m i n i s t r a t i v o * emb a l a g e r a 

e e x p e d i c a o 

e x t i n t o r e s p u ra a 

g a s c a r b 6 n i c o 

Os e x t i n t o r e s F i c a r a o em l o c a l , com b o a v i s i b i 1 i d a d e e p r o t e c a o 
o n d e n a o h a j a d :i. -F i c u 1. d a d e d o F o g o b I o q u. e a r o a. c e s s o „ 
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C a I c u. I o s d e a r e a ? q u a n t i d a>.i e d e ra a qu. i n a r i o ? en e r 3 i a e o u t v o s . 

A q u a n t i d a d e de c o u r o a t r a b a l h a r s e r a de 1 0 0 0 c o u r o s p o r d i a s 

c o n s i d e r a n d o urn p e s o m e d i o p a r a c o u r o s g r a n do de 3 0 q u i ! , o s a u n i ~ 

d a d e . 

A d i s t r i b u i c a o s e r a d a s e g u i n t e f o r m a : 

•••• 5 0 0 c o u r o s w e t b l u e 

- 8 5 0 c o u r o s e m i -1 e r m i n a d o s 
•-• 8 5 0 c o u r o s a c a b a d o s 

0 c u r t u m e p r o j e t a d o t e r a a t i v i d a d e p r o g r a m a d a p a r a 8 4 di.as men-

s a i s e 8 3 0 d i a s a n u a i s . 

CALCULOS DA 0.UAN.TIDADE DE COUROS A TRABALHAR 

- 1 0 0 0 c o u r o s / d i a x 1 d i a s
 ::::

 1 0 0 0 c o u r o s / d i a 

- 1 0 0 0 c o u r o s / d i a x 84 d i a s - m e s •-• 8 4 0 0 0 c o u r o s / m e s 

- 1 0 0 0 c o u r o s / d i a x 8 3 0 d i a s - a n o ~ 8 3 0 0 0 c o u r o s / a n o 

T e r e m o s c o u r o s g r a n d e s c 0 m 3 0 k g / u n i d a d e ? 1. o g o : 

i „ 0 0 0 k g c o u r o s / d i a x 30 k g * 3 0 „ 0 0 0 k g / d i a 

3 0 - 0 0 0 k g c o u r o s / d i a x 8 4 d i a s - m e s - 7 8 0 - 0 0 0 k g c o u r o s / m e s 

3 0 . 0 0 0 k g c o u r o s / d i a x 8 3 0 d i a s = 6 - 9 0 0 - 0 0 0 k g c o u r o s / a n o 

- 6 - 9 0 0 - 0 0 0 k g c o u r o s / a n o x i
n
5 p 8 / k g - ••=10.350.000 p 2 / a n o 

- 6 - 9 0 0 . 0 0 0 k g c o u r o s / a n o x 0
?
1 3 9 « 9 5 9 - 1 0 0 mS/ano 
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4 . 1 - A P R 0 v* E I T A11E N T 0 DA SUPEREICIE CO BERT A 

<8> 

9 0 0 PS 1 0 , 3 5 0 . 0 0 0 

- m £ S C - = 1 1 , . 5 0 0 m2SC 

mSSC 9 0 0 

N o t a" 1 - 9 0 0 •••••• c o n s t an t e p a v a c o u r o s g r an d e s.. 

8 - 0 * 1 3 9
 :=:

 c o n s t a n t s a m e r i c a n a de c o n v e r s a o de P2 p a r a m8. 

4 .. a - B I S T R I B U I C A O DA SU P E R E I C I E COBERTA 

A a r e a e o b e r t a s e r a d i s t r i b u i d a d a s e g u i n t e m a n e i r a " 

T a b e l a 1 

S e t o r e s % raa/SC 

F a b r i c a c a o . . . . 68 . . . . . . . . . . . . , 7 .. 3 8 0 

D e p o s i t o ?c l a s s i f i c a c a o e e x p e d i c a o . . . „ . , . . . . . , 14 . . . . . . . . . . . . . 1.610 

L a b o r a t o r i o * e s c r i t d r i o s e b a n h e i r o s . . . . . . . . 3 . . . . . . . . . . . . . 9 8 0 

S e r v i c o s g e r a i s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 0 . . . . . . . . . . . . . 1.150 

T o t a l 100 1 1 . 5 0 0 

4 . 3 - B I S T R I B U I C A O DO SETOR DE EABRICACAO 

A d i s t r i b u i c a o d o s 7 . 3 8 0 mE/SC no s e t o r de F a b r i c a c a o s e r a d a s e -

g u i n t e m a n e i r a " 

T a b e l a 8 

S e t o r e s % m2/SC 

C a l e i r o 85 . . . . . . . . . . . . . . i . 9 5 5 * 0 

C u r t i m e n t o 9 . . . . . . . . . . . . . . 7 0 3 * 8 

R e c u r t i m e n t o 1 9 . . . . . . . . . . . . . . 1 . 4 8 5 * 8 

S e c a g e m 2 1 1 .648•>8 

A c a b a m e n t o 86 . . . . . . . . . . . . . . . 8 .033
 f
 2 

T o t a l . . 100 . . . . . . . . . . . . . . . 7 .880 *0 



4 4 •••• FAT OR DE POTENCIA 

P a r a 4 5 0 m8 c o u r o s a o n e c e s s a r i o s i . h o r s e p o w e r ( H P ) , l o g o : 

mS ~ 450? o n d e H P i
 ::

" Fat o r de p o t e n c i a i n i c i a l 

H P i 

H P i « 9 5 ? ,,100 H P i « 2? 1 3 1 H P i / a n o 

4 5 0 

4 . 5 - D I S T R I B U I C A O DOS H P i POR SETOR 

l a b e l a 3 

S e t o r e s % HPT. 

C a l e i r o . . . . . . . . . . . . . . .8.4. . . . . . . 1 . 5 1 1 , 4 4 

C u r t i r a e n t o . . . . . . . . 1 4 . . . . . . . . . . . . .898 .,34 

R e c u r t i m e n t o . . . . 8 8 . . . . . . . . . . . . .596
 s
6 3 

S e c a g e m . . 8 0 . . 4 6 8 , 8 0 
A c a b a m e n t o 14 . . . 8 9 3

 ?
 3 4 

T o t a l . . . . . 1 0 0 . . . . . . . . . . . . 2 . 1 3 1 j.0 

A . 6 - RENDIMENTO DOS FULOES 

C a l c u l o s p a r a d e t e r m i n a c a o d o s r e n d i m e n t o s d o s F u l o e s p o r m8 di 

c o u r o . 

0 e o e P i e i e n t e u s a d o e o s e g u i n t e . 1,50 •-• m8 

1 i t r os F u l o e s 

L i t r e s F u l o e s « 9 5 9
 3
1 0 0 m 8 / a n o 689!,400 l i t r o s / a n o 

1 , 5 0 mS 
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4 „ 7 •••• REND I KENT 0 DA CALDEIRA 

Podemos e s t a b e l e c e r em t o r n o d e 7 0 0 a 9 0 0 c o u r o s em n u m e r o j p o v 

c a d a m e t r o de c a l d e i r a
 3
 e x p r e s s o s n a r e l a c a o " 

7 0 0 - 9 0 0 c o u r o s 

mS c a l d e i r a 

A d o t ou•••• s e 8 0 0 cou.r os/m8 de c a 1 d e i r a .i 1 o g o " 

c o u r o / a n o = 8 0 0 . . m& c a l d e i r a -~ c o u r o s / a n o 

nic c a l d e i r a 8 0 0 

nig c a l d e i r a * 8 3 0 . 0 0 0 „ . mS c a l d e i r a ~ 2 8 7 * 5 

3 0 0 

4 5 - REND I ME NT 0 U N I T A R I O DA CALDEIRA 

kg 6 . 9 0 0 . 0 0 0 k g c o u r o / a n o - 8 4 . 0 0 k g c o u r o / m S c a l d e i r a 

m8 c a l d e i r a 837;.5 

4 . 9 - RELAQAO DE LITROS DE AGUA 

Con Forme t a b e l a d e p a d r o e s de r e - F e r e n c i a * p a r a c a d a l i t r o de Fu

l o e s d i a r i o s t e m o s a r e l a c a o . 

1 - i , 5 - 8 l i t r o s - a g u a - d i a 

1 i t r o s F u l o e s 

P a r a 8 3 0 d i a s u t e i s * r e s u l t a" 8 3 0 - 3 4 5 - 4 6 0 l i t r o s -• a g u a •- d i a 

l i t r o s F u l o e s 

T o ITI a. n d o o v a 1 o r ITI a X i ITI O ? t e r e ITI O S " 

8 l i t r o s a g u a / d i a x 6 3 9 , 4 0 0 l i t r o s F u l o e s x 8 3 0 d i a s u t e i s ~ 

8 9 4
 ; 1

1 8 4 „ 0 0 0 l i t r o s / a n o . 



1.0 

4 „ 1 0 •••• D I S T R I B U I C A O DE ENERGIA 

3 •- 4 •••• H P i 5 a d m i t i n d o LUH v a l o r m e d i o 3 , 5
 ::::

 H P i 

l< wh S< wh 

KUH H P i kwh ~ S, 1 3 1 H P i / a n o = 6 0 3 ,85 k w h / a n o ; 

3 ;i 5 3 ;i 5 

l o g o o c u. r t u. m e p r e c i s a r a d e u. m g r u p o g e r a d o r d e e 1 e t r i c i d a d e e o m 

c a p a c i d a d e de 6 0 3 ? 35 l< w h /ano -

4 . 1 1 - CONSUMO DE ELETRICIDADE 

- 4 . 1 1 „ i C a l c u l o de k w h / a n q t e S r i c o 

8 . 1 3 1 H P i / a n o x 0 7 3 6 x. 8h x 8 4 d i a s / m e s x 18 m e s e s / a n o ~ 

3? 6 1 3 ? 6 3 0 ? 5 k w h / a n o . 

-• 4 . 1 1 „ 8 - C a 1 c. u 1 o d o e o n s u m o e F e 1 1 v o 

kwh t e 6 r i c o / a n o x 6 0 % « 3 „ 6 1 3 . 6 3 0 4 x 6 0 ^ 8 1 „ 6 8 1 „ 78 kw e - F e t i v o . 

1 0 0 100 

l o g o : kwh e F e t i v o s ~ 8 i . 6 3 i
?
7 8

 :

== 0 * 0 8 3 kwh/m8 de c o u r o s / a n o 

m 8 d e c. o u r o s 9 5 9 . 1 0 0 

4 „ 18 RENDIHENTO DOS COMPRESSORES 

A d o t a n d o o v a 1 o r d e 6 . 0 0 0
 ?
 t e r e m o s a s e g u 1 n t e p o t e ri c i a r, 

ma ^ 9 5 9 . 1 0 0 ==•• 159
 ?
 8 5 HP 

H P i c o m p r e s s o r e s 6 . 0 0 0 
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4 „ 13 - PESO DAS HAQUINAS 

A c i o t a n d o - s e o coeficiente 2*3 det eriTiinamos o p e s o d a s maquinas. 

m2/ano
 ::::

 2 ? 3 . „ k g m a q u i n a
 ::::

 9 5 9 ,,100 mg/ano 

k g m a q u i n a 8? 3 m2/kg m a q u i n a 

•-• 4 1 7 „ 0 0 0 k g / m a q u i n a s 

F a g e n d o uma m e d i a de c a d a m a q u i n a p e s a n d o 2 . 8 0 0 k g t e r e m o s " 

4 1 7 . 0 0 0 ~ 1485 9 2 * 149 m a q u i n a s de f a t a r i c a e a a 

8 . 8 0 0 

4 . 14 CALCULO PARA A P R. 0 D U T I V I D A D E OPERARIA E PRO BUT I V I BADE 

POR HOKEH OCUPADO. 

A c a p a c i d a d e de t r a b a l h o d e urn o p e r a r i a p o r h o r a e a v a l i a d a c o n -

T o r m e a s e g u :i. n t e r e 1 a c a o" u ITI D P e r a r i o / h o r a
 ::::

 17 a 8 0 „ 

A d o t a n d o - s e o c o e f i c i e n t e 8 0 ? l o g o t e r e m o s : ; 

p 2 / a n o 8 0 . . 1 0 . 3 5 0 . 0 0 . . h - h * 5 1 7 . 5 0 0 

pS h - h 80 

O p e r a r i o s . 1 i m p e z a s t r a n s p o r t e . . . . . . . . . « ( % ) . . . . . . . . h o r a s / h o m e m 

e p e s s o a l d e p r o d u c a o . . . . . . . 7 5 . . . . . . . . . 3 3 8 ? 1 8 5 

N a o-op e r a r i o : s e t o r ad m i n i s t r a t 1 v o . . . . . 85 . . . . . . . . . . i 8 9 ? 3 7 5 

T o t a l . . . . . . . . . „ . . „ „ „ . „ . . , . „ . . „ „ . . „ . 1 0 0 . . . . . . . . . . 5 1 7 . 5 0 0 

A d o t a n d o - s e o v a l o r m e d i o de 1.600 h o r a s / a n a s t e r e m o s ; 

- 5 1 7 . 5 0 0
 ::::

 3 8 8 p e s s o a s 

1.600 

L e v a n d o em c o n s i d e r a c a o a s h o r a s e x t r a s ? a s s e g u r a m o s urn r e n d i m e n t o 
d e 1.700 h o r a.s an u.a i s . 

•- h o r a s / h o m e m - o p e r a r i o
 :

=
:

 333? 185
 :

= 8 8 3 o p e r a r i o s 

1.700 1.700 

Das 3 8 3 p e s s o a s ? 8 8 8 s a o o p e r a r i o s e 9 5 s a o d o s e t o r a d m i n i s t r a t i s 

v o . 



4 „ 15 - RENDIMENTO 0 P E R 4 R I 0 

•••• e o u r a s / a n o
 ::::

 2.30 „ 0 0 0 : : : : 1 „ 0 0 ? c o u . r o s / o p e r a v i o / a n o 

o p e r a r i o 8 8 8 

4 „ 16 - RENDIMENTO OPERARIO U N I T A R I O 

k g c o u r o s / a n o •-• 6 .900 , , 0 0 0 « 3 0 . 8 6 3 k g c o u r o s / a n o 

o p e r a r i o s 8 8 3 

4 „ 17 •-• GONSUMO DE COMBUSTIVEL 

0 t i p o d e c a l d e i r a U t i l i z a d a c o n s o m e 4 . 0 0 0 k g de l e n h a . 

0 c o n s u ITI o a n u a 1 p a r a 6 0 % e f e t i v o s e r a " 

m8 c a l d e i r a x 6 0 % x 4 . 0 0 0 k g 

8 3 7 ? 5 x 6 0 % x 4 . 0 0 0 6 9 0 . 0 0 0 k g de c o m b u s t i v e l 

4 . 1 7 . 1 QUANT I DADE DE COMBUST I MEL POR H8/AN0 

-• 0. u a n t i d a d e d e c o m b u s 11 v e 1 e ITI q u i 1 o g r a ITI a = 6 9 0 . 0 0 0 

ITI8 c o u r o / a n o 9 5 9 . 1 0 0 

~ 0 9 7 2 k g c o ITI b u s t i v e 1 / ITI 2 c o U r o a n o 
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4 . 18 CONSUMO DE PRODUTOS OUT H I COS (PQ) 

P r o d t o s q u. l m i c o s P O r a n oZ 

k g p r o d u t o q u i ITI i c o ~ k 9 P Q = c o u r o % / a n o x i 0 ( c t e ) 

c o u r o 

8 3 0 - 0 0 0 x 10 8 , , 3 0 0 . 0 0 0 k g PQ/ano 

4 . 1 8 .1 ••- D i s t r l b u i c a o p o r s e t o r e s " 

S u b d i v i d i n d o - - s e d a s e g u i n t e f o r m a p a r a c o u r o s g r a n d e s t 

R i b e i r a < f a t o r de c o n v e x s a o
 ::::

 3 * 5 ) 

- R i b e i r a == 8 „ 3 0 0 . 0 0 0 = 6 5 7 . 1 4 3 KG PQ/ano 

3,5 

•••• C u r t i ra e n t o < f a t a r d e c o n v e r s a o « 1 ? 3 5 ) . 

•••• C u r t i m e n t o * 8 „ 3 0 0 . 0 0 0 « 1 . 5 3 3 . 3 3 3 k g PQ/ano 

1,5 

A c a b a m e n t o ( f a t o r d e c o n v e r s a o •= 30? 

- A c a b a m e n t o • 8 . 3 0 0 . 0 0 0 = 7 6 . 6 6 7 k g PQ/ano 

30 



5 0 - D I S T R I B U I Q A O "LAY-OUT DA PL ANT A 

14 

O.UADRO REGUHO DOS COEFICIENTES PARA DETERHINACAO DO LAY-OUT(PLAN-

T A) 

COEFICIENTES 

4 r e a t o t a l . . . « . , . « . , « . . . « « . . . « . . . . . ., ., 8 5 . 0 0 0 m2 

S u p e r -Fie i e c o b e r t a....... . . „ „ . 11 . 5 0 0 raS 

F a t o r de p o t e n c i a . . . . . . . . . . . . . 2.1-31 H P i / a n o 

R e n d i m e n t o d o s F u l o e s . . „ „ . . . . « „ . „ . 6 3 9 . 4 0 0 1 i t r o s - F u l o e s / a n o 

R e n d i m e n t o d a c a l d e i r a - . « . . . . . « . . . « . , . « 2 8 7
s
5 m2 c a l d e i r a / a n o 

D i s t r 1 b u i c a o de e n e r g i a ( g v up o g e r a d o r ) . 6 0 S
 P
8 5 k wh/an o 

C o n s u m o e -F e t i v o d e e 1 e 'c. r 1 c i d a. d e« « . « « 2 1 . 6 8 1 ? 7 8 k w h / a n o 

Rend i m e n t o de e o m p r e s s o r e s « , « « , « . « « « . • , 1159 ?37 MP 

P e s o d a s m a q u i n a s - . . • « . » . « , « « , - . . • • » . . .417 . . 0 0 0 k g m a q u i n a s 

Q u a n t i d a d e de m a q u i n a s « « « » » » . « « » • « « . , . . 1 4 9 m a q u i n a s 

H o r a s / h o m e n s . . . . . . . . . . . « « . . « « . . . « « . « . . . - . 5 1 7 . 5 0 0 h / a n o 

.NAO--OPERARIOS. . . . . . . . . . . . . . . . .95 p e s s o a s 

O.UANTIDADE.OPERARIO 8 8 8 p e s s o a s 
".TOTAL. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .383 p e s s o a s 

RENDIMENTO OPERARIO...................1.009 c o u r o s / o p e v a r i o / a n o 

CONSUMO COMBUST1MEL.................690.000 KG 

CONSUMO DE PRODUTOS QUIHICOS .... . . . 8 .300 . 0 0 0 KG P/Q/ANQ 

UNIDADES U T I L I Z A D A G - MEDIDA LINEAR - • PE 

••• AREA - M8 

- POTENCIA HORSE POWER ••- HP 

- i< I LOW ALT HORSE POWER - KWH 

- MASSA - QU11... OCR AH A •••• KG 

- VOLUME - LITRO - L 



6.OFLUX0GRAMA Ok PRODUCAO 
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BARRACA 

(WATTRIA-PRIMA; 

CLASSIFICACRO 

ARWAZENAMENTO 

REWOLHO 
CLASSIFICACRO 

ARWAZENAMENTO 

REWOLHO 
CLASSIFICACRO 

ARWAZENAMENTO 

DESCARNE 

CEPllAQflO 

E CALEIRD 

CESENCALAGEM 

PURGA 

PIQIEL PIQIEL 

CURTIMENTO 

ENXUGAWENTO 

DIVISKO 

RE8AIXAMEMT0 

RECURTIMENTO 

NEUTRALIZAgSO 

TINGIUENTO 

ENGRAXE 

SECAGEV. 

COND3DICNA1IENTQ 

AWVCIAMENTO 

SECAGEU FINAL 

LIXAUENTD E 

DESEMPQAUENTO 

ACABAUENTO 

SECAGEM 

PRESSAGEl' 

MEDIC A* 0 

EXPEDICKO 
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7 „ % •••• PROCESSUS QUI MI COS 

7.1 •- BARRACA 

E o l o c a l de arraazenaniento das p e l e s , 
0 p i s o deve s e r d e 1 a j e de c o rt c r e t o c o m p e q U e n a :i. n c 1 i n a c a o p a r a 
f a c i l i t a r o escoamento das aguas e da sal.mora. 
A i 1 u.minacao t i e v s s e t nat.u.ra 1 e- com lampadas F1 u . o r e s c e n t e s . Ha 
b a r r a c a a s p e "i. e s s e r a o c 1 a s s i F i c a d a s p o r p e s o

 P
 t a in a n h o e q u a 1. i d a -

deScomo tambem sao e f e t u a d a s as d e v i d a s a p a r a s C o r e l h a s H t e t a s
p
' r a b o 

e o u t r a s ) . Em s e g u i d a sao c o l o c a d a s em p a l e t e s j o u s e j a ? l o t e s de 
P i 'J. h a s .. c o m a p r o x i m a d a m e n t e 1 ? 5 ® ra d e a "J. t u r a „ 

A b a r r a c a s e r a e q u i p ad a com os s e g u i n t . e s u t e n s i 1 i o s " e a v a l e t e
 ?
 es--

t r a d os de m a d e i r a nb a l a n e as com e a p a c i d a d e p a r a kg
?
-Facas espe-

c i a i s e 1 u v a s . F a t o r e s i m p o r t a n t e s p a r a a c o n s e r v a c a o das p e l e s 
eoiTio a t e m p e r a t u r a j u m i d a d e r e l a t i va

 9
 c i r e u ' l . acao do ar e granulome--

t r i a do s a l que deve e s t a r enfere S a 3 mm d e v e r a o s e r c o n t r o l a -
d o s « 

7.2 •- REM0LH0 

Tern a f i n a l idade de r e p o r o t e o r de agua que deve e s t a r na F a i x a 
de 6-5 a 70 X

s
 que as p e l e s apresent.avam quando e s t a s r e e o b r i a r a o 

c o r p a do a n i m a l , Como tambem c o n s e g u i r e l i m i n a r as i m p u r e z a s ade-
r i d a s aos p e l o s S s o l u b i 1 i - z a r as prote i V r t a s s o l u v e i s em agua e os 
m a t e r i a i s i n t e r F i b r i 1 a r e s„ 

Teremos e f i c i e n c i a no p r o c e s s o se l e v a r m o s em c o n s i d e r a e a o os se-
g u i n t e s -Fat o r e s " c l a s s i F i c a c a o ? t i p o de e o n s e r v a c a o das p e l e s

s
v o ~ 

1 u m e e a g i t. -a c a o d o b a n h o ? q u a 1 i d a d e d a a g u a q u e d e v e e s t a r i s e n t a 
de s a i s de e a l e i o e m a g n e s i a ? t e m p e r a t u r a

9
t e m p o e pH que deve se 

e n c o n t r a r n o i n t e r v a 1 o d e 6 9 ® - 7 «0 -
No r e m o i h o das p e l e s s e r a o u t i l i z a d o s os s e g u i n t e s p r o d u t o s q u i — 
m i c o s a u x i l i a r e s S u m e c t a n t e s s d e s e n g r a x a n t e s s s a i s e b a c t e r i c i d a s „ 

http://seguint.es
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E s t e p v a c e s s o v :i. s a r e m o v e r o p e 1 o ? e o s :i. a tenia ep i d e r in :i. c o
 9
 p v e P a -

r a n d o a s p e I e s p a v a a s • p e f a c o e s p O S t e r :i. o r e s , 
0 s i s t em a m a i s u t i 1. i z a d o e o c a 1 s u 1. -P e t o S o q u a 1 ap r e s e n t a :i. n c. o v e -
n i e n t e s reTae i o n ados com a p o l u i e a o , , 

As r e a e o e s q u i m i e a s o b s e r v a d a s n e s t e p r o e e s s o e n t r e a ca). e o 
s u. I f a t. o d e sod i o s a o a s s e g u. :i. n t e s" 

MaSS + Hao NaHs + HaOi-l 
SNaHS v- Ca<0H)~Ca(HS)8 + SNapH 

A r a p i d e z e e - P i c i e n e i a desse p r o e e s s o depends da c o n c e n t vacao dos 
xons<OH~)e do PH que deve e s t a r na Paixa de 1 1

H
5 a ic!„ 

Deve sev I evado em c o n s i d e v acao os segui.n t es Pat or es : t empo ? t. em -
p e v a t u v a « m o v i m e n t a c a o e volume do banho* 
A s s u b s t a n c i a s q u i m i c a s u t i 1 i z a d a s s a o : 
•• l-ISO agua 

- Na2S •• su'l. Peto de s o d i o - 65% 
- Oa(OH)c: ••• h i d v o x ! do de e a l e i o -75% 

t e n s o a t i v o s . 

7 . 4 - DESCARNE 

Opevacao m e c a n l e a » e x e c a t ada apos o c a l e i r o que v i s a e l i r a i n a r a 
h i p o d e v m e

 3
 o u s e j a H C a m a d a 1 i g a d a a c a v c a c a d o a n i m a 1 * 

Ap6s o d e s c a r n e e a n t e s da d i v i s a o das p e l e s ? s a o v e a l i z a d o s v e ~ 
e o v t e s nas mesmas que a d i c i o n a d o s aos v e s t o s h i p o d e v m i e o s sevao 
t v an sp o v t. acl os p or g r a v i. d ad e P a r a um t an que d e e x t r ac ao d e seb o . 



7 „ 5 •- DESCALCINACAO 

OperasSo que tern por f i n a l i d a d e remover as s u b s t a n t i a s a l c a l i n a s
9 

t an t o a s q u e s s e n c o n t r a m d e p o s i t a d a s c o m o a s q u :i. ra i c a m e n t e c o m b i -
nadas em p e l e s sub met I d a s aos p r o c e s s o s de d e p i l a c a o •••• c a l e i r o . 
Ha d e s e a 1 e i n ac ao s a o u t i 1 i z a d o s p r o d u t os q u i m :i. c o s t a :i. s e o m o" m e t a -
b i s s u l f i t o de s d d i o j s u l f a t a de anion i a ? e l o r e t c de anionic e p r o d u -
t o s e s p e e x a i s j o s q u a i s reagent com a c a l ? d a n d o o r i g e m a p r o d u t o s 
d e g r a n d e s o 1 u b i 1 i d a d e ? f a c i. 1 m e n t e r e m o v x v e i s p o r 1 a v age m „ 
D u r a n t e o p r o e e s s o de d e s e n c a l a g e m devera s e r 1 e vades em e o n s i d e -
vacao os s e g u i n t e s Pat o r e s „ t e m p o ? t e m p e r a t u r a ? n a Paixa de 30 
37 e I c o n c e n t r a c a o do a g e u t e d e s c a l e i n a n t e S e f e i t o m e c a n i c o e v o l u 
me do b a n h o . 

Na p r a t i c a ^ o p r o e e s s o e c o n t r o l . a d o com s o l u c a o a l c o o l i c a do i n d i -

e ador f e n o l f t a l e i n a . 0 t e s t e e f e i t o c a l o e and o se algumas got. as 
do i n d i c a d o r no e o r t e t r a n s v e r s a l da p e l e S o q u a l deve a p r e s e n t a r 
c o l o r a c a o i n c o l o r . A c o l o r a c a o r o s a indicara a p r e s e n t a da c a l . 

7 . 6 - PURGA 

P r o e e s s o que c o n s i s t , e em t r a t a r as p e l e s com en z i m a s p v o t e o l x t i -
c a s j p r o v e n i e n t e s de di-Ferent.es f b n t e s - r v i s a n d o a l i m p e z a da est.ru--
t u r a f i b r o s a 5 e l i m i n a c a o dos m a t e r i a i s q u e r a t i n o s o s d e g r a d a d o s ; 
s u b m i s s a o dos m a t e r i a l s a d i g e s t a o c o n t r o l a d a e as g o r d u r a s a c i -
sao -

F at o r e s que i n f l u e m na acao da p u r g a -e que devem s e r c o n t r o l a d o s ; 
pHscada enzima a p r e s e n t a uma f a i x a de pH na q u a l a sua acao e 

maxima
 ?
-Fora d e s t a

5
a s mesmas sao i n a t i v a s . De urn mOdO g e r a l ? o pi-i 

deve e s t a em t o r n o de 7*5 a 8 ?5. 

Tem P e r a t u r a » d e v e e s t a na f i x a de 3 5,0 a 37*0 c . 
Concent, vacao e t e m p o . 

Ha p r a t i e a p O p r o e e s s o e c o n t r o l a d o p e l a p r o v a de i m p r e s s a o d i g i 
t a l 5 e s t ado esc o r re-gad i o da p e l e e a f r o u x a m e n t o da r u f a . 

http://di-Ferent.es
http://est.ru--
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7 . 7 P I QUEL CPICLE) 

N e s t e e s t a g :i. o a s p e 1 e s s a o t r a t a d a s c o m s o 1 u c a o s a 1 i n o •- a c i d a s ? v i •-• 
s a n d o P r e P a. r a r a s F i b r as c o 1 ag e n a s P a r a u. HI a F ac i 1 p e n e t r a c a o d o s 
a g e n t e s c u r t e n t e s . 

Qcorrem •Penomenos t a i s como: a complement acao da d e s e n c a l agem ? a 
d e s i d r a t a c a o das p e l e s ^ a i n t e r r u p c a o da a t i v i d a d e e n z i m a t i c a . 
0 c l o r e t o de s o d i o ( N a C L ) em s o l u c a o r e p r i m e o i n t . umesc im e n t o ? e os 
ac i d o s •« t s.is como Isu 1 -Fur i c o * F6r I T Iico que r eagera com as pr o t e ina.s 
a c i . d i f i c a n d o - a s ? d e i x a n d o a u m p H d e s e j a d o

 B
 p r 6 K i . m o a 3 S 0 q u a n d o o 

c u r t i HI e n t o F o r a o c r o ITI o * 

7 , 7 » i •- Fat o r e s que devem s e r l e v a d o s em c o n s i d e r acao r. 

Os -Fat o r e s que devem s e r l e v a d o s em c o n s i d e r acao n e s t e p r o e e s s o 

s a o o s s e g u i n t e s: 
•- A b s o r c a o d o a c i d o •! 
•- V e 1 o c i . d a d e d e a b s o r c a o e p e n e t r a c a o d o s a c i d o s ? 
•••• T i p o d e a c i d o u s a d o ? 
- y o 1 u m e d o I"J a n h o; 
•- T e m p e r a t u r a C a b a i x o de 3 0 C>3 
- pl-L 

7,7.?.. •- Cont r o l e s 

C o n c e n t r a c a o do s a l (6 Be)? 
•- D e t e r m i n acao da a c i d e z r e s i d u a l em -3/I ? 

P1-1 d o c o u r o u t i 1 i . z a n d o o i n d i c a d o r v e r d e d e b r o m o c r e s o 1 „ 0 p l-l 
do banho no F i n a l do p r o e e s s o s e r a de a c o r d o com o t i p o de c u r t i -
m e n t o a s e r e F e t. u a d o 5 c o m s a i s d e c r o m o o p 11 e s t s. p r 6 x i ra o d e 3 ? 0 . 



7 . 8 - CURTIHENT0 

E o p v o c e s s o q u e v i s a t v a n s P d r m a r a s p e 1 e s e m m ate- r :i. a 1 e s t a v e I e 
impu.tr esc x v e l . 
C o m o c u r t :i. m en t o o e o r r e o Fen 8 m e n o d e r e t i G U 1. a c a o p o r e -P e i t o d o s 
d i Fe r e n t e s age n t e s e m p r eg ad o s „ P e 1 a r e t i e u. l a c a o H ob t e m - s e o a u. m e n •-• 
t o da e s t ab i 1. i d ade de t o d o o s i sterna c o l a g e n o j O que pode s e r e v i -
d e n e i a d o p e l a d e t e f f f i i n a c a o da t e m p e r a t u r a de r e t r a c a o -
As C a r a c t e r r s t i c a s mais i m p o r t a n t e s con Per i d a s p e l o c u r t i m e n t o 
s a o ; o aumento da t e m p e r a t u r a de r e t r a c a o s a e s t a b i l i d a d e Face as 
e n z i m a s e a d i m i n u i c a o da capac i d a d e de i n t umesciment o do c o l age-
no sao j u s t i F i e a d a s p e l a t e o r i a da e s t a b i l i z a c a o da p r o t e r n a da 
p e l a da -For mac ao de e n l a c e s t r a n s v e r s a l s . 

Ap e s a r do g r ande numer o de sub s t an e i as o r g a n i c as e :i. n o r g a n i c as 
que tern c a r a c t e r i s t i c a s de c u r t. iment. o ? apenas os S a l s de cromo se 
destaeam e n t r e os c u r t e l i t e s m i n e r a l s -

7
 n
 8 «1 - P r i. n c i p a i s F a t o r e s q u e i. n F1 u e n c :i. a m n o c u r t i. m e n t o 

- P e n e t r a c a o dos s a i s de cromo 

- pH •= 3,0 
- B a s i c i d a d e = 33% 

- F i x a c a o dos s a i s de cromo 
- pH « 3,6 •••• 38,9 

- B a s i c i d a d e aeima de 40% 

A b a s i c i d a d e dos s a i s de cromo 

P a r t i e u. 1 a r e a t i v a
 n
 E s t a i n d i c a o 

t u r a d a s p e l a h i d r o x i l a COM-), 

7„3„c: - Cont r o l e s e F e t u a d o s 

e s t a r e 1 a e i o n a d a a o t. a m a n o d a 

numero de v a l e n e i a s do cromo s a -

•- PH - I n i e i a l 3
H
0

?
F i n a l 3 ? 8

?
u s a n d o i n d i e a d o r v e r d e de cromo e r e -

s o l . p que deve a p r e s e n t a r no t e r m i n o do p r o e e s s o c o l o r a c a o v e r d e 
maca num c o r t e t r a n s v e r s a l do c o u r o . 0 pH do banho pode s e r v e r i -
•Fieado com pap e l de p l U 

T e s t e de p e n e t r a c a o - no F i n a l da o p e r a c a o r e t i r a - s e a m o s t r a s 
do c o u r o que sao eo 1 ocados p o r um minuto em agua F e r v e n t e « 0 mes•• •• 
mo pode a p r e s e n t a r a t e 5% de r e t v a c a o ? c a s o c o n t r a r i o i n d i c a r a que 
n a o e s t a c u r t i d o« 

0 deseanso p a r a os c o u v o s w e t - b l u e s e r a de 54 h o r a s p a r a que se 

c o m p l e t e reacoes,. 

http://impu.tr


7. ? -• OPERAQAO HECANICA DE ENXUGAR 

A f x n a I x d a d e de s t a q p e r a c a o e r e ra ove r o exes s s a d e a g u a p q r e 'i e s 
a p r e s e n t a d o s , 0 q o u r o deve a p r e s e n t a r apds a o p e r a e a o c e r e a de 
45% de urnidade e t e r urn d e s c a n s o de 3 h'or'as?no rain imo 9ant es do 
r eb a xx amen t a E s t e r e p o u s o e p a r a que as f l o r a s v o l tern ao seu. t a 
rn an ho n o r m a l ? d e p o i s de t e r s i d o p r e n s a d a . 

7 „ 10 •• 0PERAQAO HECANICA DE D I V I D I R 

A o p e r a e a o de d i v i d i r c o n s i s t s em s e p a r a r a p e l e em duas camadas; 

f t o r e r a s p a . 
A p a r t e ma i s v a l i o s a e a eamada FT, or j c u j a e s p e s s u r a s e r a r e g u l a d a 
de a e o r d o com o a r t i go a s e r f a b r i c ado,. A r a s p a s e r a d e s t i n a d a a 
•Fabricacao de acamureados p a r a l u v a s e o u t r o s . 
A d i v i s a o ap6s 0 c u r t i m e n t o tern as s e g u i n t e s v a n t a g e n s ; m a i o r 
c o n t r o t e s o b r e a es p e s s u r a 5 m e n o r p e r d a de m a t e r i a - p r i m a e mao-de-
ob r a « 

A p 6 s e s t a o p e r a c a o o s c o u r o s s e r a o s u b m e t. i d o s a s c 1 a s s i -F i c a c o e s'. 

i ? £
 ?
 3 9 A e r e f u g o s „ A s r a s p a s q U a n t o a o t. a m a n I-\ o e e s p e s s u r a « 

7 . i i - OPERACAO HECANICA DE REBAIXAR 

Tem por F i n a l i d a d e igu.al.ar a e s p e s s u r a do c o u r o de a c o r d o com o 
a r t. i g o a f a b r i c a r „ 

A e s p e s s u r a dos c e u r o s acabados a p r e s e n t a r n n o r m a t m e n t e duas t i 
ll l-i as a men os que n o e s t ad o r eb a :i. xad o * 

A v e r i - F i c a c a o da e s p e s s u r a e -Peita com o a u x i l i o de urn espeexme-

t r o e m d i F e r e n t. e s 1 o e a i s d o e o u r o , 

http://igu.al.ar
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7 . i£ •••• OP ER ACQ EG DO SET OR DE RECURTIMENTO 

- N e u t r a 1 i z ac ao 5 

Re c u r t i m e n t o si 
- T i n g i men t o 'i 

- E n g r a x e , 

I l u m i n a c a o n a t u r a l e com lampadas F l u o r e s c e n t e s S p i s o cie l a j e s de 
cone r e t o., 

Apos as o p e r a c o e s cie e n x u g a r e d i v i d i r » o s c o u r o s sao c l a s s i - F i c a -
d o s ? r e b a i x a d o s

?
p e s a d o s e l e v a d o s p a r a os T u l o e s de r e c u r t i m e n t o . 

As r a s p a s p a s s a v a o p e l a mesmo p r o c e d i m e n t o ? a p o s sua d i v i s a s em 
wet ~-talue«i e s t es p r o e e s s o s sao exec u t ados num mesmo F u l a o . A d i l u i -
Cao dos p r o d u t o s s e r a -Felt a num t a n que que P i c a r a aeima dos Fu-
l o e s „ 

7 . 1 2 . 1 - N e u t r a l i z a c a o 

Cons i s t e n a e 1 i m i nac ao d os ae i d os For t es ex i s t e n t es nos c o u r OS d e 
e ur t. i men t. o m i n e r a 1 ? ou se j a ? ao e r omo«. a t r a v e s d o uso d e p r od u t os 
q u i m i e o s c o m a e a o s u a v e ? t a i s e o m o s a i . s d e a e i dos F r a e o s . 

7 . 1 & « i i • • Coilt r o 1 es e x e e u t dos ns. n e u t r a 1 i z a c a o 

•••• Temper a t u r a - 3 0-3 5 e
?
d e a c o r d o com o a r t i g o a f a b r i c a r . 

••• pH - i n d i e ad or v e r d e de bromo c r e s o l . 0 pH da n e u t r a l i z a c a o de-

pende do a r t i g o . 

7 „ i 2 . i n 2 - Pr od u t os u t i 1 i zad os 

- F o r m i a t o d e s 6 d i o ; 
••• B i e a r b o n a t o de s o d i o l 
- P r o d u t o s i n d u s t r i a l s e s p e c i a i s ( a g e n t e s c o m p 1 e x a n t e s

?
s a i s de t a ~ 

n i n o s s i n t e t i e o s ) ,. 



7 „ i 2.2 -• R e c u. r t i ITI e n t o 

• p e r a c a o quo c o n s i s t s em c o m p l e t a r o c u r t i m e n t o
9
p r o p o r e i o n a n d o 

eer t as c a r ae t er i s t i c as t a i s corao t oque e eneh iraen t o ,. 
A f i n a l i d a d e e de p e r m i t i r o l i x a m e n t o quando necessav i o

;
. aument ar 

a supev Fie i e do c o u r o mencor par e amac i a r H P e r m:i.t :i.r e s t ampagem H me•••• 
I h o r a r ou d i IT Iinu:i.r a F1 o r so 11 a e Fac :i. 1 i t a r a co 1 asem na p 1 aca de 
sec ag era. 

Os t i p o s de r e c u r t i m e n t o sao os mais d i v e r s o s
5
e n t r e el.es d e s t a c a ™ 

r e (Ti o s o s r e a 1 i z a d o s e o m s a i s d e c v o m o ? s a i s d e a "1. u m 1 n i o , t. a n i n o s 
v e g e t a 1 s ? t a n i n o s s i . n t. e t i c o s ? r e s i n a s a m 1 n o p 1 a s t i c a s e a c r i \ i e a s , 

7 « i 8. „ 2 . i - C o n t r o 1 e s e F e t u a d o s 

0 p l-i pode v a r :i. a r d e a c o r d o e o m o r e c u r t an t e 9 a a r t :i. g o e o p r o 

c e s s o s e g u i n t e ; t e m p e r a t u v a - ( 3 0 - 4 0 0) 

7.12.3 - T i n g i m e n t o 

3 u a F i n a 1 i d a d e e d a r c o 1 o r a c a o a o c o u r o ? s e m n e n h u m a o u t v a i n -
•F1 u e n e :i. a s o b r e o s v a 1. o r e s F i s i c o •- m e c a n i c o s d o c o u r o . 
Sao u t i ' ! . i z a das n e s t. e p r o c e s s o s u b s t a n c i a s c o r a n t es q u e s a o c a p a -
z e s d e c o m u n i c a r e m s u a s e o r e s s o b r e o ra a t e r i a 1 F i x a n d o - s e n o ra e s -
mo. A F i x a c a o se da n o r m a l men t e com a b a i x a m e n t o do pl-t por meio de 
a d i c a o de a e i d o F o r m i c e . Podem s e r u s a d o s c o r a n t e s a c i d o s s b a s i c o s 
e comp1exos met a I i c o s . 

Os e o u r o s podem s e r t i n g i d o s em F u l o e s ? m o l i n e t a s ( p e 1 e s p e q u e n a s ) 9 
m a q u i n a s e s p e c i F1 c a s 9 c o ra P i s t. o 1 a s e e s c o v a s . 

7.12.3.1 - Fat o r e s a c o n s i d e r a r : 

• T e m p e r a t u r a ? 
Com o aumento da t e m p e r a t u v a o c o r r e o aumento da F i x a c a o do co-

r a n t e „ 

- Volume do banho 

0. u a n t. o m e n o r o v o 1 u m e > m a i o r a a b s o r c a o e c o n s e q u e n t e m e n t e m a i o r 
a p e n e t r a c a o do c o r ante,, 

- E F e i t. o m e c a n i c o 

0. u a n t o m a i o r o e F e i t. o 9 ra a i o r a p e n e t r a c a o . F u 1 o e s c 0 ra d i a ra e t r o 
roaior que a l a r g u r a e r o t a c a o de 10-18 r p m , 

•••• T i 1̂  o d o c o r an t e • • a n :i. o n i c o e c a t i 6 n i c o . 

••• T i p o d e c u r t :i. m e n t o e r ec u r t i rae n t o . 

http://el.es


2 4 
7.18.4 E n g r a x e 

Sua f i n a l , i d a d e e de dav maciez e t o q u e ao c our o a t r a v e s do e n v o i -
v i m e n t o das F i b r a s com o m a t e r i a l e n g r a x a n t e ? ou sejant o l e o s . 
A t r a v e s do e n g r a x e e v i t a - s e a s e d i m e n t a c a o das F i b r a s ( c o l a g e m ) u m a 
a o u t r a ? e o m o t. a ITI b e ra e o n s e g u i m o s m e 1 h o r a r a 1 g u ra a s r e s i s t e n e i a s F i -
s i e o-raecan i e a s dos c o u r o s „ 

Sao u t i l i z a d o s os o l e o s n a t u r a l s ? a n i m a l s e v e g e t a i s ; t r a n s - F o r m a -

d o s .i s u 1 -F a t o s e s u 1 -F i t ad os s i n t e t i e o s .. p a r a F i n as su 1 F oe 1 o r ad as ., 

0 s 61 e o s sao e m u 1 s i o n a d o s e a s e g u i v :i. n t r o d u z i d o s n o p r o e e s s o.. 

F a t o r e s q u e i n -F1 u e ra n o e n g r a x e l e u r t i ra e n t. o ? r e e u r t. i ra e n t o
 9
 p H n e u - • 

t r a 1 i z a e a o
 9
 v o 1 u ra e d o b a n h o ? t e m p e r a t u r a

 9
 c a r g a d e 61 e o .. 

P a r a h a v e r p e n e t r a e a o as eavgas do cou.ro e 61 eo devem s e r i g u a i s ? 
ou s e j a j o l e o a n i o n i c o p a r a ura c o u r o a n i o n i c o . P o s t e r i o r m e n t e p r o -
e u r a - s e i n v e r t e r a e a r g a do c o u r o p a r a h a v e r a F i x a c a o , Geralraen-
t e quase t o d o s os o l e o s sao a n i o n i c o s . 

http://cou.ro


7 . 13 - TIPOS DE SECAGEM 

7.13.1 •- A r t i f i c i a l . 

7.13.1.1 - Secagem a v a c u o . 

0 s e c a d o r c o n s t a de p l a c a s u p o r t e de aco i n o x i d a v e l n a q u e c i d o por 
v a p o r 70-90 C e s o b r e a q u a l sao c o l o c a d o s e o u r o s s s e c a r p e l o 

1 ado da f 1 o r „ 
0 t s ITI p o d e s s c a g e ITI d e p e n d e r a d o a r t i g o . 

7.13.1 - 2 - 3 e c a g s m n o s e c o t. s r m 

0 a p a r e l h o c o n s t a do p l a c a s do aco i n o x i d a v e l d i s p o s t o s v e r t i c a l -

ra e n t e e a q u e e i d o s c o ra a g u a e v a p o r . 

0 s c o u r o s s a o c o 1 o e a d o s p e 1 o 1 a d o d a f 1 o r e e s t. i c ados c o m p a 1 h e -

t a s de p l a s t l c o s . 

0 t e ra p o d e s e c a g e ITI d e p e n d e r a d o a r t i g o -

7.13.2 - N a t u r a l 

P a r a a p r o d u c a o d e c o u r o s m a c :i. o s -
Podendo s e r tambem u t i l i z a d o s na c o m plementacao da seeagera a va-
c u o e / o u s e c o t e r ITI . 

Os e o u r o s sao s u s p e n s e s era v a r a s e d i s ~ p o s t o p e l o s e t o r . 
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7 . 14 - PRE PAR AC AO PARA 0 ACABAHENTO 

~ C o n d i c: i o n a m e n t o 
A mac lament, o 
Secagem F i n a l . 

- L i x a m e n t o „ 

7 „ 14 »1 ••• C o n d :i. e i o n a ITI e n t o 

Apos as t e e n i c a s de secagem o c o u r o a p r e s e n t a e n t r e 14-18% de 
u m i d a d e . Com e s t e p e r c e n t u a l nao deve s e r s u b m e t i d o a nenhum t r a -
b a l h o m e c a n i c o . I s t o imp I l e a na n e e e s s i d a d e de urna r e u r n i d i F i e a c a o 
o u e o n d i c i o n a m e n t o q u e 1 e v a r a a u ITI i d a d e a t e o r e s e n t r e 28 •••• 3 2. %. 
0 s c o u r o s s e r a o u m e d e c i d o s p o r p u 1 v e r i z a c a o d i r e t a c o ITI a g u a . A 
s e g u i r d i s p o s t o s em p i l h a s p a r a m e l h o r d i s t r i b u i c a o da urn i d ade e 
d e i xados em r epouso p or 3 a 1 2 h or as . 

7 „ 14 „ 2. - A m a e i a m e n t o 

C o n s i s t s em su b m e t e r os e o u r o s a uma acao m e c a n i c a
9
a -Fim de me-

1 h o r a r s u a s e a r a c t. e r i s t i e a s d e a e o r d o e o m a s e x :i. g e n e i a s d o s a r t. i -
gos a f a b r i c a r . 0 amaciamento deve s e r r e d u z i d o ao minima i n d i s -
P en save 1 tide modo a nao dar o r i g e m a p r o b l e m a s r e l a e i o n a d o s com a 
q u a 1 i d a d e d a F1 o r . 

0 amaciamento pode s e r F e i t o em d i - f e r e n t e s t i p o s de maquinas e s -
p e c i a i s ? t a i s coniOproda de amae i a r ?maquina de a m a c i a r t i p o -J AC ARE? 
m a q u i n a d e a ITI a c i a r t i p o l i 01... I S S A» 

7 „ i 4 „ 3 - S e c a g e m F i n a 1 

Ap6s o amaciamento a urnidade do c o u r o e r e d u z i d a a t e c e r e a de 
16%« 0 c o u r o e e s t a q u e a d o em p l a e a s e s p e c i a i s a Fim de o b t e r e r a no 
•Final ganho de a r e a a r e a l i z a c a o da u l t i m a secagem em ma q u i n a e s -
pee i a l i z a d a „ 

7 „ i 4 .4 ••• !... i xamen t o e e l l m i n ac ao d o p 6 ., 

S e t o r e q u i p a d o e o ra i 1 f..!. m i n a c a o n a t. u r a 1 e 1 a m p a d a s F1 u o r e s e e n t e s ? 
p i s o de l a j e de c o n c r e t e . 
Com o 11 xamen t o sao e x e e u t a d a s as d e v i d a s c o r r e c o e s da F l o r . , v i -
sando e l i m i n a r d e -Feitos e m e l h o r a r o a s p e c t s do a r t i g o . 
Apos a o p e r a c a o os e o u r o s sao desempoados?a Fim de nao p r e j u d i c a r 
os t r a b a l h o s de aeabamento p o s t e r l o r e s . 
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7 . 15 - ACABAHENTO 

A r e a ; 2.. 033 ? 2m2 j i 1 u minacao n a t u r a l e lamp ad as de n e o n j p i s o com 
l a j e s de c o n c r e t e . 

a operac'ao de aeabamento c o n f e r © ao c o u r o sua a p r e s e n t a c a o e a s
p e c t © d e f i n i t i v e - As e x i g e n c i a s de urn aeabamento v a r i a n t de a r t i g o 
p a r a a r t i g o . P o r e r a as e x i g e n c i a s f u n d a m e n t a l s devem s e r s a t i s f e i -
t as por qua 1 quer aeabamen t o ,. E s t as vao desde as i n f 1 uenc i a s do 
a e a b a m e n t. o n a q u a 1 i d a d e d o c o u r o a t e o e o m p o r t a m e n t o n a m a n u f a t. u -
r a e a r e s i s t e n e 1 a do uso dos a r t i g o s f a b r i c a d o s . 

0 aeabamento m e l h o r a o b r i l h o j O t o q u e e c e r t as c a r a c t e r i s t i c a s 
f i s i e o - m e c a n i e a s ? t a i s c o m o i m p e r m e a b i 1 i d a d e a agua

:
.res:i.st enc i a a 

f r i e c a o ? s o l i d e z a l u z e o u t r o s - Couros com f l o r s o l t a m os l i x a d o s 
a c e n t u a d a m e n t e s e r a o s u b m e t i d o s a IMPREGNACAQ v i s a n d o a d e r i r a 
f l o r a r e t i c u l a r . 

Composicao da imp r e gnacao; agua ?r e s i n a s e pen e t r a n t e s . 

7.15.1 - 0 a e a b a m e n t o con s t a d e 3 e a m a d a s s u. e e s s i v a s: 

7.15.1.1 - Camada de Fundo d a r a m a l e a b i t i d a d e e f l e x i b i l i d a d e a 
•F1 o r d o e o u r o ? ta e m c o m o e l a s t i. e i d a d e a o F i l m e d e a c a b a m e n t o . 

- Pr o d u t o s usados - agua ? r e s i n a s $ p e n e t r a n t e s . 

Metodos de a p 1 1 c a c a o ; e s c o v a ? P i s t o l a e maquina de c o r t i n a . 

7.15.1.2 - Camada de c o b e r t u r a : N e s t a camada obtemos a q u a l i d a d e ? 
1 g u a 1 i z a c a o e e a r ac t e r x s t. i c a s d e s e j a d a s * f r i c c a o e r e s i s t. e n e i a . 

P r o d u t o s u s a d o s : a g u a » p i g m e n t o s 9 c o r a n t e e r e s i n a s » p r o -
d u t. o s a u x i 1 i a r e s e p e n e t r a n t e s . 

-• !iet odos de ap 1 i c a c a o ; p i s t o 1 a
 f
 maquina de c or t i n a e e s -

e o v a . G e n d o a p i s t o 1 a o m e t o d o m a i s u s a d o . 

7 „ 15 .1.3 - C a m a d a f i n a1 

E o t. o q u e f i n a 1 ? 1 u s t r o q u e s e d a a o c o u r o . 
B e s t a u l t i m a camada depende o t o q u e e a r e s i s t e n e i a . 

Pr o d u t os u s a d o s S a g u a s o 1 vent.e e 1 aea . 
0 s a c a b a m e n t. o p o d e m s e r c 1 a s s i F i c ados e m r. 

P i g m e n t a d o s; p a r a e F e t u a r e o r r e c o e s ? ra i n i ra i z a n d o d e F e i t o s n a t. u -
r a i s da mat. er i a - p r iraa . 

A n i l i n a 5 v i s a d e s t a c a r a a p a r e n c i a e o a s p e c t s n a t u r a l do c o u 
r o . 

S e m i - a n i l i n a . Ocupa p o s i c a o i n t e r m e d i a r i a e n t r e os a n t e r l o r e s . 

A secagem e r e a l i z a d a num t u n e l de secagem e a f u n d i c a o das r e s i 
nas 1 a e a s n u ITI a p r e n s a h i d r a u 1 i e a. 



S8 

EXPEDIQAO 

Wests, s e t So tsm duas maquinas ds medir e l e t r o n i c a uma b a l a n s a a 
a r s a p a r a s s t o c a g s ITI d o s a r t. :i. g o s a c a b a d o s s s s ITI i a c ah a d o s „ 



. 17 OUTROS SETORES 

7 • 17 .1 - A1raoxar i Pado ger a 1 

Ter a e s t o que p a r a 03 meses e -Flea no c e n t r e do c u r t u m e s e r v i n d o 

d :i. r e t amen t e aos s e t o r e s de Ribeira«i Aeabamento e L a b o r a t o r i a , 

7 .17.2 - L a b o r a t o r i o 

L o c a l onde s e r a o F e i t o s as a n a l i s e s dos banhos r e s i d u a l s e dos 
P r o d u t o s q u i m i c o s u, s a d o s „ 3 e r a s i t u a d o p r 6 x i m o a a r e a d e p r o d u -
c a o j s a l a dos t e c n i c o s e a l m o x a r i F a d o „ 

E s t a r a e qu. i p a d o c o ra o s r e a g e n t e s , v i d r a r i as e m a t e r i as n e c e s s a r i o s 
P a r a a s a n a 1 i s e s« 

7 „ x 7 „ 3 •- G a l a dos t e c n i c o s 

G i t u a - s e no b l o e o do 1 a b o r a t o r i o ? p r o x i m o ao s e t o r Pabri'l. West a 

s a l a h a v e r a e s t u d o s j d e s e n v o l v i m e n t o de Formulas
?
eomo tambem p a r -

t i r a d a i as s o l u c o e s p a r a os p r o b l e m a s o r i u n d o s da p r o d u c a o . 

C o n s t a r a no l o c a l uma b i b l i o t e c a e s p e e i F i e a e c a t a l o g o s das I n 

dus t r l a s q u i m i e a s que For nee em i n sumo s p a r a o curtume.. 

7.17.4 - CIPA - Comissao I n t e r n a de P r e v e n c a o de A c i d e n t e s 

L o c a l i z a d o no s e t or a d m i n i s t r a t i v e . Tendo por o b j e t i v o o r i e n t a r e 
d i sc i p 1 i n a r o s F u n e 1 o n a r i o s d i an t e d o s - p o s s i v e i s a e i d e n t e s o r i u n -
dos d e uma i . n d us t r i a t i p i e a . 0 u s o d e m a s e a r a s ? 1 u v a s e b o t. a s e m 
d e t e r mi n ad os s e t o r e s s e r ao ob r i g a t o r i o s . 

7.17.5 - R e - F e i t o r i o 

T a ra b e m p r 6 x i ra o a o s e t o r a d ra i n i s t r a t i v o „ 
N e s t. e 1. o c a 1 o s P u n c 1 o n a r i o s d e t o d a i n d u s t r i. a F a r a o u m a r e -F e i c a o 
d i a r i a j a l m o c o . A mesraa s e r a b a l a n c e a d a s i a t e n d e n d o as c a r e n c i a s nu-
t r i . c i. o n a i s d o o p e r a r i. o „ 

7 „ i 7 „ 6 • B a n h e 1 r o s e V e s t u a r i o s 

Os b a n h e i r o s s e r a o d i s t r i b u i d o s em d i v e r s o s s e t o r e s . 
Os v e s t u a r i o s s e r a o d e s t i n a d o s aos o p e r a r i o s de p r O d u c a o . Cada um 
p o s s u i r a um a r m a r i a com sous p e r t e n c e s 5 t a i s como b o t a s j l u v a s ? 
a v e n t a i s e o u t r o s . N e s t e 1 o c a 1 p o d e r a o t r o c a r d e r o u p a. s e t. o ra a r 
b a n !-i o n o F i. n a 1 d o e x p e d i e n t e . 

7.17.7 -• 0 F1 e i n a e ITI a r c e n a r i a 

E s t es b 1 o c o s s e r ao 1 o c a 1 i z a d o s a o 1 a d o d o s e t o r F a b r i 1 ., 
N a o F :i. c 1 n a •• os ra e e a n i c o s a t e n d e r a o n a ITI a n u t e n c a o d s. s ITI a q u i n a s e 
e q u i p a m e n t o s e na m a r c e n a v i a s e r a o c o n s e r t a d o s os F u l o e s e mate-
r i a i s d e ra a d e i r a. e x i s t e n t e s n o c u r t LA ITI e .. 



3 0 

7-17.8 •- Guar i t as 

S e t o r que c o n t r o l a a e n t r a d a e s a i d a dos f u n c i o n a r i o s
9
c o m c a r t a s 

d s p o n t o •< v :i. s i t a n t s s s p s s s o a s 1 i g a d a s a i n d u s t r i a „ 

7.17.9 - C a I d s i r a s s c o m p r e s s o r e s 

0 vap o r ss r a For n ec :i. d o p s I a c a I d s i r a . 
!"sta s e r a s i t u a d a na p a r t s do t r a s do c u r t u m e p e r t o do s e t o r ds 
r e c u r t i m e n t o e s e c a g e m. 

A c a l d e i r a s e r a c o n s t r u i d a do a c o r d o com as nor mas ds s e g u r a n c a s 
d o i s o p e r a r i o s s e r a o r e s p o n s a v e i s p e l o a b a s t e c i m e n t o de 6 1 e o . 
A a r e a de p r e s s a o s e r a l o c a l i z a d a p r o x i m o ao s e t o r de aeabamento 
onde s e r a o i n s t a l a d o s os c o m p r e s s o r e s . 

7.17.10 - S e t o r de l i m p e z a 

A l i m p e z a das ma qu i n as -Ficara sob r e s p o n s a b 1 1 i d a d e de cad a o p e r a -

dor . 

A 1impeza g e r a 1 da i n d u s t r i a s e r a r e a 1 i z a d a por pe s s o a s e o n t r a t a-

d as p a r a e s t a Fun c a o . 

7 . i 7 . i 1 - T r a n s p o r t. e i n t e r n o 

Os e o u r o s s e r a o t r a n s p o r t a d o s p a r mesas com r o d a ? e o u r o s seeos e 
Por e a v a l e t e s j i c o u . r o s um1dos . 
Par a o c a r r eg amen t. o d os Fu 1 oes as emp i Th ad e i r as -Far ao o t r an sp or -
t e das p e l e s . 

7 „ i. 7 . i 2 - C e n t. r a 1 t e 1 e F 3 n 1 e a e e s t a e i o n a m e n t o 

Da c e n t r a l t e l e - F o n i c a h a v e r a d i s t r i b u i c a o de r a m a i s p a r a t o d a a 

i n d u s t r i a . 
0 e s t a e i o n a m e n t o s e r a d e s t i n a d o a v e i e u 1 o s e b i e i . c. 1 e t a s dos ope ~ 
r a r i o •:=,

 ?
 1 o e a 1 i z a d o n a F r e n t. e d o s e t o r a d m i n i s t r a t i v o . 

7
n
1 7 . 1 3 - S e t o r a d m i n i s t r a t i v o 

B l o e o l o c a l i z a d o na p a r t e F r o n t a l da i n d u s t r i a ? f a c i l i t a n d o o 
a c. e s s o d a q u e 1 e s q u e d e s e j a m e o n t a c t a r c o m a m e s m a . 
Wests b l o c o t e r e m o s os s e g u i n t e s d e p a r t amen t os" r ecepcao ;, s e t or de 
P e s s o a 1 ? e e n t. r a 1 t e 1 e -F 6 n i c a ? c o n t a b i . 1 i d ade? d e p a r t a m e n t o F i n a n c e i r o ? 
g e r ene i a j s a l a dos ci i r s t o r e s ? s a l a da CIPA*san i t a r i o s p a r a arabos os 
s e x o s ? s a l a m e d i c o - o d o n t o l 6 g i c o com a t e n d i m e n t o p a r a p r i m e i r o s s o ™ 
c o r r o s n a l e m das v i s i t as de um e l i n i c o g e r a l 9 s a l a de a s s i s t e n c i a 
s o c i a l e p s i c o l o g i c a . Todos e s t e s l o c a l s s e r a o e q u i p a d o s cie a c o r 
do com suas n e c e s s i d a d e s . 
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8 . 0 • FORHULACAO/SEOUENCIA DAS QPERAQOES 

Do r e m o l h o a t e o c u r t i m e n t o ( e s t a d o w e t - b l u e ) os e o u r o s s o f r e r a o o 

ITI e s ITI o p r o c e s s a m s n t o . 

1 •••• r e m o l h o : 

- L a v a r 30'- e s g o t a r 

300 •••• 400% agua (25 c ) 

0
?
i % t e n s o a t i v o 

0
?
0 5 % b a c t e r i c i d a ' 

R odar: 4 6 h o r a s 

pH ~ 7
?
0 - 7,5 

L a v a r ? e s g o t a r 

2 CALEIRO I 

50% agua ( 25 C) 
2 9 5 ••- 3 * 0 s u 1. !• s t o d s s 6 d 1 o (5 0 ••- 6 0 % c o n c e n t r a c a o) 
0 ? S t e n s o a t i v o 

Rodar- 1 h o r a 
80% agua ( 2 5 C) 
3 - 4

?
0 % h i d r o x i d o ds c a l c i o ( 7 5 % c a l u t i l i z a v e l ) 

Rodar 5" / h o r a a t e c o m p l e t a r 16 h o r a s 

pH • 11,5 - 12,5 
D esc a r n a r e p e s a r (pe so t r i pa) 

3 - DESCALCINACAO E PUR6A 

- L a v a r 20"-- agua a m b i e n t e - e s g o t a r 
50% agua (25 C) 
i

?
5 % s u l f a t o de anion i a - ? ?

H
8 % 

Rodar - 3 0
T 

1,5 b i s s u'!. •!• i t o d s s 6 d :i. o •- 6 5 % 
Rodar •- 8 0

r 

Cont. vol. e 

pH = 7,5 - 8,5 
C o r t e u s a r i n d i c a d o r f e n . p l • F t a l e i n a que deve a p r e s e n t a r - s e 
i n c o l o r . 
0

?
0 4 % p u r g a 

Rodar 5 0
7 

pH
 :

=
:

 7,5 - 8,5 e s g o t a r , l a v a r 1 h o r a 

C o n t r o l s 

Fazer t e s t e da i m p r e s s a o d i g i t a l . 

http://en.pl


4 •••• P I QUEL 
82 

80% agua ( t e m p e r a t u r a a m b i e n t e ) 

6 ~~ 8% s a l (Ha CI ) 

Rodar - 25"' 

G b s s r v a r - c o n e e n t r a c a o e n t r e 6 - 7 b 

i , 8 % ac i d o su1 F u r i c o ( i : 2 0 ) - 90% c on c e n t r a c a o 

Rodar •••• 3 h o r a s 

C o n t r o l s 

O b s e r v a r c a r t e - i n d i cad o r v e r d e ds bromo c r e s o l ( c o l or acao 
a m a r e l a ) 
PH

 :

=
:

 2,£ - 3,0 

•- CUR TIME WTO 

- l i e s mo ban ho do p i q u e l 

3% s a i s ds c r o m o ( O r 2 03 com 25% ss p u r s z a s 33% ds b a s i c i d a 

d e ) 
0 13% 61 so c a t i o n i c o / 9 i Z20) 
Rodar - 2 h o r a s 
0,8 •••• 0,9 b a s i F i e a n t e ( 1 : 2 0 ) 
0

3
0 5 % a n t i mo t o 

Rodar - 8 h o r a s 

c o n t v o l e s 

- G b s s r v a r o c o r t e - t e s t s com i n d l e a d o r v e r d e de bromo e r e 
s o l ( c o l o r acao v e r d e --mac a) « 

- pH ( 3 , 6 - 3,9) 
-• T e s t s ds r e t r a c a o ( a d m i t e - s s 5% de r e t r a c a o ) 
- Descansar 24 h o r a s 

- Enxugar - d i v i d i r e r e b a i x a r 
• Descansar 24 h o r a s 

6 - NEUTRALIZACAOsRECURTIMENTO,TINGIMENTO E ENGRAXE PARA C0UR0S 

6
 n
 i - 8 e ITI i •- a c a b a d o s (c r u. s t: ) 

- P s s o w e t - b 1 u e 
• Lavagem •• 20'e e s g o t a r 
- 100% a g u a ( 4 0 C) 

0,2% a c i d o o x a l i c o 
0 ? 1 % t e n s o a t i v o 
Rodar - 15* 
E s g o t a r s l a v a r - 10

7 
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Neu.tr 3.1. i z a c a o 

100% a g u a ( 3 0 e) 

1% f o r m l a t a de s o d i o 
0 , 5 % » « « n . ( a g e n t e eomp1exante que d i m i n u i a a e i d e z do c o u r o 
Rodar -• 4 0 Y 

pH - 4,8 - 4,8 
E s g o t a r 
L a v a r - 10' 

R e c u r t i r a e n t o 

100% a g u a ( 4 0 C) 

4% r e s i n a a e r x l i c a 
Rodar - 3 0

7 

3% r e s i n a aminop 1 a s t i c a 
Rodar •••• £ 0 m i n u t e s 
6 % t. a n i n o P e n 61 i c o 
Rodar 40 m i n u t o s 
0,5% a e i d o F o r m i c o ( 1 : 1 0 a 95% c o n c e n t r a c a o ) 
Rodar - 15 m i n u t o s 
E s g o t a r 

T i n g i m s n t o (opt.at i v o ) 

100% agua (60 C) 
0,5% am on i ac o ( 1 10) 
Rodar - 10 m i n u t o s 

x% c o r a n t e 
R o d a r •-• 4 0 m i n u t o s 

x / 2 % a e i d o P 6 r m i c o 
Rodar - 20 m i n u t o s 
L a v a r s s s g o t a r 

http://Neu.tr
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Eh.gr axe 

100% agua (65 C) 
3% 61 eo s u I f a t a d o 
8% 61 eo su. I f i t ado 
1% 61 so n a t u r a l 
Rodar 4 0 ' 
0 ? 5 61 e o e a t i 6 n i c. o 
Rodar ••• 8 0

r 

0,5% a e i d o f o r m i c a ) i : 80) 
Rodar •••• 10

1 

L a v a r 10 m i n u t o s - agua f r i a 
S e e a r

 ?
 e o n d :i. e :i. o n a r ? a ITI a e i a r ..tog 1 i a r ? 1 :i. x a r e d e s e m p o a r 

0 s e o u. r o s ( t i n g i. d o s o u n a o ) p o d e ITI S S r c o m s r e i a 1 i z a d o s n s s s s e s t a -
d o ? p o d e n d o t a ITI h e ITI S e g u i r p a r a o a e a I:) a ITI e n t o * 

http://Eh.gr


6 .8 •- v"a que t. as t i n g i d as 

- L a v a r •- 2<d m i n u t o s 

Pr e r sc ur t i men t o 

100%agu.a (40 C) 
4 <Z> % t a n i n o s i n t e 1 1 e o c o m s a i s d s c: r o ITI O 

Rodar - 60" 

i % F o r m i a t o ds s o d i o ( e l e v a r o pH) 
Rodar •••• 30 •••• e s g o t a r 
1.50% agua (40 C) 

1% p a l i f o s f a t o (1.svsmsnts n e u t r a l i z a n t s s d e s c u r t a n t e da 
f l o r ) 

Rodar ••- 10 I T Iinutos» 

R e c u r t i m e n t o 

5% R, a e r i l . i c a 
Rodar •••• 
4% a c a c i a 
Rodar •• 4 0

r 

1% N s u l f o n i c o 

t a l ) 
Rodar - 3 0

1 

Esgot ar 

T i n g i m e n t o ( o p t at. i v o ) 

100% agua (40 C) 

1% t a n i n o a u x i l i a r i g u a l . i z a n t s da c o r 

Rodar - 10' 

K % a n i l , i n a 

Rodar •- 4 0 ' 

x / £ % a c i d o l- 6 r m i c o 
Rodar - 15

1 

E n g r a x e 

100% agua ( 6 0 C) 
3% 61eo s u l f i t a d o 
27% 61 so s u l F a t a d o 
1% 61 so mocoto 
Rodar ••• 4 0

r 

0 s 5 % 61 e o c a t :i. 6 n 1 c o 

Rodar • 2<&
r 

0
?
c 5 % a e i d o Formieo 

Rodar 10" 

- e s g o t a r 

( t a n :i. n o s 1 n t. s t i c o / r e s i. n a) 

( t a n i n o s i n t e t i c o d i s p e r s a n t e do t a n i n o v s g s 
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Lav a r c o ra a g a a f r i a ? e s g o t a r , t i e s a g u. a r e s e c a r (p a s s a r i © ra i h u t o s 
n as p 1 ac as d o ssc ofc s v m e susp en d e r era v a r as . 
Con d i c i o n a r

 ?
 amaci as? t o g 1 i a r e desempoar. 

Dai s e g u i r p a r a o aeabamento 

6-3 - Raspas 

N e u t r a 1 i . z a e a o 

L a v a r - 1.0 * 

1. % h i e a r b o n a t. o d e s 6 d i o (1. : i 0 ) 

Rodar 4 5 ' 

C o n t r o l s - o b s e r v a r o e o r t e com o v e r d e de bromo c r e s o l „ 
E s g o t a r - l a v a r 8 0 ' 

R e c u r t i m e n t o 

1.00% agua (40 C) 
3 % t a n i n o s i n t. e t i c o c o ITI S a :i. s d s c r o ITI O 
Rodar - 4 0

T 

E n g r a x s 

80% agua ( 6 0 C) 
1% 61 eo s u l F i t a d o 
05% 61so s u l f a t a d o 
Z% ssbo 
Rodar •• 6 0

1 

0
?
5 % a e i d o For mice ( i : 20) 

Rodar • 1 5 ' 

L a v a r c o m a g u a F r i a
 s
 e s g o t a r ? c. a v a 1 e t a r ? s e e a r e ITI V a r a s ? a m a e i a r e ITI 

Fulao e 1 i x a r „ 

6.4 •-• C a m u r c o e s c o ITI S e e a g e ITI i n t e r m e d i a r i a 

-• Lavagem • i 0
r

 e s g o t a r 
i.00% agua ( 4 0 C) 
0,8% t s n s o a t i v o 
R o d a r - 3 0 ' s s g o t a r 

R e c u r t i m e n t o 

1.00% agua ( 4 0 C) 
3% s a i s ds cromo 
3 % t a n i n o r e s i n o s o 
3% p r o d u t o a bass ds a l u m i n i o 
Rodar -• 6 0

T 
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N e u t r a l i z a c a o 

50% agua (35 c ) 

1% n e u t r a l i z a n t e s uave a bass ds p o l i f o s f a t o 
Rodar ••- 8 0 ' 

i % b i c a r b o n a t o ds s o d i o ( 1 : 80) 
R o d a r 4 0 ' s s g o t a r . 

Cont r o l s 

0 b s e r v a r c o r t s c o m i n d i c a d o r v s r d s d s b r o ITI O C r s s o 1 

P r e - e n g r a x e 

•• L a v a r 10 ) a g u a a 50 C) 
150% agua (60 C) 
3% 61 so s u l F i t a d o 
3% 61 so s i n t e t ice-
Rod a r - 4 0 ' 

0,5% a e i d o f o r m i c a ( 1 ; 80) 
Rodar - 8 0 ' 

L a v a r e m a g u a f r 1 a , 8 e e a r ... b a t e r e ITI P U 1 a o
 ?
 1 i x a r

 ?
 d e s e m p o 1 a r „ 

T i n g i m e n t o 

Remolho: 

100% agua (45 C) 
1 % a ITI o n i a e o ( 1 110 ) 
0 * 5 % r e u. ITI e c t a n t e 
R o d a r - 6 0 ' - e s g o t. a r 
100% agua (50 C) 

1% a u x i 1 i a r d s P s ns t r a ca o d e e o r a n t e 
Rodar 10

r 

x% e o r a n t e 
Rodar - 5 0

y 

E n g r a x e 

4 % 61 e o s u 1 F i t a d o 
8% 61 so s u l f a t a d o 
1 % 61 s o s i n t e t :i. e o 
Rodar ••• 4 5 ' 

8% a e i d o f o r m i c o ; r o d a r - 8 0 ' 
1% o l e o e a t i o n i c OH r o d a r ••• 3 0 ' 

L a v a r ••• 1 0 ' ( a g u a Fr i a ? s e c a r ? b a t er em F u l a o . 

7 - ACABAMENTO FINAL 

7 „ i - Couros semi-aeabados c r u s t e/ou v a g u e t a s 
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7 . 1 ., S -• C am ad a ? F u.n d o e c ob e r t u. r a 
10 0 g d e p i g m e n t o 
850 g de r e s i n a m e d i a ( r e s i n a a c r i i i c a de p e l i c u l a media.) 

20 g de c e r a 
80 g de p e n e t r a n t e 
30 g de ' l u s t r e ( l i g a n t e p v o t e i c o ) 

580 g de agua 
i 0 0 0 g de s o l u c a o 

A p 1 i c a c a o : 

08 demao de p l u s h ? s e c a r e p r e n s a r (100 atm - 70 e) 

01 e r u z e o m p 1 s t o 1 a •••• se e a s 

7.1.3 - Camada P i n a l - l u s t r o 

300 g l a c a ( n i t r o e e l u l o s i e a ) 

700 g s o l v e n t e 

1000 g ds s o l u c a o 

A p l i c a c a o l 

02 e r u z e s com p i s t o l a ? s e c a r e p r e n s a r ( 1 0 0 atm - 60 c ) 

N o t a" c o u r o s s e m 1 •- a c a b a d o s n a o t. i n g i d o s . 
Ant. es do seu acabamento Paz•••• se um t i n g i m e n t o eom a n i 1 i n a 

e oitip 1 exo-me t a 1 i c a . 

7 .2 •••• R a s P a s s / o u c a m u r c o e s 

7 „ 8.1 - C a m a d a d s P u n d o e c o b e r t u r a 

150 g p i g m e n t o 
520 g r e s i n a ds p e l i c u l a media 
10 g p e n e t r a n t e 
20 g c e r a 

300 g agua 

1000 g de s o l u c a o 

Ap 1 i c a c a o ; 

Urna mao de esc ova - s e c a r 

Uma mao de p l u s h H>eeav 

P r e n s a r p o l v o r a 80 C - 200 a t m ( p e l v e r a estampada gus i m i -
13. a F1 or d o c our o) 
U m a c r u z c o m p :i. s t o 1 a - s s c a r 
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7 „ 8 n 2 •- C a ITI a d a f i n a 1. - 1 us t r o 

300 g l a c a 

700 g s o l v e n t e 

1000 g do? s o l u c a o 

A p 1 i c a c a o : 

U ITI a c v u z c o ITI p i s t o l a - s s c a r 

P r e n s a r l i s o 80 C •••• 200 atm 

Not a; 1 ) 0 aeabamento ds r a s p a s e camurcoes s r e a l i z a d o p e l o c a r 

n a l j d e v i d o a -Flor t e r s i d e l i x a d a s as F i b r a s e s t a r era s o l t a s . 
8) As F o r m u l a c o e s a p r e s e n t a d a s estSo s u j e i t a s a mod I F l e a -

C o e s d e a e o r d o c o ra 0 a s p e c t o F1 n a 1 d o c o u r o e e a r a e t e r 1 s 11 e a s d o 
a r t i g o „ 
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DISTRIBUICAO DAS MAQUINAS 

FULOES REMOLHO/CALEIRQ 

Nr . de rI.I. 1 oes . . . . . . . . . . . . 05 
Marcs., • .Mich e l on 
N a c i o n a l i d a d e . . . . . . . . B r a s i l e i r a 
B i m e n s o e s . . . ........4,0 x 4,0 
Volume t o t a l . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43.700 l i t r e s 
Carga u t i l 10.000 kg 
Pot ene i a do mot or 39,4 HP 

C a i x a . . . . . . . . « - - A3 
Rot acao . S~3 rpm 
Car ae t e r 1 s t 1 e as s u p e r F i e i e 1 n t e r n a c ora t a r ug os 

MAQUINA BE DESCARNAR 

N r . de ma qu. i n as 
Marca 
Model o » 
Lavguva u t i l . . . . . . . . 
A r e a o c u p a d a . . . . . . . . 
P o t e n c i a 1 n s t a 1 a d a . . 
Pr od uc ao h o r a r i a . ,. .. .. 
n r . ds o p e r a r i o s . . . . 

.08 

.Seiko 

. 1...3CN S3 h i d r a u l i c a 

.3.150 mm 

.6,00 x 1,50 ra 
55CV 
18 5 e o u. r o s / h o r a 
02/cada 



RJLOES DE CURTIMENTO 

Nr , de f u l oes . . . . - . . . . . . . . . . - - 03 
Mare a ».•••• * * * . « «• * «>. *-.......... * . .Mich e l on 
N a c i o n a l i d a d e . . . . . . . . . . ........... . . B r a s i l e i r a 
Volu.uie t o t a l . .,,,,..45.100 1 i t r o s 
Bimensoes- . . . . . . . . *:i..

9
M x 3

?
0 

Rot a c a o . . ......... 10-18 rpm 

N e s t s s e t o r deve c o n s t a r : 

B a l a n c a . . . . . . . . . . ..................02 
M a r c a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - F i l i s o l a 
Capae i d a d e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -t«MW> k 53 
V i d a l i t i l . . . .. . . . . .10 anos 

MAQUINA DE ENXUGAR 

Nr . de maquinas..................... 02 
Marea *......TRE.J"' 
M o d e l o . . . « . . * . . . . . * « . . « . . . . . • - « » - « - D u a l P r e s s c o n t i n u a + 30P 
L a r g u r a u t i I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.800 mm 
Ar ea ocupada . . . . . . « . . . « . . . . . . . . - • » .85150 x 3 ... 6<b 
P o t e n e i a i n s t a l a d a . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 5 CV 
P r o d u c a o h o r a r i a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 0 m e i o s / h o r a 
Nr de o p e r a d o r e s ...................02/cada 



MAQUINAS DE D I V I D I R 

Nr de maquinas . . « . 

h a r e a . . . . . . . . . . 
M o d e l o . . . . . . . . . . . . 
L a r g u r a u t i l . . . . . . 

A r e a oeupada 
Pot en e i a i n s t a I ad a 
P r o d u c a o h o r a r i a . . 
N r „ d e o p e r a r i o s . . 

03 

T u r n e r 
Novas F l i t t i p s 
1.800 mm 
5,00 x 1,30 m 
17,5 CV 

120 me i o s /'nor a 
03/eada 

MAQUINAS DE MEDIR COUROS Eli WET BLUE 

N r „ de m a q u i n a s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 1 
Mar ea -Meciper 
L a r g u r a u t 11. 1,45 m e t r e s 
P o t e n e 1 a i n s t a l a d a . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 CV 
Produeao hor ar i a . . . . . . . . . . . . 150 me i o s 
Nr de o p e r a d o r e s . 0 8 / e a d a 



MAQUINA BE REBAIXAR 

N r . de m a q u i n a s . . . . . . . . . . - ....02 
Mar e a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - « Eji'k ° 
Modelo RHP 
L a r g u r a u t i 1 ...» -i.600mm 
Area oeupada . . . 3 j 5 0 x 1,50 m 

P o t e n c i a i n s t a l a d a .57 OV 
Pr o d u c a o h o r a r i a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 140 m e i o s / h o r a 

EULOES BE RECURTIMENTO 

Nr . de f u l o e s i® 
Marc a „ . „ . . . « . . . . . . . . . . . . . « - . • •« . M i c h e l o n 
N a t i o n a l i d a d e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B r a s i l e i r a 
Carga u t i l . . . . . . ........8.000 kg cada f t 
Rot acao . . . 15 r pm 

Nes t e s e t o r deve e o n s t a r " 

B a l a n c a . . . 
Mar ea 
Capae i d a d e 
V i d a u t i l . 

03 
F i l i a l a SA 
500 kg 
10 anos 



MAQUINA DE ESTIPAR 

N r . de m a q u i n a s . . « « « . « . . « . . « . . . « . . . 0 2 
Marc a . . . . . . . . . . . . . .Seik o 
Lar g u r a u t i l . . 2 ? 2 m/cada 

P o t e n c i a i n s t a l a d a . . . . 7*5 CV 
Nr- de o p e r a d o r e s .....08 
Pro d u c a o h o r a r i a . - - - •.90 meios/eada 

SECADORES A VACUO (ROTATIVO) 

N r „ de m a q u i n a s . . . 
M a r e a . ••............ 

M o d e l o . 
Lar g u r a ut. i 1 . . . . . . 
A r e a o e u p a d a . 

P o t e n e i a i n s t a 1 a d a 

P r o d u c a o h o r a r i. a 
N r . d s o P s r a d o r s s . 

08 
Mast 
B i - V a c u o SUM 608 
3.500 x 1.300 mm 
4.40 x 8

?
0 m 

18 CV 

40 m e i o s / h o r a 
08/cada 
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PI... AC AS DE SECOTERH 

Nr . d t sec at e r m.. - 1 0 pi. ac as 
M a r c a . . . . . . .Gut: l e v 
N a c i o n a l i d a d e . . . B r a s i l e i r a 
Bimensoes . . . . . . . 11*6 x 3

9
2 x 0,4 m 

Pr o d u c a o h o r a r i a . . . . . . . . . . . . . . .30 meios p o t p l a c a 

NV de o p e r a r i o s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 2 

TUN.EL PARA C0NDIC10NAMENT0 

N r . de t u n e i s - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . « . 0 1 
h a r c a P r i m a l 

N a c i o n a l i d a d e . . . . . . . . . . . . . . . . . . B r a s i l e i r a 
P r o d u c a o h o r a r i a . .........400 meios 

p o t e n c i a i n s t a l a d a . . 100 CV 
Di m e n s o s s . . . 3 0x6

 ?
 0 ( 1 ar g ..x comp) 

N r . ds o p e r a d o r e s ..................08 
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KAGUINA BE AKACIAR 

N r . de maq u i n a s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 2 
h a r c a . . . . . - - .Omac-Italmacch i n s 

hod s 1. o . . . . . . . . . . . . Pus 

Lar g u r a u t i 1 . . . . . . . . . » . i - 650 mm 
Area o e u p a d a . . . . . . . « . 2 , 2 0 x 2*90 m 
P o t e n c i a i n s t a l a d a . . . . . . . . . . . . . . . . . £ 7 0 ' ^ 
P r o d u c a o h o r a r i a . 100 m e i o s / h o r a 

TOGGLING 

He . ds t o o g l i n g . . . . . . . . . . . .
 u

0c 
Marca., . . .. .Imae 
N a c i o n a l i d a d e . . . . . . . . . . . . . . . . . . B r a s i l e i r a 
P r o d u c a o h o r a r i a „ 1 3 0 meios 
P o t e n c i a i n s t a l a d a . . . . . . . . . ....10 CU 
Bimensoes £ » 5 * 9?® C l a r g . x c o w . ) 



MAOUINA DE LIXAR 

Nr . de m a q u i n a s . . - . . w. • .02 
l i a r c a . Enk o 
Model o . . LliP 1.. 6m 

L a r g u r a u t i 1 .»« 1 - ^ > ram 
Area oeupada ......3,10 x 2 ,00 m 

P o t e n c i a i n s t a l a d a . . . . . . . . . . . . 80 CV 
Produ c a o h o r a r i a . 120 m s i o s / h o r a 
N r . ds o p e r a d o r e s . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 1 / e a d a 

MAQUINA DE TIRAR PO 

Nr . de m a q u i n a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 1 
M a r c a . . . . . . . . . M i l l o l l 

L a r g u r a u t 1 1 .. 1.600 mm 
Area oeupada 3 ... 70 x 1,60 mm 

Pot en c 1 a i n s t a l a d a . . . . 88 CV 
Pr o d u c a o h o r a r i a ....180 meios 



CABINS". BE P INJUR A ELETRONICA COM TUNE I... DE SECAGEM 

Nr« de cab i nes de p i n t u r a . . . . . . . . . . 0 8 
M a r c a . -Pimal 
N a c i o n a l i d a d e . . B r a s i l e i r a 
P o t e n c i a i n s t a l a d a . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18,5 CV 
L a r g u r a u t 1 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.800 mm 
Area o e u p a d a . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 , 3 ® x 18,0001 
P r o d u c a o h o r a r i a . . . . . . . . . . 500 meios 
N r . ds o p s r a d o r e s .02 cada 

PPENSA HIBRAULICA 

N r . de p r e n s a s .08 
Marca S u i t 

M o delo - •
 p

ro 
L a r g u r a u t i 1 . . . . . . . . . . . 1 - 370 x 660 mm 
Ar e a oeupada......................-3,80 x i

 ?
 40 m 

Pot en c i a i n st. a 1 ad a 15 CV 
Pr o d u c a o h o r a r i a 180 meios 
N r . de o p e r a d o r s s . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 2 / c a d « 



MAQUINA DE MEDIR ELETRONICA 

Nr - de- maquinas ......08 
M a r c a . . . . . . . . Med p e l 
Modelo . . . . . . . . . . . -MPF 1633C 

L a r g u r a ut: i 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i - 6<M> ram 
Ar e a oe up ad a . . 8 » 1 0 x 1*50 

P o t e n c i a i n s t a l a d a ..10 
N r . de oper a d o r e s .. ,08/cada 

N s s t. e s s t. o r d e v e c o n s t a r " 

B a l a n c a . . . 
Marca , . 
Ca p a c i d a d e 
V i d a u t 1 1 „ 

08 
F i l i z o l a sa 
500 kg 
10 anos 

COM P RE380R E 3 

N r . ds c o m p r e s s o r e s . . . . . . . . . . . . . . . . 0 8 
M a r c a . . . . . . . . . . . . . . . . . . A t l a s copco 
Modelo - - DR -4 
Ca p a e i d a d e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - 6 0 0 pern 
P r e s s a o no r m a1 do t r a ba1ho 7 a t m 

FULOES DE BATER 

Nr . de Pul oes 08 
B i m e n s o e s . . . . . . . ............5,40 x 8

?
; 

Volume de 1 i t r o s .48 .000 
C a r g a . . ..10.000 kg 



10 „ 0 • TRATAMENTO DA POUJICAO 
50 

IWTRODUCAO 

A p o l u i c a o do meio a m b l e n t e t o r n o u - s e a s s u n t o ds i n t e r e s s e pu-
b 1 i e o e m t o d a s a s p a r t e s d o m u n d o „ N a o a p e n a s o s p a i s e s d e s e n v o I 
v i d o s vera sends a-Fstados p e l o s p r o b l e m a s a m b i e n t a i s ; t a m b e m as na-
eoes era d e s e n v o l v i m e n t o comecara a s o l v e r os g r a v e s i m p a c t o s da 
p o l u i c a o . I s s o d s e e r r e de ura r a p i d o e r e s e i m e n t o e c o n o m i c o e t e e -
n o l o g i c o a s s o e i a d o a e x p l o r a c a o de r e c u r s o s n a t u r a i s a t e e n t a o 
i n t o c a v e i s - Ao I a d o dos c r e s c e n t e s p r o b l e m a s p r o v o e a d o s p e l a c on-
t a m i n a c a o do meio arab i en t e ? e s t ao os p r o c e s s e s de p r o d u c a o u t i l i 
se a d o s p a r a s x t r a i r m a t. e r i. a s - p r i m a s s p a r a t. r a n s F o r m a -1 a s n u m a 
m u l t i p 1 i c i d a d e ds p r o d u t o s p a r a F i n s ds consume em e s c a l a i n t e r -
n a c i o n a l , 

Embora se r e g i s t r e m p r o g r e s s e s no s e t o r das t e c n i c a s de c o n t r o l s 
de p e l u i c a o ? p a r a v a r i e s d s s s s s carapos da i r t d u s t r i a ds e x t r a c a o e 
d e t r an s F ormac ao a i n d a n a o s e e h e g ou a me t od os que p r o p i c i e m u ra 
c o n t r o 1 s a b s o 1 u t o „ 

0 s d s s p e j o s d s c u r t u m e c o n t. e m g r a n d e q u a n t i d a d e d e m a t. e r i. a 1 P U -

t r e sc i v s 1 (p r o t e I n as ? s an g u s
 ?
 F i b r a s raus e u 1 a r e s ) s d s sub s t an e i as 

t 6 x i e a s ou p o t e n e i a l m e n t s t o x i e a s " s a i s ds c r o m o ? s u l F s t o ds so-
d i o ; . c a l l i v r e s o u t r e s ? que geram?eom Fa«il i d a d e gas s u l ? i d r i c o 
q u e p o d e t o r n a r a s a g u a s r e e e p t o r a s ? i ra p r 6 p r :i. a s p a r a o a b a s t e e i •• 
ra e n t o p 0. b 1 i c o * u s o i r\ d u s t r i a i s

 ?
 a g r i e o 1 a s s o u t r o s F i n s . T a i s d e s •• • 

p s j o s a i n d a a p r e sen tarn tambem F o r t e demand a qui. m i ca e b i o q u i m ica 
de o x i g e n i o (DOO e D B O ) » p o d e n d o e x a u r i r t o d o 0 o x i g e n i o d i s s o l v i -
cl o n o e u r s o d s a g u a r s c e p t o r a., 

A a l c a l i n i d a d e e l e v a d a pode e a u s a r m o r t a n d a d e s de p e i x e s e o u t r e s 
s e r e s v i v o s a q u a t i e o s . G s r a l m e n t e e s t e s s - F s i t o s so ss Fazsm sen-
t i r , a g r a n d e s d i s t a n c i a s do p o n t o ds l a n c a m e n t o , F a z e n d o com que 

0 s c. u r t u m e s i g n o r s m o F a t o . 
Os r e s i d u e s l i q u i d o s e s o l i d e s dos c u r t u m e s podsm c a u s a r s e r i o s 
1 n c o n v e n i e n t e s a o m s i o a m b i e n t e * r e q u e r e n d o t r a t. a ra e n t. o d o s ITI e s m o s . 
Os e u s t o s d s s s s t. r a t amen t o sao m u i t o s l s v a d o s ^ p o r s s s s m o t i v e e 
n e c e s s a r i e s p e s q u i s a r p r o c e s s e s ds t r a t a m e n t o de e u s t o s u p o r t a v e l 
s v i a v s l p a r a i n d u s t r i a . 
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1 0 . 2 - FLUXOGRAMA CE TRATAMENTO DA POLUICRO 

GRJtDEAXSSTC FLOCULACAO 

PENEIRAMENTO 
DECANTAClO 
PROPRIA 

SOLIDO 
TRATAMENTO 

DO LODO 

DESSULFURACXO LfQUUX) DESTIJD FINAL 

4. 

HOMDGENIZAglO TRATAXENTO 
BIOLOGICO 

DESINFECClO 

DESPEJO BO 
KEIO 

RECEPTOR 



10 . 3 - PRE-TRATAMENTO DA POLUICAO 

51 

i 0 „ 3 y i - GRADEAHENTO 

D b j e t i v a p r o t e g e r a e s t a c a o de t r a t a t n e n t o . 
As g r a l h a s s e r a o d i s p o s t a s a f r e n t e dos F u l o e s s r e t e r a o p a r t i c u . -
1 a s m a i o r s s e 1 g u a i s a 5 m m . 

1 0 „ 3 „ e •••• PENEIRAMENTO 

Serao u t 1 1 i z a d a s p s n s i r a s ds eseoamento g r a v i t a c i o n a l com e a p a e i -
dade p a r a r e t e r p a r t l e u I as men o r e s 5mm •-• 0 « £ m m * s i t u a das na s a i d a 
das aguas p a r a o meio e x t e v n o . 

10., 3,3 •••• BESSULFUR AC AO 

R e a l i z a d o no ban ho p r o v e n i e n t e da d e p i l a c a o e ea'l. e i r o
 :
< v i s a e l 1 m i 

l i a r o s u l F e t o p r e s e n t s no banho r e s i d u a l . 
As aguas do e a l e i r o s e r a o e a n a l i z a d a s p a r a um t a n q u e ods se d a r a 
o t r a t amen t o per p e r o x i d e s . . 
Os s u ! Fetes s e r a o ox i d ados em 1 a S hor as ? e l i m i n a d o s em 100*4 se a 
DOG (demanda q u l r a i c a em o x i g e n i o ) r e d u z i d a em 3 0 % . 

Reaeao 

s-S * 4 H8 02 •- -™ - so--4 + 4 HSO 
( s u l f e t o ) ( p e r d x i d o

1

) ( s u l - P a t o ) ( a g u a ) 

E n e e e s s a r i o d e t e e t a r a p r e s e n o a do s u l F e t o no i n i e i o e no F i n a l 
da d e s s u 1 Furag:ao. 
F o l h a s ds a e e t a t o de ehumbo i n t r o d u z i d a s no t a n que i n d i e a r a o o 
r e s u l t a d o . 



10*4 - HOHOGENIZAQAO 

As ag uas p r o ye n i e n t es d a d essu 1 f ur ac ao e d o r e s t o d os b an h o s d p 
c u r t u m e s e r a o c a n a l i z a d a s p a r a um t a n q u e ds h o m o g e i n i z a e a o

9
v i s a n -

d o r s g u 1 a r :i. z a r a v a z"' o s p r o v o c a r u m a a u t o n s u t r a 1 i z a c a o s I-1. o c u -
1 a c a o d o s e P1 u e n t e s• 

X s t o p e r m i t e por uma s i m p l e s d s c a n t a c a o e l i m i n a r 00% das m a t e r i a s 
em susp en sao ( t i . E . S ) . 

E f u n d a m e n t a l : 
A c e l e r a r o p r o e e s s o ds m i s t ur a ( a r c o m p r i m i d o ma i s ag i t . ad o r ds 

b e l i e s ) 
E v i t a r o d e p o s i t o de li.E«S«

 s
m a t e r i a s em s u s p e n s i o n s t o d a •Per-

m e n t. a c a o a n a e r 6 b i c a „ 
0 pH das aguas homogenizadas v a r i a m de 8*5 - 10;. o que impede o 
r i s e o d e d e s p r e e n d i ITI e n t o d e g a s s u 1 F i d r i c o (1

J

. 2 S) -

10.5 - COAGULACAQ E FLOGULAQAO 

Pa r a d e s e s t a b i l i z a c a o dos c o l o i d e s ( c o a g u l a c a o ) j s e r a i n t r o d u z i d o 

na agua um p r o d u t o capaz de d e s c a r r e g a - l o s s i n i c i a r a Formacao 

de p r e c i p i t a d o s . 

1^est e caso o p t amos P S 1 o su 1 Fat o ds a 1 umin i o h :i. dr a t ad o ? A l ( S 0 4 ) 3 -

18 H 8 0 ( c o a g u l a n t e ) « 

R e d u z i r a ; 70% DBG 
80% D00 
97,5 K.E.8. 

O c o r r e a f l o c u l a c a o d i a n t e da a g l o m e r a c a o dos c o l o i d e s d e s c a r r e -
g a d o s H r e s u l t a d o ds uma s e r i e de e o l i s o s s s u e e s s i v a s Faverse I d a s 
P o r u m p r o c e s s o ITI S C a n i c o d e a g i t a c a o ? p a 1 h e t a s -

P a r a Favor s e e r a a g l o m e r a c a o u s a r ernes i:.0 - 5?0 g/m3 ds p o l i a e r i l 

a m i d a . 



10.8 - DECANTACAO 

P r o e e s s o que p e r m i t e o d e p o s i t s ds p a r t l c u l a s sm s u s p e n s a o ? s s j a m 
a s p a r t i e u I a s ex i s t e n t e s n a a g u. a s / o u a q u e I a s r e s U11 a n t e s d a a e a o 
d s u m r s a t i v o q u i ITI :i. e o e o'!. o e a d o * 

A m a t e r i a e m s u. s p s n s a o s r e e o 1 h i. da s e p a r a d a if i e n t e d a s a g u. a s e'). o r i -
I i. e a d a s s o tJ I- o r m a d s '!. o d o « 
As aguas e l o r i f i e ad as s e g u i r a o p a r a t r a t amen t o b i o ] , 6g i c o e o 'lode 
p a r a e s t a c a o de t r a t a m e n t o . 

10.7 - DECANTADOR 

Per i n t e r medio de urn a c a n a l i z acao de uns 1200mm ds d i a m e t r o s 
a t r a v e s d e !:) o m l:i a s c e n t r i F u g a s ? a s a g u a s s a o a d ITI i t i d a s n u ITI d e e a n t a ••-
d o r d o t i p o c :i. "1. i n d r o c o n 1 c o v s r t :i. c a'). c o ITI 190 m 3 d e c a p a e 1 d ade s 
t sITIpo de r e t encao de 90 I T Iinut os ..pessib :i.1 i t a n d o um r e n d 1 IT ISnto de 

d s c a n t a c a o s u p e r i o r a 80% em mater l a s sm susp e n s a o ( m . e . s . ) . 

10.8 - TRATAMENTO BIOLOGICO 

0 t r a t am s n t. o b i o 16g i e o d a s ag u a s c 1 o r i -P i c a d a s
 P
1 1 qu i d o p r o v e n i e n t s 

d o d e c an t ad o r
 s
 v i s a e 11 ITI 1 n a r o u d 1 ITI 1 n u 1 r a p o J. u i c ao a t: r a v e s d a 1 n -

t s r v e n c a o d e ITI i c. r o o r g a n i s ITI O S . 

Deve s e r o b s s r v a d o " 

- 0 x i g e n i o d i s s o 1 v i d o ? 

- H a t e r l a s d e c a n t a v e i s era mg/i 
- T i p s ds r e a t o r : Lagoa a e r a d a . 

•••• Lagoa 1 

Essa t sITI I.I.ITI vo 1 uITIs i.it i 1 d e i 000 m3 e e c on s t i t u i d a p o r uITI C an a1 
ds 8

?
0 m s t r o s ds pro-Fund i d a d e ? 1 4 ra ds compr i m e n t o e 18 ra ds l a r 

g u r a . 
E q u i p a d a c o m d u a s t u r b i n a s d s a s r acao m a n t. i d a s p o r F1 u t. u a d o r e s

 ;
. a s 

t u r 1:> 1 nas t sm a F1 na 11 dads de 1 n j e t a r 08 a 09 kg de ox 1 gsn i o e 
m i s t u r a r 1 4 ITI 3 d s a g u a p o r h o r a „ 

-• Lagoa 8 

E s t a segunda b a c i a de t r a t a m e n t o b i o l o g i c o tern uma c a p a c i d a d e 
u t 11 de 50 m de l a r g u r a x 8 ra pro-Fund i d a d e x 65 ra compr i m e n t o s 
o c u p a u ra a a r e a d e 6 .5 0 0 ITI 3 . 
E d 1 v i d 1 d o e ITI q u a t r o c o ITI p a r t i ITI e n t o s . N o s t r e s p r 1 ITI S i r o s ? t s m s e i s 
a e r a d o r e s F i x o s s u. ra a t: u r b i n a F1 u t u a n t e n o qua r t o e o ra p a r t i ra e n t o . 
As p a r e d e s d i v i s o r l a s p o s s i b i l i t a r a o um m a i o r p e r c u r s o e n t r e a 
e n t r a d a s s a i d a do l i q u i d o . 

Retenc'ao t o t a l do l i q u i d o nas l a g o a s = 7 d i a s . 
A d e s i n F s c c a o da agua e F e l t a com c 1 o r a c a o ( h i p o c 1 o r i t o de s o d i o ) 
e d a i l a n c a d a no meio r e c e p t o r sera c a u s a r nenhum d a n o . 
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11 - TRATAMENTO DO LODO 

P o s t o e s P e s s a d o r " 

•••• Concent vacao do l o d o - s e r a r e d u z i d o do volume (0 1 8 % ) . 
0 l o d o p r o v e n i e n t e do d e c a n t a d o r v a i a t r a v e s de uma c a n a l i z a e a o 
d e 150 m in d e d i a ITI e t r o p a r a o e s p s s s a d o r . T s ITI U IT; V O 1 u ITI S U t :i. 1 d e 145 
ITI 3 do l e d On 
Pode r e e e b e v de 30 100 ITI 3 de l o d o com 30 g/1 de mater l a s s s c a s . 
o que da uma media de c.700 kg de mater l a s s s c a s per d i a . 

A e a r g a e s p e c i F i c a e de 75 kh de mater l a s s s c a s per m 3 / d i a « 
A e v a c u a c a o dos l o d e s e s p s s s a d o s s e r a seniprs r e a l i z a d a com a a j u -
da de uma bomba. 

i i . i - P0ST0 DE 0ENTRIFU0ACA0 

D e s i d r a t. a c a o d o 1 o d o" 

E u t i l i z a d o um c e n t r i F u g a d o r com c a p a c i d a d e de t r a t a m e n t o de 60 
m3 de l o d o per 8 h o r a s . E l s deve t r a t a r l o d o s com 5 - 6% d mate-
r i a s s s c a s e c o n c e n t r a - l o a c s r c a de <IQ> ••- 22%. 
0 l o d o e e n t r i F u g a d o e evacuado c o t i d i an anient e e 1 evade p a r a o 
d e s t i n e F i n a l ( c o m e r c i a l i z a d o comumente come adubo.) 

11 „c! - REND I MEN TO DA ESTAQAO DE TRATAMENTO 

DB05 - 90 rag/I 

DQO •• 450 rag/1 
M.E.S. - 90 rag/1 
PH = 7,8. 

(eh eg ad a i n ic. i a l 
(e h e g a d a i n 1 c i. a 1 
(ehegada i n i c i a l 

- 600 rag/I) 
•••• 1.800 rag/1) 
•- i .500 mg/1 ) 



54 • 

I H 
I H2S04 I 1

 1
 J 

i — i — i — i — r 
I I I I I 

- f — i — r T — i — r 
I I I 

I |F I I |L IT |R |0 | IP IRIEIHIS1AI | < = n 
I — - I — I , I . I , 1 , I . I , I . , I .. I , L — — 1 — I . . - - J "in t i l ~r 

I I I I I I I I I I I 
+ + + + + + + + 1 

~i—r 
I I I 
+ -i + 

\|/ Ml/ 
I 

I REMSSOLUpf-.O 

LODOCCr( OH )3 3 

I — 

I- i <-i 
! HOGADOR | 

I Ca(0H>2 I 

HruLfio 

/ 
\ 

r - ' 
—n

 1 

II 
li 

Ml/ 

I ^ 
I BANIIO DE CROMO | 
' ~i 1 

\ 1/ 

EGTOOUL' DC BANIIO REGENERADO 



55 

18 - TRATAMENTO PREVENT IVO (REDUQAO DA POLUIQAO) 

12 . 1 •- Sep ar ac ao d o e r onto p o r p r ee 1 p 1 '<:. ac aoS 

0 ereme e s e p a r a d o do s o u banho o r i g i n a l per...........em Forma 
de h i d v o x i d e p a r a

s
a p d s f i l t r a c a o y . r e - t o m a r ao e s t ado de s u l f a t o 

d isso'i. v i d e . 

a) P r e c i p i t a g - a o : 

C r 8 ( 8 0 4 ) 6 (OH)18 + 6H20 + 6Ca(0H)2 . . . 

A l c a l i 

i, 8Cr COM) 3 + 6Ca 804 + 6H20 

AquoSO 

A qua), i d a d e da p r e c i p i t a c a o o b t i d a depends de m u i t o s f a t o r e s ; 

•- A q u a l i d ads do s a l ds cromo? sua b a s i c i d a d e ? 

•••• A e s e o l h a do a g e n t e a l c a l i n o : C C a ( O H > 2 3 3 NaOH? Na8Co3S NH40H ? 
- R a p i d e z da p r e c i p i t a c a o e da s e d i m e n t a c a o ? 
PH F i n a 1 e on seg u i d o ? t emp e r a t u r a e t c . 

18.8 - R e d i s s o l u c a o 

A P 6 S a s e p a r a c a o p e r F i l t r a e a o em f i l t r o - p r e n s a o p r e c i p i t a d o 

OR(OH)3 - h i d r 6 x 1 d o de cromo e r e d i s s o l v i d o com a u x i l i o de a e i d o 

s u 1 f u r i c. o c o n c en t r a d o (H 2 S 0 4) „ 

A q u a n t i d a d e d e a e i d o c o 1 o e a d o e m u s o d e p SY> d e d a b a s i f i c. a c a o d s -

s e j a d a d o s u 1 f a t o o b t. :i. d o „ 

Rsacao: 

8 Or (0H)3 + H8 S04 ~ --• Cr3 ( 3 0 4 ) 8 ( 0 H ) 8 + 16 h80 

Cone „ 

B a s i c i d a d e » 33% 

0 a j u s t s F i n a l da b a s i c i d a d e s s r a r s a l i z a d o p e r a d i c a o do c a r b o 

n a t e de s o d i o . 

18,3 - M a t e r i a l n e e e s s a r i o 
Um F i l t r o - p r e n s a p a r a d e s i d r a t a r o h i d r o x i d o de cromo o b t i d o 

ap6s a Pv sc i p i t acao ., 
Um c o n j u n t o ds t a n q u e s r e s i s t s n t e s a acao do a e i d o s u l f u r i c o 

c o n c e n t r a d o ( r e v e s t i m s n t o i n t e r i o r em ehumbo?por e x s m p l o ) . 



i E „ 4 R e c u p e r a c a o d o s r e s i d u. o s s 61 i d o s 

As a p a r a s s c a r n a c a s nao c a l e a d a s s e r a o u t i l i z a d a s p a r a e x t r a c a o 

do s e b o . 

Ap 1. i c a c a o " 

0 ssbo b r u t a e aqu.ec.ido com v a p o r de agua sm p r e s e n c a ds a e i d o 
s u 1 F u r i c o c o n c s n t r a d o" E s t s d i g s r s a s p r o t e i n a s q u s s n t: r a r a o s m 
s o l u c a o na a g u a ? d e i x a n d o s o b r e n a d a r o ssbo p u r i F i e a d o . A b o r t o o 
d r e n o do Fundo do t a n que de r e a c a o ? d e s c a r r e g a - s e a agua a c i d a com 
as i m p u r e z a s j t r a n s f e r i n d o o ssbo d e r r e t i d o p a r a t a m b o r e s . 
E s t e s s r a u t :i. 1 i. z a d o n o e n g r a x e d e r a s p a . 

http://aqu.ec.ido


13 . 0 INVESTIMENTO DO PROJETO 

A v a l l a r o i n v e s t i m e n t o t o t a l e uma das t a r e f a s mais i m p o r t a n t e s 
a s s o c i a d a s as p r o j e t o ds v i a b i l i d a d e

9
p o r q u e o t o t a l a s e r i n v e s -

t i d o s m u i t o r e l e v a n t e sm t e r m o s ds v i a b i l i d a d e . 
A l g u n s dos v a l o r e s do p r o j e t o podem s e r d e t e r m i n a d o s ds mods r e -
l a t i v a m e n t e r a p i d s s com r a z o a v e l g r a u ds p r s c i s a o ? a o passo que 
o u t r os se r a o d s d s t e r m i n a c a o d i f i c i 1 s ? f r s q u s n t s tn s n t e ? i m p r s c i -
S O S „ 

A l g u n s s l e n i e n t os b as i c e s sao ds g r a n d e i m p o r t a n c i a na a v a l i acao 
do o r cament o ? sao e1es" 

O u s t s p r e v i s t o - P r e c o s v e z e s a quant, i d a d e f i s i c a dos d i v s r s o s 
i n s u m o s . 

- P o s s i v e i s a l t e r a c o e s d e s s e s p r e c o s e e v e n t u a i s f l u t u a c o e s da 
p r o e u r a em e o n s s q u e n c i a do use da c a p a c i d a d e i n s t a l a d a ? q u e podem 
a f e t a r os e u s t o s p r e v i s t O s i n i c i a l m e n t e . 
Tsstamos a s s s g u r a r um c o n t r o l s da q u a l i d a d e dos dados que fbrara 
1 e van t a d os ? I a n can do mao de t o d o s os r e c u r s o s p o s s i v s i s p a r a que- o 
1 e v an t a me n t o f o sse a d e qu.a d o ? p ar a a s s t. i mat i v a d o s e us t o s . 
Os o r e anient os da f o l h a de pagament o ? f o l h a de m a t e r i a ~ p r i m a ? a g u a ? 
s n e r g i a e a l i m e n t a c a o

P
F o r a m f e i t o s ao mes per c a u s a das a l t e r a -

C o e s d e s s e s p r s c o s ( 1 n f 1 a c a o ) -

13.4 - 0 u s t o s d s i n v e s t i m e n t o d a e s t a c a o d e -1 r a t. a m s n t o d e s f 1 u s n -

t e s : 
0 u. r t u m s P r o j e t a d o t. r a b a 1 h a c o m 32.500 kg = 32 ,5 t / d i a . 

T r a t a m e n t o P r i m a r i o US* / t ss 14 .000?00 

Curtume p r o j e t a d o USS :::: 4!55.000
?
00 

T r a t a m e n t. o d o 1 o d o US* / t 8.000,00 

Curtume p r o j e t a d o USS = 860-000?00 

T r a t a m e n t. o b i o 1 o g i c o US$ / t ::: 12-000?00 

Cur t. uine p r o j e t ad o uss :, 390 .000?00 

T o t a 1 d o i n v e s t i m e n t o uss — 1 -105-000?00 

Obs: Dados e x t r a i d e s da r e v i s t a do c ouroCABOTIC). 
D o l a r c o m e r c i a l - 15-10.93 - US* 149?26 
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18.5 •- AGUA 

A agua u t 1 11 izada no c u r t ume e r e t i r ada de uITI r 1 o pr (5xi IT IQ
;
. p qv t an t o 

os g a s t os d u r an t s o raes sao c om a man u t encao s p r od u t os qu im i cos 
da e s t a c a o ds t r a t a m e n t o . 

T r a t a m e n t a p r i m a r i o US* 65.000?00 
T r a t a m e n t o do l o d o US* 89.500?00 
T r a t a m e n t o b i o l o g i c o US* 85 .500?00 

T o t a l US* 130.000
?
0 0 

H o s t s o r e amen t o i n e l u lines a manutsncao s a compr a ds p r o d u t o s 

q u i m i c o s . 

P r o d u t o s q u i m i c o s " P o l i a e r 1 1 amida ( f l o c u l a n t s ) 
Su1 Fat o ds a1umi n i o ( c oag u I an t s ) 
S u l F a t o ds manganes 
Pr od u t os p er ox i d os 
1-1 i p o c 1 o r s t o d s c a 1 c i o 
C I o r a gasoso 

Obs. Dados s x t r a i d o s da r s v i s t a do cour o ( A B Q T I C ) 

Do l a r comer c i a l •- 15.10.93 •••• US* 149
H
8 6 

13.6 - EN.ERGIA 

1000 kwh US* 
1 „ 8 8 4 - 8 3 9

 3
 7 k wh/an o 

157.019?97 kwh/mss 
T o t a l - US* 13.400?084 

0 b s . D a d o s o b 1.1 d o s c o m a C E!... B 
D o l a r c o m e r c i a l 

i 3 . 7 - ALIMENTACAO 

G a s t o p o r p s s s o a / m s s ~ 4 0 ? 3 4 
G a s t o com 868 psssoas/mss

 ::

- i 0 . 5 6 9 ? 0 8 

Obs. Dados o b t i d o s com uma smprssa psmambucana (MAROOTEX) 

A a l i m e n t a c a o e dada aos o p o v a r i e s qus s s t a o l i g a d o s d i r e t a m e n t s 
com a p r o d u c a o . 

D o l a r c o m e r c i a l 
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13.8 -• COHSTRUQAG C I V I L 

18 . 455 , 3 ma /SC. 
1 raS/SC « US* 108;, 45 
T o t a l = US* 1.888.500?70 

0 b s „ Dados o b 11 d o s c o m u m a 1 o j a d s ra a t s v 1 a 1 d s c o n s t r u. a o (C 0 N S • 

TRULAR) 
D o l a r c o m e r c i a l -

Tot a1 do 1 n v e s t i ment o(US*) 

F o l h a ds pag anion t o •-• 45.388?67 
ha qu 1 n as s s qu 1 p amen t os 884 .94? ? 47 
F o l h a ds m a t e r i a - p r i m a 665.786?67 
Agua 130.000? 00 

E n s r q i a • 13.400,00 
E.T.E. = 1.105.000?00 
Cons t r u c a o c 1 v 11 1.888.500 ? 0 0 
A l i m s n t a c a o 10.569?08 

T o t a l - 3.493.587?80 



14 „ 0 - ANALISES QUIMICAS 

A a n a l i s e q u i m i c a e de f u n d a m e n t a l i m p o r t a n c i a p a r a so v e r i f i c a r 
a 1 s g i 11 m i d a d s dos p r o d u t o s q u i ra i c o s f o r n s d i d o s p s 'J. a s i n d u s t r i a s 
como tambem c o n t v o l a r a p o l u i c a o a t r a v s s da a n a l i s s ds banhos r e 
s i d u a l s . 

14.1 - BANHO RESIDUAL DE CALEIRQ 

1 4 „ i „ i - A l c a l i n i d a d e do c a l e i r o 

P r o c e d i m e n t o . 

F i 11 r a r o b a n h o s P i p s t a r 10 ra 1 s m u m e r 1 e n m e a s r ? a d i c i o n a r 5 0 
ml do H20 d e s t i l a d a s i n d i c a d o r f e n o l f t a l e i n a . 

F111 r ar c om so 1 uc ao d s ac :i. d o c 1 o r i d r i c o oyi.N a t e v i r ad a d s c o -
1 o r a c a o p a r a 1 n c o 1 o r . 

F o r m u l a° 

mg/I CaS = i.000.N.e.V 

V i 

onde: s ~ meq. de CaC03 

V = v o 1 u m s d s H C1 0 ,1N (m I ) 
v" 1 = v o 1 u m s d s a ra o s t r a ( m I ) 
N
 :

=
:

 n o r m a l i d adds do HC1 

i 4 „ i „ e - DETERMINAQAO DE SULEETO 

Proced1mento 

P i p s t a r 8 5 m I. d o b a n h o e d i 1 u 1 r a 5 0 0 m I . A p 6 s t o ra a r u m a a 11 -
q u o t. a d s 2 5 ra I p a r a u m b s c l< s r s p r s c i p :i. t. a r c o ra 1 ra 1 d s a c s t a t o d s 
z i n c o s a t u r a d o a 4 0 % . F i l t r a r a t r a v s s ds l a ds v i d r o s d s s p r s z a r 

0 • f i l t r a d o . 
T r a n s p o r t a r o p r e c i p i t a d d p a r a um e r l e n m e y e r c o n t o n d o 25 ml ds 

1 od o ac 1 d 1 f i c ad o c om 5 ra I d s HC1 < 1 1 ) . 

T i t u l a r o s x c s s s o ds l o d o com NaS S2 03 0
?
0 8 5 H, usando amido 

c o ra o i n d i. c a d o r . 

F o r m u l a " 
g/1 ds Na2S

 :

=
:

 1.000 . s ( V i „ Wl-Ut -Nt ) 

U 

onds" s
 :

= meq. do s u l f e t o ds s o d i o 
V
 ;

=
:

 v o 1 u ra s d a a m o s t r a (m 1 ) 
'v' 1 "•- V 0 1 U iTI S d O 1 O d O ( HI 1 ) 
Nt = n o r m a l i d a d e do Wa2S203 
N1

 :r

- n o r m a 1 i d a d e d o i o d o 
Ut = volume do NaES803 
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14.1.3 - DETERKINACAG HA ACIDEZ BO PIGUEL 

Pr o c e d 1 merit o: 

••- P i p o l a r £ 0 ml do ban ho do p i q u e l o a e r o scon t a r Fenol F t a l e i n a . 
- T i t u l a r com h i d r o x i d o ds s o d i o a t e v i r a d a da c o l o r a c a o p a r a r o -
s a . 

F o r m u l a " 
% H+ = 100.N.e.V 

V i 

ondo" s = meq. ds H8S04 
V = volume de NaOHCml) 

V i = v o 1 u m s d s a ITI O S t r a ( m l ) 

N
 :::

 n o r m a 1 i d a d s d s N a 0 H 

14.1.4 - DETERMINACA0 DE OXIDO DE CROMO NO BANHO 

Pro c e d i m e n t o " 

P i p s t a r 10 ml do banho de cromo num e r l e n m e y e r de 250 ml? 
a c r e s c e n t a r 1 g de p e r o x i d e de s o d i o . D e i x a r F e r v o r d u r a n t e 10 
m i n u t o s ? a c r e s c e n t a r 5 ml de sul - F a t o de n i q u e l a 5%? d e i x a r -Fer-
v e r d u r a n t e 10 m 1 n u t o s s s s F r i a r . A c i d i -F :i. e a r c o m H C1 e o n c e n t r a d o 
a t e c o l o r a c a o l a r a n j a ? a c r e s c e n t a r 10 ml de- i o d e t o do p o t a s s i o a 
10% s d e i x a r 15 m i n u t e s sm l o c a l eseu.ro. 

- T i t u l a r com t i o s s u l - F a t o de s o d i o sm p r e s e n c a ds ami d o . 

F o r m u l a : 
% CrS 03 =100.N.e.V. 

V1 
onde" e meg. ds Crc.03 

U
 :

~ v o 1 u ITI e t i o s s u 1 F a t o d e s 6 d i o (m 1. ) 
V1

 :r

- v o 1 u. m e d a a m o s-1. r a C m 1) 
N = n o r m a l i d a d e do NaE 3c 03 

http://eseu.ro
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15 . Q> - CONTROLE DE QUALIDADE 

0 o b j e t i v o d (5 s e ra a n t. e r u. ra c o n t v o l e e f e t i v o s o b r e a p r o d u. c a o e 
p a r a nao l i b e r a r p r o d u t o s do q u a l i d a d e e dsssmpenho i n f e r i o r ao 
Pr e v i s t o j rain i m i z a r os e u s t as ds f abr i c ac ao do pr o d u t os d e f e a t uo-
sos? a-Fim de que o c o n s u m i d o r possa a d q u i r i r m e r c a d o r i a per F e l t a 
s d s b o ra doss ra p s n h o . 0 e o n s u ra i d o r n a o s i g n i f i c a o b r i g a t o r i a m o n t o 
o c l i e n t s F i n a l . Numa f a b r i c a cada e s t a g i o s u b s e q u e n t e s o c o n s u 
raidor na e t a p a a n t e r i o r . Per i s t a 0 c e n t r o l e ds q u a l i d a d s e x i s t e 
p a r a : 

a) H a n t s r a q u a 1 :i. d a d s d o P r o d u t o d e s s j a d o p e 1 o e o n s u ra i d o r ? 
b ) P r o d u z i r do n t r o d a s c o n d i c o o s ra a i s e e o n o ra i c a s s s ra a F e t a r a 
q u a l i d a d s ? 
e) H a n t e r o p r o e e s s o sob c e n t r o l e . 

E x e c u t a r e m o s e o n t r o l e F x s i c o - r a s e a n i e o s na i n d u s t r i a c o u r e i r a c o n -
for m e NORMALIZACAO - metodos o-Fie i a l i z a d o s p e l a I n t e r n a t i o n a l 
U n i o n o f L e a t h e r C h e m i s t s Sac l e t s ? a n a t a d o s com as l e t r a s IUP? 
com o num e r e c o r r e s p o n d e n t , e ao con j u n t o de metodos da U n i a o . 

NOCOES QERAIS DO PROCEDIMENTO 

I U P / i - c o l e t a r a m o s t r a 
I U P/2 - c o l e t a r c o r p e s ds p r b v a 
I U P/3 - a c o n d i c i o n a r a e n t o 
I U P/4 - medida do e s p e s s u r a 

E s t e s p a s s e s s e r a o comuns a t o d o s os raetodos 

ENSAIOS FISICO MECANICOS REALIZADOS NA INDUSTRIA 

I U P/A - medida ds" 
a) Fovea do t e n s a o ? 
b) e l o n g a c a o p e r c e n t u a l c ausada por cavga e s p s c i F i e a ? 
c ) s l a n g a c a o p e r c e n t u a l no p e n t o do v u p t u v a . 

I U P / 7 - m s d i d a d e a b s o v c a o d s a g u a (K u b s 1 s a) ; 
I U P/8 - medida ds cavga do vasgarasnto? 
I U P/9 - medida do d s t s n c a o s da v e s i s t s n e i a da Flov p e l o t e s t s 

ds vup t uva da s s f s v a . 
I U P/10 - medida da r e s i s t e n c i a a F l e x a o do e o u r o s I s v s s s sous 
a c a b a m e n t o s . 
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16 . 0 - 00W0LUSA0 

0 c u r t u m e p r o j e t a d o tern p l e n a c o n d i c a o de s e r i m p l a n t ado eon f o r me
t o d o s os p a r a m e t r o s d e s t a c a d o s n e s t s m e m o r i a l d e s c r i t i v o . 
A b r i m o s um p a r e n t e s s

9
a p e n a s p a r a a e s t a c a o do t r a t a m s n t o dos 

s f l u e n t e s ? que ds i m s d i a t o t o r i a um e l e v a d o i n v e s t i m e n t o - Mesmo 
assim? d i a n t e do q u a d r o m u n d i a l ? f a c e a p r e s e r v a c a a da n a t u r e z a s 
o meio a m b l e n t o ? c o n s i d e r a m o s v i a v e l s ds suraa i r a p o r t a n c i a o f u n -
c i o n a m e n t o d e s t a e s t acao. 
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ANEXO . 

DADOS SOBRE OS TIROS DE EXTINTORE'S E LOOAIS DE TRABALHO 

0 n uraero t. o t a I d e ex t. i n t o r e s e a i n d a e on d i e :i. on ad o p e I o e on e e :i t (3 
o u.

 J

' u ii i d ade e x t i n t o r a'' p a r a e a d a s u b s t a n e i a e s t a b e I e e e ir. •- s e u m v e -
lurae ou. peso m i n i mo que c o n s t i t u i uma un i d a d e e x t i n t o r a . Assim? 
uma u n i d a d e e x t i n t o r a ds sspuma s e r a c o n s t i t u x d a ds um s x t i n t o r 
do 10 l i t r e s ou. d e l s ds 5 l i t r e s ? p r o c e d e n d o - s e da mssma Forma 
p a r a as ds m a i s s u b s t a n c i a s . 

O.UADRO 

LOOALIZACAO 

Quadres s l e t r i e o s C l a s s s C - gas c a r b o n i c o 

I n t o r r up t. or es - po qui.mice 

A1 m o x a r i F a d o d s ra a t s r i a 1 
ds r i b s i r a s b a r v a c a 

A1 m o x a r i F a d o d e m a t. s r i a 1 
P a r a a c a b a ra e n t o ra o 1 h a d o 

C l a s s s A e x t i n t o r d s a g u a 
• b i d r a n t s s 

C l a s s s 0 - s x t i n t o r ds sspuma 

A1 ra o x a r i F a d o d s ra a t s r i a I 
P a r a a c. a b a m e n t o s e e o 

L a b o r a t o r i o s
 s
 e s c r i t o r i os 

s m a t s r i a i s de e x p e d i e n t s 

C l a s s s C 
C l a s s s C 

C1 a s s s C 

s x t i n t o r ds sspuma 
s x t i n t o r t i p a B 
(p 6 qu. i ra i c o) 

e x t i n t e r t i p o B 
(ga s c a r b o n l e e ) 



QUADRO S-

C a r a c t e r i s t i c a F i s i c o ••- q u £ m :i. c a 

l£s puma 

Soda a c i d a 

T e t r a c 1. o r e t o d e c a r b o n o 

G a s c a r b 6 n i c o 

Po qu.imico 

NuineVo de ext i n t o r e s e res•-
p e c t i v a capacidade para 
c o n s t r u. i r u m a u. n i d ade e x 
t i n t ova 

1 x 108 ou. 8 x 51 

i x 108 ou. 8 x 51 

8 x 31 ou 3 x 81 ou 4 x 11 

1 x 6 kg ou. 8 x 4 kg ou. 3 x 
8 kg ou. 4 x 1 kg 

1x4kg ou 8x 8kg ou. 3 x 1 kg 

R i s e os do c l a s s s A •- R equer-se 1 un i d a d e e x t i n t o r a p a r a cad a 
5001118? p a r a c l a s s e B? 1 un i d a d e p a r a cada 850m8? na c l a s s e C? 1 
un i d ad e p a r a cad a 150m8 ,. 
0. u a I q u. e r q u e s e j a ? p e 1 o m e n o s deve t e r d u. a s u. n i d ados s x t i n t o r a s 
per p a v i m e n t o . P a r a l o c a l s ondo o use do e x t i n t e r manual nao t o 
il ha a l e a n c e ? ou em l o c a l s que r e q u e l r a m m e l h o r p r o t e c a o que a s s ~ 
gunda p e l a r e d e ds h i d r a n t s s ? s roeomendado o emprego do e x t i n t o -
r e s d s g r a n d s c a p a e i d a d e ? m o n t. a d o s s m c a r r s t a s s o b r s r o d a s . 

RECOMENDAQOES ADICIONAIS A SEREM OBSERVADAS NA DISTRIBUIQAO E LO
CAL I Z AC AO DOS EXTINTORES ? C0M0 ALTERNATIVAS PREVENT!MAS. 

L o c a l i z a c a o v i s i v s l ? p r o t s c a o c o n t r a g o l p e s ? p r e v e n d o a msnor 
p r o b a b i. 1 i d a d o 1 oca 1 de a c e s s o ? ds b 1 oque 1 o por Fogo ao e x t i.nt o r ? 

Nao devem F i e a r j a m a i s e n c o b e r t a s per p i l h a s ds m a t e r i a l e ou-
t r o s o b s t a c u l o s l 
- Nao devem s e r i n s t a l a d a s sm p a r o d e s ds e s c a d a s ; 
- Sua p a r t s s u p e r i o r nao d s v s -Fiear a ma i s ds i?0m do p i s o . 

Segundo as normas s p r e s e r i c o e s de A.B.N.T? o d e s c o n t o maximo 
p e r m i t i d o nas t a x a s ds s e g u r a n c a sm i n s t a l a c a o do e x t i n t o r e s e do 
v 
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