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PREFACIO 

0 planejamento e projeto da i n d u s t r i a de curtum e f e o element© ba-
s i c o e fundamental impertancia,aue, se bem manejado, p o s s i b i l i t a r a aatabelecar 
objetivos, pespactlvas melhores a serem seguides grande pertede sua instrucao 
deu-a a l e em seu ensino a verdada d i v i n a as ocorrencias corauns.os objetos uau-
a i s eram associados a i d e i a s genuinas e belas - pansamentos do termo i n t e r e s s a 
de Oeus por nos, da g r a t a hamenagem que lhe a devida, a do culdada que una para 
com os outros drvemos exercer.Assim eram tornedas convicentes e impresslvas as iirC 
l i c o e s da sabedoriadivina e verdada p r a t i c a para qualquer t i p o de planejamento 
complexo ds variadas formasque pode essumir o p r e s e n t s a passado e future* 

A d e f i n l c a o removers e e s p e c i f i c a r a as medidas p o l l t i c a s economics ne-
c e s s a r i a os obstacslos limitam o crescimento da renda e a mudanca e s t r u t u r e l da 
economia. 
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E s t e p r o j e t o tern o i n t u i t o de o r i e n t a l os que desejam ampliar, 
melhorar OIT ingressar na area de eurtume dando—lh.es instriimento neeessa-
r i o para, que os mesmos f i q u e n eiemtes das necessidades e teenologia ba
s i c a nesta area. 

0 plane jamento e projetoda i n d a s t r i a de curtane, e o elemento 
basico de fundamental importaneia, que, se bem manecado, p o s s i b i l i t a r a -
estabelecar o b j e t i v o s , pespectivas melhores a serem seguidas, • 

Todo e qualquer t i p o de plane jamento on despeito ou comple:-o 
e variados formas que pode assumir apresenta algumas carac t e r i s t i c a s f c b a -
s i c a s : procura estabeleeer tana relacao entre presente, passado e f u t u r o , 
d e f i n i r exist os a l t e r n a t i v e s d i s p o n f v e i s , a n t e c i p a r solncao para p r o b l e 
m s p r e v i s i v e i s e e s p e c i f i c a r as medidas de p o l i t i c o econonica necessa-
r i a s para remover os obstaaulos l i m i t a m o crescinento da renda e a mu&a» 
danea e s t r u t u r a l da. economia* 

http://lh.es
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OByje'tivos e etapas pranci-oais de ura prole t o de eurtume« 

0 p r o j e t o e um comjunto de informaeees i n t e r n a s e extemas ao 
ciirtume, analizadas e colhidas con o o b j e t i v o s de a v a l i a r o inve stimento 

IM ciirtume depende de diversos grupos e pe>-.-soas, proteja-se 
para o plane jamanto e s t r a t e g i c d do eurtume. 

A elaboracao de um pro j e t o de eurtume envoi ve uma serie de e£ 
tapas que sao analizadas de acor&o con determiiiados c r i t e r i o s : 

- lie read o - carac t e r i s t i c as dos produtos, e s t i i a a t i v a s do mer 
cado a t u a l e f u t u r e . Dimensionamento da o f e r t a , e s t r u t u r a de c o m e r c i a l i -
za§ao, eondieoes de eompeticao e analise dos f a t ores one j u s t i f i e a m a -
e x i s t e n c i a de mereado para o p r o j e t o * 

- •Pamanbo - J u s t i f i c a t i v a da eseala de operacao e do raontant 
dos investimento p r e v i s t o s , 

- Localizacao e eseala - sao aspectos tecnicos que estao an
te mamente l i g a d o s , o t i p o de processo a ser escolhido pode condicionar 
a l o c a l i z a c a o geografica a a eseala 6Q producao, 

- Engenharia - He que s i t o s tecnicos para cumpaiiriento do progra 
ma de producao pro jeta,da, era termos do inve stimentos f a s i c o s , materias -
primas mao—de—obra e insumos diversos( agua energia, t r a n s p o r t e s materia; 
de embalagem, combustavel e t c . ) processo tecnologico, regime de producao 
f l u x o de operacao ( Lay-out). 

- Inve stimento - e s t i m a t i v a s das necessidades t o t a i s de capi^fc 
t a l f i n o e c a p i t a l de trabal&o para exeeucao do pro^eto, calendar!o de — 
exucao do p r o j e t o . 

- Financlamentos - f o n t e s de recursos para finanelamento das 
inversoes p r e v i s t a s . Hecursos propraos e de emprestimo• 
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Gustos e Receitas - e s t i m a t i a v s das r e c e i t a s anuais esperados 
e dos oustos f i x o s e varia-veis iiecessarios pa±aa obtenc/ao dessas r e c e i t a s 

- A d n i n i t r a c a o - e s t r u t u r a o r j a n i s a c i o n a l e ad1 l i n i s t r a t i v a pa
r a e::ecucao do p r o j e t o * Tessoal t e c n i c o e da administreao superior. Pro-
gramas de treinamento de pessoal. 

- J u r i d i c o - :^nrnC.o a enpresa t e n de aassnar contratos cono: 
fornccine-ito de n a t c r i a -prima, conpra de maca\inas, e t c . 

- Cantab i l - aspecto esta relaciona"". e a i as e::ipencaas lepaas 
e i n c e n t i v e s f o m e c i d o s pelo ^ovomo f e d e r a l , Pstadual e I H m i e i p a l . 

- i:eio ambieiite- a n o l i s a r os aspectos relacionaTos con a p o l u i 
cao t a i s cono: poluicao do a r , da agaa, do solo, o navel de made, a dega? 
gradaoao ecoloppica animal, v e p c t a l e do clima periculosib para os^'propasLos 
trabalhadores, para a comunidade. 
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?R00SI)B£B2?n?d I3TILI2ADQ HO DESEHHO 

Oprocedimento para elaboraoao do pro je t o Ccaapinense e o desentto 
i n d u s t r i a l t i p o Lay-oat con a t e l i e r . 

Un bom Lay-out corresponde ap a r r a n j o f x s i c o de hastens-, maquinas 
e servicos complementares que melhor atende as ex l p c i i c i a s do processo pro 
d u t i v o e assegura menores custos ou mais elevada pr o d i i t i v i d a d e • P te sera 
elaborado Qy^Jid.o eonhecemoe volume do producao, dimensionamento do pro jc 
t o do produto ou o t i p o de produto ou producao e seleeao do equipamento 
p r o d u t i v o . 

ITo nosso caso o desenho devera mostrar todos os de t a l l i e s essene 
c i a i s de um curtame t a i s cono: a barraca, o set or de r i b e i r a , c u r t i n o n t o , 
acabamento, l a b o r a t o r i e s , setor a d m i n i s t r a t i v o e tratamento de e f l u e n t e s . 
Para t a n t o e necessario desenhar una. p l a n t a de d i s t r i b u i g a c de enuipanen-
tos que permita aleancar o maxima de econonia de tempo, m a t e r i a l s e move
ment os, levando en conta os e r i t e r i o s basicos a sepuir: 

Ddjoizxulr d i s t a n c i a s a seren p e r c o r r i d a s pelos m a t e r i a l s e o*per— 
r a r i o s . 

Oonceber o Lay-out cono um sistema integrado de producao, que 
deve atender as exigencias de capaci"ade e qualido.de da forma mais eco
nomic a p o s s i v e l . 

Dispor os e quipament os de forma eompativel con as so queue i a s do 
processo p r o d u t i v o , adotando solxicoes que pe m i tarn o t r a n s i t o en vn so && 
sent i d o, para cue nao possam provocar congesti onament os, perdas de tempo 
e aaidentcs. 

A n r o v e i t a r ao nsximo o espaco d i s p o n i v e i s . 
Besguardar a f i e x i b i l i d a . d e necessario para p e r m i t i r f u t u r a s an-

p l i - n o e s , a j u s t e s e rea j u s t e s, re aranjos con o naxino e nroiimo de custos 
e pertubacoes• 

http://qualido.de
http://ilida.de
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l o c a l i z a r o eurtume bem e de suma importancia, p o i s , esta "boa l e e 
calizagao dependera da sua capacidade competitiva • 

Una "boa l o c a l i z a g a o sempre garante que as operagoes sejam f e i t a s 
com custos minimos e a curto prazo, j a que f i c a proximo os elemento 
que sus t e n tarn (materia prima e produtosO . 

Vinculando-o um cmmposto de Marketing* que sao eles : 

PRODUTO PRAGA PROMOClO PRECO 

Todos os compostos sao importantes, p o i s , satisfazem aos requesitos 
e aspectos a a n a l i z a r t a n t o no aspecto: economico, t e c n i c o , h i g i e n i c 
e p o l i t i c o . 

PAT ORES A M A L I SAP: 
1 - A agua e analizada quanto a sua qualidadee de suma impotancia 

na confecgao do couro, portanto deve ser p e r t o defonte de aguade "boa 
qualidade. 

- A canalizagao das aguas r e s i d u a i s deve acontecer sem d i f i c u l d a 
des. 

- Deve estar proximo de t r a n s p o r t e rapido e barato t a i s como: 
r o d o v i a r i o s , f e r r o v i a r i o s , maritimos e aereos para que a produgao 
f l u a f a c i l m e n t e . 

- Uma boa f o n t e de estabelecimento de e l e t r i c i d a d e e importante. 
- Proximo ao mercado onde se possa colocar e vender os produtos 
( como J f a b r i c a de calgados ou a r t e f a t o a de couros. 

- Que o l o c a l ou o povoado e s t e j a proximo da f o n t e de mao de-ebra 
o p e r a r i a . 

- A escolha de terreno deve ser n i v e l a d o , d e f a c i l t r a n s p o r t e i n t e r 
no,bom espago,devetsfcer p u r i f i c a g a o deagua e t e r posigao que os ven 
tos nao incomodem os moradores com o cheiro e gases providos ou 
seja p r o v i n i e n t e s 



Continuagao: 
nie n t e s da fabricagao, se p o s s i v e l f o r a da cidade. 

Conclusao : 
!friido i s s o se resume para uma f a b r i c a de boa quai 

l i d a d e ,garantia ,marea,instalagao, canais , l o c a i s de estoca 
gem, exposigao ao mercado, propaganda, pontos devenda, f l e x i -
b i l i d a d e , n i v e l descontos e abatimentos,produgao e diveassas £-
formas de pagamentos (a v i s t a a praso). 



LOOALIZAG'ffO DA PLAFFA 

? 

A otima l o c a l i z a c a o e aquela que assegurar a maior diferenga-e 
entre custos e b e n e f i c i o s , ou seja a melhor e a que permite obter a ma
i s a l t a taxa de r e n t a b i l i d a d e ( c r i t e r i o privado ou o custo u n i t a r i o B-
minimo ( c r i t e r i o s o c i a l ) . 

Kercados - e a area para o qual convergem a o f e r t a e a procura 
com o f i m de estabelecer um preco e s t a v e l . 

0 couro b r a s i l e i r o tern mercado certo e se bem produzido e com 
uma gpa qualidade vende-se . Os paisee europeus sao nossos compradores 
devido a sua l e g i s l a c a o np tocante ao meio ambiente, importando a grand 
quantidade do nosso couro em Y/et-blue . v i s t o que nessa fase os maiores-p 
problemas com a poluicao j a f i c o u para t r a s . 

Quanto ao couro croust e acabado, e x i s t e no P r a s i l uma grande-e; 
quantidade de i n d u s t r i a s de calcados possibilitandocom i s t o asobrevive 
vencia de nossa i n d u s t i a de eurtume . 

A agaa e indispensavel em todas as at i v i d a d e s i n d u s t r i a l s pre& 
dutivas e principalmente na elaboragao do couro. Devendo o emprendiiaen 
t o s e j a num l o c a l que p o s s i b i l i t e as exigencias do eurtume. 

- DISPONIBIIilDADE DE P O T S N C I A E CCMBUSTIVEL 

Podemos escolber um sistema de f o n t e de energia mais barato, a e 
ne r g i a a base de lenha alem de causar o desmataiento f l o r e s t a l esta cad 
vez mais longe do curtumE, u t i l i z a r e m o s um con j u n t o de c a l d e i r a de a l t a 
pressao com maquinas com contra pressao e gerador e l e t r i c o em caso de -
f a l t a de energia . 

0 vapor usado no eurtume sera g r a t u i t i aproveitados para todas o 
trabalhos do eurtume. 

Este vapor sera u t i z a d o para esquentar a agua para os seguintes-p 
processos . 

Parga , Tingimento , Engraxe , Lavagens , Secagem e v a r i a s operag 
goes de acabamento. 
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LOCALIZACAO: 

Nosso eurtume esta l o c a l i z a d o na cidadede Campina Grande,-e 
cidade proxima a^ C a p i t a l Paraibana estanda d i s t a n t e 121 km pela Br 230 

Sua populagao esta proxima de 400 m i l habitantes e sea ISMS se 
coloca como o 22 maior do estado c i t a d o . 

Ligando-se ao ?Lecife pela BR-101 cidade esta que se encontraos 
representantes das i n d u s t r i a s q/a£micas. (Com os r e f e r i d o s prodatos). 

Nesta cidade tambem se encontra a mao-de-obra especializada co
mo de n i v e l superior,devido a esta cidade ser a 2Q do pais ha possuir -
a maior centrode formagao tecnologica(SE!TAI) e a UniversidadePederalda 
Paraiba, entre outra com um nucleo de pesquisa e formagao de tecnicos 
(PROCURT). 

Campina Grande conta hoje com um razoavel f r i g o r i f i c o s bem como 
as cidades proxima a e l a como Santa R i t a Joao Pessoa Patos e t c . 
resolvendo -se o problema da materia - prima ( couros ) . 
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INTHGDUC£0 

Ao definirmos a l o c a l i z a c a o do eurtume e preciso f a z e r os l e v 
vantamentos dos dados basicos, este e importante, porque v a i d e f i n i r o 
melhor a r r a n j o entre homens, maquinas e natureza m a t e r i a l s dentro do es 
pago f i s i c o para que a produgao f l u a sem a t r o p e l o s . 

Este l a y - o u t e elaborado quando j a esta d f i n i d o quatro ele»e 
mentos basicos que sao: Dimensao do p r o j e t o , capacidade p r o d u t i v a , t i p o 
de produgao, selegao dos eq.uipamentos, . 

0 Lay-out tern como fungao numa numa produgao e l i m i n a r os ponto 
c r i t i c o s superior as demoras nao necessarias entre as v a r i a s operagoes 
e minimizar os tr a n s p o r t e dentro do espagp f i s i c o . 

DEFINigSO 

]£ a maneira como bomens, maquinas e equipamentos estao dispos 
tos em uma unidade p r o d u t i v a ( i n d u s t r i a l ) . 

OBJETIVOS 
a. I.lelhorar o f l u x o de produgao 
b. Pedugao das demandas 
c. Economia de espagos 

d. LMaior u t i l i z a g a o dos equipamsntos 
e. Pacilidade para a manutengao dos ea/uipamentos 
f . P a c i l i d a d de c o n t r o l e de custos. 
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- Patores que i n f l u e m no Lay-out seguindo Puther. 

Pat or M a t e r i a l : 
a. materia - prima 
b. recebimento do m a t e r i a l 
c. m a t e r i a l acbado 
d. m a t e r i a l enbalado ou a s a i r 
e. suprimento 
f . refugo, reparo, ou r e t r a b a l h o 
g. m a t e r i a l para embalagem 
h. m a t e r i a l para manutengao, f e r r a m e n t a r i a . 

Pator equipamento : 
a. maquinas de produgao 
b. equipamentos do processo produtivo 
c. acessorios especiais 

d. c o l i b r e s , equipamentos de medigao, unidade de t e s t e s , 
e. Perramentas normais, e ferramentas. 
f . equipamentos para manutengao. 

Pator mao-de-obra 
a. trabalhador d i r e t o 
b. l i d e r e s e cbefe de grupo 
c. supervisores 
d. cbefe de l i n h a 
e. pessoal d i r e t o ou de a t i v i d a d e s a u x i l i a r e s 
f . executivos de a t i v i d a d e s a u x i l i a r e s . 
g. f u n c i o n a r i o s de e s c r i t o r i o g e r a l . 



Pator e d i f i c i o : 

a. f i n s especiais 
b. aspecto do e d i f i c i o 
c. balcoes 
d. assoalho 
e. telhado 

f • paredes e colunas 

- Aspectos da lo c a l i z a g a o : 

a. l i n h a f e r r o v i a s 
b. estradas de rodagem 
c. area d i s p o n i v e l para estacionamentogramado. j a r d i n s , campo, £J? 

tratamento de e f l u e n t e s , area para depositos de l i x o , e a l d e i r a 
casa de f o r c a , r e s t a u r a n t e e e s c r i t o r i o . 

- Pator mudanga: 

a. s u b s t i t u i g a o de m a t e r i a l s 
- P r o j e t o do produto t i p o , aspecto de modificagao. 

- M a t e r i a l s : 

Demanda capacidade (expansao, contratagao, f l u t u a g e s de qua 
quantidades. 

b. s u b s t i t u i g o e s de m a t e r i a l ^ : 

Processos ou metodo - maq.uinario, equipamentos. 

c. s u b s t i t u i g a o de mao de - obra: 

- luvas de t r a b a l h o 
- s u b s t i t u i g a o na supervisao ou organizagao. 



-Pator movimento : 
a. canalizagao 
b. v e i c u l o s i n d u s t r i a l s - empilhadeira, caminhoes 
c. v e i c u l o s a motor . 

- Pator esfera: 
a. area de recebimento de entrada de m a t e r i a l 
b. armazenamento do m a t e r i a l em b r u t o e semi- acabado e acabado 
c. armazenamento de maquinas, equipamentos, ferramentas. 

Pator Servicos (Pessoal) 
a. v i a s de acesso para o pessoal 
b. f a c i l i d a d e de emprego 
c. Protegao da f a b r i c a : alarme, e x t i n t o r e s , mangaeira saidasetc. 

d. iluminagao : g e r a l e l o c a l i & a d a 
e. v e n t i l a g a o : m a t e r i a l ou condicionado 
f . e s c r i t o r i o , sala de conferencia, centro de tratamento. 

Em relacao ao m a t e r i a l : 

a. qualidade de inspegao 
b. c o n t r o l e de produgao 

Em relagao das maquinas: 

a. manutengao de equipamentos 
d i s t r i b u i g a o de l i n h a de servigos a u x i l i a r e s . 
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Sabemos que em um eurtume a pele e dos f a t o r e s de maior imporfca 
t a n c i a v i s t o que sem ele f i c a - s e i m p o s s i b i l i t a d o a produgao do produto -
acabado. 0 rebanho (bovino) da nossa regiao apesar de nao ser represen 
t a t i v o em relagao as regioes Sul, Sudeste e Centro - Oeste o mesmo, nao 
acontecendo com as peles de pequeno porte como: caprino,da para s u p r i r -
os eurtumes da regiao e ainda suporta mais um ou mais que venha se i n e t 
t a l a r . 

0 abastecimento de insumo quimicos e tambem de suma importancia 
com este nao teremos problemas j a que e x i s t e representante proximo a — 
l o c a l i z a g a o do eurtume fieando esta representagao na cidade do Recife 
proximo a 225Km de d i s t a n c i a . 

Ainda que seja de importancia fundamental, na m a i o r i a dos casos 
a energia e l e t r i c a da baixo custo e e s s e n c i a l . 

0 deslocamento i n t e r n o do eurtume sera da seguimte maneira. 

R i b e i r a (barraca ao curtimento ) transportado atraves da empilha 
d e i r a . 

Recurtimento ate secagem: 
Atraves de cavaletes com rodas 
Secagem ao Acabamento : 
Atraves demesas com rodas 

- I.Iao-de-obra : 

0 eurtume devera estar proximo a uma boa f o n t e de mao -de-obra 
no nosso caso teremps uma execelente q u a l i f i c a g a o v i s t o que e proximo a 
Joao Pessoa ,Campina conta hoje com um eurtume Escola e o Senai com uma 
escola de curtimento. 

A mao-de-obra nao i n f l u e n c i a se o eurtume f o r de t e c n o l o g i a ava 
avangada( computadorizada). 

Clima 

Este f a t o e de grande importancia pois a qualidade da c i r c u l a g a 
e um f a t o que i n f l u e n c i a na produgao da i n d u s t r i a , v i s t o que com uma ±„ 
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CONT: 
temperaturabaixa o rendimento dos operarios c a i . 
]£ importante que o eurtume tenha uma boa ve n t i l a g a o para que remo 

va o ar do ambiente, esta deve ser f e i t a por janelas espalhadas pelas 
dependenciasdo mesmo. 

No setor de acabamento serao usado exaustores para r e t i r a r o ar 
poluido p r o v i n i e n t e s das p i s t o l a s u t i l i z a d a s para o processo f i n a l , ( a c a 
bamento ) • 

-Meios de Transportes 

0 f luxo de materia-prima (pele) e do prodato acabadodevem ser »-
minimas i s t o se consegue com uma otima l o c a l i z a g a o do eurtume, 

- I r o t e c a o e ou t r a Encbentes e Icendi o s . 

Enchebtes t 

A lo c a l i z a g a o do eurtume obedece a um bom n f v e l portanto a sua 
construgao t e r a uma exeelente i n f r a e s t r u t u r a por i s t o nao havera preo 

cupagao com enchentes. 

-Incendios : 

Todas as normas e exigencias da ABNT (Associagao B r a s i l e i r a e 
ITormas Tecnicas). Serao compridas neste eurtume, portanto este sera e»s 
construido com toda i n f r a e s t r u t u r a necessaria, t a i s como: Instalagoes 
h i d r a u l i c a s p r e d i a i s contra incendios tambem usaremos e x t i n t o r e s confor 
me os t i p o s de m a t e r i a l s , quimicos produtos i n f l a m a v e i s como tambem man 
gueiras e hid r a n t e s contra icdndios • 

- D i s p o n i b i l i d a d e de Potencia e Combustiveis: 

Com o avango da t e c n o l o g i a os curtumes se dao o p r i v i l e g i o de e 
escolherem a sua f o n t e de potencia e combustivel nao ficando aquem das 
outras a t i v i d a d e s i n d u s t i a i s . 
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Eliminagao de E f l u e n t e s : 

Ha uma preocupagao imensa das i n d u s t r i a s em minimi zar este dano que 
e a polulgao do memo ambiente. 

IS£elismente real&za-se esta elminagao numa unicaetapa , procu 
rando d i m i n u i r na p r o p r i a u idade produtora as cargas p o l u i d o r a , o que 
nao e l i m i n a totalmente, obvianiente deveria-se fazerzt um tratamento fi»& 
n a l do e f l u e n t e e assim contribuindo-se para e l i m i n a r este mal. 

Hoje este problema esta sendo objeto preocupante nas areas pol»* 
t i c a s e governamentais e estes exigem tratamen^os urgentes d stes banho 
p o i s , os mesmos trazem muitos maleffemes ao meio ambiente e tambem como 
consequencia a grande parte da populagao. 

Earemos uma avaliagao da seguinte maneira: 
- No i n t e r i o r do eurtume : 

- diminu do o volume dagua u t i l i z a d a 
- dilninuindm a poluigao organica 

- Pora do eurtume : 
A p o s s i b i l i d a d e de depuragao mista, o te r r e n o para implaatagao 

da estagao de tratamento. 
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Continuagao: 

Um eurtume devera esta projetada para o f u t u r o e devera pre 

ver as variagoes de demanda. 

0 eurtume devera dispor de espago para ampliagao . Estes es 
pagos esta relacionada com as areas de fabricagao ou seja r i b e i r a ( 

r&nolhp - purga ) curtimento ( p i q u e l - curtimento ) acabamento e se
cagem ( secagem recurtimento e acabamento propriamente d i t o . 

Nosso eurtume p r o d u z i r a couros Wet-blue - semi-acabado e acabe? 
bado. 



CAlIJRClO 

L))+100f, H 20 a 45Sc. 
3f° Sais de cromo 

R- l h . 

Esgotar : 

100$ H 2o a 45&c 

KEUWAIIZAQlO : 

1,5$ ^icarbonato de sodio 
0,5$ Eormiato de sodio 

R - 45 1 

Esgotar: 

Ting, e engraxe: 

80$ de H 20 602 C 

1$ A a x i l i a r 
R - 15 1 

2$ Corante 
R- 30 1 

10$ oleo s a l f a t a d o 
R- 45' 

0,5$ ac. formico. 
ESaOTAR: 

100$ de agua a 60^0. 
2$ bleo Cationico 

R- 20« 
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BASPA LUVA 

L))+100$ E 20 £ 462 c 

3$ Sais de cromo 
R - H i . 

Esgotar: 

TTeat- engraxe 
100$ H 20 a 45 £ C 
2$ Neutral!zante 

R- 45 • 

+16$ frleo s a l f a t a d o 
0 , 5 $ de ac. formico 



ACABAKEBTO VAQUETA PLOP I n t e g r a l 
1 9 

Pundo/ Cob er t a r a : 

150 - Pignento 
80 - Cera 
30 - Penetrante 
400 - Igua 
200 - Resina 
50 - Pesina de impregnagao 

Top P i n a l : 

500 Laca 
500 Solvente 

1. A p l i c a r 3x de p i s t o l a , 
estampar depolvora f i n a 
a 605C 100atm/3 seg. 

2. A p l i c a r l x de p i s t o l a , secar 
prensar l i s o a 60$C e lOOatm/se 



VAQUETA CA1QAD0 
2D 

Exp. - 1,0 - 12" 
Lavar 5 1 com agua amb • 

Neutr. 

80;' de H 2 0 a 402 C 
1,3$ Eonniato de sodio 
o,7$ Bicarbonato de sodio 

R - 40' 
Ssg. e l a v a r 

Recu±timento: 

80$ H 20 a 452C 
4$ p e l l u t a n - SN (ta n i n o s i n t e t i c o . ) 
3$ de acacia 

, R - 30' Esgotar e l a v a r . 

TINGIKS1TT0 : 

50$ H 20 a 60S de C. 
1$ de dorante 

R - 30« 
0,5 HcooH 

R - 15 f 

Esgotar 

ENG-RAXE: 
80$ H 20 a 602 C 

3$ Oleo s a l f a t a d o 
2$ Oleo s u l f i t a d o 

R - 40 1 

0,5$ ac. formico 
R - 20' 

Esgotar e l a v a r con agua f r i a . 
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Cont: 

2$Tanino sem f e n o l i c o 

R- 20' 

o,5$ jfcido formico 

R- 15 1 

Esgotar e l a v a r com H o0 f r i a . 



- Divisao 

Enxugamento - Descanso de 8 hs ( Rebaixar) 

CRUST = SEI1I- ACABADO: 

Espessura - l , o -12 
Lavar 5 f com Ĥ O amb, 

300$ H 20 acido o x a l i c o 

R- 158 
Esgotar e l a v a r 

NEUT: 

100$ H 2 0 40°C 
1$ Eormiato de sodio 
1$ Bicarbonato da sodio 

R - 46* 
Esgotar e l a v a r 

RE CURTIMENTO : 

L))100$ H 20 a 45°-C 
5$ tanino s i n t e t i c o 
3$ r e s i n a A c r i l i c a (ac. f e n o l i c o ) 

2$ Resina Amino p l a s t i c a 

R - 40' 
Esgotar 

ENGRAXE|: 

80$ H 20 a 60$ C 
2,5$ oleo S i n t e t i c o 
2$ (5leo de coco (sulfonado ) 

R- 30' 
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Con-fc: 
0,2$ de Purga pancreatica (3000 U.L.V.) 

R - 40* minatos 
Lavar - 2x 10' com 200$ de H 20 e esgotar 
Fazer t e s t e de acao da mesma. 

PtQUEL: 

100$ H 20 amb. 
8$ c l o r e t o de sodio (6$3e ) 

R - 20 f 

1,3$ i£cido s a l f a r i c o 
R - 2bs. 

PH = 2.5 - 3,0 

Pazer o t e s t e com in d i c a d o r verde bromo - c r e s o l cor (amHeelo) 

OBS. U.L.V. - Unidade Volaard 

CURTIKE1TO - ( Banbo de Piq u e l ) 

100$ H 20 
8$ Sais de cromo ( 33$ basicidadee 16$ deCr 20^ ^ oxido de cromo 

0,5$ oleo c a t i o n i c o 
o,4$ Anti-morfo 

R- 2bs (observar a penetracao ) 
1$ b a s i f i c a n t e (fia^CO^ ) x-20 - 4x 15• 

R- 5bs 
Pb - 3,6 - 3,9 

Observar o co r t e de bromo- c r e s o l = verde maca 
^este de retragap do couro 

Analise do cromo r e s i d u a l . 

1 



QUANTIDADE DO MATERIAL E PESO A I.TQVD.IEPTAR 
2 4 

Sequencia dos processos (quimicos ) e operacoes mecani-
caas. 

- REMOLHO 

" 2 0 0 f ° H 2 O a 25 2 C. 
9,1$ tensoativo 
0,05$ b a c t e r i c i d a 
P - 4 - 6 horas PH= 6 - 7 
Esgotar e l a v a r 10' 

- CALEIEO 
50$ H 2 Q a 25 2 C 
3$ de s u l f e t o de sodio ( M. A. - 65$ ) 
4$ h i d r o x i d o de sodio (I.-.A = 75$ ) 

R - l h s 
+ 150$ H 2 0 

R - 2hs. 
Rodar 5 1 /h ate completar 18 hs 

PH = 11,5 - 12,0 

- DESCARNS - Operagao que v i s a e l i m i n a r os materiai§ aderido ao car»a 
n a l ( hipoderme ) atraves de maquina de descarnar. 

LAVAGEi: 5 1 

200$ H 2 0 a 302 c 

Esgotar 

- DESCALCINAR -

50$ H 20 a 352 C 
1$ Su l f a t e de ainonia 

R - 30 f 

Obesrvar o corte i n d i c a d a f e n o l f t a l e i n a 
PH = 6,5 - 7,0 

PURGA = Mesmo banbo da descalcinacao. 
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BEOIOIAGm DTTPTT.ACffn C A L E I R O 

K E C E H A 

40$ agua 
1,5$ s u l f e t o de sodio 
2,2$ h i d r o x i d o de c a l c i o 
0,05$ ten s o a t i v o 

R - l h . 

+ 120$ agua 
para 2haras 
r o l a r £ 5 1 ate 16 horas 

4 F O L G E S ( 3,5 x 3,3 ) 

Volume em l i t r o s de f u l e e s - 130.6001 
T.ledida de vazao : 35 m / d i a 
Limensao das canaletas 2 x 2 
In c l i n a c a o : 1:100 
Comp. das canaletas - 4m 

Tanque - %Q mJ ( Os 2 tajiqu.es sao i g a a i s ) 
Prof. 2m 
Largura - 7m 
Comarimento - 5m 

Reducao da Poluicao em $ : 

3JB<) - 50$ lies - 50$ 
I B^5 4 0 $ - TOxidex - 80$ 

http://tajiqu.es


C02TOQLE: 

Oa metodos quxmicos de c o n t r o l e de producao, para apresentacao « 
de um v a l o r p r a t i c o , devem ser rapidos, rasoavelmente exatos, e fornecer 
dados, e fornecer dados que possam ser diretamente inye rare tad os em termo 
de qualidade do proda.to f i n a l . 

Deteminaca o da temperatura de retra c a o 
- Aaalise de banho r e s i d u a l . 

- Determinacaodo p l l . 

DTVISlO: 

Apes o curtimento, os couros devem ser submetidos a operacao neca 
n i c a de r e b a i x a r , com finalida.de de i g u a l a r a espessura; Antes de e f e t u a r 
0 rebaixemento, os couros devem s o f r e r uma oeracao mecanica, com a. f i n a l ! 
dade de remover o excesso d_ agua por eles apresentada. \ operacao meeani 
ca de eliminacao do excesso do l i q u i d o dos couros, e denominada "operacao 
de enxugar". e e exeeutadaen maquinas especials. 

Apos a operacao de ema^ar, e aconselhavel d e i x a r os couros em 
repouso po c e r t o tempo (S as 24 lioras ) , para que os mesnos readquiram 
a. espessura normal, em v i r t u d e da pressao a que foram submctidas. 

Caso o rebaixamento f o r efetuado logo apos o en:a ,
spaiiento, s u g i -

rao problemas rela-cionados com a tiniformidade e a espessura., pois a espe
ssura, pois a recup>eracao do couro dar-se-a apos o rebalxanento. 

Tm g e r a l , as b a r r i g a s e as pemas sao rebaixada-s en maquinas pe-
quenas, e a igualizaeao f i n a l , em maquinas maiores. 

A espessura. dos couros acaPa.dos a/pre senta, em media, duas l i n l i a 
( £ 1 0 ) a menos do que no estado rebaixado. 

A v e r i f i c a c a o da. espessiire, e f e i t a com o a u x i l i o de espessmetr 
em d i f e r e n t e s pontos do eoa.ro. 

http://finalida.de
http://eoa.ro
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- Pela i&dfanramiQso, r e s u l t a aumento da e s t a b i l i d a d de todo o sistem 

colageno, o que pode ser evidcnciados pela deteminagao da temperatura de 
retr a c a o . 

As c a r a c t e r i s t i c a s mais importantes conferidas pelo curtimento, e<© 
como o aumento da temperaturadc r e t r a c a o , a, e s t a b i l i d a d e faae as ensima,s 
e a diminuicao da capacidade de intumescimento do colageno, ben cono a es 
t r u t u r a reveladaao microscopio e l e t r o n i c o , sao n'ustifieadas pela t e o r i a -
da e s t a b i l i a a g a o da p r o t e i n a da pele, atraves a fonoacao de enlaces t r a n s 
v e r s a i s . 

TIPOB "DP CUPTIIISITTO 
Apesar do grande n 2 de substancias organicas e inorganicas, e r e l 

lativamente pequeno o n°- de substancias capases de agirem como cufftentes, 
na verdadeiraacepgao da palavra. 

Aseguir e apresentadauma relacao dos produtos mais u t i l i s e d o s . 

Produt o s i n ontani eon sais de cromo 
sais de s i r c o n i o 
s ais de aluminio 

sais de f e r r o 

Produtos organicos curtente s vege t a i l : 
c u r t entes s i n t e t i c o s 
aideidos 
parafinas s u l f o c l o r a d a s 

PATOPPS QUE iimmmim no CUPT"T.:EI*TO AC CROMO 
=pll 2 , 5 a 3 , 5 

- ^e.sicidade 
- temperatura 
e f e i t o s de sais neutros 
- sais masearantes. 
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Cent.|: G 
Perda de peso e diminuigao de volume 

- E f e i t o do emprego de sais organicos no pfqu e l 
- E f e i t o da temperatura. 

COITTPOLP DO PIQUPL: 

Ha execugao da oeracao de piquelagem, ha neeessidade de e f e t u a r 
c e r t os c o n t r o l e s , cono os abaixm d e s c r i t o s 

a) Penetragao do acidp - A penetragao do ae. pode ser acompanliada 
pela u t i l i z a g a o de um indicados" ac. base. 

A solugao de verde de bromo c r e s o l e a mais u t i l i z a d a p a r a aquele 
f i m . 

b) p__ - lla f a i x a muito ac. o pH nap e uma medida sensavel de aci4 
dez t o t a l , pois pequenas variaeoes de pll re pre sen t a n a l t e r a c o c s r e l a t i v a -
mente grandes na quantidade de ae. present©". 

c) Concentracao de s a l - A v e r i f i c a g a o da concentracao de s a l e 
em g e r a l f e i t a no i n r c i o da operacao, con utiliza.gao de um aerSnetro. 

& banho deve apresentar aproximadamente 5°- Be. 
d) Peterminagao do ae. r e s i d u a l - Pm alguns casos pode-se f a z e r 

xma deteminagao do ac. r e s i d u a l , por t i t u l a r com solugao padronizadade 
base. 

CUPTBIPPTO 
0 curtimento consiste na transformacao das peles em m a t e r i a l es 

t a v e l e imputrecavel. 
Com 0 curtimento, ocorre 0 fenomeno de r e t i a u l a g a o , por e f e i t o 

dos d i f e r e n t e s agentes empregados. 
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Cont: 
recomenda-se o verde de bromo c r e s o l ( verde - maca). 
0 c i t a d o i n d i c a d o r , em p proximo ao ponto i s o e t r i c o da pele pH«5,0 

apresenta coloracao verde - maga. 

PUEGA: 
A operacao de purga consiste em t r a t a r as peles com enzinas prote-e 

o l i t i c a s , p r o v i n i e n t e s de d i f e r e n t e s f o n t e s, visando alimpeza da e s t r u — 
t u r a fibrosa., A oreragao de parga v i s a e l i m i n a r os m a t e r i a l s qaeratinoso 
degradados, submeter os m a t e r i a l s a cer&a§§ digestao., as gorduras a c i -
soes, e t g . 

PATfiRES QUE IPPLUTM PA A?XO PA PUHGA 

= Apresenca de sais 
- 0 P t t 7,5 a 8,5 

Xi 
- A tempera,$ara 30 a AO-c 
- A concentracao da parga 
- 0 tempo 

PIQUPL: 

Po p i q u e l , as peles desencaXadas e pargadas sao trat a d a s com s o l u -
salino-ae i d a s • 

C p i q u e l visa., basicamente ,preparar as f i b r a s colagenas para ana 
f a c i l penetracao dos agentes c u r t e n t e s . 

Ocorrem fenomenos t a i s como a compleiiianSocao da desencalagem da. 
desidradacao das peles, a in t e r m p g a o da a t i v i d a d e enzimatica, e t c . 

PATCPP3: 

- Absorcao de acido 
- Yelocidade de absorcao dos ac. udade 
- Yelocidade de penetracao dos ac.idos 
- Tipo de aeido 
- Volume de banho 
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Ha execugao do c a l e i r o devem ser levados en consideragao iniine*»a 
ras f a t o r e s , t a i s eomo temp,tempo, movimentagao clo 31 sterna, volume do fee. 
banho, equipamento, concentracao dos d i f e r e n t e s produtos qiiimicos, aso -
de agentes a u x i l i a r e s , e t c , 

DESCAIME 
Apos o c a l e i r o , con peles em estado intusnescent§ e executada a 

operacao de descame, con o f i m de e l i m i n a r os m a t e r i a l s aderidos ao car 
n a l . A operacao e efetaadaem maquina de descamar. 

A maquina: de descarnar apresenta c i l i n d r o r e v e s t i d o de borraclia 
sobre o qual e disposta a pele, durante a execugao da operagao. Quando » 
em acao, o r e f e r i d o c i l i n d r o com as laminas de corte - laminas h e l i c o i -
d a i s , e que pelo movimento de rotag~o efetua o descame. 

Por regulargem previa obtem-se adequada aproximagao dos c i l i n 
dros, de modo a p e r m i t i r a p e r f e i t a remocao dp m a t e r i a l aderido ao cars©! 
n a l . 

Apos o descame e antes da operagao mecanica. de d i v i d i r , sao £ 
f e i t o s os cortes e r e c o r t e s visando aparar a pele e remover apendices. 

DPSEPC ALAGrETr: 
A desencalagem tern por f i m remover de substancias a l c a l i n a s 

t a n t o as que se encontra depositadas como as quimicamente combinaxlas, em 
peles submetidas as operagoes de depilagao e de encalagem. 

C0T7TP0LE PA DPSWCAIJAGEM 

A operagao de desencalagem node ser controladas, na p r a t i c a 
com solngao de f e n o l f t a l e i n a . 0 exame e executado colocando-se aJLgumas g 
gotas de solugao ale 6 o l me a de f e n i l f t a l e £na, sobre o co r t e t r a n s v e r s a l -
da pele. 

Para alguns t i p o s de couros, como napas, o t e s t e deve mos^ 
t r a r rea§ao i n c o l o r , para outros couros, como vaquetas para cabedal, o t 
tergo medio deve re v e l a r coloragao rosada. 

E m alganscasos, especialmente quando se quer desencalagem 
completa face a exigencies do p r o p r i o s i sterna de t r a b a l h o , que re quer 
m a t e r i a l desencalado, com p proximo ao i s o e t r i c o i g u a l a 5,0; em l u g a r 
de u t i l i z a r o i n d i c a d i r s r - f e n o l f . para a q u i l a t a r o grau de desencalagem, 
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KETJOLIIO 

C remolho t e n per f i n a l i d a d e re por no menor espa.co de tenpo poe 
s s i v e l , o t e o r de agua apresentado pelas peles quando estas recobrirem -
o animal. 

COHTROLE E FATOEES 
Na oportunidade de execuQoes do remolho,deve ser levado em cons 

sideracao uma serise de f a t o r e s , t a i s como a qualidade da agua, a tempea? 
r a t u r a , o tempo, a agitacao do "banho, o t i p o de conserva.cao, a c l a s s i f i -
cacao das pelas, a raaao peso de peles : volume de banho, e t c , os qua.is 
devem ser convinientemente controlados para que se possa obter o materia 
devidamente remolhado, sem d e f i c i e n c i a s nem excesso. 

DEPILA(?£0 E ENCALAGEM 
A funcao p r i n c i p a l destas operaeoee e a remover os pelos e o «4 

sistema epidermico, bem como prepares as peles para as operacoes p o s t e d 
r i o r e s . 

CALEIIiO 

As agoes que podem ocorrer no c a l e i r o sao: 

- a.cao sobre o colagenio e sobre as outras proteinase 
- abertura f i b r o s a , 

- intamescimento da e s t r u t u r a f i b r o s a , 
- acao sobre as gorduras. 
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C O R : 

Cor e una propriedade f i s i c a dos objetos. Uma substancia qualquer e co 
l o r i d a , en razao de abserver radiacoes de determinados conprinentos de end 
e intensidade vatifriaveis. As radiagoes nao absorvidas sao r e f l e t i d a s , r e s u l 
tando entao numa cor c a r a c t e r i s t i c a . 

A cor de um objeto depends de dois f a t o r e s : a natureza da l u z i n c i d e n t 
e a natureza f i s i c o - q u i m i c a dos eorantes ou pigmenjbos usados para dar colo 
r i d o ao o b j e t o . 

CORANTES: 

Na operagao de t i n g i m e n t o , sao usados substancias eorantes. Oa corante 
e umproduto capaz de comunicar sua p r o p r i a cor ao m a t e r i a l sobre o qua! se 
f i x a . Deve ser c o l o r i d o e apresentar poder de f i x a c a o sobre o m a t e r i a l a 
t i n g i r . Quanto a c o n s t i t u i g a o , apresentar grupos cromoforos e grupos auxo-
gr o f o s . 

FATbHES 

- Temperatura 
- Volume do banho 

Dimensoe s do f u l a o 
Tipo do corante. 

Testes: 
Deconformidades con o uso ou aplicacao dos couros t i n g i d o s , exigem-

se dos tingimentos sobre eles aplicados, certas c a r a c t e r i s t i c a s que podem 
ser avaliada atraves de t e s t e s . 

Os t e s t e s a exadsatar obedecem a norma ou o padrao estabelecido. 
As s i n , para, a v a l i a r os tingimentos executados sobre os couros, pe~ 
dem ser testados: 

a) a e s t a b i l i d a d e a I n s 
b) a e s t a b i l i d a d e a f r i c g a o a seco e a umido; 
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b) Couros con defeuto nenos acentuados, requerendo tratamento 
mais "brando. 

c) Couro com necessidade de leve lixamento s u p e r f i c i a l . 
d ( ) Couros sem d e f e i t o s , nao necessita de lixamento. 

FAT&RES: 

ITo re curtimento, uma serie de f a t o r e s devem ser convinientamente 
balanceados, tendo em v i s t a as resultados desejados . 

Assim, nao somente a n e u t r a l i z a c a o e o emprego da cftaninos vege*a 
t a i s em m i s t u r a com taninos s i n t e t i c o s tern grande importancia, mas tambem 
a temperatura, o volume do banho e a agao mecanica devem ser levados cm es 
consideragao, ao se a n a l i s a r um sistema de recurtnmento. 

A temperatura favorece a dispersao dos tanantes, acelerando o $p 
processo. 

Um dos f a t o r e s mais importantes e, inegavelmente, o volume do tea 
banho. 

Quanto rumor f o r o volume do banho, melhor serao a absorcao e o 
esgotamento do m a t e r i a l c u r t e n t e . 

Mderaamente procura-se t r a b a l h a r , t a n t o quanto p o s s i v e l , com ban
ho s curtos e a f r i o . 

TIMxIMENTO: 

A preocupagaa fundamental dos operagoes i n i c i a i s d ca.rtimento 
e a transformagao das peles, tao rapidamente quanto p o s s i v e l , em m a t e r i a l 
imput re c fve 1 . 

Has etapas f i n a l s procura-se complementer os trabalhos visando 
o $r68§§s8& aspecto, o toque, a cor do couro e e t c . 

Tntre as etapas f i n a i s ou complementares f i g u r a o tingimento, 
oeragao considerada bastante delicada. 
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0 espessfmetro u t i l i z a d o nesta determinagao, apresentada eseala en 
decimetro de m i l f m e t r o . 

A operagao de r e b a i x a r v i s a ao cranio, espessura ado. uada e u a i f o m e 
con toda sua extensao. 

HEUTRAIiIZAQXO : 

A n e u t r a l i z a g a o on de s a c i d i f i c a g a o consiste na e l i n i n a g a o , por meio 
de produtos a u x i l i a r e s suaves e sen p r e j u i z o s das f i b r a s do couro e da £-
f l o r , dos acidos l i v r e s e x i s t e n t e s nos couros de curtimento m i n e r a l , ou 
formados durante o armazenamento • 

Con a operagao de n e u t r a l i z a g a o procura-se e l i m i n a r o excesso de ae 
acidez, elevando o pH do couro de 3,8 a 4,0 a 4,6 - 5 , 2 .Para alcangar 
este o b j e t i v o , sao asados d i f e r e n t e s produtos quimicos. 

EECIJBTBOTTO : 

nECU?.TIT,SlTTC: 
Con o re curtimento, en e s p e c i a l nos cases en que e necessario a eo 

rregao da f l o r , eonsegue-se resultados d i f e r e n t e s dos cue se obtern pelo « 
simples curtimento . 

Em c o r a l os couros apresentam n u i t o s d e f e i t o s , oriundos de a r r a s -
nhoes, bemes, carrapatos, etc.una das maneiro.s de c o r r i g i r estes d e f e i t o 
da f l o r , e o lixamento, para esta operagao, o couro ao cromo deve t e r sua 
c a . r a c t e r i s t i c a s parcialmente modificadas, por meio do recinrfcimento . 

0 r e c i i r t i n e n t o enriqaece a f l o r e e l i m i n a sua e l a s t i c i d a d e , per 
n i t i n d o a agao da l i x a . H e va,ria con o t i p o e a profunidade dos d e f e i t o d 
por i s t o os cou.ros devem ser previamente cla.ssifica.dos de acordo con os d 
d e f e i t o s e o estado da flor.Segue-so a c l a s s i f i c a g a o p r e v i a dos couros, 
segundo aqueles c r i t e r i o s . : 

a) Couros con d e f e i t o s profundos, requerendo lixamento profundo 

http://ou.ro
http://cla.ssifica.dos
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A absorcao, por razoes de ordeir. economica, deveria ser maxima. Con re 
lacao a esta c a r a c t e r i s t i c a , v e r i f i c o u - s e que e l a aumenta com a diminuicao-
do volume do banho de engraxe. 

A d i s t r i b u i g a o v e r t i c a l do m a t e r i a l de engraxe, e un f a t or muito i 
importante, um 88$ bom engraxe i n t e m o e c s s e n c i a l para couros macios. A 
d i s t r i b u i g a o homogenea, ideal: , na£ e conseguida na p r a t i c a . 

Por outro lado, a d i s t r i b u i g a o depende do grau de sulfonagao,da car 
ga do couro, bem como da d i s t r i b u i g a o do cromo na e s t r u t u r a . 

A f i x a cao nao somente da composigao quamica do oleo e do numero 
grupos r e l a t i v o s , mas tambem do eonteudo de dromo de couro. A fixagao tam
bem melhora com o armazenamento do m a t e r i a l , Com a fi x a g a o , ocorrem l i g a c o 
es dos produtos do engraxe com a e s t r u t u r a da pele, por ligagoes de natu
res a i o n i c a ou p o l a r . 
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J 

EmE alguns casos, com couros que apresentam f l o r s o l t a ou com 4© 
tendencia oa eomtar a f l o r , devera ser efetuada a operagao de impregnagao 

A operacao e execmtada .antes da aplicagao da camada de fundo, no 
acabamento. 

A impregnagao, em l i n b a g e r a i s , tern por f i n a l i d a d e p r o v o c a r a ad 
d r e n c i a da f l o r com a camadareticular. 

Emprega-se na operagao resinas a c r ' l i c a s , sob forma de emulsao 
, ou de solugao. 

0 processo e condusido de t a l modo a re s i n a se disponha entre a-
quelas duas camadas. 

* PATCHES: 

Na execugao da impregno.eaodevem ser levadas em consideraga.o uma SP 
r i e d f a t o r e s , t a i s eomo a carga s u p e r f i c i a l do couro, o t i p o de curtimen 
t o , o recurtimento e o engraxe, e ainda o t e o r de solidos no. r e s i n a , a con 
posigao da impregnagao etc. 

BISTEMA DE TRABAXHO: 

Teste previo 
Antes da aplicagao da composigao imp regnantes, devem ser efetuado 

ensaios para t e s t a r a penetracao. C teste usado e em g e r a l o " te s t e da go 
tadagua". 

Com base no t e s t e , devem ser f e i t o s annates com relagaoao penc-tran 
t e . 

- A.plicagao da composigao de impregnagao. 
- Descanso dos couros durante 1 0 a 1 8 horas. 

- Secagem a vacuo,durante 1 n i n u t o a 60£c. 
- Aplicagao da chapa l i s a , com pressao de lOOatm a GO^c. 
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b) opoder de penetraQao; 
d) o poder de igualizagao; 

e) a e s t a b i l i d a d e a gota de agua,: 
f ) a e s t a b i l i d a d e a lavagem; 
g) a e s t a b i l i d a d e a limpeza a seco; 
h) o comportamento do corante, em couro t i n g i d o , face a compo 

sicao de borraclia; 
i ) o comportamento quanto a difusao do corante face ao P.p.? 
i ) a e s t a b i l i d a d e ao lixamento 

k) a e s t a b i l i d a d e face a d i f e r e n t e s solventes; 
1 ) a e s t a b i l i d a d e face ao f o r m o l ; 
m) a e s t a b i l i d a d e face a emulsoses de gorduras. 

EUGRA.XE: 

Sua p r i n c i p a l f i n a l i d a d e , e a de dar maciazao couro com esta op 
racao, as f i b r a s do couro ficam envoi vidas pelo m a t e r i a l de engrax^ que -
funciona como l u b r i f i c a n t e s , evitando a aglutinacao das mesmas durante a s 
secagem. 

Pesta etapa, as c a r a c t e r i s t i c a s do couro sao modificadas; aumen 
ta-se a r e s i s t e n c i s ao rasgamento e o couro tornando-se macio e e l a s t i c o 
De maneira g e r a l , tambem melhoram as c a r a e t e r i s t i c a s fisicos-mecanicas. 

EMDLSCES: 

Os olesis sao aplicados a.os couros na forma de emulsoes, que dev 
vem apresentar c e r t a e s t a b i l i d a d e , de modo a p e r m i t i r a penetraQao dos com 
ponehtes do engraxe. 

Sao u t i l i z a d o s emulsoes de oleos em agua. 
0 sagentes tenso-ativos sao produta&osque praticamente servem 

de ponte entre o meio aquosopolai?, e o oleo apolar ou de baixa polaridade. 
Os tenso-ativos atuam pela. diminuicao da tensao i n t e r f 4 e i a l , 

f o r g a que d i f i c u l t a a m i s c i b i l i d a d e da agua e do oleo. 
Ao dispersar o oleo na £gua observa-se na agitaeao do m a t e r i a l 



3B 

G O T ? : 

de engraxe no meio aquoso, e o nao simultaneo de agentes tenso-ativos 

Ao preparar emulsoes, devem ser observados certos aspectos de funda-
mental importancia e que i r a o i n f l u i r na operagao de engraxe. 

Assim , quando dTor empregado oleo c r u , este devera ser adicinado ao 6 

l e o tran'sformado, e, executado a m i s t u r a com agua. 
ITo t r a b a l l i o com oleos s u l f a tad os , sulfonados e e t c . 

0 oleo devera ser adicinadp a agua, sob agitacao. P caso Pm caso con-
t r a r i o , poderao ocorrer separagoes. 

Temperatura de 602e a 65- c favorecem a formagao de emusoes mais f i n a s 
Por OLitro lado, devem ser evitadas temp, superiores a 65 G C . que pode-

riam deteruiinar ruptura, das emusoes. 
No preparo de emulspes, devem ser levados em consideracao f a t o r e s t a -

i s como : o tempo, a temper t u r a , o tempo entre o preparo e a i i t i l i z a c a o « 
de emulsao e t c . 

Pinalmente, deve-se s a l i e n t a r que a co.rga da emulsao e dada do tenso-
a t i v o . 

PATCHES: 

0 engra.xe depende de innmeras f a t o r e s , t a i s como curtimento pH, v o l u -

medo banbo de engraxe, velocidadeda r u p t u r a e s t a b i l i d a d e das emulsoes face 
a variacoes de pH, naturesa da. carga e l e t r i c a do couro, na„tureza da car,.a 
do gmpo s o l u b i l i s a n t e do cleo de engraxe,etc. 

As analises cfetuadeas em m a t e r i a l s de engraxe, dao somente indicaeoe 
das c a r a c t e r i s t i c a s do j^roduto empregado. 0 e f e i t o pratmco do engra.xe nao 

pode, no entanto , ser avaliado por dados t a i s como i n d i c e de iodo, grau d 
sulfonagao, i n s a p o n i f i c a v e i s , e t c o t i d o s por analise qiiimica.. 

Os aspectos p r a t i e o s importantes do engraxe, sao: 
a) a absorcao do engraxe pelos couros 
b) a. d i s t r i b u i g a o do m a t e r i a ! no couro 
c) a fixagao do m a t e r i a l de engraxe ao couro. 
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Cont: 

Tecnica da aplicacao 
A impregnacao pode ser f e i t a por un dos sietemas a se.ruir menciona^os 
- Pistola a a r 
- Sistema " a i r l e s s " 
- I/Iaquina de c o r t i n a . 
- Outros sistems| escova de l a , r o l o de p i n t u r a e t c . 

WSDIQlO DT COUBOS 
- Os couros sao comereializados por peso ou porarca. TTo pr i m e i r o ca-

so estao i n c l i i i d o s as solas e no segundo os coiiros leves como, vaguetas, 
couros para v e s t u a r i o , C3in.urces,etc. 
3S"a avaliacao da area dos couros sao usadas maquinas-especials de medir. 

As maquinas de medir mais airbigas u t i l i z a d a s s a o de sistema mecani 
co de contato, por meio de agulhetas. A area do couro e indicadaem mostiFa-

2 2 
dor, expressa"em dm e m 

- As maquinas modemas baseiam-se no pr o p r i o p r i n c f p i o da medida a-
traves de f e i x e de luz e a sua avaligao e f e i t a por equipamentos e l e t r o n i -
co. Em p r i n c i p i o o sistema "baseia-se no f a t o de cada unidade de area a me4 
d i r , s o f r e r d i v i s a o em determinad.os n- de impulsos de l u z . I'stes sao tra n s 
fomiados por fotosensores em impulsos e l e t r i c o , sendo entao avaliados por 
equipamentos e l e t r o n i c o s . A area t o t a l e impressa no canalde cada couro, 
e e ao mesmo tempo r e g i s t r a d a em f i t a de papael, . Cbtein-se assim a 3,rea de 
cada couro, bem como a area t o t a l de determinados numero de couros que — 
c o n s t i t u i urn l o t e ou p a r t i d a . 
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COITT: 
- Aplicacao com maquinas de p i s t o l a 
Existem d i f e r e h t e s t i p o s de maquinas para p i s t o l a r |: 
Os couros sao colocados em t a i s maquinas so"bre c o r r e i a s transported 

doras e passam pela p i s t o l a apresentando velocidad constante. 
A p i s t o l a apresenta movimento t r a n s v e r s a l , de vai-vem como relacao a 

ao deslocamento do couro na c o r r e i a . 
A velocidade de transporte do couro deve ser ajustada cuidadosamente 

com o movimento da p i s t o l a . A velocidade de transporte tamben depende do £ 
n^ de p i s t o l a s ; com maior numero de p i s t o l a s a velocidade de transporte po 
dera ser mais rapida. 

Yarias p i s t o l a s podem ser- montadas em p a r a l e l o ou em crus, com urn 
deslocamento l i n e a r , pendular ou c i r c m l a r , acima da c o r r e i a transportadora 
D i s p o s i t i v o s e l e t r o n i c o s podem c o n t r o l a r o funcionamento das p i s t o l a s , de 
modo que se^am cobertas as paiyes dp suporte. 
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^ontinuacao: 
ao maximo, por modificagoea e a j u s t e nas operacoes que a ante© 

cedem, t a i s como: r i b e i r a , c u r t i neto, recurtimento engraxe e secagem. 

0 amaciament© ppde ser f e i t o em d i f e r e n t e s t i p o s de maquinas 
especials, como a seguir e d e s c r i t o . 

SEOA&EH PINAL 

Urna vez executado o amaciamKitp, a umidad devera ser reduzmda 
ate cerca de 

Com o lixamento, sao executada as devidas correcoes da f l o r 
visando e l i m i n a r certa.s d e f e i t o s e melhorar o aspecto do m a t e r i a l . 

A operscao de lixamento e executada em maquina de l i x a r . 
A maquina de l i x a r consta essencialmente de urn c i l i n d r o t r a n s -

portador, sobre o qual e colocado o couro. A rotacao do c i l i n d r o e r e l a t i -
vamente l e n t a , comparada com a do c i l i n d r o da l i x a . 

ELIMI1TA52lO DC P£ 
Antes de prosseguir com as operacoes de acabamento, deve ser e-

liminadm o po aderido a camada f l o r e previamente vindo do lixamento. 

A eliminagao do po deve ser p e r f e i t a e completa , a fimde e v i -
t a r problemas no acabamento. 

Para a eliminacao do po, j)odera ser usado equipamento especial 
Basicamente existem dois t i p o s de maquinqs, um deles u t i l i z a e 

escovas, e o outro t i p o e baseado na succao a vacuo. 

ACABAISNTO: 
A pperacao de acabamento confere ao couro sua apresentacao e-

aspectp d e f i n i t i v o s . 0 acabamento podera melhorar o b r i l h o , o toque e cer* 
tas c a r a c t e r i s t i c a s f i s i c o - ^eamMQSs, t a i s como : impermeabilidade da a 
gua, r e s i s t e n c i a a f r i c c a o , solidez a l u z , e t c . Com o acabamento, poderao -
ser eliminadas ou compensadas certas d e f i c i e n c i a s n a t u r a i s , . 

Pelo acabamento lao aplicadas ao coLiro camadas sucessivas de -
misturas a base de l i g a n t e s e pigmentos, cuja composigao podera ser m o d i f i 
cada de acordo com o suporte e as qualidades do f i l m e desejado. 

Assim poderao ser aplicadas : 
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Cent: 
a) Camada de pre-fundo e fundo - esta camada serve para i g u a l i z a r a 

s u p e r f i c i e e para r e d u z i r o poder de absorcao e d i m i n u i r a d i l a t a c a o das 
f i b r a s l i x a d a s , Em g e r a l esta camada deve ser mais macia e e l s s t i c a do que 
as camadas subsequentes. 

b) Canada de pigmentacao - Esta carnada apresenta p i m e n t o s em sua e-e 
composlsao . Em g e r a l deve ser mais dura do que a camada i n f e r i o r , ( a n t e r i o 

Por outro lado, deveraser mais f i n a do que a camada base. 
c) Camada de l u s t r o - -a r e f e r i d a camada devara ser mais dura e mais 

delegada e transparente do que as camadas ant-:,rores. De urn modo g e r a l , ser 
ve como protegao para as camadas subjacentes, devendo apresentar boa re s i s 
t e n c i a a f r i c c a o , a seco , a timido, bem como r e s i s t e n c i a adcquada ao ca.lor 

Estas camadas, l i g a d a s entre s i , formam uma p e l i c u l a sobre o cou 
r o . 

ITa elaboracao dos acabamentos e na sua aplicacao devem ser segui-
das orientagoes de ordem g e r a l , conforme segue. 

TfeCKICAS DE APLICAClC DO ACJ03.AMEOT0 

- Aplicacao com ap l i c a d o r de $8^§n6$S pe l u c i a ou escova. 
A prime i r a camada e habitualmen'.e aplicadacom esc ova ou p e l u c i a , 

manual ou mecanicamente. Tal sistema conduz a uma cobertura e penetracao, 
bem como a uma d i s t r i b u i c a o homogenea. 

- Aplicacao com p i s t o l a 
-̂ s camadas de fundo, cobertura e lusi?ro podem ser aplicadas com 

p i s t o l a . A s u p e r f i c i e r e s u l t a n t e e uniforme e homogenea. Por outro lado, a 
quantidade de l i q u i d o aplicada ao couro em uma fase de tra b a l h o e menor do 
que no caso de tra b a l h o com escova. 

A s cagem, por esta razao, tende a ocorrer mais rapidamehte. 
Existem basicamente duas modalidadcs de tra b a l h o |: 

sistema " a i r - l e s s " . 
Pelo controle do tamanho das p a r t i c u l a s dos produtos pulverizado 

e da l a r g u r a do j a t o , pode-se i n f l u i r na cobertura do suporte, na sua regu 
l a r i d a d e , bem cmmo na quantidade de puodutos depositada por unidade de are 
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PTCPARAQifc PARA. 0 AOABri'l^O 

Entre.a seeagem e o acabamento, ha u ma serie de operacoes 
M 

le grande importancia• l a s conferem ao couro, as c a r a c t e r i s t i c a s f i n a i s de 
laciez, toque, e t c . Sao operacoes en que entram era jogo, f a t ore s f i s i c o s . 

As operacoes nesta etapa do t r a b a l h o , sao: 
a) c ondionamento ou umectaeao 
b) amacianento pu palecionamento 
c) seeagem f i n a l 
d) r e c o r t e 
e) lixamento 
f ) eliminacao do po 

COlPICIOHAlffilTTO 

Apos a seco^gen, executada por urn dos sistenas a 
m t e r i o r e s c i t a d o s , o couro apresenta' cercada 18 a 16$ de umidade • 

^este estado, nao pode ser subnetido a qu a l 
ifier t r a b a l h o necanico, afim de e v i t a r graves prejuazos con relacao ao 
aspecto e as c a r a c t e r i s t i c a s da camada f l o r . I s t o i n d i c a na necessidade 
le uma r e u n i d i f i c a c a o ou condicionamento do m a t e r i a l . 

Com o c o n d i c i onament o, a umidade e elevada para ;" 
18/ 32 fo . A seguir sao apresentadas os metodos ma.is usuais para r e u n i d i f i 
?ar os couros. 

MACIAmroG OU PALEGTOTTAJ-PITTO 
Una vez reur.!iedecido, os couros poden ser amacia& 

-OS. 
\ operacao de p3J.ecionam;nto deve-se r e d u z i r ao mi 

limo indispensaveis, de modo a nao dar origem a problemas relacionados com 
l qualidade da f l o r . -

"To entanto, frequentemente e necessario submeter 
>s couros a mais de uma etapa de amaclament0. 

0 t r a b a l h o mecanico de amaciamento podera ser re4 
uzido, 
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100$ - 2 5 m 3 

780- - x x ~= 1 9 5 -
Lavagem/ ITeutralisacao = 195; 

aa vazao de a m , 
= 1 Q S t ^ 3 

- ^tecurtimerauo: 

a.3 Engraxe: 

100$ - 25i? 

?60$ - x x = 125m 3 

Kecurtimento - 125m da vazao de agua 

$00$ - 2 5 n 3 

500-' - x m 125 mJ 

Eagraxe = 125m da vasao d.e aaua. 

6b,- Camurcao: 
b . l iLecromarem: 

100$ - 25m3 

200$ - x x= 50 m 3 

•5 Recromagem = 5m de vazao de agua. 

b.2 ITeutralizacao: 
100$ - 25m3 

500$ - x - 125m3 

Neutralizaeao = 125m3 de vazao de agua. 

b.3 Tingimento/ Engraxe : 
100$ - 25m3 

500$ - x x - 125mJ 

T i n g m e i i t o / Engraxe - 125m de vasao de agua 
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SEC AG-EM: 
T5na das especialisacao mais d i f i c i e i s da tecnica desecagem 

e a de couros. A eliminacao da agua ocorre quase no f i n a l do processamento 
dos couros. 

Uma eliminacao imprpria da agua em couros de boa qualidade, po 
de transforma-los em m a t e r i a l de qualidade i n f e r i o r ? . 

Por outro lado, a seeagem bem condusida pode melliorar em par* 
teas c a r a c t e r i s t i c a s de m a t e r i a l de qualidade i n f e r i o r . 

A agua contida nos couros esta d i s t r i b u i d a da seguinte maneira 

- agua dos espacos i n t e r f b r i l a r e s e agua s u p e r f i c i a i s . 
- agua absorvidapelos c a p i l a r e s f i n o s e grossos, 
- agua combinada ( agua l i g a d a ou de li i d r a t a c a o ) . 
- ^om os d i f e r e n t e s sistemas de seeagem, visa-se r e d i i z i r o teo 

de agua. 0 produto f i n a l devera apresentar cerca de 14$ de agua, represent 
tadapela agua qurmicamente l i g a d a as pr o t c i n a s e pela agua dos c a p i l a r e s 
f i n o s . 

3I3TPIIAS "DP SECAG-M 
- Seeagem a a r 
- 3§cagem a vacuo 
- Seeagem com " Secoterm " 
- Seeagem no t o g g l i n g . 
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P.emolho : 
100$ - 25 3 

•3 
600$ - x X s = 1 5 0 n " 

remolho = 150m de vasao de agua, 

2) Depilaeao/ C a l e i r o : 
_ p ̂ 3 

200$ -

derondo a reciclagem teremos: 

= na p r i m e i r a p a r t i d a , mas cons 

30$ de perda « 15m" perdidos 
70$ de apr ovei tament0 - 35m recuperados. 

Depilaeao/ Caleiro = 15m da vasao de agua. 

3) Lavagem apos o descame: 
O! 

6 0 * - x x = 2 0 0 - 3 

Lavagem apos 0 descame : 22oom3 vasao de a 
gua 

4) e scale inagao/ Purga: 

yo - o m 
ii2.5Tn"' 

/50$ - x 
De scaleinagao/ Purga: 112,5m da vasao de agua. 

5) Piquel/Curtimento: 
100$ - 25m3 

n _̂  x = 25m na prime i r a p a r t i d a , mas con 
-LOU "~* X 

siderando a reciclagem teremos: 

30$ de perda = 7,5 m de perda. 
70$ de apr ovei tament 0 = 17 , 5 m 3 reciiperados 
p i quel / Curtimento = 7,5m de vasao d.e agua, 

6) Sera r e p a r t i d o a p a r t i r de agora em 6a e 6b, para couro c r u s t e c a — 

mureao, re spectivamente: 
6.a - Couro Crust. 

a . l Eavagem/ Tleutralisacao 
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ELH.UNAĈ .0 DOS SPLI1ENTES 
DO MEIO AI.IBII'NTE 

A r t . 225 - Todos tern d i r e i t o ao meio ambiente ecologicamente e q u i -
l i b r a d o "bem de uso comum do povo e essencialmente a sadia qualidade de 
v i d a , impondo-se ao pader p u n l i c o e a c o l e t i v i d a d e e e dever de defende 
l o e preserva-lo pars, as presenter e f u t u r a s geraeoes. 

§12 - para assegurar a e f e t i v i d a d e desse d i r e i t o , incube ao poder 
public-eo. 

I - Preservar e r e e t a u r a r os processos ecologicos das especies e 
ecossistenas. 

I I - Preservar a a l i v e r s i d a d e e a integridade do patrimonio gene 
t i c o do pais e f i s c a l i s a r as entidades dedicadas a pesqu.isa e manipula-
cao de m a t e r i a l gene t i c o . 

I l l - D e i i n i r , em todas as unidades da Pederacao, espacos t e r r i t o 
r i a l s e seus componentesa serem especiai|mente protegidos, sendo a a l t e -
racao e ae supressao permitidas somente atraves de l e i , vedada qualouer 
u t i l i s a c a o que comprometa a int e g r i d a d e dos t r i b u t e s qu. contribua e jus 
t i f i o u e sua pro^ecao. 

IV— E x i g i r , na forma da l e i , para instalaeao de obra ou ativid.ad 
potenciaLmente caisadora de s i g m i f i c a t i v a degradaoao do meio ambiente, 
estudo previo de Impacto ambiental, a que se dara p u b l i c i d a d e . 

Y - Comtrola.r a produeao, a comercialisaeao e o emprego de te'e-
n i c a s , metodos e substancias que comportem r i ^ c o s para qualidad- de v i & 
da e o meio ambiente. 

Y I - Promover a educacao ambiental em tod.os os n i v e i s de ensiho 
e a ciJBoreiiiaia^apaopiiblica pa.ra a preserv- cao do meio .ambiente. 
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OJCMS-I D O S EII^TI'TPS 

3aDemos que a i n d u s t r i a d e curtume p o l u i muito, e e con i n t u i t o do 
minimisar esta poluicao que os t e c ^ i c o s da area estao desenvolvendo uma 
l u t a intensa para conseguir veneer mais esta batalha one nao e de ho&e, 
pois desde os velhos tempos os v i s i n h o s de curtumes se queixavam. 

Pesando n i s t o os t c c n i c o s vem de senvolvendo v a r i a s pesquisasno sen 
t i d o de acabar dc vez esta poluicao, se3a na r a c i o n a l i z a c a o dos p r o c e — 
ssos, de emprego do novos produtos quimicos se 3a pela $6&uS§S£ implanta 
oao de reciclagem nos banhos e principalmente com a implontacao de ETE. 
( estacao de ratamento de esgoto)ou sej e f l u e n t e s , 3a que a l e g i s l a -
cao em vapor exigem uma maior preocupa.cao com n&$8& meio ambiente. 

Somente 55 a 66$ do peso das peles salgadas sao tronsformadas em e-e 
couro, e o r e s t o tomase de j e t o s , e o sub-arodutp raspa e approveitado. 

A poluicao das aguas de curtume comega desde o comego dos t r a b a 
l h o s, na operagao do remolho deetinadas a r e i d r a t a r as peles ou d e i x a r 
esta com o t e o r de agua em 60$ i g u a l a quando o an:Lmal em v i d a , e no re 
molho que a i m dessa resdrataoao lava-se e i s t o tradus uma dissolugao 
dp s a l (ITaCl) de conservacao das peles nos banlios. 0 sanguc e o i i t r a s 

manchas constituent uma carga organic a.. 

DEPIL§§£0 E CALEIRO 
A funcao destas operacoes e e l i m i n a r a epiderme e provocar o i n 

chamento da e s t r u t u r a f i b r o s a , e uma das fases mais poluentes de urn cur 
tume. 

Os despejos do c a l e i r o e depilaeao sao muito nocivos a instalaoao 
de esgotos e aos cxirsos dagua, pois os s u l f e t o s transforma-se em gas e« 
sulfm^rmoo pela, acao de acidos ou de microorgahismos.O II 0S e t o x i c o c, 
na presenca de 0 o e b a c t e r i a s , t r a n s f orma-se em JI 9 SÔ ,, que c o r r o i os 
encanamentos e removem 0 oxigenio e x i s t e n t e no f l u x o dos esgotos, t o r -
nando-se senticos. 
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V I I - Proteger a fauna e a f l o r a b r a s i l e i r a , na forma da l e i , ao pra 
t i c a s que coloquem em r i s c o s sua funcao ecologica, provoq^^em a extiiieao 
de especies ou submetam os animals acrueldade, 

5 22 - Aquele que e x p l o r a r reciirsos minerals f i c a obrigado a reeupe-
ra.r o meio ambiente degradado, de acordo com solucao t e c n i c a e x i g i d a -
pelo orgao competente, na forma da l e i . 

§ 3 s - As condutas e a t i v i d a d e cosideradas baixas ao meio ambienre 
degradado, de acordo com solucao t e c n i c a e x i g i d a pelo orgao competen
t e , s u j e i t a r a o os i n f r a t o r e s , pessoas f i s i c a s ou sansoes penais e ad-
m i n i s t r a t i v a s , independetemente da obriga.g~o de repasar os d.anos cau-
dados. 

5 /2 - A f l o r e s t a Amazonia b r a s i l e i r a a Mata \ t l a n t i c a , aSerra do 
Mar, o P l a n a l t o Hato -g-rossense e a 2ona Gosteira sao patrimonio nacio-
n a l , a sua u t i l i z a g a o fa.r-se-a, na forma, da l e i , dentro de condiges que 
assegurem a, preservagao do meio ambiente, i n c l u s i v e quanto ao nso dos a? 
re cur s o s na, t u r a i s • 

§ 50 - Sao indispensaveis as t e r r a s denalutas ou arrecadadas pelo £ 
Estado, por agoes d i s c r i m i n a t ' r i a s , necessarias a protegao dos ecossis-
temas n a t u r a i s . 

§ 6 5 - As usTinas que ope rem com realtor nuclear deverao t e r sua l o -
calizagao d e f i n i d a em l e i f e d e r a l , sem o que nao poderao ser i n ^ t a l s d a s 

file:///tlantica
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ALTEE1TATIYA DE APRC7EIT AIIC .ITT0 DE PESj"DIJC: 

1ESIDB0S SbLIDOS DO PSCCESSO IKDOSTKIAE 

LSvando-se on couter os pontos de origem do processo i n d u s t r i a l 
os residues s o l i d o s da I n d u s t r i a de c ^ t u n e , 

Residues nao e u r t i d o s , sao os r i c o s en c o l agon o e gorduras fcpe-
nas c i l a d a s on nao, camaca e demais residues de r i b e i r a ) . 

Itesiduos e u r t i d o s - aparar e u r t i d o s , resfduos da r e b a i x a d e i r a e 
l i x a d e i r a , e demais residuos dos processos de cUrtimento e acabamento. 

A eernese t e n sua aplicacao v e r i f i c a d a p r i n c i p a l m e n t e na produceo 
de: 

- G- or dura 
- Earinha a l m e n t a r e s animals 
- Cargas de ineorporagao de borrachas 
- Adubos 

- Golas 
As aparas nao coteadas presta—se para: 
- Golas 
- Gelatines (alimentar, farmaceut i c e e c ate gates como c l e a t r i s e n 

±e s. 

- "para s a l s i c l i a r i a 
- Gargas para incorporacao de borraclias 
- Iferinhes aliment ares animals 
- Digentes para produtos de acabamentos de couro. 

Os deriduos e u r t i d o s sao usualnente aplicados em produtos para agio 
me red os de couro, eerge de e one re t o e enc lament o para enbelagem. 
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OOITTIITQICXC: 

Em meio a l v a l i n o f o r t e , nao ha liberagao de EL mas quandos 
esses despejos se misturam com os despejos acidos das fases seguintes 
ha o aparecimento do c l i e i r o f o r t e de ovos podres on, aind p i or com uma 
quantidade acima de 150cm de ELS por mJ do a r o.tmosforico o I ' o e t o 
x i c o, emhora nao deja percehido pela mucosa nasal. 

As outras operacoes proolusem a uma poluicao s a l i n a e ou toxics,, de 
vido ao cromo, sao e l e s : de scaleinagao imrga, p i q u e t e curtimento. 

As penacoes de re curtimento, tingimento engraxe e a presenga de sa 
i s m i n e r a l s , de tanino e de corantes nos banhos r e s i d u a l s em quantidade 

ta n t o mais importantes quando os "banhos sao mal esgotados. 

As aguas do acabamento, sao aguas de limpesa de solos e de maqui
nas, podem couter mistura de solventcs. 
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Cont: Apresentam f o r t e demanda quimiea e bioquima de oxigenio ( DBG e £ 
DQO), podendo e l i m i n a r todo o oxigenio d i s s o l v i d o nos curses d 1 aguas 
reeeptoras. A a l c a l i n i d a d e elevada tambem pode causar mort and axle s de £©• 
peixe. Geralmente estes e f e i t o s so se fazem s e n t i r asgrandes d i s t a n c i a s 
do ponto de langamento, fazendo com que os ciirtumes ignoren o f a t o . 

Tudo isso repousa sobre qualquer curtuma que se que ira, i n s t a l a r , 
nas e preciso t e r urn pouco de s e n s i b i l i d a d e para tentar-se tra,tar da po 
l u i g a o . 0 come go deste tratamento pode i n i c i a r - s e con recupera.gao dos b 
banhos e produtos ou pela. reciclagem, diminuindo, assim,as quantidades 
de m a t e r i a l s quimicos desejados, fechando o c i c l o de combate a poluigao 
com a construe ao de uma, estagao de tratamento. 

A depnracao das aguas 3?esidnais obedece a esquema c l a s s i c o : 

1 ) Pre-Tratamento: 
- Peneira,cao 
- Cxidagao dos siu\fatos. 

2 ) Tratamento Primario: 
- Homogeinizagao ou Igualizagao 
- Tieeantacao 
- Desidratagac dos lodos de decantagao 

3) Tratamento3e cundario: 
- Pepuragao b i o l o g i c a 

Antes de trabslharmos sobre a estagao de tratamento, vamos aos ea 
calc u l o s dos despejos do curtume. 

- Calculos d.os despejos doGurtume: 
Temos como base deequivalencia para c a l c u l o s que 100$ coresponge 

3 
dente a 25m". 
aiSo 
Pntao teremos para ( considerar as lavagens apos as operagoes ou seja, 
i n c l u i n d o as perdemtagens de agua de lavagem p o s t e r i o r ) . 



54 

EEStlHJOS LiQUIDOS DC PBOCESSO INDUSfiEIAl 

C reaprove itamento dos residues l i q u i d o s e f e i t o principalmente 
dos banhos de depilagao e de curtimento, 

a) HECICLAGEH DC 3A?T::C DE DEPTLAC30 

Efetua-se urn $r$n81?ia2$8n$§ peneiramento para remogao de solidos 
f i n o s e uma decantagao para remogao de pre c i p i t a g a o e cal.A reciclagem 
e d i r e t a podendo ser t o t a l ou p a r c i a l de acordo com as exigencies do 
processo de depilaeao. 

Como vantagem, dessa r e n t i l i z a c a o do banho de depilgao, apronta -
se ou consideravel quanto da materia organica que nao e depositada no-
e f l u e n t e . 

b) PECTC"ACELT DC BAKHO DE CURTIME TO 
Neste t i p o de processo o banho r e s i d u a l de curtimento devera ser u% 

t i l i z a d o para e f e t u a r a piquelagem, ele devera ser r e a c i f i c a d o e o novo 
banho de p i q u e l contera cromo,cloreto de sodio u t i l i z a d o no 1- c i c l c . 

A salinidade t o t a l deste banho r e c o n s t i t u i d o sera s u f i c i o n t e para 
r e p r i m i r o inchamento das peles. 

Nao sera necessario empregar o c l o r e t o de sodio no decorrer dos c i e i 
c l o s . A economia realizadade cromo e aqui a l i a d a com a economia em cloa? 
r e t o de sodio,Esta reciclagem e realizadasobre 6 c i c l o s , mas pode ser a-
f e i t a em maiores c i c l o s como ate 15 c i c l o s . 

- Recuperagao dos residues 

L u i t o s m a t e r i a l s de v a l o r comercial podem ser recuperados, frequentemen 
te com vantagem economica. 

No decorrer da transformagao da pele em couro, e sobretudo duran 
te as operagoes pelos quais ajustamos a forma do couro, obtendo-se uma 
ce r t a quantidade de residues praticamente i n v i t a v e l , de d i f e r e n t e s t i p o 
conforme mencionamos. E preciso que se r e s s a l t e que t a l quantidade dos 
residues e, na re a l i d a d e , bastante elevada, pois cerca de 50 a 70$ da 
substancia do couro b r u t o o r i g i n a l se transforma em residuos no dec o — 
r r e r do benefic lament o da pele. Isso se le v a a uma conclusao import-ante 
e assustadora: apenas 30 a 50$ da materia - prima o r i g i n a l , a pele, e r 
re almente aproveitada. 



56 

Cont: 
Conclui-se que, ponto de v i s t a economico, i s t o representa uma nota 

v e l perda para o c u r t i d o r perda essa que so podera ser melhorada ou a*~ 
traves de um esforgo no sentido de desehvolvermos uma tecnologia depro-
dug a o capaz de r e d u z i r a formagao de residuos, ou atraves de um aprovei 
tamento mais r a c i o n a l deste enome volume de sub-produtos. 

Mas enquanto nao chega-se a um consenso sobre o assunto pois ainda 
se esta em fase de pesquisa, comumente opta—se por um sistema de recupe 
ragao dos residuos, que deixa muito s. desejar, ojie e a recuperagao do 
sebo. 0 sebo provem principalmente da desencalagem e da caleragao.Ea-
cilmente separado de agua por meio de tanques r e t e n t o r e s muito simples, 

0 sebo bru t o das carcagas e dos tanques r e t e i i t o r e s contem cerca de 
AOfo de ac. graxos. 0 restante e c o n s t i t u i d o de f l o r a s musculares, protc 
xnas, agua e impurezas. 

0 sebo bruto e aquecido com vapor d'agua, em presenga de ac. sulfua? 
r i c o concentrado. Este digere as p r o t e i n a s , que entram em soluoao na a-
gua, deixando sobrenador o sebo pu r i f i c a d o . A b e r t o o dreno do fundo do t 
tanoue de reagao, descarrega-se a agua acida com as impurezas, t r a n s f e r 
r i n d o o sebo d e r r e t i d o para tambores. 

A agua r e s i d u a r i a contem g l i c e r i n a oriunda da composigao dos e s t e * 
res que formam as gorduras do sebo. Esta g l i c e r i n a e perdida j a que 
nao pode ser recuperada economicamente. 

I n f e l i z m e n t e , aqui no B r a s i l , ainda esta aquem dos novos metodos d 
de aproveitamento da camaga, l o g i c o que j a aproveita-se a mesma f a b r i -
cacao de gelatins., mas j a que neste p r o j e t o o couro vacum e d i v i d i d o , o 
sebo sera u t i l i z e d o no engraxe das raspas, materia—prima r e s u l t a n t e da 
d i v i s a o do couro. 

Eesultando, assim, o sebo num m a t e r i a l razoavel para o engraxe de -
raspas, permitindo a ecomia de oleos. 

- Tratamento dos Residuos: 
Os despejos de quel que r curtume, contem grande quantidadede materia 

p u t r e s c i v e l ( p r o t e i n a s , sangue, f i b r a musculares) e de substancias t o x i 
cas ou potencialmente t o x i c a s ( sais de cromo , s u l f a t o de s o d i o , e a l l i -
v r e , comnostos a r s e n i c a i s que geram co f a c i l i d a d e , g a s s u l f l d r i c o q u e post 
de t o r - a r as aguas receptoras impropriaspara f i n s de abastecimento pu
blico,usos i n d u t r a i s , a g r i c o l a s e rec: escionais. 



5) Coagulador e I l o c i i l a d o r : 

3 
Volume : lm 

I»apgui*a : 11 
Profunidade : Ira 

C ompriment o: im 

5) Espessador: 
Volume: 55m 

^1 = TT.R2. h V I = 3,1416 x 2,37"":: 
tr 9 
^ " *£ ' n v2 = 3 , i a 6 x 2,37^ 

7) P i l t r o Vacuo : 
Volume: 6m" 

Largora: 2m 
Prorunidade: 1, 5m 
C ompriment o: 2m 

i 



c ^ c r j i O D A :"Z\?-\clo D P M £ 6 

1) Tanque de Dessulfuraeao: 
Volume: 60m3 

Dargura: 5m 
Prorunidade: 2m 

C ompriment o: 6m 

2() Bacia de Reeebimento; e bacia de Eomogeinizagao (as duas 
torn as mesmas medidas) • 

Largura: 16m 
Brofx-nidaae: 2m 

Comp: 25m 

3) Bacia de Tratamento B i o l o g i c o : 
Volume : 6,15 6m*J 

Largura: 3om 
Prorunidade: 3" -
Comp: 54& 

/) Decantador: 
Volume 400m ,.,3 

Volume do c i l i n d r o : 1 - 3,171' 
= 300m3 

x 3,3 Do 

Volume do cone: V 0 - !CT.:.:'. h 1.1416 x 5'x 3,02 % 
3 

= 100m* 

Volume t o t a l = V 1 * '2 "~ t = 300-1-100 = Vt = 400m* 



Gout: 
- Controls dos h o r a r i o s de desague! 
Contfclui-se que o curtimento ao todo t e r a um volume 1230m~; & i a de a 

gua. Teendo c 02:10 turno de maior va,sao, 0 turno da manha, onde ha uma gs? 
grande quantidade de banho desaguado,ou seja, vasao de 767,5 de agua em 
uma manha. 

"De 6:00hs as 11:00a 1 o desague dos banhos de : d e p i l a c a o / c a l e i r o , 
p i q u e l / c u r t i m e n t o , neutalisagao, re curtimento, recromagem, tingimento e 
engra.xe ( i n c l u i n d o as respectivas lavagens das operagoes. Perfazendo 
do todo 767,5m de agua. De 13:OOhn as 19hs, ha o desague dos banhos de 
lavagem apos o descame e de scale inagao/ Purga (tambem i n c l u i n d o a lava 
gem apos a operagao)• Somando ao todo; 462,5m de agua. 

- A Estagao deTmtamentp de P f l u e n t e s : 
0 tratamento adotado pelo presente p r o j e t o , tern por base a quantida 

de de co^oro do d i a e basicamente o b i o l o g o , 0 qua! e semellraite a autod 
depuracao dos rios,mares e lagos, onde millioes demicrorganismo se a l i -
mentamdos de j e t o s , transformando-0s em mais mieroorganismo,produtos me-
tabolizados e uma parcela nao a p r o v e i t a v e l . esse e o chamado tratamento 
aerobico, no qual os microorganismo u t i l i s a m o oxigenio do ar para sua 
me tabolisagao • Psqxiematicamcnte, 0 tratamento pode ser re pre sentado dee 
ssa forma: 

booO'j -t 1 , . . 
MUA'S + OXIGEHIQ PI^oPITCA Pi: THIS + HETAB'ODISISIO 

Pre-Tratament0 : 

Sabe-se que as aguas de d e p i l a g a o / c a l e i r o precisam ser dessula? 
furadas, antes de irem para a bacia de homogeinizagao, mas no caso do 
pre sente p r o j e t 0 as aguas dessa operagao se precisarem explicados antea 
riormente, em reciclagem d i r e t a do banho de d e p i l a c a o / c a l e i r o . 

Etttao duas vezes ao nao antes d e i n i e i a r - s e o tratamento prima-
r i o , fas—se necessario a dessulfuragao do banho de d e p i l a g a o / c a l e i r o , 
ou se j a , um pre-tratamento, consistibado em uma peneiragao, com duas pe 
n e i r a s em p a r a l e l o com i n c l i n a g a o de 452, e d e - u l f u r a e a o em um taneue 



ff r\rm\-] rm* n . 

co:ao ajuda de agua oxigenada e aeido s u l f u r i c o , com um tempo 
de retengao de 6 horas. 

- Tratamento Prima,rio: 
As aguas servida-. s pelas diversa.s operagoes do cm^tume|i^ , sao cole 

tadas em tanques p r o p r i o s , e a seguir -ao bonbeadas v i a tubulacoes para 
o tratamento. ITo sistema de tratamento os e f l u e n t e s nao precisam mais 
ser neutra . l i 3 a d . 0 s , devido as misturas de aguas a l c a l i n a s das depilacoes 
e dss aguasde piquelagem e do curtimento, mantendo entre 6 , 0 e 5,o 0 pH 

Exce tando-se 0 esgoto s o a i i t a r i o , todas as servidas sao recebidas s» 
numtaneue do i g u a l i s a c a o , com tempo de r s i t e n c i a d.e 2 moras, visando a 
uniformizagao q u a l i t a t i v a dos e f l u e n t e s que serao encaminhados para o 
tratament0 b i 6 l c g i c o. 

Devidamente i g a a l i s a d o s , as aguas sao enviadas para a bacia de 
oxidaoao b i o l o g i c ( d i v i d i d a cm quatro camaras i g u a i s ) , sofrendomislnira 
com a massa de micr Djorganismo em suspenaao (lados a t i v a o d s ) , e o oxigea 
n i o atmosferico, ob t i d a de 2 compressores c e n t r i f u g e s de 15007 cada(ess 
oxigenio e d i s t a i b u i d o no fundo das camaras, por meio de d i r u s s o r e s . =e 

Tend.o u i tempo da r e s i s t e n c i a de 5 di~.s. 
Continuamcnte, o dodo gerado no processo e r e t i r a d o no decantador 

— 'j?ra,tamento do: Iiodos: 
A massa d.e micro organ! smo (Icd.o), rctirad.a do decantador e e n v i 

ada ao espessados, tomando-se uma. massa. mais compact\. A scguir, num t 
tanque, recebe um c o n d i c i onament o a base de s u l f a t o de alimranio.ZTa se-
quencia e finalmente desi d r a t a num f i l t r o a vacuo, e servido d.e adubo 
para, as £ui*uras areas verd.es do curtume • 

- Oontrole dos Sfluentes: 
0 Curtume deve ser do tad o de modemo e complcto la,b o r a t o r i o de 

c o n t r o l e , p o s s i b i l i t a n d 0 o aeompanb.amento pomenorisado de todas as f a s 
ess de tratamento dos despejos, como HBQe DQO, aolidos suspenses,etc, g 
garantindo que se jam lane ados ao d i a , acude ou s i m i l a r e f l u c n t e s r i g or o 
samente dentro dos paramotros r i g i d o s estabelecidos pela l e g i s l a c a o amb 
i e n t a l v i g e n t e . 

http://neutra.li3ad.0s
http://verd.es
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CJIAIilDADS E TIPO DE COTJRO ( I.IATHIAL ACABADO A PROBCJZIR) 

C curtume f o i projetado para t r a b a l h a r 1000 couros/ d i a , t i 
po vacum, sendo em media 25 kg cada couro, durante 21 dias/mes e 230 
dias/ano. 

Sabendo-se que: 

400 couros wet-blue 
300 semi-cabado (crouat) 
300 aeabados. 

Dimensao do Pro j e t o 

- Calculo de areas 
- Quantidade de maquinas 
- Energia 
- Quantidade de operarios e t c . 

CaCDLO DA QUAOTIDADE DE COURO A TRABALIIAR 

1000 couros - 3,5m cada - 350C 

1000 couros/dia x 230 = 230000 couros/ano 
1000 couros / d i a 25 : a y d i a te 250OO Isg/dia 
230 dias/ano x 25000kg/dia = 5750000 b:g/ano 
5750000 x 1,5 p /ano 
3625000p 2/ano _ 10,02 = 797.13^n 2/ ano 

APR0WTAI1EJTT0 DA 3UPEHPICTE COBERTA ( m2 30) 

S£? 2 = 9 0 0 - m2 30 = j £ 2 _ oco.nno 
m £ 0 • s m SC = 9? 

000 

9583m SC. 
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DAD03 T£CI7IC03 

MTEBIS SEC A3 IIATJ.HIIERAIS HAT. 0HCA1TIC03 
LODO DE DECAHTAgSO 20 a 50g/h 45 - 55^ 55 - 45$ 

Processos 
Decantacao 
DECS 
D Q O 

TIES 

Tratamento Primario mais Biologico 

45^ 
50$ 
75$ 

Tratamento 
Biologico 

DECS 

DQO 

soft 

70? 

75^ 

T o t a l 

P303 
DQO 

1 ) Capaci&ade de Tratamento: 
Vazao maior: 767,5m 

2 ) Eacia de Eecebimento: 
Yolumc: BOOm 

Tempo de Besidencia: 30mir 



B I S T T T B U I C S O D A S U H B H E I O T E C O E E B T A 

SETOiRES 9 
m 3 c 

EaDracacao 63 6516 
Depositos 
Cla s s i f i c a g a o 
Expedieao 14 1341 

Oficinas 
Operarios 
Banheiros 
Vestuario 8 756 

Services Serais 10 958,3 

D i ^ T ^ i B u i g l c I S ^ E E T T T : " AO S E T OB D E FABRICAQlC 

3ETC.G3 m iC 

Oaleiro 25 1625 
Curtimento 9 120 
Semi-ffcewm. amid o 19 1238 

Semi- terminad o 31 1368 
Terminado 26 2115 

TOTAL 100 6516 
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M 

450 
797*134 
T o o 1993 HPI ano 

D i s t r i b n i c a o do HPI 

SSTOPl $ £EPCENTAG:EM I I P I 

Cale i r o 24 473 ,32 

Onrtinento 14 279,02 
Pe curtimento 28 559,44 
Seeagem 20 398,6 
Acabamento 14 279,02 

TOTAL 100 1993 

IGaTDBEPTO DOS PULSES 

2 
J] f e i t o por meio dos m de couro por l i t r o ( couro medios 1 , 

2 

l i t r o e -
- ss litDos f u l o e s = 
• f u l o e s 

797, 134 

1,5 

531,4221itros de f u l o e s 

PELAO^C LTTHO W: J_OUA 

2 , 0 l i t r o s de agua x 531,422 l i t r o s de f u l o e s x 230 dias 
244.454,120 l i t r o s de agua/ano, 
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SSHDBIEmO D A S C A L P P I R A S 

couros / ano 

P = yuu 
m c a l d e i r a s 

m c a l d e i r a s = 230000 
rj£- = 255,5 caleiacao 

Hendimento dos Compress ores 

Pm media usa-se c o e f i c i e n t e s entre 4300-6000 fasendo a medio, temos 

- 6 0 0 0 = 5150 

p 
m*" 

797.134 

5150 ' 

P E S O P A S I & Q U I H A S 

9 
TO 

= 3 Kg de naa.= m 
W n'o. " — 

l:g de mac = 727.134 
r — -= 265.711 kg/maa. 

Usa-se uma media r e l a t a d a nos eurtumes teremos a quant, de macuiB 
nas. 

k g / maq 
265.711 2 . 8 0 0 - 1 : ; Q ~ - 95 



Oontinuacao: 

aT2 de pessoas 
( h - h) 

1600 - 2 6 9 . 5 3 1 

1T2 o w r a r i o s 
( l i - 0 ) ^ T ^ ^ - 1 9 0 . 2 5 7 

coiiros/anq 
OiDerarios 

Bendimento de Operarios 

= 2300000 . / —"7: •• = 4.151 couro s/ ope r a n o 
55 

Bendimento O'oerario U n i t a r i o 

^ d e couro/ano, R750000 
operario ~ 2 g r & ^ = 104545 

5o 

Consume de Combustrvel 

Combustivel: leiiha com poder c a l o r i f i c o I g u a l a 93.500 

Consumo : 4000kg de e ombustavel/m eaide i r a 

/ 0 0 0 ^ o y i T m ^ l , 255 5 c a l e ? a c 5 o = 1.022.000 ccmVano. 
lm de c a l d e i r a 

2 
Por m i 

de couros temos: 

1.022.000 leg comb/ano ss 1 , 3 de eomb/m de couro. 
797.13/ 
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E> x PO 
couros 

10 f a t o r 

2 3 0 0 0 0 couros / ano x • IGlia- PC: 
couros = SSSo^OO .0001cg/PC/ano 

P i b e i r a 

n TAn AAA 
"1 A 

7 6 0 . - 6 0 -a-PC/ano 

Curtimento 2 . 3 0 0 ..OOP. 
1,7 •= ( Pator 1,7) 

Acabamento ( Pator 12) 

2.300 ,000 

12 
« 191.666I:c:PQ/ano. 

http://CC2TT0I.rO
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TfPT 

BI3TPIBUI0l0 DE EIIEEn-I. 

^ * 1993 _ 

Cosumo de E l e t r i e i d a d e 

3.. Calcmlo de Erai per ano t e o r i c o 
(21dias media ao ano ) = 230 

11 21 

EPl/ano x 8hs x 21 dias / mes = o,736 x 1993- 8 x 2 1 = 24 6.4 30ICwh/ 
mo. 
b. Caculo de consumo e f e t i v o 

!a',rh t e o r i c o / ano.xSO^ 
ICO 

Logo Kwb e f e t i v o s 

2/6./30 x 60 
100 

= 1/7858 3&rh e f e t i v o s . 

147.858 = 0,185 feb/m de couros 
20 

Produtividade Cperaria e Produtividade P/ Ilomens Ocupados 
_2 

P"" h -h 8625000 
20 - 431.250 

Logo: 

Pessoal operamio 
Proclueao limpesa 
e Transporte e t c . 

3 2 3 . 4 3 7 

Pessoal nao operarmo ,Di r e t o r e s , t e c n i c o s , S e c r e t a r i a , recep-
c i o n i s t a . e t c . 

TOTAL l o o HZ 1.150 
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TXTTKGDUĈ O * 

As diferenter-? partes one integram um pro"jeto, o orcanento de 
oustos e r e c c i t a s e sen duvida, una das mais i n p o r t a n t e s . 
Tod.os os element os basic os do p r o j e t o - nercad.o, engenharia, l o e a l i s a e a 
finangas e t c . Aqua estao homogeueisados, en termos f i n a n c e i r o s , e s i n t e 
t i s a d o s , de forma adequada, para uma avaliagao das repercursoes economi 
cas d.o inve stimento que se quer r e a l i s a r . 

A funcao da i n d u s t r i a e a de t r a n s f o m a r as materia-primas e 
en produtos acabados. 

Kb processo de transformacao, a i n d u s t r i a r e a l i s a gastos que 
no conjunto formam o custo do p r p j e t o f a b r i e a d o . 

De um ponto de v i s t a econonica, consideramos como custo todo 
e qualquer s a e r i f i e i o f e i t o para p r o d u s i r um determiiaado bem, desde que 
seja possavel a t r i b u i r a este um v a l o r monetario ou esse s a e r i f i c i o os 
oust os e orre spondente s, assim as compensagoes que devem ser atriburxdas 
aos p r o p r i e t a r i e s dos f a t ores d.e produgao afim de one eles se disponham 
a f a s e r esse s a e r i f r f c i o colocando a disposicao do p r o j e t o os servmgos d 
desse f a t o r e s . 



3) Bacia de Equalizacao 
Volume: 8QQmJ 

Tempo de Residencia: 20hs. 

A) Bacia de Tratamento biologico 
Volume: /OOd? 

5) Decantador: 
Volume: 40QeT 

Tempo de Residencia : 30mi:i. 

6) Tratamento don lodos 
Coagulagao/ Dloculagao: 
Volume: lm 
Tempo de Residencia: 15min. 
Consumo: 

Sulfato de alumfnio : 751^/dia 
Solidos totems: 971 kg/ dia 

Espessamento: 
Volume: 55m 

Tempo de Residencia : 6hs. 
V i l t r o a vacuo: 
lodo 

Volume: 6m 

Cgua: 79-' 



CU-dTO VE BlPLATAClO 

PP3SCAL QUÂ TTIDADE SAllHIC 
UHTSiHIO 
( u*) 

S A LX P J C 
TOTAL 

D i r e t o r Presidente 0 1 1,28 1,280 
D i r e t o r Tociiico 0 3 512 1536,5 
D i r e t o r de Produgao 01 614,6 614,6 
I.Tecanico 1 0 153,6 1536 ,5 

S l e t r i c i s t a o5 153,6 153G,5 

Cliefe de processo 0/ 153,6 1536,5 
Operario Semi-especializado 

05 102,/ 512,12 
Operario Qualificado 05 102,4 512,19 

Operario sen q a a l i f i c a e a o 
180 51,21 no i o 

Ca r p i n t e i r o 04 153,6 -—i / r lLaj , 0 

M o t o r i s t a 04 153,6 614,6 
V i g i a 0 3 / b, 0 153,6 
Pedreiro 02 75,8 J. ? j , 0 

Medico 0 1 512 512 
Pessoal de E s c r i t o r i o 

17 128,0 2176 
3 e t o r de Yendas 14 512 7170 
Setor de Contabilidade 

14 256,09 3585,2 
f c r (~ C 
o dobob 

3^53 / 6 _ 
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C Qntinuacao: 
Con a reciclagem di r e t a dos "banhos de depilaeao/ c a l e i r o , d 

de cnrtimeiito, c o aprovcitamento de resaduos, cono tambem com a estaga 
de tratamento, tem-se a eerteza que pode-se contribuir para a nallioria 
do neio ambiente, garantindo uma vida d'gna para as futuras geragoes. 



Gout: 
Os couros Wet-blue sao sumetidos aos processos mecanicos de en« 

xugamento, d i v i s a o rebaixamento e e l a s s i f i c a e a o por 3 a r t i g o s , sendo: 

400 Wet-blue 
3 0 0 emi-acabado(oust) 
300 vaqueta aeabada 

Desse rebaixamento e d i v i s a o o couro Wet-blue perde 40^ do seu pe
so i n i c i a l sendo: 

2 0 $ sub-produto raspa (aproveitamento) 20>^ rebaixe 
Esta raspa representa 60>' da area do couro ou se*ja, sabendo-se 

r 2 2 

que cada couro tern em media 3,5m = 2,1m" onde CO? e paro. quadra - rsspa 
camureao e 2Cv raspa l u v a (cabega) perdendo-se 20? de re c o r t e s e rebaixa 
da mesma. 

ownrnglo - 1 2 6 m 2 

HASPA LOTA - 0 , 4 2 m 2 

Pad.os - Trabalho p r a t i c o r e a l i z a d o por nos no curtume-escola. 

1 
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- O U S T O D E nrsmio 
C our o 'fie t-blue 
Peso - 2.5000 Iqr/dia 

57.500001-g/ano - lOOOcouros / d i a 

"PHP TTr 
PPODUTC (TLSA QUAITT; 

UTILI2 
AI'TO 

pppgo P I C ? C 
TOTAL 

0,1 Tensoativo 1,01 575^ 0,001 5.807,5 

0,05 B a c t e r i -
dicta ,71 2875 0 , 0 0 0 8 4 . 9 I 6 

3 Sulfe t o de 
sodio 0,6 

4 Hidroxido de 
c a l c i o 0,054 

1 D i s s u l f a t o 
de sodio 0,52 

Su l f a t o de 
Azaonia 0,1/ 

0 , 8 8 

0,016 

0,2 Purga 
7 01oreto de 

sodio 
1,3 Acido 

S u l f u r i c o 0,024 
8 3ais de 

cromo 0,73 

172.500 0,018 103.500 

230.000 0,002 

57500 0,001/ 
11500 o,0017 

12420 

57500 0,0052 2.9900 

8050 
1012,0 

412.500 0,0011 6/550 

7/750 0,0003 179': 

/60000 0,0565 335800 

0,5 oleo c a t i o n i c o 
31,01 

0,4 Ante-morfo 7 , 2 

23750 
23000 

0,0505 
0 \)iu 

2 9 0 3 7 

165.600 
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Couro Semi-aeaba&o (oust) 
300 couros/dia - 165001" - 24150Gra 
4500 kg/dia 
10350O0jfe/ano 

# Produto 
PCSO P/Ug 

Ano ( % ) ^ 0 0 

CO) 
Pre co 
Ano 
( « ) 

0,01 anido 1,8 
1 Pormiato de 

sodio 
1 Bicarb o*-

nai;o de sodio 0,37 

103,5 

10350 

10350 

0,0007 186,3 

D,013 

0,015 3829 

Tanino 
S i n t e t i e o 
f e n o l i e o 1 , 0 3 1050 0 , 2 2 5302,5 

3 Pe sina 
A c r a l i c a 

2 Hesina 
1 QS 
J. , 

Aminoplastic o 2 , 1 

2,5 bleo Si n t e t i e o - r 

l , o 
2 <5leo Stilfonado 2,04 
2 Tanino 3mi:. 

Penolico 
0,5 acido Formico 

1,03 

0,23 

31050 

20700 

25875 
20700 

20700 

5175 

0 , 2 4 

0,139 

0,17 
0,17 

5961' 

H-J54 / 0 

41400 
4 2 2 2 8 

0,088 2 1 3 2 1 

0,019 <-.- Old 

T o t a l 1,12 
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PA3PA LTJ7A 

1 .000 raspa/dia 
1 .000 Isg/dia - /20m 2 

23.0001rg/ano 

96600 m / ano 

PP.0DUT0 Quant i . 
U t i l i s . 
M o 
f TT̂ U 

Pre qo 
p /k Pre co 

T o t a l 
( HO) 

3 Sals de cromo 0 , 7 3 6 .900 O,o52 5035 

2fo Heutrallzaeao 0,69 

10 6leo sulfatado 1006 

4.600 

23.000 

0 , 0 3 2 

0 , 2 3 

*51 1 A 

0,5 Ac. formico 0.93 1150 0,0 1 lo69 

0 , 3 2 32416 
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3000 - 690000 kg/ano 1260 / d i a :89.800m /ano 

3 Sais ae cromo 

P R O D U T C 

PPPQO f/S& QTJA1TT; 
( T T f*4> \

 Q OTILIZADO 

2 3ais de cromo 0,73 

• N5 

207.00 

pseso 
P/m1" 

0 , 0 5 : 

P P E O O 

TO"1 

15111 

1,5 Bicarbonato 
de sodio 

0 , 5 Pomiato de 
sodio 

1 Amolam 
3 Corante 

0 , 3 7 

0 , 3 2 

1,35 
4,2 

1.0 (5leo s u l f a t a d o 
1006 

0,5 Ac. formico 0,93 

10350 

3450 
6900 
2 o766 

69000 
3450 

0,0X3 

0,003 
0,032 
0,3 

0,23 
0,011 

332< 

1104 
9315 
36940 

3208 

0,5 6~eo c a t i o n i c o 1,01 3450 0,012 3484 

T o t a l 0,653 
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B&QOIHAS, EQuIPAOTITOS E ORIGEM 

O P I C U : CUSTO 
UIT I TA P I O 

( 08) 

CU3TC 
TOT All 

CDS*) 

Balanca novel PILIZOLA 
Balanca •p/eaminhao 
Puloes Bemolho 
e c a l e i r o 
Puloes de Cart, 

t! tl 

3nl:o 
II I! 

Puloes re c u r t . " " 
Tingimento/ engraxe 
Fuloesp / b a t e r Enko 
Puloes de experiencia 

Enko 
Puloes de Pre- Bemolh.0 

Pnko 
seiito 

Seiko 
ir it 

Se i l i o 

De scarnadeira 
D i v i s o r a 
Maquina Deaguar 
Maq• de E s t i v a r 
Mag. de Pebaixar " " 
Togling U n i v e r s a l 
20 gavetas -
Aparelhos de Seeagem 
Secoterm 
l a i c r e l de Seeagem -
Tucrel de P i n t u r a -
L i x a d e i r o Prinossora 

Enko 

Maquina de Pesenpoladeira 
Enlro 

609,7 
609,7 

12351 
13351 

lol76 
2000 

2000 

12351 
33200 

81253 
8/176 
84117 
68/91 

16/70 

o r c o 
25O0 
13529 
40583 

2176/ 

63522 

4 
1 

1 
2 
1 
1 
1 

1 

2 
1 
i 

243902 
61755 

61755 
1111152 

50880 
4000 

4000 

12351 
166/00 
31258 
3/176 
84117 

205482 

16470 

: 1 / o 

135 90 
40588 

43522 

i:?765o 
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iMauina de Iviedir 

P l e t r o n i c o c / c a l i b r a d o r - §099 I §9096 

Kaq..p/ empaeotar 
O l a s s i f i e a r e r e c u r t i r 

coiiros - 3o, o o d.ydrQ 

Compressores - 30CO 2 6000 
Y i d r a r i a p/ la b o r a o o r i o s 
Carrinho de mao 
Enipilhad:-:ira 
P i s t o l a 

Sspeciiae t r o 
4500 



IHsumos 
Ilate r ie i -pr i iaa 

Peascal 
Maquinario 
-%ua 

Lua 

4 5 2 3 4 8 5 

1 4 0 2 4 3 9 , 0 

392163,2 
14 . 7 2 8 3 9 

513 . 3 5 3 

7 3 . 9 2 9 , 0 0 
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L- 1 Basifieante 0 , 3 7 57500 GQ0037 21390 

T o t a l 0 , 5 6 1 7 



COKCLinXO 
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do f i m des te t r a b a l h o onde demonstrarmos todos os pontos nece 
ss a r i o para implataeao de urns, i n d u s t r i a de curtume, desde pesquisa de He • 
mercadc ate custos i n d u s t r i a i s , tratamento de e f l n e n t e s e toda a tecno-
l o g i a necessaria para implataeao do curtume. 

Concluimos que contribuimos bastante para, que o curtume Cmm-
$$f*WSti£ tern e x i t o n e s t a a t i v i d a d g , v i s t o que todos os parametros foram 
levantados e que com uma boa area de suma importaneia na economia nacio-
n a l e que com uma boa, administracao os boiis f l u i d o s i r a r aparecer conse-
quentemente. 

\ 
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