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INTRODUg^O 

F a l a r d o c o u r o o f a l a r d o uma d i a t e r : i , a n o b r o o v i v a , , 

D l z - s e n o b r o p o i a s u a l o r i q a t r a d i c e V o q u o r e m o n t a a e p o c a d o 
a p a r e c i r n e n t o d o p r o p r i a homern,, q u o p a r t i n d o d o p r o c e s s e s a r t e s a n a l s., 
rn u i t o r u d i m o n t a r o s,, o s f o 1 a p o r 1 : o 1 c o a n d o o t r a n sm i t i n d o a t r a v e s d o 
gosraccies., a t 6 c h e g a r e m a o s n o s s o s d i a s -

E! d i z - s e v i v a . , p o r q u o o urn p r o d u t o n a t u r a l , , a i n d a i n : i . m i t a v o l n a s 
s u a s quail, i d a d e s d o c o n f o r t o i m p u t r e c : i . v o l , , r e s l s t e n t © ao a t r l t o , , a 
t r a c a o . , a f l exao,, mo 1 d a n d o - s o ao eorpo., ao po-?,, a b s o r v e n d o a t r a n s p 1 r a 
ti; a'o o s e r v l n d o d o b a l a n c e t o r m : i c o . , R e s i s t o n t e A Aqua,, mas p e r m e a v e l a o 
a i " . , 

A t e bom p o u c o t e m p o c u r t i r e r a e s s e n c i ail. men t e uma a r t e : ; ho,;ie em 
d i a u r g e t r a n s f o r r n a r a f a b r i c a d o c u r t u m e em uma v e r d a d e i r a I n d u s t r l a . . 
A s s i m t e r e m o s n e c e s s i d a c l e de:: 

•••• F a c i l l t a r o t r a b a l h o m a n u a l p o r p r o c e s s e s meca:n 1 c o s d e f o r m a a 
o b t e r m e l h o r o s i n d i c e s d e p r o d u t i v i d a d e e c o n s e q u e n t e m e n t e 
m a l e i ' c o m p e t A t i v i d a d e .. 

•••• F a c i l l t a r o t r a b a l h o m a n u a l o m e l h o r a r a s c o n d i e f f e s d o t r a b a l h o 
a d a p t a n d o - s o a s o x i q o n c i a s a t u a i s « 

A u m e n t a r o r e n d i m e n t o d a s p o l e s n&'o s o a u m e n t a n d o a A r e a como 
tarnbom a t r a v e s d o s e l e c e i e s ma i s a d e q u a d a s d e m a t e r i a p r i m a . 

- D i m i n u i r a c a r g a p o l u e n t e d o s e f l u e n t e s a urn c u s t o mln:i.mo.. 

•••• D i m i n u :i, r o s c u s t. o s e n o r q e 11 c. o s „ 

P a r a a s o b r e v i . v f t n c i a d a A n d u s t r i a cle b o n e f i c i a m e n t o d e p e l e s nS'o 
o b r i q a - s e n e c e s s a r i a m e n t e a q r a n d e s u n i d a d e s „ a n t e s p o l o eon t r A r i o . , as 
p e q u e n a s o mod l a s e m p r e s a s bom o s t r u t u r a c l a s c o m e m p r e s a r i o s bem 
eleel i caclos., a q r e s s i vos,, a t e n t o s a o c o n s t a n t e e v o l u i r d o mercaclo., c o n -
t a n c l o com uma b o a f o r m a c A ' o e u n i a ' o d e t o d a e q u i p e . , c o n s t ! t u i r A urn 
c o n j u n t o d o f a t o r e s r e l e v a n t e s p a r a o p l e n a s u c e s s o d a ompresa.. 

i:1: r n u n i d o do t a i s i n f ormaccYes „ somaclas a f a t o r e s p r e p o n d e r a n t e s na 
i n s t a l a c a ' o d o um c u r t u m e . , como:! l o c a l i zacS'o, e l i m a . , m a o - d e - o b r a , , 
m a t e r i a p r i m a . , mercaclo., t r a n s p o r to., e n t r e o u t r o s , , q u e o p r e s e n t © 
p r o j e t o p a r t e p a r a a c o n s t r u c a ' o d e uma inch'is t r 1 a. cle b e n e f i c i a m e n t o d e 
p e 1 e s ( c: u i " t u m e ) .. 
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•BJETIVO 

0 p r o j e t a i n d u s t r i a l ! e urn e ? s t u d o q u e p e r m i t e a v a l i a r a v i a b i l i d a -
d e d e c:on»truc«(o de? um © m p r e e n d i m e n t o , , p o i s n«fc'o b a s t a s e r urn l -.ecn :i. co.. 
e s p e c i a l i s t a o u urn p r o f u n d o c o n h e c e * d o r d o ramou s e t a i s q u a l i d a d e s n'a'o 
e s t i v e r e r n ha rm'on iz a d a s corn a c a p a c i d a d e d e p l a n e - j a r , , c o o r d e n a r e 
<:: on t r a 1 a r a t i v 1 d a d e s.. 

I::.'s t e p r O..i e t o v 1 s a a 1 rn p 1 a n t a c«fa cl o c:u r t u rno Cou r o B1 ue., 1 o c: a 1 :i. z a d o 
n a reqi'a'o c e n t r a l cle P o r t u g a l e t r a z c o n s i g o m a t e r i a l s i n " f o r m a t ! v o s 
p a r a o c o n h e c i men t o d o s e t or., a n . i v e l d o s t o p a l s . . A l o r n d o s p r o c e s s e s 
e v o l u t l v o s d a p o l o . , s u a s p a r t i c u l a r i d a d o s t e e n 1 c a s ,, i n f ormaccYes l l g a -
d a s a o a s p e c t o f i s i c o d a empress a., s u a r e l a c a ' o com o m o l e e x t e r n a e 
i n t e r n o © o u t r o s f a t o r e s q u e c o n t r i b u a m p a r a s o u f u n c i o n amen t o . , 

Os a n o s acacleVnl cos., o., em e s p e c i a l o e s t a c j i o s u p o r v l s i o n a c l o s < : V o 
o s f a t o r e s do i n s p i r a c ' a ' o d e s t e t r a b a l h o , , 
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METQDOLOGIA DA IMPLANT AQA'O DE UMA INDUSTRI A 

1.. :l. F o i " rn a s cl © I m p 1 a n t. a c a'cj 

G p r o c . e s s o d e i m p l a n taca'o d o uma 1 r i cl u s t r i a ., r e q u e r urn g r a n d © 
c o n ho c i men t o d a s mu 1 t : i . p l a s ox 1 q ©n c i a s t e c n : i . cas., l o g a i s e human as,, p a r a 
a s s i m e v i t a r p o s s l v o l s c l e f o r rnaccTos n o p r o c e s s o c r i a t i v o d o e m p r e e n d 1 -
men t o e s o u c o n s e q u e n t o f r a c a s s o . . Sua exe c u c a ' o s e q u e uma o r d e m l o q i c a 
q u e r e u n e a t l v l d a d o s o d e c i s ' o e s i m p o r t a n t . e s p a r a s u a © d : i . f : i . caca'o, d o s c l e 
o s © s t u d a s i n i c i a i s ( d i m e n s i o n a m e n t o „ l o c a l : i . zaca'o) a t e a f a s e d e 
o pe r a e a'o ( i ri s t a 1 a c o'e s ) ,. 

Os p r o c e s s e s do am p i 1 aca'o., d e m o d e r n i z aca'o e do convers«To sa'o 
f o r m a s p a r c i a i s e s i m p l i f 1 c a d a s d e urn p r o c e s s o cle i m p I an taca'o., mas nern 
p o r i s s o f o g e a o s c u i d a d o s ox i s t o n t o s p a r a uma c o r r e t a imp.'I. an taca'o d o 
u m a u n 1 cl a cl e 1 n cl u s 11" 1 a 1 ., 

V e j a m o s a 1 g u n s f a t o r e s i m p o r t a n t e s p a r a a n a l i s o d e urn p r o c e s s o 
do 1 f i i p l a n taca'o s 

•••• V i a b i l i z a r a i m p l a n t a c a ' o a n a l 1 s a n d o e j u s t i f i c a n d o o s a s -
p e c t o s tec:n :i. c o s ., e c o n S m i c o s © f i n a n c e ! r e s d o (••'mpreendimento,. 

•••• Lftcaca'c>n o b j e t i v a n d o a s o l e c A ' o da .Area o a e s c o i l . h a d o t e r r e -
n o.. 

A e l a b o r a c a ' o d o p r o j e t o bas:i. co © d o s p r o j e t o s c o n s t r u t ! v o s 
<:l a s i n s t a 1 a <;'(3es. 

•••• A e e s s o a m a t e r i a l s e © q u i p a m e n t o s n e c e s s a r i o s a oxec:uca'o do 
pi-o.i o t o ,i 

As o b r a s d o construc«ft.'o e d o m o n t a g e m d a s insta!Lacc«'es-

Gs t e s t e s p r < & - " o p o r a c i o n a i s o a pro&'-operaca'o da i n d u s t r i a . . 

1.. 2 - C1 a s s 1 f i c: a c a'o cl a s I n cl u s t r :i. a s 

Uma recomenclaca'o o f e r e c i d a p e l a O r g a n i z a c « V o d a s NagcYos U n i d a s . , 
a n l v e l i n t e r n a c l o n a l . , c l a s s i f i c o u em q u a t r o g r a n d e s c l a s s e s a s a t i v i -
d a d e s i n d u s t r i a l s . . Sa'o 8 

1 .. I n c l u s 1 1 " i a ox t r a 1 1 v a 
2 .. I n cl u s t r 1 a cl o t r a n s f o r rn a c; «(o ( E x :: Cu r t u m e ) 
3.. I n d u s t r i a da c o n s t r u c a ' o c i v i l 
4., S e r v i c e s i n d u s t r i a l s d o u t i l i d a d e p u b I l e a . . 

1.. 3 - A :i: m p o r t JRn c i a d o P r a :.\ e t o 

hlos c u s t o s g l o b a i s d o urn © m p r e e n d i m e n t o i n d u s t r i a l a p a r 1 1 c i -
patfKa d i r e t a d a s a t i v i d a d e s d o p r o j e t o tern i m p o r t S n c i a s e c u n d a r i a . , 
c o n t r i b u i n c l o com m p o r c ; o n t u a l i n f e r i o r a 10 p o r c e n t o do v a l o r d o 
i n v e s t ! men to . . 
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A r e c l u z I d a p a r t i c:ipaga'o d a i t e m p r o j e t o n a f o r m a c a ' o d o c a s t a 
t o t a l d a e m p r e e n d i men t o e., t o d a v 3 a ., m u i t a s v e z e s en t e n d i da e r r o n e a m e n -
to., p o l o s men o s e x p e r i e n t e s „ como uma i r r f i u @ n c i a r e d u z i d a d o p r o . : i e t o 
n o c u s t o d e s s e e m p r e e n d i m e n to . , c a u s a n d o o d e s l o c a m e n t o d o p r o . : i e t o p a r a 
um p i a n o s e c u n d A r i o n a s p r e o c u p a g o ' e s o atenco'e«> momentfSneas d o i n v e s -
t i d o r . Com b a s e n e s s e f a i l , s o r a c i o c i n 1 o., o i n v e s t i d o r e m u i t a s v e z e s 
t e n t a d o a m o d i f l c a i " s u c e s s i v a m e n t o a s p r e m l s s a s d o p r o / j e t o , , j u l g a n d o 
e s t a r i n f l u i n d o a p e n a s n o s S a 10 p o r c e n t o q u e e s t e r e p r e s e n t a no 
con.j un to., q u a n d o n a r e a l i d ad e e s t a r A p r o p a g a n d o a l t e r a quo::' i r a ' o 
a f e t a r d 1 r e t a m e n t e a s o b r a s o a f a b r i caca'o d o o q u l pamen t o s e :i.n t a l a -
co*es j A en comendadas., q u o sa'o,, em suma., a s p a r c o l a s m a i s i m p o r t a r r i e s 
d o s 9 0 a 9 a p e r c e n t o r e s t a n t e s d o c u s t o t o t a l d o e m p r e e n d i m e n t o .. 

1.4 •••• A E l a b o r a c a ' o d o P r o j e t o 

O p r o j e t o , , n a s u a f o r m a m a t e r i a l . , s e r a com p e s t o p o r d o c u m e n -
t o s t e c n i c o s e l a b o r a d o s p o r e s p e c i a l 1 s t a s n o s d i v e r s o s c a m p o s da 
En g e n h a r :i. a a b r a n g :i. d o s po 1 o o rn p r e o n d i rnen t o.. 

Os d o c u m e n t o s c o n s t i t u t ! v o s d o urn p r o . : i e t o p r o c u r a m r e u n i r 
t a m b e m a q u e i e s d o c u m e n t o s d o c a r A t o r a d m i n l s t r a t i vo,, c u j a man : i . p u l acA'o 
o c o n s u l t a sa'o o b r l g a t o r i o s d u r a n t e a e l a b o r a c a ' o d o p r o j e t o o., a 
s e g u l d u r a n t e a f a s e d o execuca'o d a s o b r a s -

1.. 5 •••• I... a y - o u t ( a r r a n .1 o f i s 1 c a ) 

Uma v e z c l e f i n i d a s u a l o c a l 1 z aca'o e cle p e l s cle f e i t o s o s l e v a r i -
t a m e n t a s cl a s cl a cl o s b a s 1 <:: o s p a r a o p r o .i o t o ., a rn a 1 s 1 rn p o r t a n t e cl e c 1 s a'o 
d o quern p r o . i o t a uma i n d u s t r i a , , © c l e f i n i r o a r r a n . n o m a i s a d e q u a d o (Jo 
homeris., r n A q u i n a s e m a t e r i a l s s o b r e uma d e t e r m i n a d a a r e a f l s i c a , , c o l o — 
c:ando e s s e s © l e m e n t o s d o r n a n e i r a q u e cl:i.rnlnua a s l o c o m o c f t © s n © l i m i n e o s 
p o n t e s c r i t i c o s da produc'«(o © v e n c a a s c l o m o r a s d e s n e c e s s A r i a s e n t r e 
v A r 1 a s O pe r a c'de s cl a p r o cl u g «fo .. 

A s s i r n „ o n t r a r e m o s 
:i. n s t a 1 a c We s 1 n d u s t r i a 1 s.. 

na ' f a s e 1 1 a b o r a c «fc'o cl o .i. a y •••• o u t cl a s 

0 t e r m o l a y — o u t na'o torn tracluc;a'o e x a t a p a r a n o s s a l . i i .lua,, 
p o d e n d o s e r t r a d u z i d o p o r d isposic«(o o u a r r a n j o t ' l s i c o d a s 1 n s t a l a c c T e s 
e e q u i p a m e n t o s n l o g o e s s e t e r m o e u s a l o t a n t o p a r a s i q n 1 f i c a r a 
c l i s p o s i ca'o d a s e d i f i c a c o ' e s n o t e r r e n e como o a r r a n j o d o s © q u i pamen t o s 
o d o s p a s t e s d e t r a b a l h o n o i n t e r i o r d o uma eel i f 1 caca'o.. 

Q u a 1 q u © I" e 1 a I"'o r a c'A'o cl o 
t w c ri i t " <:) a m p 1 o s c o n he c 1 m e r i t o s 
l l n h a s d o produc/a'o p r e s e n t e s e 
c: :i. rne n t o cl a :i. n s t a 1 a c'a'o p r o p o s t a 
cl o s a e 1 a b o r a g 'A'o ., t a m b e m ., i " e q u <• 
r © g u 1 a m © n t a n cl o o s d 1 v e r <•> o ii> 

urn a r r a h . n o f:».sico e t a r e f a q u © e x i q e d o 
s o b r e o p r o c e s s o a d o t a d o e s o b r e as 

f u t u r a s . , r e q u e r e n d o um r a z o A v e l c o n h o -
o cl e s e u s p o n t o & c r i t :i. c: o <v>.. N e s t a c u :i. cl a 
• r c o n h e c 1 rn e n t o s cl a 1 e g 1 s 1 a g A'o v i q © n t. ©., 
a<i> pe c t o s cl a s e q u r an c;a do t r a ba 1 ho H 

p r o v e n ca'o d e a c i d en t o s e s l n i s t r o s o d a s c o n d i c c f t 
(•:•? d o h i q 1 eric? d o s f u n c::i. a n A i " ias„ 

rn :i. n i m a s cl © c o n f o i " t o 

E x l s t e r n 3 f a s e s e l l s t 1 n t a s , , q u e a c o m p a n 1'iara'o o s d i v e r s o s m o t o -
d o s do e s t u d o , , do a r r a n . i o f i s i c o d o uma i n s t a i a c ' A o I n d u s t r i a l « V e j a m o s s 
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a ) An A1 :i . s o d o p r o b l e m a., q n a n d o e q u a c i o n a m o s t o d a s a s i n f o r m a -
co'es ox i s t e n t o s a s c o n d i co'es a o b e d e c e i " o o s o b j e t i v o s a 
s e i " e m a 1 c: a n c a <:l o s ;; 

b ) A p e s q u i s a d a s o I n ca'o o u d a s s o l u c d ' e s p e s s i . v o l s p a r a o 
p r o b I em a :; 

c ) E s c o l h a da s o l u c a ' o a a d o t a r en i r e a q u e l a s q u o s o d e m o n s -
t r a r a m v:i. A v e ! s ,. i * a q u e e x i q e m a i o r s o n s :i. b:i. X i d a d o d o p r o -
.:iet.:i.sta., a o t r a n s p o r d o p a p e i p a r a a r e a l :i.dade., o l a > o u t 
d e f 1 n i t i vo„ 

1..6 -• A l q u n s I t e n s I m p o r t a n t o s p a r a a Ed A f a caca'o do CURTUME 

1»6« 1 - Eun.dac.;<to - E s s e a t o m a t e n d e a 2 f i n a l i d a d e s b A s i c a s 
d :i. s t i n t a s.. V e .:i a mo s:: 

t r a n s m i t A r a o s o l o o c a r r e g a m e n t o e s t . A l . i c o d e c o r r e n t e 
d a s ed 1 f 1 cacfSes r e s e r v a t 6 r :i.os ., Aroas d e e s t o c a q e m ., o u -
t r o S p o n d e a s e a r q a s s«fo c o n s t a n t o s o n v a r i a m ta'o I o n t a 
men t e q u e n'a'o e x e r c e m n e n h u m e f e i t o d i n a ' m i c o a p r e c l a v e l s . 

- t r a n s m i t i r ao s o l o o c a r r e q a m e n t o d i n S m i c o d e c o r r e n t e 
d o s e q u i pamen t o s i n d u s t r i a l s em operacA'o., <:|ue n o s e n 
f u i"i c :i. o n a m o n t o a c r e s c o n t a m ., a o c a r r e q a m o n t o e s t A t :i. c: o d e -
c o r r e n t e d o «>©u p e s o p r o p r i o . , um c a r r e q a m e n t o d i n S m i c o . , 
d o v a r i a c S o m a i s on m e n o s b r u s r a . , c i c l i c a o u riA'o.. 

P a r a o c a l c u l o d e uma f u n d a ca'o © n e c e s s - A r i o e a r a c t e r i z a r bem 
a s f o r g a s a p l i c a d a s ao s o l o e c o n h e c e r a c a p a c i a d a d o d o s s e s o l o p a r a 
r e a g i r a e s s a s f a r e a s . 

1 . 6 . 2 - P i s o 0 c o n c r e t e o t i p o c l A s s i c e d e p e s o i n d u s t r i a l : ; e 
p e n c e r e s i s t e n t e a o s A c i d o s e a o s cVI.eos., o q u e p o d e s e r c o n t o r n a d o em 
p a r t e com a u t :i. 1 i z a ca'o d o c l m e n t o s a l u m i n o s o s . . q u e a p r e s e n t a m m e l h o r 
r e s i s t e n d a a o s a g e n t . e s qua'mi c o s o tambem a o c a l o r „ a t o m d e t e r e m um 
t e m p o d o c u r a m a i s c u r t o q u e o camen t o PORTLAND- Sen a c a b a m e n t o d o 
s u p e r f :f. c l e p o d e s e r A s p e r o ( a n t i d e r r a p a n t o ) o u l i s o ( d o f a c i l l i m p e z a 
o u s u a l m e n t e d e n o m i n a d o c i m e n t o l i s o ) « 

1.6.3 - T u b u l a c ^ : ) - A p a r t i c i paca'o d a s t u b u l a c c Y e s n a s i n s t a l acO'es 
da i n d u s t r i a e b a s t a n t e ampla., c o n s i d e r a n d o - s o como p a r t e i n t e g r a n t e 
d o s s e s s i stomas., a l e m d o s t u b e s p r o p r 1 a m e n t e d i t o s . , t o d OS o s a c e s s 6 r 1 -
o s e e q u i pamen t o s q u e vAo p e r m i t i r o s o u f u n c i o n a m e n t o a v a l v u l a s , , 
p u r q a d o r e s . , s e p a r a d o r o s . , f i l t r o s , , p e c a s d e l i q a c a ' o e o u t r o s . , bom como 
o s m o l e s d e a c i o n a m e n t o d o s f l u i d o s ( b o m b a s e c o m p r e s s o r e s ) e o s 
m a t e r i a l s u t i l i z a d o s n o i s o l a m e n t o e na p r o t e c A ' o d o s s e s c o m p o n e n i . e s 
( c a l h a s i s o l a n t e s , , b a n d a q e m de protoca ' o , , v e d a n t e s . , p i n t u r a ) „ 

As t u b u l a c W e s d e u t . i l i d a d e nA'o p a r t i c i p a n t d o p r o c e s s o , , mas 
c o n t r i b u e m p a r a a pro d u c A o . , c o n d u z i n d o o s f l u i d o s a u x 1 1 l a r e s n e c e s s A -
r i o s A a p e r aca'o da i n d u s t r i a . E x e m p l o s s tubulacc«'es d o a r eompr:i.m:i.do., 
v a p o r p a r a aq u e c i m e n to., o l e o s p a r a q u e l ma em c a l d e i r a s . , e o u t r o s , . 
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As t u b u l a g d e s d e e s g o t o e d r e n a g em ., sA'o d e u t i 1 i d a d e mas 
a p r e s e n t a m uma c a r a c t e r . i s i . A c a p a r t i c u l a r q u e a s d i s t i n g u e d a s d e m a i s s 
o p e r a m n o r m a l m e n t e p o r g r a v i dade., "fun c:: i o n a n d o m u i t a s v e z e s come c a 
n a l s * E s s e g r u p o r e u n e a s t u b u i a c f f e s d e e s g o t o i n d u s t r i a l ., e s g o t o 
s a n i t a r i o ., <:l r e n a g e m p 1 u v i a 1 e o u t r • s,. 

A'iqurnas t u b u l a c h e s u l t r a p a s s a m o s 1 i m i t . e s da i n d u s t r i a , , 
• f a z e n d o p a r t e d e s i s t o m a s m a i s g e r a i s como e o c a s e d a s r e d e s de 
d i s 1. r i bu i ca'o d a ag u a .. 

A s t u b u I a co'es q u o c o n d u z e m aqua,, e x i s t e n t o s em t o d o s OS 
r a d i o s da i n d u s t r i a . . . sa'o f e l t a s n o r m a l m e n t e a p a r t i r da r e d e p u b l i c : a o u 
p o r m e i o d o c:aptaca'o p r o p r i a . , o f e r e c e n d o a i n r i u s t r i a s A q u a i n d u s t r i a l 
( f i l t r a d a o c l o r i f i c a d a , , t r a t a d a g e r a l m e n t e com i n i b i d o r e s p a r a e v i t a r 
i n c r u s t r a c t Y e s n e e m p r e g a d a p r i n e i p a l r n e n t © como a q u a d e r e f r i g e r a c « W o ou 
como Aqua d e p r o c e s s o ) : ; A q u a p o t a v e l ( f i l t r a d a . , e l o r i f i c a d a e d e s l n f e -
t a d a;; e u t i i i z a d a em b e b e d o u r o s , , l a v a t o r i e s . , ban h o i r e s . , e o u t r o s ) ; ; 
A q u a do com b a t e a i n c e n d :i.o ( a l i m e n t a n d o o s s i s t o m a s d o h i d r a n t e i n t e r 
n e s e e x t e r n o s ) : ; e A qua d e s m i n e r a l 1 z a d a ( u t i i i z a d a p r 1 ri c l pa.'I. men t e n a 
a 1 i m e n taca'o d e c a l d e i r a s , , d e v e n d o s e r l i v r e d e s i l i c a e t o r b a i x a 
d u r e z a e b a i x a c o n d u t i v i d a d e ) „ 

A q u a ! i d a d e da A q u a torn g r a n d o :i. n f 1 u @n c 1 a s o b r e a v i d a d a s 
t u bu 1 a c'des q u e v'A'o c o n d u z i •••• 1 a.. 

1 » 6 « 4 •- iC.lLyifl.:LD..«kJGs£K "" a p r e s e n t a uma r e l a e a ' o d i . r e t a com a p r o d u t i v i 
d a d e d a empresa,, se.;ia e s s a 1 luminac'A'o n a t u r a l o u a r t i f i c i a l . , i n t e r n a 
o u ex t e r n a „ 

A i l u m . i n a c a ' o d e urn r o e i n t o . , m o d i d a em l u x ( .1. x ) nA'o p o d e r A 
s e r i n f e r i o r a c e r t o s v a l o r e s m i n i m o s d i t a d o s p e l a ex p e r i en c i a . , nem 
d e v e a t i n g i r n i v e i s m u i t o a l t o s q u e l e v a r n a g a s t o s d e s n e c e s s A r i o s e 
p r o v e c a m e m c e r t o s cases., o o f u s c a r n e n t o d o p e s s o a l d e o p e r a c & O n u s 
n l v e i s r e c o m e n d a d o s p a r a o 1 i.umi narnen t o d o c a d a t i p o d e l o c a l . , d e p e n -
d e n d o d e s u a f i n a l i d a d e . , podem s e r o b t i d o s n a s n o r m a s d o L I G H T I N G 
HANDBOOK d a 1ES ( I l l u m i n a t i n g E n g i n e e r i n g S o c i e t y ) . 

•- V e n t 1 1 a .eax) - E s t a p o d e s e r f e i t a p e r r o n e a:; a o n a t u r a l d o 
a r ( v e n t i 1 a c a'o n a t u r a 1 ) o u u t :i. 1 :i i a n d o - s e v e n t :i. 1 a d o r e s ( v e n t i. 1 a c A'o 
f o r e a d a ) .. No c a s e d e v o n t i l a ca'o n a t u r a l . , c o n h e c i d a p e r a o r a cA'o,, p r o c u -
r a - s e d o t a r a s ed i f i cacWes de a b e r t u r a s c o n v o n 1 en t e m e n t e d i s p o s t a s . , 
q u e p e r m :i. t a m a e n 11" a d a d e a r n o v o ( e x t e r n o ) e a s a i d a d o a r c o n t a m i n a— 
do.. 

A o f 1 c i en c l a da v o n t i l a ca'o n a t u r a l d e urn l o c a l i n d u s t r i a l 
d e p e n d e f u n d a rn e n t a 1 m e n t. e :: 

- da f o r m a d e ed 1 f 1 cacA'o :; 

- d a s o 1 u cftet;> a r q u :i. t e 16n :i. c a a d o t a <:l a «=>:; 

•••• da orientac«fo d o s e i x o s p r i n c i p a l s d a od i f 1 ca ca'o em r e l a 
ea'o a o s v e n t o s d em i n an t o s 

- d a f o r m a e d a s d i men se>es d a s a h e r t u r a s p a r a e n t r a d a e s a i -
d a d e a r „ 
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Q u a n d o a v e n t i l a t e ) n a t u r a l nA'o e s u f i c i e n t e p a r a e l i m l n a r , , 
per" m e i o cle t r e e : a s p e r i b d i e a s d o a r am h i e n tos., o s e f e i t o s n o c i v o s d o a i " 
eon t a m i naclo o u ac|uec::i. do ., r e c o r r e — S e A v e n t i I a c ; a a f o r c a d a . , q u e p o d e 
a s s u m i r 2 a s p e <:: t o s :: 

•••• i n s u f Xac&'o., q u a n d o s o i n t r o c l u z n o am h i e n t e o a r a uma p r o s -
sa'o s u p e r i o r a d o l o c a l ; ; 

•••• exaust'A'o., q u a n d o s e e x t r a ! d o a m b i e n t e o a r c o n t a r n i n ado., 
m e d i a n t o a c r i aca'o d e uma d <•:•:• p r e s s&'o n a a r e a c a u s a d o r a 
da c o n t a m i n a ca'o „ 

1..6..6 •••• Ac6st,iCjA ••• o s a m b i e n t e s i n d u s t r i a l s ©s.t«(o s u j e i t o s a 
n l v e i s cle r u l c l o q u e r e q u e r e m a . l q u n s c u i d ados., d e s d e s u a f a s e cle a n t e -
p r o j e t O j , v i s a n d o a man t o r s o b c o n t r o l e a s f o n t e s cle q o r a ca'o d e rua. d o s 
e s u a p r o p a q a e a ' o p a r a a m b i e n t e s c o n t l q u o s , , 

Os rua'dos pod em s e r c a u s a cle i m e n s e s t r a n s t o r n o s . , a t i n q i n d o 
em c a s e s e x t r e m e s o ©quila'brio m e t a b b l i c o d o s e r humane a. alc«?m d o s 
e f e i t o s ma 1 o f i c e s s o b r e a saude,, o s rua'dos a f e t a m d i r e t amen t o a p r o d u -
t i v i d a d e d o s o p e r a r l o s s u j e i t o s p or - l o n g . o s p e r i o d o s A s u a i n f l u f c V i c l a 
em a m b i e n t e s c o n f i n a c l o s ., 

Os r u i d o s g e r a d o s em um a m b i e n t e i n d u s t r i a l pod-em tambem s e r 
o b j e i o cle r e s t r i co'es l o q a i s quando., u l t r a p a s s a n . d o o s l i m i t . e s da i n d u s 
t r i a ,, p r e . j ud 1 cam p r o p r l e d a d e s v i z i n has.. 

P a r a ma! o r c b n v e n i ^ n c i a . , a d o l a - s e como un i d a d e b As l e a o 
n l v e l d a i n t e n s i clack? s o n o r a., m o d i d o em d e c i b e l s ( c l B ) , . 

Com b a s e em e s t u d o s m e d i c o s e f e t u a d o s , , a e x p o s ! c a ' o c o n t i n u a -
cla cle uma p e s s o a a n l v e i s d o i n t e n s i d a d o s u p e r i o r e s a 8 0 - 1 0 0 <:VB p o d e 
c a u s a r m a l e s i r r e v e r s a ' v e i s ao s o u a p a r e l h o a u d i t i v e . . 

1..6.. 7 •••• Cober;J;Uj;;.a^s. •••• c a r a c t e r i z . a m — s e n o r m a l m e n t e p e r q r a n c l e s 
Areas., p i an a s b u c i l a ' n c l r i c a s . , oncle a l e v e z a . , a r e s i s t a n t " ! a a Ac::i. d o s e 
a v a p o r es., a f A c i 1 man u t e n ca'o e a fAc::i. 1 l i m p e z a tf?m import.©iicia p r i 
m o r d i a l . . V e j amos a l q u n s m a t e r i a l s u s a c l o s em co.be.rt.uras i n d u s t r i a l s ; ! 

- "f1 :i. I:) r o e :i. m e n t o o u e :i. m e n t o •••• a m 1 a n 1 0 

c h a p a d e a c o q a 1 v a n :i. z a cl o 

t e 1 h a s cl e a 1 u m a', n :i. o 

•••• t e l h a s do b a r r e c o z i d o 

c: ha p a s e n d u l a d a s do m a d e i r a com pen s a d a r e v e s t I d a cle f o l h a 
d o r e s i s t e Y i c i a A c o r r os'Ao 

••- c ha p a s t r a n s i t u - i d a s cle p l A s t l e o l a m i n a d o 

- c a l h a s a u t o p o r t a n t . e s em f 1 b r o c ! m e n t o e m c o n c r e t e o u em 
e h a p a m e t a l 1 c a 
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d Of nos p l a s t :i. c o s 

m a t e r i a l s p a r a c o b e r t u r a s p l a n a s , . 

A e s c o l h a do m a t e r i a l m a i s ad © q u a d o p a r a a c o b e r t u r a do:-? uma 
e d i f 1 caca'o i n d u s t r i a l © s t a r a s e m p r © e s t r e:i. t a r n e n t e v l n c u l a d a com a 
e s c o l h a d o t i p o d o o s t . r u t u r a e d e s o u m a t e r i a l . . 

A boa r e s i s t i n g l a a c o r r o s a ' o , a n o c e s s i d a d o d o 1 1 uminac«Yo 
n a t u r a l . , o s i s t e m a d e f i x a ca'o o a s p r o p r i e d a d e s d o 1 s o l anion t o t e r m i c o 
sa'o f a t o r e s a e o n s i d e r a r . i em c a d a case,, p o r o c a s i a ' o d a e s c o l h a d a 
<:: o b © r t u r a a a d o t a r ,, 
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PORTUGAL 

P o p u l a t i o n 
1 6 , 5 M i l l i o n 
A r e a ( s g H i ) 

3 5 , 5 5 3 

C i t y Popu l a t i o in 

• Ove r 1 , 0 0 8 , 0 0 0 
• Ovep 5 0 0 , 0 0 0 
a Ovep 1 8 0 , 0 0 0 
a M r 1 0 0 , 0 0 0 

q C a p i t a l 
# ALCANENA 



ASPECTOS GERAIS DA INDUSTRIA DE CURTUMES PORTUGUESA 

E s t a a t : i . v i d a d e i n d u s t r i a l c o m p r e e n d © m a i s q u e 1.30 ui r i . d a d e s . , L o c a -
l i z a d a s o s s e i n : : i a l m e n t e n o s c l i s t r i t o s d o F'or'to (c:om 13"v; d o n u m e r o t o t a l 
d o f A b r i c a s ) e B a n t a r e m ( 6 K ) : , o c u p a n c l o m a i s do 4 0 0 0 t r a b a l h a c l o r e s . . 

0 s e t o r e h e l e r o q e n e o e s p e c i a l m e n t e p e l a d i m e n s a'o e c a r a c t e r i s t i -
c a s d a s em p r e s a s . , o q u e d i f i c u l t a a u n i d a d e d a c: l a s s o e p r e j u d i e a a 
a n a 1 1 s o e m t e r m o s cle v a 1 o r e s m © cl :i. o s .. 

NQ de O p e r A r i o s NQ d e f a b r i c a s 

< 5 0 8 0 
5 0 : 8 0 6, 5 

8 0 : 1 4 0 
> 1 4 0 4 

D l z e m a s e s t a t i s t i c a s q u e a p r o d u t i v i d a d e © b a i x a . , cle a l q u m a s 
d e z e n a s do p e s * ' / h o r a homem,, q u e a "« do t & c n i c o s r e p r e s e n t a um v a l o r 
a p r o x i m a d o cle 2":. d o q u a d r o d o p e s s e a l e q u e a pe n a s 1"; s o o c u p a do 
c: o n t r e 1 e d © q u a 1 i cl a cl e .. 

A s c a r @ n c i a s s e n t e m — s e tambem q u a n t a a © q u i pamen t o s d e 1 a b o r a t o 
r i o,, a q u e a pen a s a l q u m a s e m p r e s a s cl i spWem.. 

A m a t e r i a p r i m a tern uma p r o d u ca'o n a c i o n a l q u e r e p r e s e n t a p a p e n a s p 

c e r e : a d e 30"/; d a s n e c e s s i d a d e s l o c a l s . , o b r i g an do., p o r t a n t o * a i rn p o r t a 
ca'o d o r e s t a n i e ; ; e o n i u c l o . , e s t © s e r A c a d a vein m a i s d i f l c i l cle o b t e r 
t e n d o mesmo q u e c o n t e n t a r - s o com a s s o b r a s . , v i s t a c a d a p a l s r e s e r v a r 
p a r a s i OS me.l b o r e s l o t o s e p r o c u r a r ex pot' t a - l o j a s e m i t r a t a c l o ( w e t 
blue? e / o u cro&t) :, b o n o f i c i a n d o a s s i r n d e m a l a r v a l o r a c r e s c e n taclo,. A 
a l t e n i a t i v a s e r i a v e r m e s s i g n i f i c a t i v amen t e m e l h o r a d a a n o s s a i n d i ' i s -
t r i a a q r o - p e c u A r i a , , da q u a l t o d a a :i. n d u s t r 1 a d o cut- t u r n e s d e p e n d e . 
v e r i f i c a — s e p o r t a n t o q u e a p e c u a r i a p o r t u q u e s a nA'o s a t i s f a z em q u a l i — 
clacle e em q u a n t i d a d e ., 

A p e s a r da m a t e r i a p r i m a p o r t u q u e s a a p r e s e n t a r . , em b r u t e , , b o a s 
c a r a c t o r I s t i c a s ,, v e r i f i c a - s e f r e q u e n teme'n t e o a p a r e e l m e n t o cle d e f e i t o s 
c a u s a d o s p e r rnA e s f o l a , , rnA conservac&Yo., u s e cle a r a m e f a r p a d o . , mar c a s a 
foqo., e n t r e o u t r o s , . 

0 s p r i n c i p a l s d e f e i t o s cle c o n s e r v a c & ' o d o s c o u r o s © p © l e s s a l g a d a s 
sa'o c l e v i c l o a o d o s e n v o l v i m e n t o rnl e r o b i a n o . , g e r a i m e n t e d e n o m i n a d o p o r 
a q u e c i m e n t o e i d e n t i f i c a d o p o r mane h a s a V e r m e l h a d a s t o m a n d o - s o e s v e r -
c l e a d o s e d e l t a n d o c he i r e a arnon x a c o ., o u a u t i l i z a c & ' o d e s a l cle mA 
q u a l 1 clacle.. 

0 a n i m a l a n t e s cle s e r a b a t i d e d e y e r i a s e r l a v a do.., o u p o l o men OS „ 
d e v e r l a m s e r r e t i r a c l o s da p o l e . , a i n c l a em f r e s c o . , t o d a a h o s t a e s a n q u e 
q u e t a n t o c o n c o r r e m p a r a o a q u e c i m e n t o . , e c o n s e c j u e n t e m e n t e , , p u t r e f a -
ca'o,. 

A s a i g a d e v e r a s e r f e i t a o m a i s p r o x i m o p o s s l v e l d o l o c a l d e a b a t e 
e o m a i s r a p i d amen te . . 0 s a l c l o v e s e r f;in o . , l i m p o e d i s t r l b u i d o cle uma 
f o r m a u n i f o r m © n a p o l e s o b r e o lade:- d o c a r n a z . 0 s a l d o q r a n u l o m e t r i a 



mil i t o e l e v a d a d i s s o l v e "-so m u i t o l e n t a m e n t e d e l x a n d o p i c a d a s s o b r e a 
pe 1 e :i r n p o s s i v e i s <:l<•:•:• e 1 :i.rn:i n a r , 

Gs l o c a l s d e a rma a: e n amen t o d e p e l e s v e r d e s s a l g a d a s devern s e r 
r e g u l a r m e n t e l i m p o s © d e s i n f e c t a d o s ( e s p e c i a l m e n t e n a e s taca'o q u e n t o . , 
com n a f t a l i n a ) ., a t e m p e r a t u r a d e v e s e r i n f e r i o r a 1 0 ° C e a u m l clacle 
r e 1 a t i v a m e n t e e 1 e v a d a 

A decjradac'a'o da p o l e i n i c i a — s e l o q o a p 6 s o abate? mas b a s t a r d uma 
bo a c o n s e r v a ca'o p a r a r e d u z i r s:i q n i f i c a t i v a m e n t e a v e l o c i d a d e d e 
p u t r e f a ca'o a v a l e r e s m i n i m o s a t e c h e q a r o m e m e n t o d a s u a t r at i s f o r ma ca'o 
p e i o c u r t i c i e r ,. 

A e s f o l a c l o v e tambem s e r c u i c l a c l a p o r f o r m a a r e t i r a r a p o l e a o 
a n i m a l sem a g o 1 p e a r - S e r l a clese.:i a v e l q u e a s p e l e s f o s s e m i m e d i a t a m e n -
t© d.ejipj,.ad.a.s., a p a r a d a s a s p a t a s e r a b o s . , p e l s e s t a s o p e r a c d ' e s m e l h o r a -
i " 1 a m a |"' r o d u 11 v i cl a cl e cl o c: u r 11 cl o r e e v 1 1 a r i a m o t r a n s p o r t. e cl o p i " o cl u t o 
q u e o c u r t i d o r i r a re.:i e l t a r .. 

S e r i a tambem d e s e . j a v e l q u e a c o r n e r c i a l i z a c a o d a s p o l e s n e s t s p a l s 
f o s s e f e i t a p o r e s c a l o e s d e c l i v e r s o s p e s o s l i m i t e s ( v i t o l a s , , t e u r o s 5, 
vac: as., bo i s e o u t r o s ) e n'cfo a g r a n e l como e h a b i t u a l . . 

Nos E s t a c l o s Un i d o s o s f a r n e c e d e r e s o f e r e c e m c a d a v e z m a i s a s p e l e s 
d e s c a r n a d a s e t r a t a d a s em s a l m o u r a o u j a em we;' bitter ( c u r t i d a s ) e v i -
t a n d o ao c o m p r a d o r e s t © t r a b a l h o m o r o s e de conservac«(o e r e d u z i n d o 
s i g n i f i c a t i v a m e n t e a c a r g a p o l u e n t e d a s aquas., A t e n d on c: l a a t u a l e do 
s u b s t i t u i r o w e t blue- p o l o w e t wb.it<:->„ 

0 c o u r o e um s u b p r o d u t o da i n d u s t r i a d o a b a t e . , c u . i o v a l o r s o t o r -
n o u ex t r e m a m e n t e s e n s i v e . 1 d e p e n d e n d o da p r o d u c a o a g r o — p e c u A r i a . , c l i m a H 
p r e s s f t e s 1 n t e r n a c i on a.is., t e m p o d o armazenagem., p r o c u r a , , e n t r e o u t r o s . . 

D i a r i a m e n t e c i r c u l a m cotac'd*es m u n d i a i s d o v a r i e s t i p o s d o m a t e r i a 
p r i m a pod en d o mesmo c o m p a r a r - s e a a t i v i d a d e cle uma b o l s a cle v a l o r e s . . 
As q r a n c l e s o p e r a e c Y e s d o c o m p r a e f e t u a m — s e em R o i e r c l a n ( M o l a n d a ) ,, New 
Y o r k ( E s t a d o s Uni.clos) e L e n d r e s ( I ' n g l a t e r r a ) . , o n d e a © s p e c u l a ca'o © a 
f o rma cl © com po r t amen to . . 

B e n d o a m a t e r i a p r i m a d a i n d u s t r i a d o s c u r t u m e s um s u b p r o d u t o d o 
a b a t e . , e s t a f r e q u e n t e m e n t e s u j e i t o a flutuac£Jes d e p r e c o . , e u j o s v a l e — 
r e s sa'o i n c o n t r o l A v e i s p o l o c u r t i d o r . . D e s t a f o r m a & i m p o r t a n t e q u e o 
e m p r e s a r i o s o c o n c e n t r e s o b r e o s c u s t o s . , c u j o c e n t r o l e ? e s t a i m e c l i a t a -
m e n t e ao s o u a l c a n ce., a p e s a r d a m a t e r i a p r i m a man t o r uma o l e v a d a 
i n <:: i . cl 0Y1 c: :i. a n o <:: u s t o f : :i. n a 1 .. 

A I n d C i s t r i a d e c u r t u m e p o r t u g u e s a a h a s t o c e e s s e n c i a l m e n t e a i n d u s 
t r i a d o c a l c a c l o . . A p o l e e q e r a l m e n t e u t i i i z a d a n o f a b r i c o d o q a s p e a 
c l e v e n d o o i n d u s t r i a l d o c a l e a d o p r e s t a r e s p e c i a l atenc;<-Vo na s u a c o m p r a 
na'o s a p o r q u e a p o l e tern b a s t a n t e p e s o n o c u s t o f i n a l d o p r o d u t o , , mas 
tambem porque? s e r a o c o m p o n e n t e q u e m a i s c o n t r i b u i p a r a o a s p e c t o 
f i n a l d o c a l c a c l o . . 

W o t e — s e q u e um c o n s u m i d o r ao a d q u i r i r um p r o d u t o c o n c e n t r a a s u a 
atenc'a'o n a q u a l i d a d e - E s t a t r a d u z — s e num d e t e r m i n a d o a s p e c t o . , c o n f e r — 
t o , , cluraga'o,, f u n c l o n a l i d a d e e p r e c o N 
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S e r a a t r a v e s d o © q u i 1 £ b r i o d o t o d o s © s t e s f a t o r e s bem s u b j e t i v o s 
que um p r o d u t o tern o u n«Yo s u c e s s o n o r n e r c a d o o c : o n s e q u e n t e v e n d a * Ho.:ie 
em d:i.a podernos <::ons:i.derar q u e a re!Laca'o q u a i l . i d a d e / c u s t o . , d e s i q n a d a 
c o r r e n t e m e n t e p o r p r e c o c o m p e t i t i v e } , a l i a d a a o cum p r i m e n t o de p r a z o s 
d o e n t r e q a s&'o d e t e r m i n a n t . e s p a r a a s o b r e v 1 v & i c i a dam- e m p r e s a s . , 

P r e s e n t e m e n t o podernos a f i r m a r q u e o c o u r o e f e i t o "a f e i t i o " p a r a 
c a d a c l i e n t e , , s<5 com o c o n t a t o d i r e t o e f r a n c o com o c l i e n t e s e r a 
p o s s l v e l a p r e s e n t a r v A r i a s a.l. t e r n a t i v a s a uma d a d a 1 t u a ca'o q u e serA'o 
p o s t e r i o r m e n t e a p r e c i a d a s p o l o c o m p r a d o r - N e s s a a i t u r a a s u a atenc&'o 
c o n c o n t r a - s e s o b r e a a p a r a ca'o da p o l e . , c o n f i q u r aca'o., r e n d i m e n t o d e 
c o r t o , , e s c o l h a e a s p e c t o . . Mas atenc'a'o! So p e r urn l a d o a s a t i s f a c a " o do 
c l i e n t e e c o n s e q u i d a p o r e s t a f o r m a d e f a b r i c o "a f e i t i o " t a mbem p o d e 
s e r t o t a l m e n t e a n u l a d a s e a c a p a c i d a d e d o r e s p o s t a nA'o f o r e l e v a d a , , 

C o n c l u i r n o s a s s i m q u e a q u a l i d a d e e r a p i d e z d a r e s p o s t a sa'o d e l s 
v e t o r e s d o i g u a l i m p o r t A n c i a mas d e s e n t i d e s o p o s t o s e s e r a d o s o u 
e q u i 1 1 b r i o q u e h a v e r A o u n a o s u c e s s o na i n d u s t r i a d e c u r t u m e s . . 
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3 ASPECTOS RELEVANTES DO CURTUME 

Urn c o n j u n t o d e f a t o r e s c o n s t : i . t u i --se de p r i m o r d i a l r e l e v a n c i a p a r a 
a r e a l 1 :<v a ca'o d o s t o e m p r e e n d i m e n t o . , Est.es f a t o r e s sa'o d e n o c e s s i d a d e 
i n t e r n a e e x t e r n a ao c u r t u m e . . 

3„1 •- Raza'o S o c i a l 

Cu r t u rn e B1 u e., I... d a 

3 2 •••• T i p o d e E rn p r e s a 

E m p r e s a d o c a p i t a l a b e r f o , . 

3,.3 - A r e a F i t s l e a 

!i>0«000 m 2 a r e a t o t a l 
6,-709 m*- A r e a c o b e r t a 

3-4 ••• D i recA'o 

D i r e t o r 
P r e s i d e n t e 

D i r e t o r 
P r e s i d e n t e 

D i r e t o r 
Ad m i n i s t r a t i v o 

D i r e t o r 
F i n a n c e i r o 

D i r e t o r 
C o m e r c i a 1 

Ex i s tern uma s e r i e d o o u t r a s f u n c ' d e s q u e c o m p l e r n e n tarn o s i s t e r n a 
o r g a n 1 z Ave 1 d a empresa., e q u e s e r a'o en t r o g u e s a p e s s o a s c a pa c i t a d a s e 
d e c o n f i a n c a . . 

3.. a - T i p o e Q u a n t i d a d o do P e l e s 

(!) C u r t u m e B l u e I... da,, t r a b a l h a r A com uma q u a h t i d a d e d e 7 0 0 
p e l e s / d i a . , s o u p e s o m e d i o s o r A i g u a l a 2 5 k g , a t i n ' g i n d o 1 7 5 0 0 k g s / d - i a * 

A p o l e u s a d a n a p r o d u c a ' o v a i ser' d o t i p o racuw?,, s o n d e 60":. 
p e l e s v e r d e s , , c o n s e r v a d a s p o r s a i g a . ) e d o o r i g e m p o r t u g u e s a e ,:\0": 
p e l e s em e s t a d o we £ fc>,!t.m i m p o r t a d a s d o ftrasil., 

3 „ 6 P r o d u t o s F a b r i c a d o s 

Como e s t e c u r t u m e : i . r A a b a s t e c e r e s s e n c i a i m e n t e a i n d u s t r i a d o 
c a i c a d o . ) e l e n'A'o p o d e s e l i r n i t a r a n a r t i g o s , , p e l s s o u s c l i e n t e s v i v e m 
a t e n t o s ao a c o n t e c e r da mod a q u e v a r i a m na m u d a n c a d e e s t a c © e s „ s e j a m 
na cor,, a r t ! go., e s tarn p a g e rn ., e n t r e o u t r o s , , P o r i s s o a v e r s a t i 1 i d a d e e 
: i . n d i s p e n s A v o l p a r a o e n g r a n d e c i m e n t o da e m p r e s a e con s e q u en t e m e n t e d e 
s o u s p r o f i s s i o n a i s . . tf: bom r e s s a l t a r q u e ex 1 s t e m a r t i g o s q u e d r i b l a m a 
mod a e estA'o em t o d a s a s e s t a c O ' e s -

2 0 
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0 C u r t u m e B l u e L d a t e r a s u a p r o d u c a Y j v o l t a d a p a r a a p r 6 x i m a 
e s t a t j a o q u e e a p r i m a v e r a v e r A o , , Sa'o a r t i g o s q u e nA'o r e q u e r e m 
i m p e r m e a b . i l 1 zaccfo p o r nA'o h a v e r chuva., t o n a l , i d a d e s f o r t e s o u p a s t e l 
q u e qanhar'Ao v i d a com o s o l e a s f l o r e s e o nobuck q a n h a m u i t a f o r c a 
p e l a b e l e z a d o s u a t e x t u r a e a p r o t o c a ' o d o s o l . . 

P e l e s P o r t u q u e s a s (60".' -• s a l g a d a s ) 

'•'•10 vac: a s no buck 
3 0 "•;; •- vac: a s no buck b a t I d a s com c h a p a 
3 0 ".' -• vac:as n a p a a n 1 U n a 

c r o u t e s c a m u r c a 

P e l e s B r a s i l e i V a s (40",; - w e t bJu») 

3 0 •••• v a c a s b r a n 1 b u c k 
70 "•: •- v a c a s b r a n 1 U n a com c h a p a 

c r o u t e s c: a m u r c a 

3 .. 7 ••• M e r c a c l o P o m e c o d e r 

P o r e s t a r s i t u a d o na r e g i m e q u e com p o r t a 65"« d o s c u r t u m e s 
P o r t u g u e s e s . , o C u r t u m e B l u e I... da., e n c o n t r a r y f a c 1 1 i d a d e p a r a a c o m p r a 
d o m a t e r i a p r i m a <•:•:• p r o d u t o s q u . i . m i c o s -

A m a t e r i a p r i m a p o d e s e r a d q u i r i d a a i r a v e s cle a r r n a z e n s q u e 
v e n d em p e l e s ., em e s t a d o w e t /:>./<.ve„ o r 1 unci a s d o B r a s i J ,, A r q e n t i n a,, 
A f r i c a n R u s s i a n e n t r e o u t r o s - A p o l e v e r d e f r e q u e n t e m e n t e s a l q a e l a . , o 
p o r t u q u e s a . , mas como o r e b a n h o e pequeno., a s v e x e s * i r a ser- p r e c i s e 
i m p o r i A - l a s . , s a l q a c l a s . , cle p a i s e s v i z i n h o s comos E s p a n h a - P r a n c a . , 
I n q l a t e r r a , , Ho 1 a n d a j , e n t r e o u t r o s - Sa'o p o l e s d o m e l h o r q u a l i d a d e e 
ma 1 o r c u s t o .. 

Qs p r o d u t o s q u i m i c o s e s t a'o bom r e p r e s e n t a d o s q u a n d o da p r e — 
s e n c a d a s q r a n c l e s e m o d i a s i n d u s t r i a s d o s e t o r , g a r a n t i n d o c o m p l e t a 
a s s i s t @ n c i a t e e n l e a e t r a z e n d o o q u e s e r A l a n c a d e d e m a i s n o v o n o 
mer cado,. 

3 „ 8 -• M e r c a c l o C l i e n t e 

0 F'olo I n d u s t r i a l cle C a l c a c l o p o r t u g u f e , , q u e s e l o c a i i z a a o 
n o r t o d o p a l s . , s e p a r a d o p o r uma c l i s t A n c i a cle 2 5 0 km d o C u r t u m e B l u e 
I... da., s e r A o n o s s o g r a n cle c l i e n t e - Ex i s t e r n p o s s i b i l i d a d e s cle c h e g a r m o s 
ao m e r c a c l o e s p a n h o l ; i p e l a s u a f r e q u e n t e c a r e ' n e i a cle a b a s t e c i r n e n t o . . 

P a r a l e l o ao c o m e r c i o cle p e l e s e s t a ' o a c o m e r c i a l 1 zacA'o., na 
reqia'o., d o s s u b p r o d u t o s como:: c: a mac; a,, s e r r a g em cle r e b a i x a d e i r a „ po 
d a s 1 1 x a d e i r a s ? a p a r a s cle p e l e s c u r t i d a s e r e t a l h o s cle p e l e s a c: a bad as., 

3,, ? - 0 r i g em e Qua 1 1 cl a d o d a A q u a 

A q u a l i d a d e da Aqua tern uma i m p o r t A n c i a c a p i t a l p a r a a i n d u s 
t r i a d o c u r t u m e s * 
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P a r a a v a l l a r a quail, i d a d e d e uma Aqua d e s t i n a d a a i n d u s t r i a d e 
c: u r• t. u m e s., cl e t. e r m i n a - s e ••• 1 h e g e r a il. rn 6? n t e:: a cl u r e * a ., e t <•::• o r d e f e r r a ., a s 
m a t e r l a s o r g S n i c a s e a p r e s e n c a cle b a c t e r i a s e fermenl-.es.. 

0 m a i s i m p o r t a n t e © a d u r e z a da Aqua.. 

D u r e ?. a A d u r e z a d e uma Aqua d e p e n d e d a r n a i o r o u men o r q u a n — 
t i d a d e d e s a i s de c:A .1 c:i o e de r n a q n $ s i o .. 

Chama—se d u r e z a c a l c a r e a o u em c a r b o n a t e s a q u e i a q u e r e s u l t a 
cia p r e s e r i c a d e c a r b o n a t e s e h i c a r b o n a t o s s j d.iz—s© d u r e z a m a g n & s i c a a 
q u e r e s u l t a d a p r e s e n c a cle s a l s cle r n a g n r & s i o -

Se uma Aqua c o n t e n t q r a n c l e q u a n t i clacle cle s a i s d e c A l c i o o u d e 
m a g n e s i o d i z — s o q u e a Aqua e ( t u r a 3 mas s e a q u a n t i d a d e f o r p e q u e n a 
d i z — s e q u e a Aqua e c l o c e ( m o l e ) . 

C l a s s i f i caca'o d a Aqua s e q u n d o a d u r e z a t o t a l 

0 • • • I " GAs A q u a r n u i t o d o c e 
'•'•I 8* GA:: A q u a m o l e 
8 •••• 1 2 " OAs A q u a s e m i — d u r a 

1 2 • I B " GA:: Aqua b a s t a n t e d u r a 
I B - 3 0 " GA:: A q u a d u r a 

••• 3 0 " GA:: A q u a rnuito d u r a 

# GA:: G r a n d o d u r e z a alema'o 

E m p r e g o da a g u a 

!::!.<*£<*. mol.bo" Pod e em p r e g a r s e i 11 cl i f e r e n t e m e n t e Aq u a cl o c:e o u 
m o l e d u r a . , mas a Aqua d o c e £ m e l h o r .. 

A A q u a f r i a a l r a s a o m o l h o e a Aqua q u e n t © f a v o r e c e o c l e s e n — 
v o il. v 1 m e n t o cl e b a c: t e r :i. a s .. 

NA'o e c o n v o n i o n t e u s a r A qua t u r v a o u com b a c t e r i a s cle p u t r e -
f aca'o 

Uma p e r c e n t a q e r n f o r t e d o c : l o r e t o s p o d e f a v o r e c e r o molho.. 0 
A c: i d o c: a r b a 1 "11 c: o 1 i v r e © o s b 1 c a r bo n a t o s p r o cl u z e rn u m 1 e v e 111 c h a rn e n t o cl a 
p o l e „ 

Um a d o c a m e n t o e x c e s s i v e a u m e n t a o p e r i g o cle pu1r©faca'o., c l e v l d o 
a e l e v a c a ' o d o Ph.. ( A s A q u a s n a t u r a l s tern Ph 5 - 7 B e r a r a r n e n t e Ph 7 - 8 ) . , 

^DX.^.l.^.y.^!t!.:: Kiim r e g r a e i n d i ' f e r e n t e a q u a l i d a d e da Aqua., 
mas a d u r e z a (em c a r b o n a t e s ) (••• p r e j u d i c i a l q u a n d o o b a n ho torn f a l t a d o 
c a l e p o u c o suil. f u r © t o p o r q u e clA l u g a r a i n s u f i c i @ n c i a cle cle p i 1 aca'o:; 
t e n d o c a l b a s t a n t e a q u a l i c l a c l e d a A q u a nAo i n f l u i . 

!::i«Vr.«V layaq.em qa ca],. - d © s e n c a & . a q e m a A d u r e z a (em c a r b o n a t o s ) e 
p e r i q o s a , , p o r q u e p o d e clar l u g a r A f o r m a ca'o cle c a r b o n a t e cle c A l c i o na 
f l o r , i p r o v e c a n d o m a n c h a s cle c a l . , como s o i n c l i c a na s e g u i n t e equaca'o 
q u i m i ca :: Ca ( O H ) 3 + CaHg ( CQg )•£ CaCQg 2 HJJQ 
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!::!a.ra o l i x o . -• p u r g e s ill: c o n v o n i o n t e t o r uma a q u a d o c e - m o l e 
e sem b a c t & r i a S ; v i s t a q u e e s t a s podem s e r p r e . : i u d i c : i a i s | i a a q u a d u r a 
n'A'o o a c o n s o l h a v o l p o r q u e a t r a s a rnuito o l i x o . 

i U A U l i b d f l S O l B ^ W r l l W e j i t Q . a o c r o m o s S e r v o q u a l q u e r aqua.. 

!l:!slO. UM!al%yj&lAjJ)JiiK9. ( c : r o m o ) i i & rnuito i m p o r t a n t e a q u a l i d a d e d a 
Aqua:; ('? p r e c i s e t o r c u i d a d o p o r q u e a d u r e z a (em c a r b o n a t e s ) n e u t r a l i z a 
uma p a r t e d o s A c i c l o s : ; p o r i s s o a p e r c e n t a g e ! ! ) n e u t r a l 1 z a n t e e a l a v a q e m 
s u b s e q u e n t e devem e s t a r em r e l a c ' a o com a q u a l i d a d e d a Aqua.. 

!::!̂ .r..S\ li.D.i<!?.:: A q u a d u r a n ab s e r v e . , a nA'o s e r q u a n d o s e e m p r e q a 
o campeche.. Tambem d o v e e v i t a r - s e a Aqua f e r r u g i n o s a ; ; ( o t e o r em f e r r o 
n a o d o v e s e r s u p e r i o r a 0,, OA mqr p o r l i t r e s o t e o r m & d i o em f e r r o p a r a 
a s A q u a s n a t u r a l s © do 0., 2 a 1 mtjr p e r l i t r e ) . 

!::!i\r..«\ ^n^^.Ci^MJl'SlSIM).^0.8 ,:': i n d i s p e n s A v e l t o r A q u a d o c e ( v i s t a s e r 
c o n s t ! t u i d a per- e m u l s o e s d e c o r p o s g o r d o s ) p a r a e v i t a r a f o r - m a c a o d o 
s a b'Ao c: a 1 c: A r e o ., 

m i i y j K S 0 ± S yegueta.1 e e j < . t r a c ^ o d e t a n i n o s y.e.qetaiji>s & 
v a n t a j o s o t e r uma Aqua doce., A d u r e z a d a Aqua e o t e o r em f e r r o s A o 
p r e j u d i c i a i s . Dove--so e v i t a r p r i n c i pa 1 men t e a d u r e z a m a q n e s i ca ., A 
d u r e z a p r o v o c a . , com o t a n i n o . , c o m b i n a c c Y e s i n s o . l e v e l s d e c A l c i o e 
maq n e s i o . . (!) f e r r o e p r e j u d i c i a l p r i n c l p a l m e n t e q u a n d o s o q u e r o b t e r 
c o r e s c l a r a s . 

(!) C u r t u m e B l u e I...da s e g u i r A a mesma f o n t e d e a b a s t e c l m e n t o d e 
Aq u a d o s d e m a i s c u r t u m e s d a A r e a q u e e o p o c o . N'A'o p r e c i s a r A c o r r i g i r 
a A q ua d e v l d o s u a d u r e z a t e r uma v a r i a c A o b a i x a a m e d i a 
s a t i s f a t o r i a p a r a f a b r i caca'o d e p o l e s . . 

(!) p o c o r e q u e r a p r e s e n c a d e bomba p a r a a ©xtrac/ao d a A q u a e a 
ex i s t e n c: l a d o d e l s r e s e r v a t d r i o s , e f u n d a m e n t a l . , p a r a a q a r a n t l a cle 
uma boa d i s t r i b u i c a ' o em t o d o s OS s e t o r e s da e m p r e s a e uma r e s e r v a p a r a 
q u a l q u e r e v e n t u a l i d a d e ., 

3.10 - E s t a ca'o cle T r a t a m e n t o cle E f l u e n t e s e R e c i c l a g e m d o Cromo 

Na i n d i ' i s t r i a d e c u r t u m e a q u a n t i d a . d e d e Aqua q u e e n t r a n o 
s l s t e m a p r o d u t i v o & p r a t i c a m e n t e a mesma q u e s a l . , s o q u e bem m a i s 
c o n c e n t r a d a ,, p e l s e x l s t e uma g r a n d © p r e s e n c a cle s u b s t A n c i a s o r g Ai i i c a s 
s o K i v e i s e i n s o l u v o l s c o m cai-ac: t o r 1 s t i c a s p r b p r l a s . . E s t a s s u b s t A n c i a s 
o r g A n i c a s consomem., a t r a v e s cia o x i cl a c a b ., o o x :i. q e l 11 o ,, nA'o p o r m i t i nclo a 
ex 1 s t en c 1 a d o v 1 cl a r i e s t e ha b 11a t . . 

A s s u b s t A n c i a s :i.norq An 1 c a s t o r n a m — s e 1 n o f e n s i v a s com d i l u i -
c d e s m i n i m a s do 2 0 0 vezes., 

(!) p r o b l e m a d a s A q u a s r e s i d u a l s n a i n d u s t r i a cle c u r t u m e e d e 
q r a n d o r e l e v A n c i a .. A s c o n sequ&Yi c i a s . , a o a b u s e d o s e m p r e s A r i o s . , © 
i l i m i t a d a p a r a o m o l e a m b i e n t e . 

Com a u n i f i c a c ' a b d a E u r o pa., e c o n s e q u e n t e f o r m a c A ' o da Comu-
n i d a d e E u r o p e i a . , P o r t u g a l f o i p r i v i l e g i a d o com a l t o s 1 n v e s t i m e n t o s f( em 
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d i v e r s o ® s e t o r e s * p o r s e e n c o n t r a r a t r a s a d o em r e l a c ' a b a o s d e m a i s 
i n t e g r a n t e s 

A i n d u s t r i a f o i um s o t o r q u e r e e e b e u m u i t o s i n c e n t i v e s . , p o r 
t e r p e l a "f r e n t e um m e r c a d o cornurn e l i v r e * q u e s e r a b a s t a n t e c o m p e t i l i 
v e e n t r e o s 12 pa.-i.ses q u e i n t e g r a n t al.ua.I. men t e a comun i d a d e.. 

A X ndi'is t r l a Cou r e i r a f o l e s t i m u l a d a com a 1 n s t a 1 a c'Ao d e uma 
e s taca'o d o t r a t a m e n t o d e e i ' l u e n t e s e r e c i c l a g e m d o cromo,, l o c a l i z a d a 
d e n t r o d o p o l o c o u r e i r e d o p a l s . . 

0 o m e s t a m e d i d a :i. m p o s t a p e X a C o m u n 1 d a d e ., o q o v e r n o F'o r t u q u $ s 
o b r i q o u a t o d o s o s p r o p r i e t a r i e s d e c u r t u m e a s e r e s p o n s a b . i l i z a r e r n 
p e l a s c a n a l 1 zaco'es s e p a r a d a s . A d o b a n ho d o c u r t i m e n t o v i a r e c i c l a g e m 
d o c r o m o e uma o u t r a c a n a l 1 z Nacab„ p a r a o s d e m a i s e f l u e n l . e s . , v i a 
e s t a c a ' o d o t r a t a m e n t o . . 

(!) c r o m o r e e l c l a d e © d i s t r l b u a . d e * em p r o p e r ca'o,, com t o d a s a s 
e m p r e s a s q u e a l i m e n tarn t a l estaca'o,, e s u a u t i 1 1 z a c&'o f l e a a c a r g o d o s 
t & cn i c o s d e c a d a c u r tume,. 

3 n 1 1 •••• T r a n s p o r t e s 

(!) t r a n s p o r t © e s t . A r e l a c i o n a . d e com a d :i s i An c i a ,, o p e s o e a 
v e l o e i d a d e . . Sab f a t o r e s i m p o r t a n c e s no d i a a d i a d e uma e m p r e s a d e 
c u r t u m e * s c j a n a s u a r e l a c ' a b com a n e c e s s i d a d e e x t e r n a ( p r o d u t o s 
q u i m i c o s * m a t e r i a p r i m a . , c l i e n t e s * o u t r o s ) o u a n e c e s s i d a d e i n t e r n a 
( X o c o m o c A d da m a t e r i a p r i m a , a t e o p r o d u t o a c a b a d o ) , . 

P a r a o C u r t u m e B l u e I... d a t e r um s i s t o m a d e t r a n s p o r t e * e x t e r n o 
e i n t e r n e * q u e e s t i m u l e a e m p r e s a e a e e l e r e a producA'o,, i r A p r e c i s a r 
d e:: 

Relac;So e x t e r n a 

1 C a r r e 
1 Furga'o 
1 Cam i n hA'o 

R e l a g & o i n t e r n a 

2. Em p i 1 h a d e ! r a s 
1 T r a t o r 

10 M e s a s com r o d a s 
10 C a v a l e t e s corn r o d a s 

3 .. 12 •- T 1 p e s d e En (•:•:• r q 1 a 

X •••• E l e t r i c i d a d e 

p e l s a e n e r g i a © c o m p r a d a d a F r a n c a 
p e i a E s p a n h a * a t e c h e q a r em t e r r a s 

0 m e i o m a i s v i A v e l d o s e o p e r a c i o n a r 

Nesmo d e c u s t o c a r o * 
p a q a n d o * tambem* a p a s s a q e m 
1 u s i t a n a s „ A e l e t r i c i d a d e & 
q u a 1 q u e r «> 1 s t. em a p r o d u 1 1 v o .. 
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I I •- V a p o r o f o r e a 

M a i s um f a t o r d o r e l e v A n c i a p a r a a p r o d u c a ' o d a empresa,, q u e 
p r e c i s a d o o f i <:: i ©n <:: i a c a l o r i f i c a ., p a r a n o d e c o r r e r d o s u a s o p e r a co'es ,, 
a t i n g i r t e m p e r a t u r a s q u e este.;iam d e n t r o d o s p a r A m e t r o s p r e v i s t o s e., 
a s s i m * q a r a n t i r a q u a l i d a d o d o p r o d u t o f i n a l . 

0 C u r t u m e B l u e L d a s e r a m u n i d o p e r uma c a l d e l ra,, q u e s e r a 
a l i m e n t a d a com p e t r o l e o , , Como a f u n w o d e s t a c a l d e i r a e n g l o b a o s 
d i v e r s e ® s e t o r e s p r o d u t i v o s * e i m p o r t a n c e s u a m a n u t e n c a o p a r a e v i t a r 
a pa r a 1 i s a ca'o d a p r o d u c; A'o.. 

3 - 1 3 •••• A r Compr:i.m 1 d o 

F a r n e c i d o p e r m e i o d e c o m p r e s s o r e s ( 2 u n i d a d e s ) e r e p r e s e n 
t a t i v e s n o s s e t o r e s d o secagem,, a c a b a m e n t o ( p i n t u r a - p i s t o l a s ) e l i x a -
gem d a s p o l e s . , o ar- c o m p r i m i d o a i n d a a u x i l i a n a l i m p e z a d e m a q u i n a s * 
q a 1 p r'e s e d o s p r 6 p r i o i-> o p e r a r i o s .. 

3 . 1 4 - C h a p a s 

0 s e t o r de a c a b a m e n t o c o n t a r A com a p r e s e n c a do c h a p a s d o a g o 
q u e t e r ' a b o o b j e t i v o d o d a r uma n o v a e s t a m p a q e m a p o l e . , p e r m i t i n d o 
i m i t a c'oes t i p o : : i a c a r o , , p e i x e * c o b r a e o u t r o s . . i;-: i n t e r e s s a n t e 
e q u i p a r — s e com c h a p a s d o e s t a m p a q e m e x c l u s i v a s a o c u r t u m e . D u a s p r e n — 
s a s e s t a r a ' o a d : i . s p o s i <:;ab d e s t a s c h a p a s p a r a s a t i s f a z e r a p r o d u c A b -

3.. 1 5 •••• ITAo •••• d e •••• o b r a 

A r e g i m e d o A i c a n e n a v:i.ve n o r a m o d e c u r t u m e s a m a i s d e 6 0 
an o s * p e r m i t i n d o a s o u s m o r a d o r e s uma r e l a c ' a b b a s t a n t e I n t i m a com o 
s e t o r * l o g o * p r o p o r c i o n a n d o o p e r A r i o s d o g r a n d e ex p e r 1 e n c i a e com uma 
r e n o v a c a ' o c o n t i n u a n o d e s e n v o l v e r d a p o p u l a c A b . , 

A m'Ao-d e--o b r a e s pe c: i a 1 i z ad a ma 1 s p r<6 x i ma s e en c o n t r a n a 
Es c o 1 a Su pe r i o r d e Ad o be r :i. a ., em I q u a 1 ad a., n a Es pan ha ., 

3 „ 16 - I... a b o r- a 1 6 r i o s 

i;-: n e c e s s a r i o a p r e s e n c a d e s t e s p a r a v e n e e r a s d i f i c u I d a d e s d e 
r e p r o d u t i b i 1 i d a d e ; , c o n h e c e n d o t e ^ c n i c a s e p r o d u t o s n o v o s e c o n t r o l a n d o 
a q u a l i d a d o d o s p r o d u t o s f i n a l s , , p e l s . ; i a n«Vo b a s t a f a b r i c a r * ha tambem 
q u e q a r a n t i r a c o n f o r m . i d a d e com o p r o d u t o f i n a l , , T o d o c u r t i d o r e s t A 
bem f a m i 1 i a r i z a d o com s u c e s s o s s e g u i d o s d o i n s u c e s s o s q u e a t a n t o s 
e n s a i o s o b r i g a m a t & a e s t a b i 1 i z a c a b e c o n t r o l e t o t a l d o p r o c e s s o d e 
f a b r i co.. 

E x i s t i r a'o 2 1 a bo r a 1 6 r i o s ,, 
cl e R1 b e :i. r a ( r e rn o 1 h o ••• cl e p 1 1 a <; 'A'o •••• 
( 1 1 n q i rn e n t o e e n q r a x e ) e o o u t r o 
t e s t e s f i s i c o s « 

on cle um e s t a r a l i g a d o As o p eragO'es 
c a l e 1 r e ) ., c u r 1 1 men t o . , r e c u r t i. men t o 

r e l a c i o n a d o com o a c a b a m e n t o e s o u s 
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3.. :l. 7 -~ I n s t a 1 a eft© s S a n :i. t A r i a s 

C o n s c i e n t e d o v o l u m e d e f u n c i o n A r i o s e com o o b / j e t i v o d e 
o f e r e c o r o bem © s t a r a s e n s t r a b a l had o r e s . , o p r o j e t o t e n i a s o l u c i o n a r 
o e x c e s s o n o f l u x o a o s s a r i : i . t a r i o s i n s t a l a n d o n o s d i v e r s o s s e t o r e s d a 
empresa., :l. WC m a s c u l i n e : ' © 1 WC f e m i n i n e . , © q u i p a n d o - o s com a r m A r i o s 
d © S t i n a d o s a o s t r a b a 1 h a d o r e s.. 

3.. .18 - S e r v i c e s M e d i c o s 

0 G o v e r n o P o r t u q u e s , , a t r a v e s da S e q u r a n c a S o c i a l P e r t u q u e s a . , 
e a c l a s s © e m p r e s a i ' i a l f i r m a r a m a c o r d o p a r a a i n s t a l a c ' A o d e uma s a i a 
mod l e a e q u i p a d a com o s p r i m e ! r o s s o c o r r e s e a p r e s e n c a d i A r i a d e um 
medico,, em m e d i a d o 1 h e r a* p a r a a t e n d e r o s f u n c i o n A r i e s com p r o b l e m a s 
d e s a d cle., e c a s e o pa c l e n t © p r e c i s e de c u i d a d o s m e d i c o s o u r e m e d i e s . , a 
e m p r e s a s e r e s p o n s a b i l i z a p e l a s d e s p e s a s d o s o u f u n c i o n A r i o -

As e m p r e s a s s o l u c i o n a m e s t a s d e s p e s a s d e s c e n t a n d o i m p e s t o s 
com o Governo.. 

3.. 1 9 ••- P r o t e e a'o a E n c h e n t e s e X ri <:: ©n d i o s 

A A r e a e s c o l h i d a p a r a c o n s t r u c t d e s t a empresa., nA'o a p r e s e n t a 
c o n d i cWes f a v o r A v e :i. s a en c h e n t e s .. 

C o n t r a i n c e l i c l i o s ., ex t i n t o r e s e h i d r a n t e s estSSo bem d i s t r i h u -
.iclos p o l o s v A r i o s s e t o r e s d o p r o d u ca'o d a empresa., com ru'imero 
s u f i c i e n t e e q u a l i d a d o a d e q u a d a p a r a q u a l q u e r u r g & i c i a q u e p o s s a v i r 
a a c o n t e c e r . , 

D s e x t i n t o r e s d e v e m f i c a r bem s i t u a d o s ( v i s l v e i s ) © bem 
p r o t e g i d e s - Sua i n s t a l a c ' a ' o c l o v e s e r ' f e l l a cle mode q u e s u a p a r t e ? s u p e 
r i o r nAo a t . i n . i a r n a i s cle 1*70 m d o p i s e . 

3.. 2 0 -• Eq u i p am en t o s cl © P r o t e ca'o Pe s s o a 1 

V i s a n d o c l a r m a i s s e q u r a n c a a s o u s t r a b a l had o r e s e d i m i r m i r o 
l . n d i c e cle a c i d e n t e s n o t r a b a l h o * s e r A'o cl 1 s t r i bu I d o s com o s t r a b a l h a d e — 
res,, m a t e r i a l s cle p r o t o c a ' o n a s u a c l e v i d a n e c e s s i d a d e . . Pxemplo:: l u v a s * 
b a t a s * b e t a s . , macac'o*©s* m A s c a r a s e o u t r o s . 

3 - 2 1 - 0 f i c i n a s cle M a n u t e n c a b 

Es t a s o f: i c i n a s s«fo v i t a :i. <ii p a r a a s a u c l e cl e mAq u :i. n a s e eq u i pa•••• 
m en t o s q u e i n c r o m e n t a m o s i s t e m a p r o d u t :i. v o d a e m p r e s a h e v 1 1 a n cl o q u e -
b r a s e a t r a s o s n a p r o d u c & ' o . C o n t a r e m o s com 1 o f i c i n a m e c A n i c a (•:•:• 1 
o f :i. c: i n a cl e m a d e i r a .. 

3 « 2 2 -• A 1 m o x a r :i. f •' a d o 

!••: o am b :i. e n t e cl a em p i " e s a,, on cl e e s t a r A'o p r e s e r i t e s t ocl o s o s 
p r o <i u t o s q u i rn :i. c: o s q u o e n t. r a r a'o n a p r o d u g A'o.. 

0 a l m o x a r i f a d o d o v e s e a p r e s e n t a r o r g a n i z a d o e bem c o n t r o l a — 
d o * com o s p r o d u t o s bem cl i s t r i b u i c l o s © d i v i d i d o s * cle f o r m a a f a c i l i t a r 



a t r a b a l h o d o p e s s o a l q u o s e r n p r e t r a b a l b a r A p a r a a p r o d u ca'o d o d i a 
s e g u 1 n to . . 

ill: i m p r e s c l n d 1 v o l a p r o s on c a d o b a i l a n c a ® n o a 1 mox a r i f a d o o 
tambem e i r n p o r t a n t o c o n t a r corn m a t e r i a l s a u x i il. l a r e s eornoii ® a c o ® do 
p a p o l ( p a r a p e s o d o an.iil.ina®., e x t r a t o ® * c r o m o * o u t r o s ) o t a m b o r e s o 
b a l d e s ( p a r a p e s o d o g o r d u r a s * plgrnentos„ o u t r o s ) -

3..23 - L a y G u t 

A d i f 1 c u I d a d o d o s s o 1 torn f o i v o n c i d a corn o a u x i l i a d o l i v r o s 
t e e n i c o s ; ; n a s d i s c u s s o ' e s com p r o f e s s o r o s e t o c n i c o s ; n o s a n a s d o 
e s t u d o d a r n i n h a formac'a'o p r o f i s s i o n ail.:; n a s o p o r t u n i d a d e s d o e s t a g i o em 
e m p r e s a s q u i mi c a s ; mas., p r i n c i pa I m e n t e p e l a c h a n c e q u e o b t i v e d e v i v e r 
d e n t r o d e um c u r t u m e . , c o n v i v o n d o e c o n h e c e n d o t o d o s o s p r o b l e m a s q u e 
e n v o l v e m o f l u x o p r o d u t 1 v o a s demoras., a e c o n o m i a d o s e s p a c o s e a 
u t 1 il. 1 z a ca'o d e maq u 1 n a s e q u 1 pamen t o s e p e s s o a .1.. 
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4 • MATERIA PRIMA 

4 - 1 - H i s t o l o g i a d a P e l © 

A p o l e c o n s t ! t u i uma b a r r e l r a e n t r e o o r g a n i s m o d o a n i m a l e o 
a m b i e n t. e e x t e r ri o - E s t a b a r r e i r a e x e r <:: e u m a a c a'o p r o t e t o r a., a 1 © m d e 
o u t r a s . , como a 

•••• r e g u l a r a t e m p e r a t u r a d o e o r p o 

- a r m a z e n a r s u b s t a n c i a s g o r d a s 

•••• e l i m i n a r s u b s t a n c i a s n o c i v a s , , 

A p e 1 e r e a g e A s a 11. e r a <; £J© s f 1 s i o 16 g 1 C a s d o a ri 1 m a 1 r e f 1 e t i n d o — 
s e n © 1 a c a r a c: t e r 1 s 11 c a *•> 1 m po i " t a n t e s., c omo :: :i. <:l a d e ., s © x o ., rn e 1 o a m b :i. e n t e 
e s t a d o d o saclcle e a a l 1 men taeA'o ., 

N a p e 1 e ., ri o r rn a 1 m e ri t e d e s i g ri a d a p o r " p e 1 e f r e s c: a " o u " p e 1 e 
v e r d e " a p o s a © s f o l a , e x i s t e r n z o n a e d e e s t r u t u r a r n u i t o d i f e r e n t e no 
q u e r e s p e i t a a e s p e s s u r a e com pa c i d a d eg. e s t a s d i f o r e n c a s s&'o c o n s i d e - -
r a v e l s n o c a s e d o p e l e s q r a n d o s d e bo v i n o s , , As z o n a s m a i s i r n p o r t a n t e s 
da p o l e sa'o o cabeco., a b a r r i g a e o l o r n bo o u c r o u p o n . 

I i 1 s t o 1 o g i c a rn e n t ©... a e s t r u t u r a 1 n t © r n a d a p e 1 e p o d e d 1 v 1 cl 1 r •- s e 
em t r @ s c a m a d a s p r i n c i p a l s : ! epiderme.« d e r r n e o u c e r i u m © t e c i d o subCM— 
t a% n e o o u a d i p o s o .. 

A EPIDERME ^ uma camada f i n a e e s t r a t i f ! c a d a q u © r e p r e s e n t s 
c e r c a cle 1". da e s p e s s u r a t o t a l da p o l e , , D u r a n t e o f a b r i co d o c o u r o , , 
e s t a camada e ©lirnlnada n a o p e r a c a ' o da " c l e p i 1 aca'o" „ A q u e r a t :i. n a © a 
p r i n c i p a l p r o t e i n a c o n s t ! t u i n t o da e p i d e r m e e d o p o l o , , 

A DERME ( c e r i u m ) c o n s i s t © em d u a s c a m a d a s p r i n c i p a l s : : a p a p i 
l a r . , tambem c o n h o c i d a p o r camada t e r r n o s t a 1 1 ca ., e a r e t i c u l a r - E s t a 
liga-"S© acj t e c i d o s u b c u t S n e o d o um mode p o u c o d e f i n i d o © i r r e g u l a r „ 

A e s p e s s u r a d a cl e r m e r e p r e s e n t a c e r c a cle B4"i da e s p e s s u r a 
t o t a l da p o l e , . 

A camada p a p i l a r e f o r ma d a p o r f i b r a s r n u i t o f i n a s que? s u p e r t a r n 
d i v e r s o s e l e m e n t o s s o u s c o n s t i t u i n t e s * t a i s como:: o m u s c u l o e r e t o r d o 
p e l o . , g l S n d u l a s s e b a c e a e s u d o r 1 para., b u l b o p i l o s e * v a s e s s a n g u i n e o s e 
n e r v e s -. 

A camada r e t i c u l a r e s t e n d e - s © a p r o x i m a d a m e n t e clescle a r a l z d o 
p e l o a t e o t e c i d o s u b c u t a n e a e t e m uma e s t r u t u r a em f o r m a cle rede:-.. 0 
s e u p r i n c i p a 1 c o n s t i t. u :i. n t. e 6 o c o 1 a g (5»'i i o,. 

0 TECIDO SUBCUTANEG r e p r e s e n t a a p r o x i m a d a m e n t e 1 5 % d a e s p e s 
s u r a t o t a l da p o l e e e n t r e a s s u a s f i b r a s © n e o n t r a m — s e e e l u l a s d e 
g o r c l u r a . , em m a i o r o u men o r q u a n t i d a d e s e g u n d o a e s p ^ c i e d e a n i m a l . 

P o r i s s o , , e s t a camada e tambem c o n h e c i c l a p o r t e c i d o a d i p o s e 
( g o r d u r o s o ) . . 
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0 t e c i d o s u b c u t A n e o el:i.m:i.na--se i n e c a n i camen t e numa o p e r a g a ' o 
d e s i g n ad a p o r " d e s c a m a " ,, n o r m a l m e n t e e f e t u a d a a p o s a d e p i l a ca'o e / o u 
c a l e l r e 

P a r a uma mesma e s p ^ c i e d e a n i m a l . , a s p e l e s nA'o tern a mesma 
e s t r u t u r a d e r m l e a . , pod en d o ox 1 s t i r d i f o r en c a s s i g n i f 1 c a t i v a s q u e s e 
a c: e n t u a m d e u m a s e s p e c: 1 e s p a r a o u t r a s . . 

4 ..2 - 9 u i m l e a _ d a P o l e 

A p e 1 e d e g a d o b o v i ri o e c o n s t i t u i d a ., r e s u m i d a m e ri t e 9 p o r :: 

A g u a 6 4 ^ 
P r o t e i n a s 33"; 
G o r d u r a s 2 ^ 
3 u b s ta*n c:i. a s m i n e r a i s 0 „ 'a",', 
O u t r a s S U b s t A n c l a s 0.« b'Z 

0 c o n t e i ' i d o d a A g u a e rnuito e l e v a c l o i ; 20"; d e s t a e s t A l i g a d a a o 
c o l a q Gn i o , . A p r o t e l n a m a i s i r n p o r t a n t e (••:• o c o l a q G n i o q u e r e p r e s e n t a 
c e r c a d e 94"; d a s p r o t e i n a s d a p o l e . . 

A s p r o t e i n a s da p o l e c l a s s i f i c a m — s e em d e l s g r u p o s p r i n c i p a l s n 
f i b r o s a s e g l o b u i a r e s . . Das f i b r o s a s . , f a z e m p a r t e o c o l a q G n i o . , a q u e r a -
t i n a e a e l a s t i n a;; As g l o b u i a r e s p e r t e n com a s a I bum i n a s e a s g l o b u l i -
nas.. 

A q u e r a t i n a., p r :i. n c: i p a 1 c: o n s 1 1 1 u :i. n t e d o p e 1 o e d a e p i d e r me t e m 
c o m o p r i n c i p a 1 c om po n e n t e o a m 1 n o A c i d o c i s 1 1 n a.. 

G c e l a q G n i o p o r s u a v e z a p r e s e n t a um e l e v a d e c o n t o i l d o em 
h i d r o x i p r o l i n a . , a l e m d o o u t r o s a m i n o A c ! d o s : ; q u i m i c a r n e n t e e m a i s r e a t i — 
v o q u e a e l a s t l n a , , mas men o s q u e a<;i- p r o t e i n a s g l o b u i a r e s e., a o c o n t r A -
r i o d a q u e r a t i n a r e s i s t e bem A ac«(o d e a g e n t . e s i - e d u t o r e s em m e i o 
b a s i c o p e r n«(o c e n t e r c i s t i n a . . 

A c i s t i n a r e s i s t e bem A aeSfo d o Ac i d e s e b a s e s d i l u . i d o s . , 
d e v i d o A e s t r u t u r a d o s a m i n o A c l d o s s o u s c o n s t ! t u i ri t e s : ; e s t a p r o t e l n a e 
p a r c i a l m e n t e r e m o v i d a n a o p e r a ca'o d o " p u r g a " a t r a v e s d e um t r a t a m e n t o 
en i i m a t i co.. 

As p r o t e i n a s g l o b u i a r e s p r o c e d e m d a s co' ? l u l a s v i v a s d a p e l o e 
do s a n g u e i i sa'o rnuito r e a t i v a s q u i m i c a r n e n t e e f a c i l m e n t e s o l u v e i s s o n d e 
e l i m i n a d a s d u r a n t e a s o p e r a c W e s d o molho., c a l e i r o , , d e s e n c a l a q e m e 
p u r g a « 

De t o d a s a s p r o t e i n a s , , o c o l a q e n i o e a p r o t e l n a m a i s i r n p o r t a n -
t e p o i iii e o p r :i. n <:: i p a 1 c o n s t :i. t u :i. n t e <:l o c o u r o.. 

E n t r e o s c o n s t ! t u i n t e s nA'o p r o t e i n i c e s d a p o l e , , c o n v e m t e r 
e s p e c i a l atenc'Ao p a r a com a s q o r d u r a s q u e v a r i a m s i g n i f i c a t i v a m e n t e d e 
a n i m a l p a r a a n i m a l mas c u j o c o n t e u d o (••:• d e ex t rem a i m p o r t S n c i a no 
t r a t a m e n t o d a p e 1 e 
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As p r o t e i n a s sa'o s u b s t a n c i a s d e e l e v a d o p e s o m o l e c u l a r . , f o r -
mad a s p e r l o n g a s c a d e i a s d e a m i n o a c i d o s . . A f 6 r m u l a q u i m i c a d e s i . e s ©s 

H 

H-.M C — COOH 

A 
em q u e R ( r a d i c a l ) r e p r e s e n t a uma c a d e i a l a t e r a l d e n a t u r e s : a c l e . l i e a 
o u a r o m a t i ca., d i s t i n t a p a r a c a d a a m i n o a c i d o . . 

A t r a v e s d o l i g a c c T e s p e p t I d l e a s (•-CO-NH-) f o r m a m - s e l o n g a s 
c a d e i a s p a l i p e p t i d i c a s q u e c o n s t i t u e n t a s p r o t e i n a s : : 

N H 2 — CH — CO — NH - CH _ NH...NH ~ CH - COOH 

^ 1 ^ 2 R n 

As p r o t e i n a s e s u a s p r o p r i e d a d e s d e p e n d e m d o numero., d a n a t u 
re?: a e da s e q u @ n c i a d o s a m i n o a c i d o s n a s c a d e i a s p e l i p e p t i d i c a s * 

0 s g r u p o s R t © m um p a p e 1 i m p o i " t a n t e n o c o m p o r t a m e n t o d a pe 1 e« 
E s t e s g r u p o s pod em s e r na'o p e l a r e s . , p e l a r e s sem c a r q a e com q r u p o s 
1 on 1 x A v e ! s .. 

Os q r u p o s Ion:i. x. A v e i s m a i s l m p o r t a n t . e s sA'o o c a r b o x i l i c o e o 

am i n 1 c o .. 

c a r b o x i l i c o : - COOH > - COO'" ••• H* 

a m i n o : NHo + H + > NH^*' 
E s t e s g r u p o s c o n f e r e m a p e l e um c o m p o r t a m e n t o a n f o t e r o * i s t o 

e., p o s s l b i 1 i d a d e d e r e a g i r como a c i c l o o u como base.. 

Como c o n s e q u e n t e l a d o s o u c a r a t e r a n f 6 t e r o , a c a r q a da p o l e 
v a r i a com o pH d o ban ho em q u e s e e n c o n t r a - Em s o l u c r e s rnuito a c i d a s 
o s q r u p o s c a r box 1 1 1 c o s en c o n t r a m - s e n a s u a f o r m a na'o d i s s o c i a d a 

N H 3 + — P — COOH 

e a c a r g a t o t a 1 d a p e 1 e e f o r t e m n t e p o s i t ! v a.. 

Ao c : o r i t r A r i o . , em s o 1 uco'os m u i t o a 1 c a 1 i n a s . , o s g r u p o s c:arbox X•••• 
1 i c o s e s t 'Ao d i s s o c i a d o s 

NH 2 P COO" 

e a <:: a r g a g 1 o b a 1 d a p e 1 e e f : o r t. e m e n t e n e q a t i v a .. 

E x i s t e um v a l o r d o pH i n t e r m e d i o p a r a o q u a l a c a r q a g l o b a l d a 
p e l e em e q u i 1 1 b r i o com o ban ho o n u l a : : e s t e v a l o r c o r r e s pen d e a o pen t o 
i s o e l e t r i c o (P.. I . . ) ., 
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0 e s q n o m a s e q u i n t e r e l a c i o n a o p e n t o i s o e l e t r i c o com o pH do 
ban ho e com a c a r q a d a p o l o . . 

NH3*' — P — COOH N H 3

f - P — COO"" N H 2

f — P — COO"" 

+ > 
•f-

c a r q a z e r o pH :::: 14 

Na p o l o n e g a t i v a ( v i v a ) ox i s t o um l i q e i r o o x c o s s o d o q r u p o s 
h a s ! cos,, m o t i v e p e l o q u a l o s o u p e n t o i s o e l e t r 1 c o a p r e s e n t a v a l o r e s 
e n t r e 7 e 8 

0 p e n t o 1 s e e 1 e t r i c o d a p e l e na'o v a r i a n e c e s s a r i a m e n t o p e l o 
f a t o d a s u a c a r q a v a r 1 a r.. P a r a * t a 1 ; , e n e c e s s a r i o m o d i 'f: :i. c a r a p r ti p r i a 
e s t r u t u r a &j\ p e 1 e.. 

Q u a n d o a pelo:-? s e m e r q u l h a em s o l u c & ' e s d e A c i d o s d e b a s e s o u d e 
c e r t o s s a i s ., f i c a s u j e 1 1 a a u rn c e r t o i 11 c h a m e n t o.. E s t e p o <:l e s e r 1 i o t r ti -
p 1 co o u o s mo t i co.. 

P i n c h a m e n t o l l o t r 6 p i c o e p r o v o c a d o p o r a l q u n s s a l s n e u t r o s i : 
C a C l j j / K8CN, e t c -

A s u a aca'o p r o v o c a o r o m p i r n e n t o d e c e r t a s l i g a c t Y e s d e h i d r o g ® -
n t o . , e n t r e a s c a d e i a s p e l 1 p e p t i d 1 c a s ., d e b t 1 1 t a n d o a e s t r u t u r a d o 
c o l a g @ n i o - 0 i n c h a m e n t o il. i o i r t i p i c o p u r e e o q u e s e d a n o p o n t o i s o e l e -
t r i c o . , n o t a n d o — s e . , ao m i c r o s c 6 p i o . . um a u m e n t o d e e s p e s s u r a sem e n c o 
il, h i . rn e n t o d a s i: i b r a s.. 

C © s s a n d o a a <:; 'a'o d a s u ta s t A n e :i. a 1 i o t r ti p i c a a p e il. e pe r rn a n e c e 
l i q e i r a m e n t e i n c h a d a , , o q u e i n d i c a uma c e r t a i r r e v e r s i t a i l i d a d e d e s t e 
I -, i po d e :i. n c hamen t o . . 

A eomparaca'o d o e f e i i o d e i n c h a m e n t o l i o t r t f p i c o d e v a r i e s s a i s 
n e u t r o s e s t a b e l e c e u a s e q u i n t e s e r i e em q u e s e o r d e n a m o s a n i f t e s e o s 
c a t i ' o e s d e a c o r d o com o s e u p o d e r d o i n c h a men t o -

a n i o e s : S 0 4

2 " " > SCN"" > BR"" > C l " " > F 

c a t i ' d e s a C a 2 > L l ' f > Na'f > Nq 2 - 4' > K**' 

Em g e r a l . , a aca'o d o a n i a ' o e s u p e r i o r A aca'o d o cati«To-

0 i n c h a m e n t o o s r n 6 t i c o o c o r r e q u a n d o a p o l e s e m e r q u l h a em 
b a n b o s d e A c i c l o s o u b a s e s f o r t e s ( A c i d o c l o r i d r i c O p s o d a c A u s t i c a ) com 
c o n c e n t r a c o e s da o r d e r n do 0..1 a 1 m o l a r , , e n a a u s e n c i a d e s a l s . . 

A p e l e i n c h a d a osmo 11 camen t e e t r a n s l u c i d a e e l a s t i c a,. Uma 
<:: a r a c t e r 1 s t i c a 1 m p o r t a ri t e d e s t e t :i. p o d e 1 n c h a rn e n t o e a s u a r e v e r i;> :i. b i -• 
il. i d a d e . , 

0 m e c a n i s m o d o i n c h a m e n t o o s m 6 t i c o b a s e l a — s e n o f a t e d e que., a 
d e t e r m i n ad o s v a l o r e s d o pH., s e v e r i f i c a um e x c e s s o d o IWes n o i n t e r i o r 
d a p e il. e r e il. a t i v a m e n t e a o ta a n h o -
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E s t © e x c e s s o d e i'oes o r i g i n a uma s o b r e p r e s s a ' o o s m o t i c : a q u e 
p r o d u z uma f o r t © c o r r e n t e cle A q u a d o e x t e r i o r p a r a o i n t e r i o r d a p e l e * 
o r :i.q i n an d o o i n chamen t o ,. 

4 .. 3 - EL's t. a cl o s cl e C o n s e r v a g &o cl a P e 1 e 

As p e l e s q u a n d o r e m o v i d a s d o a n i m a l s a b d e n e m i n a d a s p e l e s 
f r e s c a s o u v e r c l e s e s u a u t i I i i a c a b c l o v e s e r r A p i da,, p e l s n e s s e e s t a c l o 
e 1 a s e s t'Ao s u j e i t a s a cl e c: o m p o s 1 c A'o 

ill: p a r a i n t o r r e m p e r a s c a u s a s q u © f a v o r © cem a cle com p e s i cA'o q u e 
s u r g e a c o n s e r v a c ' a b - Os s i s t o m a s cle c o n s e r v a c A ' o m a i s u t i l i z a d o s s A b o s 
quo? em p r e g am o s a l . . 

N 

Qo!;U!>&cCy„s\<x<^^ Ror. :j><̂ .i. "" 0 s a l c o n s t ! t u i um bom a g e n t e cle c u r a . , 
s u a u t i 11 z a c a b b a s e i a - s e n o e f e i t o cle e x t r a c A ' o cle Aqua e cle c e r t a s 
p r o t e i n a s . , n a x n i b i c ' a b d o d e s e n v o l v i m e n t o b a c t e r i a n o e d a acA'o e n z i m A ™ 
t i c a . S u a s d e s v a n t a g e n s sa'o a q u a n t i d a d e r e q u e r i d a e o s p r o b l e m a s cle 
p o i u ie'A'o. 

S^.lqa, a Seep. •- E s t e p r o c e s s o ti cle n a t u r e z a s i m p l e s e d e s e n v o l -
v e - s e num p i s e cle c o n c r e t e com o p e r a t e s c o n t i n u a s d e i n t e r p e s ! c A'o cle 
c a m a d a s cle s a l e n t r e c a m a d a s cle p o l e s . , a t t i f o r m a r e m p:i. l h a s . , (!) p r o c e s s o 
cle c u r a d u r a d e 2 4 - 3 0 d i a s « 

Ba.lmpra^em "" O f e r e c e uma c u r a m a i s u n i f o r m e e p a s s a p o r 
o p e r a c ' b b s p r e l i m i n a r e s q u e sA'o o c l e s c a r n e . , a i a v a g e m e a e l i m i n a c A ' o d o 
e x c e s s o cle Aqua.. A s a l m o r a q e m e a p r t i x i m a e t a p a o n d e a s p e l e s s Ao 
c o l e c a d a s numa so l u g ' A o cle c l o r e t o cle s t i c l i o e Aqua num t e m p o l i m i t e d e 
a t t i 2A b o r a s . . 

S a l t ^ a . e Secagem. - De i n I c i o a s p e l e s s«fo l a v a d a s e e s c o r r:i.das„ 
A s a i g a ti o p e r a c l o n a l 1 z a d a com a a l t e r n a b c i a cle c a m a d a s de p o l e s . , com 
c a r n a l v o l t a c l o p a r a cirna., e c a m a d a s cle s a l f o r m a n d e p i l h a s , . A q u a n t i — 
clacle cle s a l p o d e c h e q a r a 5 0 % d o p e s o d a s p e l e s e o t e m p o cle p e r m a n & v -
c i a d a s p i l h a s vA'o cle 1 a <'A cl 1 as.. As p i l h a s s e r A'o cles f e i t a s e a s p e l e s 
s e r a o s e c a s d e c a r n a l v o l t a c l o p a r a f o r a « 

S e c a s - B a s e i a - s e na c l e s l c l r a t a c ^ A o d a s p e l e s , , r e c l u z i n c l o s u a 
um! clacle em a t t i :\.2Z„ A v o l o c i d a d e cle s e c a g e m nAo p o d e s e r l e n t a nem 
r A p i d a . , p e l s n a p r i m e ! r a h i p t i t e s e p o d e h a v e r i n ! c i o cle p u t r e f a c ' A o e na 
s e g u n d a , a s c a m a d a s e x t e m a s poclem s e c a r m a i s r a p i d amen t e d o q u e a 
v e l o c i d a d e cle m i g r a c & ' o d a Aqua n o i n t e r i o r d a s p o l e s p a r a a s u p e r f l -
c i e . . 

4 - 4 - D e f e i t o s ( S e r a i s n a s P o l e s 

P a r a s i t.oses:; Ca u s a d a s p o r m i l a s e c u t. An e a ( b 1 c: he i r a ) , , m i 1. a s e 
s u b c u t. A n e a ( b & r n e ) . , c: a r r a p a t o s., A c a r o s o u t r o s -

Pa t o 1 tig 1 c o s c hag as., d e r m a t o s e s . , v e r r u g a s . , n e c r o s e s , , o u t r o s . 
E s f o l a :: g e l p e s n o c a r n a l , , mau f o r m a t e . , o r r e s cle c o r t e . . 
C o n s e r v a c c V o s P u t r e f a c a b j , manc:has do s a l , , rnofo,, a c A o b a c t e r i -

a n a ,, o u t r o s ., 
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5 - SETORES CONSTRUIDOS DA PRODUS#0, SUAS ETAPAS, FUNSftES E TECNO
LOGIA 

- B a r r a c a 

A m b i e n t e da e m p r e s a q u e a b r i g a r a a m a t e r i a p r i m a , , 

E s t a m a t e r i a p r i m a c h e g a r a em e s t a d o v e r d e s a l g a d o , , s e r a c l a s s ! f i -
c a d a p e l e s e u p e s o ( a t e 1 5 k g 5 1 5 k g - 2 0 k g 5 2 0 k g - 2 5 k g il 2 5 k g - 32kg:; 
32 k g •- 4 a kg:; +4 a k g ) p a r a r e e e b e r n a s p r o x i m a s e t a p a s , , m o l h o e c a l e i -
ro., uma p e r c e n t a g e m d e p r o d u t o s q u i m i c o s c o e r e n t e com a s u a e s t r u t u r a , , 
© v i t a n d o d a n o s a p o l e . , 

A m a t e r i a p r i m a ( v e r d e s a l g a d a ) q u a n d o e s t o c a d a n a b a r r a c a s e r a 
v e r i f i c a d a s u a s c o n d i c o ' e s em r e 1 aca'o a o s a l p e l s . , a s vezes., e p r e c i s e 
t i r a r o e x c e s s o o u c o l e c a r mais., 

0 t r a n s p o r t © d a s p e l e s p a r a a b a r r a c a s e r a f e i t o p e l a e m p i 1 h a d e ! r a 
com o a u x 1 1 i o cl e pa 1 © t e s . . 

G p i s e d a b a r r a c a s e r a cle c o n c r e t e a s p e r o e s u a 1 lumlnac«To n a t u r a l 
com a u t i l i z a c a ' o d e I S m p a c l a s f l u o r e s c e n t e s . , 

5.1 - SETOR DE RIBEIRA (Molho e Remolho, D e p i l a c ^ o e C a l e i r o ) 

A q u i s a l ra'o a m a i o r i a d a s e s t r u t u r a s e s u b s t a n c i a s q u e comp6'em o 
c o u ro,, 

A s p e l e s a t r a v e s s a r a ' o e s s a s e t a p a s s o n d e t r a n s p o r t a c i a s p e l a s 
e m p i l h a d e i r a s e a u x i l i a d a s p o r p a l e t e s -

A c a r q a d a s p e l e s e f u n d a m e n t a l p a r a a c o m p o s ! ca'o d a s re? e e l t a s „ A 
u t :i. 1 1 7. a c f t o cl a s p e r c: e n t a g © n s p a r a o s p r o cl u t o s q u :f. m i c e s e a q u a ., p r e c: :i. s a m 
s e r c o e r e n t e s com s e u peso., 

0 p i s o s e r a d e c o n c r e t e a s p e r o e a i l u m i n a c a ' o n a t u r a l com l a l n p a d a s 
f 1 u o r e s c 0? n t e s» 

5 . 1 - 1 - M o l h o 

S e r a a p r i m e ! r a o p e r a c t o a q u e a s p e l e s sa'o s u b m e t i c l a s n o 
f a b r i c o -

S o u s o b j e t i v o s p r i n c i p a l s sA'o:: 

•••• L i m p a r a p e l e de t o c l a m a t e r i a © s t r a n h a s sanque., s a l . , 
o u t r o s . . 

- R e t o m a i " o e s t a d o cle h i d r a t a c & ' o da p e l e q u a n d o f r o s e a -

A c o m p l e x i d a cle d e s t a o p e r a ca'o cle p e n d o d o me t o d o d e 
o n s e r v a c a o cl a p e J. c-?.. 



As p e l e s s a l g a d a s n e c e s s i tarn cle m a i s t e m p o cle operac'ab., a.'l.tim 
d a 1 a v a g e m i n i c: i a 1;; n e s t e c: a s a M a p e n e t r a c a'o cl a a g u a ti f a c: 1 1 i t a cl a p e 1 a 
d i s s o l u c ' a b d o s a l e x i s t e n c e e n t r e a s f i b r a s . . 

0 s p r i n c: i p a i s f a t. o r e s q u e i n f: 1 u e n c i a m e s t a o p e r a c 'a'o s a'o a 
a g i taca'o,, a t e m p e r a t u r a . , o pH e o d e s e n v o l v i men t o b a c t e r i a n o . 

Na p r a i i c a . , o m o l h o ( r e m o l h o ) r e a l i z a - s e em f u l o b s e c o n s i s -
t e q u a s e s e m p r e numa l a v a g e r n i n i c i a l com c e r c a cle 200";: d o a q u a a 2.0"C. 
A v e l o c i d a d e d o s f a l c V e s n«fo d e v e ex c o d e r 4 r . p . m . co o t e m p o cle 
o p e r a cab o s c i l a e n t r e 12 e 18 h o r a s q u e * normalmente?., s e d i v i c l e m em 
p e r l o c i o s d e r o t a c ' a b ( 1 0 a 15 m i n u t e s ) i n t e r m i t e n t e s . Gs p r o d u t o s 
a u x i 1 i a r e s sa'o u t :i. 1 i i ad o s cl e a c: o r d o com o c: a s o e s pe c: 1 f i c o em c a u s a :: 
t i p o cle p e l e * e s t a d o cle c o n s e r v a c a ' o o u t r o s . . 

G r e m o l h o p o d e s e r a u x i i i a d o e a e e l e r a d o a t r a v e s da 
u t i l i z a c a b ) d o c e r t o s p r o d u t o s comes a c i c l o s . , b a s e s * s a i s n e u t r o s * t e n s o 
a t i v o s., © n z i m a s e a n t i s ti p t i c o s ., 

5.1.2 -• De p 11 a ca'o e Ca 1 e i r o 

A p e 1 e * cl e v i d a m e n t e h 1 cl r a t a cl a 1 i m p a e c o m a 1 g u m a s cl a s 
p r o t e i n a s e l i m l n a c l a s n o m o l h o ( r e m o l h o ) . , p a s s a e n t a b a o p e r a c A b <:le 
d e p i l a c ' a b ( c a l e i r o ) cu.:ia m issa'o c o n s i s t e em:: 

• E 1 :i. m i n a r a e p i cl e r m e e o p e 1 o 
— P r o v o c a r um r e l a x a m e n t o d a e s t r u t u r a d a p e l e 
•••• Sa pen i f 1 c a r p a r t e d a q o r c l u r a n a t u r a l d a p e l e 

A d e p i l a c a ' o p o d e e f e t . u a v s e d e v a r i e s modes q u e estav'o r e i a — 
c l o n a d o s com a q u . i m i e a d o p e l o e d a s s u b s t a n c i a s q u e r a t i n ! cas.. 

G r e l a x a m e n t o d a e s t r u t u r a da p e l e e s t A l i g a d o a o s f e n & m e n o s 
cle i n c h a m e n t o . , h i c l r t i l i s e d o c o l a q G n i o e s e p a r a c a b d a s f i b r a s em f i b r i -
l a s p e r aca'o d e p r o d u t o s q u i m i c o s e e n z i m a t i e o s a p r o p r i a d o s . 

0 p r o c e s s o d e d e p i l a c a b u t i i i z a d a s e r a o p r o c e s s o q u i m i c o d e 
c a l m a i s s u l f u r e t o e / o u s u l f i d r a t o cle s t i c l i o , . E s t e s p r o c e s s e s s a b 
n o r m a l m e n t e c h a m a d o s d e c a l e i r o e e f e t u a — s e p r i n c i p a l m e n t o com p r o d u 
t o s q u e f o r n e c a m i ' t i e s GIT"" come o s h i d r t i x i c l o s cle c a l c i o e d e s t i c l i o . , o 
s u l f u r e t o cle s t i d i o * o s u l f i d r a t e d e s t i c l i o . , o u t r o s . 

A cl e p i 1 a c a'o q u a n cl o e f : e t. u a cl a a p e n a s c: o m c: a I. ( h 1 d r ti x i d o cl e 
c a l c i o ) . , tern uma aca'o p o u c o i n t e n s a s o b r e a q u e r a t i n a * o q u e t o r n a 
1 e n t o o p r o c e s s o cl e cl e p i 1 a c 'a'o.. 

A a d i c a b d o i a ' o s u l f u r e t o ( 8 2 " " ) o u d o l a b s u l f i d r a t e (HSg"") 
ao b a n h o d e c a l e i r o t o r n a e s t e m a i s a g r e s s i v o p a r a com a q u e r a t i n a * 
a u m e n t a n d o c o n s e q u e n t e m e n t e a v e l o c i c l a c l e cle d e p i l a c A ' o q u e ti pr a t 1 e a 
rn en t e c o m p l e t a . . 
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Como ,;iA r e f e r i d o * n o s t a o p e r a t e ) man i f e s t a - s e o u t r o s f e n o m e -
n o s a.'l.tim d a do p i l a ca'o p r o p r l amon t o d i t a s i n c h a m e n t o d a p o l o . , r e l a x a - " 
men t o d a e s t r u t u r a f i b r o s a . , e l iminac'a'o d e p r o t e i n a s s o l u v e i s , , 
d eg r ad a ca'o h i d r o l 1 1 1 ca d o c o l ag ©n 1 o e a a p e n i f i caca'o da g o r d u r a n a t u r a l 
da p o l e . . 

A o p e r aca'o do d e p i I a ca'o ti l e v a d a a c a b o em f u l f l ' e s * l o g o a p t i s 
o m o l h o ( r e m o l h o ) , . G e r a l m e n t e * o p e r a - e e com 1 5 0 % d e a g u a a t e m p e r a t u 
r a s d a o r d e m d o s 3 0 U C . 0 t e m p o d e o p e r a e A ' o r e n d a a s 18 a 20 h o r a s com 
r O t a cWe s e r e p o u s o s a 1 1 e r ri a t :i. v o s 

Os p r o d u t o s m a i s u t i 11 zados s«Co o s u l f u r e t o d o s t i d i o . , o 
s u l f i d r a t e d e s t i d i o e a c a l em q u a i l t. i d a d e s q u e o s c i i a m r e s p e c t i v a m e n -
t©ji 1 a 2., 5".;., 0*5 a 1": e 2., a a a";.. Tambtim., p o d em s e r a u x i l i a d o s com 
t e n s e a t I v e s q u e a c e l e r a m a p e n e t r a c < X o d o s p r o d u t o s q u i m i c o s * 

F i n a l m e n t e * c h a m a - s e a a t e n ca'o p a r a o p e r i g o que? r e s i d e n o 
f a t e cle,, em c a l e i r o com c a l e s u l f i d r a t e d e s t i d i o . , s e r p o s s i v e l a 
l i b e r a ca'o d o s u l f u r e t o d o h:i.drog@nio em d e t e r m i n a d a s condic6'es« E s t e 
gas., tambtim ti co n h e e l d o p o r q A s s u l f I d r i c o ti rnuito t t i x i e o . . 

'a .1.3 •••• I ) e s ca r n a ((!) pe r a eA'o l Tle cAn i ca ) 

E s t a o p e r a ca'o c o n s i s t e em l i m p a r a p e l e d o l a d e d o c a r n a z 
e l i m i n a n d o a s i r r e g u l a r i d a d e s e g o r d u r a s s u b c u t A n o as.. 

A c o n s t ! t u i ca'o d a m a q u i n a r e s p o n s A v e l p o r e s t a o p e r a e A ' o 
c o m p r e e n d e uma s t i r i e d o c i l i n d r o s t r a n s p o r t a d o s * e um c i l i n d r o q u e 
p o s s u i a s l A m i n a s q u e i r A ' o d e s g a s t a r a p e l e d o l a d e d o c a r n a z . . 0 
f u n c i o n a m e n t o o b r i g a a q u e c a d a p e l e s e j a i n t r o d u z I d a d u a s v e z e s 
c o n s e c u t i v a s o q u e l e v a a um r e n d i m e n t o b a s t a n t e b a i x o , , a g r a v a d o p e l o 
e s t a d o q e l a t i n o s o em q u e a s p e l e s s e en c o n tram., o q u e d i f i c u l r a o s e u 
manuseamen t o . , 

5.. 1.. 4 - A p a i" a C 2fa (Op e r a g A'o l rl a n u a 1 ) 

I'medi a t amen t e a s e g u i r a d e s c a r n a d a s p e l e s p r o c e d e — s e A 
a p a r aca'o d a s mesmas.. E s t e t r a b a l h o ti f e i t o m a n u a l m e n t e p o r homens q u e 
s e en c o n t r a m j u n t o s a m a q u i n a d o d o s c a m a r , , e que,, a p e l e c a l d a ti 
p o s t a numa mesa e com o a u x . i l i o d e f a c a s * e s t e s homens a pa r a m t o d o s o s 
t e c l d o s e i r r e g u l a r i d a d e s q u e p e r v e n t u r a n'A'o t e n ham s i d e e l i m i n a d o s 
d u r a n t e a d e s c a r n a . . S i m u l t a n e a m e n t e ti f e i t a a mar caca'o d o n u m e r o d a 
p a r 1 1 d a n a p r ti p r i a p e 1 e.. 

A., 1» A •••• P e s a g e m 

A s p e l e s d e p o i s d o a p a r a d a s sa!o p o s t a s em c a i x o t e s d e a c a t e * 
d e v i d amen t e t. a r ad o<i>,, e pe s ad OS .. o I:) t.en d o •••• s e o c h a mad o pe s o t r 1 pa ., 

0 v a l o r d a p e s a g e m set- v i r A d o b a s e p a r a o s cA 1 c u I o s d a s 
q u a n t i d a d e s d o s p r o d u t o s q u i m i c o s a u t i l i z a r n a s f a s e s s e q u i n t e s -
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5.2 - SETGR DE CURT IMENTO ( D e s e n c a l a g e r n , , Purga,, P i q u e l e C u r t u m e ) 

D e p o i s cia d e s c a r n a , , a s p e l e s s e r a'o p e s a d a s e s u b m e t 1 cias a uma 
s t i r i e cle p r e - - t r a t a m e n t o a n t e s d o c u r t u m e p r e p r i a m e n t e e l i t e . . 

5 ,. 2 - 1 -• D e s e n t: a 1 aq em 

A d e s e n c a l a g e m ti a operac'a'o q u e s e e l i m i n a a c a l e e s p r o c l u -
t o s a 1 c a 1 i n e s cl e 1 n t e r :i. e r cl a p co il. o co., <:: e n s co <:j u e n t e m co n t e o i n c: h a m e n t o 
a .1. c: a il. i n o d a pe il. co em t r :i. pa ., 

A pc')s e c: a il. co 1 r o a c: a 1 en c: en t r a •••• s e n a p co 1 e em cl i s t i n t.as 
f o i " m a s c : o m b i n a < : l a p o r 1 iqac«Co s a 1 i n a c:em o s q r u p o s c:abex 1 l i e e s clo 
C 0.1 a q ©n i o., cl i s s e il. v 1 cl a n o s .11 q u i cl e s q u e e c: u p a m e s e s p a c o s i n t e r f :i. b r i. il. a ~ 
res,, cle p e s i t ad a s o b r e a s f i b r a s ' e n o s sabo'es cle c a l c i o f o r m a d o s p e l a 
s a p o n i f i c a c a ' o cia g o r d u r a n a t u r a l , . 

A e l i m i n a ca'o cia c a l f a z - s e p o r e t a p a s : : l a v a q e m e a p i i caeAYj 
cle p r o d u t o s a p r o p i - l a d o s .. As l a v a q e n s e l i m i n am a c a l cl i s s o l v i c l a n o s 
1 i q u i d o s i n t e r f i b r i l a r e s e a c a l c l e p o s i t a c l a e n t r e a s f i b r a s : ; o p r o l o n -
q a m e n t o cl a s 1 a v a q e n s s ti p e r rn i t e e il. 1 rn 1 n a r a c: a il. a t e u m c: e r t o il. i rn i t. e -
P a r a e l i m i n a r a c a l c o m b i n a c l a com o c o l a g & i i o , , Co n e c e s s a r i e s u t i l i z a r 
p r o d u t o s c l e s e n c a l a n t e s c u j a aca'o c o n s l s t e em c l e s l o c a r a c a l d o c o l a q 
n l o . . E s t e s p r o d u t o s clevem o r i g i n a l " c o m p o s t o s s o l u v e i s em aqua., p e l s 
a s s i m sa'o f a c i l m e n t e © l i m i n a d o s n a s l a v a q e n s p e s t e r : i . o r e s , , e nA'o clevem 
t e r c a r a c t e r 1 s t ! c a s l i o t r t i p i c a s * i s t o ti,, na'o clevem p r o v e c a r o e f e i t o 
cle i n c h a m e n t o 1 i o t r d p i co.. 

Os p r i n c i p a l s f a t o r e s com i n f l u @ n c . i a n a d e s e n c a l a g e m sS'o: a 
Aqua., a e s p e s s u r a d a p o l e , , a t e m p e r a t u r a . , o e f e i t o m e c a n i c o , , o tempo., 
o t i p o cle d e p i lacA'o e c a l e i r o e o s p r o d u t o s u t i i l . i z a c l o s . , 

Os p r o d u t o s u t i l l z a d o s clevem,, s e m p r e q u e po s s ! v e i l . . , r e u n i r 
d u a s con<i1ee»es» f o r n e c e r i o ' e s H3O'*' CH'*') e c o m b i n a r — s e q u i m i c a r n e n t e com 
a c a l . . N o r m a l m e n t e * u 1 1 1 1 z a m-se A c i c l o s e s a i s d o s q u a i s cles tacanv-se:: a 
A c i c l o c l o r i d r i c o * o Ac I d a s u l f u r 1 co., o A c i c l o f o r r n i c o * o A c i d o a e n t i c e * 
0 A c i c l o 1 A t ! co., o b i s u l f i t e cle s t i d i o * o c l o r e t o e o s u l f a t e d e a m o n i o * 
en t r e o u t r o s , . 

Na p r A t i c a a d e s e n c a l a g e m ti f e l t a em f u i o ' e s * e a n t e c e d i d a cle 
uma o u m a i s l a v a q e n s e f e t u a d a s a t e m p e r a t u r a s da o r d e m d o 3 3 " C * d u r a n 
t e c e r c a d e 15 m i n u t e s -

Uma v e z il.avaclas a s p e l e s . , o ba n ho ti d e s p e . j a c l o e pr c o p a r a - s c o 
n o v o ban ho com c e r c a cle AO a 100<{ cle A q u a a 33".. Os p r o d u t o s c l e s e n c a -
1 an t e s sa'o ent«Co a d i c i o n a d o s em q u a n t i d a d e s q u e s t i a e x p e r i f l h e i a p o d e 
d e t e r m i n a r corn exaticlAcj„ 0 t e m p o d o d u r a c A ' o o s c i l a n o r m a l m e n t e e n t r e 
6 0 e 1 2 0 m i n u t e s . . 0 e f e i t o me <:: An i c e ti c o n t r o l a d o p e l a veil, o d d a cle d e 
rotac'a'o d a m A q u i n a q u e n a s l a v a g e n s e n o i n i c i o d a d e s e n c a l a g e m * n^fo 
cl e v e e x c e d e r 6 r .. p.. rn.. 

D e s e n c: a 1 a cl a a p e il. e f i c a c a 1 cl a e m a c: 1 a „ S eu c: o n t r o il. e f l e a a 
c a r g o da mod i d a d o pl-l., d a t e m p e r a t u r a e d a a p i 1 c a c a o de f e n o f t a l e i n a 
em c e r t o s cle v A r i a s z o n a s d a p e l e - A s o l u c A o de f e n o f t a l a l n a incl:i.c:a a 
p r e s e n c a cle c a l q u a n d o p r o d u z uma c o r a v e i moil.hacla:; i s t o s t i a c o n t e c e 
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quanclo o pl-l e s u p e r i o r a 8 .,!"•„ Nor malmen to,, o pl-l f i n a l s i t u a -so em 
t o i ' T i o do:? 8„ 

'5.,2..2. •••• P u r g a 

0 o b j e t i v o da p u r g a c o n s i w t e em p r o v o c a r urn i' e l a x a r n e n t o e 
uma l i g e i r a p e p t i z a c a ' o da e s t r u t u r a do c:o l a q & i :i.o,, per rneio de en <-, i/nas 
p r o t e o l :i. t i cas.. A aca'o das enzxmas degracia a e s t r u t u r a i n t e r n a do 
c o l a g e n i o . , da e l a s t i n a , , do m u s c u l o e r e t o r do p e l o e d e s t r o x r e s t o s de 
q u e r a t i n a da e p i c l e r m e na'o t o t a i m e n t e e l :i.m:i. n ad OS no c:ale:i. ro,. E'sta 
deg raclac'a'a c l e b i l i t a a e s t r u t u r a da p o l e e e l i m i n a clef i n i t :i. vamen t e o 
i n c h a m e n t o na'o t o t a i m e n t e e l im i n ado na desert c a l agent.. A aga'o c l e s t e 
p r o c e s s o acen tua- -se sob r e a earn ad a f l o r e c o n t r i b u i s i g n I f : l c a t i vamen t e 
p a r a a f i n u r a d o p o r p ., 

A p u r g a depende de uma s e r i e do f a t o r e s e n t r e os qua:i.s se 
d e s t a cam a q u a n t i d a d e e o t i p o de eruimas,, o pl-l do t r a b a l h o , , o e f e i t o 
mecaYiico., o tempo., a t e m p e r a t u r a e a e s p e s s u r a da pole,, 

A p u r g a r e a l i z a -so em ban ho novo., d even do e v i t a r a lavagem 
c l e p o i s da d e s e n c a l a g e m p a r a na'o a f e t a r o pl-l de 8,, a., 

Com a d e s e n c a l a g e m consumacla., :i.n:i.cia—se a p u r g a que se deve 
p r o l o n g a r no tempo de funca'o do ar t i g o ou das c a r a c t e r x s t i c : a s p r e t e n - -
d i d as e do t i p o de pele,, 

A ac'a'o de p u r g a o s c : i l a n o r m a l men t e e n t r e 30 e 60 m i n u t e s e 
as q u a n t i d ados do e n z i m a s a a p l i c a r v a r i a n t com a c o n c e n t r a t e cl e s t a 

te c o n t r o l e de p u r g a rtao e r t u m e r l co mas deve s e r r e a l i 2:ado 
a t r a v e s da sen s i b i 1 i d a d e do teenxco.. ApOs a purga., uma p e l e deve s e r 
br a n c a., ma cia. , na'o i n chad a ( c a i c l a ) e a press&'o do dodo p o l e g a r sob r e a 
p e l e deve f : i . c a r hem ma r e a d a., 

P assa-se entS'o p a r a p i q u e l a g e m que se r e a l i z a em ban ho novo 
e d e v i d o ao b a i x o pl-l de t r a b a l h o e l i m i n a d e f i n i t i vamen t e a a<;aa e n z i -
fnA t i c:a.. 

a.. 2.. 3 P i q u e l a g e m 

A p i q u e 1 a g e m t e m 3 o b .:i e t i v o s f u. n d a m e n t a i s :: 

•••• c o m p 1 e t a r a d e s e n <:: a 1 a g e m :; 
i n t e r rem per d e f i n i t i vamen t e o e f e i t o en z xmat x c:o 

- p r e p a r a r a p e l e p a r a o curtume.. 

A p i q u e l a g e m c o r t s l s t e em t r a t a r a p e l e com a c i c l o na p r e s e n t ; a 
de s a l neut.ro ( c l o r e t o de s o d i o ) p a r a e v i t a r o i n c h a m e n t o t e r m ! <::o.. 

A a c i d i f icaca'o da p e l e em t r i p a na'o e s i m p l e s fenomeno de 
a b s o r c a o mas uma reacSfo q u x m i c a em que o c o l a g en xo„ s u b s t a n c i a a n f 6 t e — 
ra., se c o m p o r t a coma base p e r a n t e OS a c i c l o s ut:i. 1 i zados n e s t a eperaca'o.. 
A q u a n t i d a d e de a c i do i n c o r per ado na p e l e depende p r i n c i p a l m e n t e do pl-l 
do ban ho 5 quart t o m a i s b a i x o e o pl-l do ban ho,, m a i s a c i c l o se combina com 
a pele.. 
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A missA'o do sail, no ban ho da p i q u e l a g e m e i m p e d i r o I n c h a m e n 
t o A c i d o do c o l a g e n i o . , p e l s e q u i 1 i b r a as con cen t r a c o e s nas cluas f a s e s : 
o co l a g en i o e o ban ho,. 

Gs p r i n c i p a l s f a t o r e s com i n f l u e n c i a nest, a o per aca'o sa'o os 
s e g u i n t e s s g r a u de desen calagem,, es pes s u r a da pele., t i p o e q u a n t i d a d e 
de s a l , , t i p o e q u a n t i d a d e de acido,, t e m p e r a tui-a., tempo e e f e i t o mecS-
n 1 co.. 

\t i m p o r t a n t e que a tempo de o p e r aca'o se.:ia s u f i c i e n t e m e n t e 
p r o l o n g a d o p a r a a s s e g u r a r o e q u i I a. b r i o e n t r e a p e l e e o ban ho n 

con von 1 en t e na'o u l t r a p a s s a r os 2a<:'C n e s t a operaca'o p a r a 
na'o h a v e r h i d r o l l z aca'o ( c l i s s o l u c a ' o ) da pele,. 

Gs p r o d u t o s u t i 1 i z ados' na p i q u e l a g e m sa'o e s s e n c i a l m e n t e s a l s 
e Acidos.. F o r vezes., podemos u t i l i z a r g o r d u r a s r e s i s t a n c e s aos e l e t r o — 
l i t o s c u j a f i n a l ! d a d e e m i n i m i z a r o e f e i t o de a t r i t o e n t r e poles., 
a u m e n t a r a r e s i s t e n c i a das p o l e s e t o r n a - l a s m a i s m a c i a s -

E n 11 " e o s s a i s o rn a i s u t :i. 1 i z a d o e o c 1 o r e t o d e s 6 d i o« A s 
v e z e s u t i l i z a — s e f o r r n i a t o do s t i d i o ou f o r m i a t o de c A l c i o j u n t a m e n t e 
com c l o r e t o de sodlo,. Gs f o r m i a t o s a c e l e r a m a p i q u e l a g e m e p e r m i t e 
me .1 ho r a r algumas c a r a c t e r a's t i cas no c u r t i d o f i n a l JI t a i s come a f i n u r a 
do p o r o e a (u^ciez.a de r o u r o :; quando na'o conven :i.en 1 e m e i i t e d o s e a d o s 
podem i ' o f Me t i i " --s e n e g a t i vamen t e na f i r m e z a da flor« 

E n t r e os Ac i d o s P os m a i s u t i l i z a d o s sa'o o A c i d o s u l f & r i c o e 
o A c i d o f d r m i c o . , tarn hern podem s e r u t i l i z a d o s os Ac i d e s c l o r i d r i c o e o 
a c e t i co.. 

A p i q u e l a g e m :i.n :i. c i a •so com a preparacA'o do uma s a l m o u r a que 
tern p e r o b j e t i v o i m p e d i r o i n c h a m e n t o da pele« A s a l m o u r a p r e p a r a — s e 
com c e r c a de 30";; do Agua s o b r e o peso da p e l e e com c l o r e t o de s o d i o . 
A s a l m o u r a i d e a l c o r r e s p o n d s a o b t e n c S o de 6., 5 a 7., 0 Be.. 

Pes t o r i ormen t e ad i c i onam-se os A c l d o s (2.,8% a 3,, 2"'.) em 
vAi":i.as p o r c f f e s e em t a i s c|uanticlacles que p e r m i t a m a c i d i f i c a r i n t e r i o r -
men t e a p e l e e a l can c a r urn pll f i n a l c o m p a t i v e l com o t i p o de c u r t u m e a 
e f e t u a r . , no case c u r t u m e com cromo que convent o b t e r uma p i q u e l a g e m que 
r o n <:l e a p i " o x i m a d a m e n t e u m p H d e 3 ., 0 ., 

A n t e s da adica'o do p r i m e i r o a c i c l o deve u t i 1 i z a r — s e urn a e r o -
m e t r o Baume p a r a v e r i f i c a r a c l e n s i d a d e do ban ho que,, como j A r e f e r i d o . , 
deve f:i. c a r 6,,''-l a 7., 0 Be.. No f i n a l con t r o l a r - s e a t e m p e r a t u r a . , a pl-l e o 
a 11 " a v e s s a m e n t o .. 

G a t r a v e s s a m e n t o e c o n t r o l a d o com o i n d i c a r c l o r Co v e r d e de 
I:)romocreso 1) c u j as go t a s ., quando ap 1 i cadOs no c o r t e da pe 1 e., i n d i cam 
p e n e t racA'o do A c i d o a t r a v e s da cor,, 

Quando a penetraca'o na'o f o r s u f i c i e n t e p r o l o n g a - s e o tempo e 
c o l oca •so urn pouco mais do Acido,. 

A d : i . l u i c'a'o dos A c i d o s deve s e r f e i t a na p r o p e r f a 10 de 
Agua p a r a 1 de Acido,, 
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5.2. 4 •••• Curtume 

0 c u r t u m e e a operac&'o d e s t i n a c l a a t r a n s f e r mar a p e l e em 
t r i pa., em couro., a t r a v e s de reaca'o c l e s t a com p r o d u t o s adequados p a r a 
t a I. f i m ., 

Os p r o d u t o s p a r a (. r a i i s formal- a p o l e em court::, s&'o numerosos 
e v a r l a d e s . . Podem s e r c l a s s i f :L cades em tr@s g r u p o s a 

P r o d u t o s n a t u r a l s de o r i q e m v e g e t a l e t a n i n o s v e g e 
t a l s ii 
P r o d u t o s m :i. n e r a i s ;i 
P r o d u t o s o r g an i cos .. 

0 c u r t u m e r e s u l t a de cluas aco'ess absorca'o e combinacA'o que 
na'o se cle s e n v o l v e m nas mesmas condicd'es p a r a t o d o s os p r o d u t o s , , t e n d o 
cad a urn o sen c o m p o r t a men t o (•:•:• r e a c h e s p r O p r i as .. 

Na p r a t i c a a b s o r c'a'o e eombinac'a'o t r a d u z e m — s e p e r penetraca'o 
e f i x a c«(o .. 

Resumindo |i o c u r t u m e i n i c:ia~se num ban ho pouco a d s t r l n g e n t e 
( d o c e ) p a r a r e a l i z a r a penetrac'^o do a gen t e de c u r t u m e p a r a em s e g u i •••• 
da., se a u m e n t a r p r o g r e s s ! vamen t e a a d s t r i n g e n c i a ( r e a l , i v i d ado ) de mode 
a o b t e r uma f i x a c a o homoge'nea do r e f e r i d o a g e n t e em tocla sua e s p e s s u r a 
do couro.. 

G c u r t u m e com cromo e o m a i s c o n h e c i c l o e u t i l i z a t i o n e s e r a o 
p r o d u c e e s c o l h i d o p a r a o c u r t u m e do c u r t u m e Blue., 

Gs p r i n c i p a l s f a t o r e s a t e r em c o n t a no c u r t u m e ao cromo 
sa'o:: 

a q u a n t i d a d e de cromo u t i l i z a d o 
a coi "i cen t r a ca'o do ban ho 
a b a s i c i d a d o 
a t e m p e r a t u r a 
os p r o d u t o s mascaran t e s .. 

A f i xaca'o de s a l s do cromo p e l a p e l e tern como base a 
de c o m p l e x e s cromo ••c:ol ag t?»n i o „ Por i i " i t e r m e d i o dos g r u p o s 

cos das c a d e i a s p e p t l d i c a s formam-se l i g a c o ' e s com os s a l s do 
e s t a b e l e c e m p a r t e s e n t r e a q u e l a s cadeias„ 

forma c'a'o 
c: a r bo x .i .1 :i. 
cromo que 

Em c o n j u n t o com e s t a reaca'o., urn o u t r o fenomeno v e r l f i c a - s e 
com o aumento da b a s i c i d a d e formam-se a g r e g a d o s de c o m p l e x e s de cromo 
que sa'o a b s o r v i d o s e se f i x a m nos e s p a c o s i n t e r f i b r i l a r e s da derme., 

A q u a n t i d a d e do a c i d o de cromo deve s e r t a l que p e r m i t * 
o b t e r um c o u r o r e s i s t e n t e a agua f e r v e n t e e ecu as p r i n c i p a l s c a r a c t e - -
r i s t i c a s sejam:: en c h i men to., macieza., f i n u r a da f l o r . , etc: „ 

G volume? do ban ho e m u i t o i m p o r t a n t e . Um ban ho cur to., con--
cen t r a d e . , f a v o r e c e a penetraca'a e p o s t e r i o r f i x a c a o do cromo. 

A ac l s t r i n g & i c::i.a dos banhos de c u r t u m e a cromo <••:• f u n c'a'o da 



b a s i c i d a d e . . Quanto r n a i o r e a b a s i c i d a d e . , r n a i o r e a d s t r i n g S h c i a e rnaior 
a f :i. x a c A o cl o 6 x :i. cl o d e <:: r o m o 

As c o n d i c o e s o p e r a t t i r i a s cfevern p e r m i t i r o in.i.c:io do c u r t u m e 
com uma b a i xa b a s i c i d a d e quo deve s e r p r o g r e s s ! vamen t e aumentada de 
mode a a t i n g i r um v a l o r s u f i o i e n t e p a r a a f i x a c a o do cromo. 

0 e f e i t o mecaViico do fu l a ' o p r o v o c a uma s u b i d a p r o g r e s s i v a -
men t o da te m p e r a t u r a . , p r i n c i p a l men t e em ban ho c u r to.. A s u b i d a da 
t e m p e r a t u r a i:<;^orece a f i x a c a ' o de cromo. 

Os p r o d u t o s m a s c a r a n t e s do cromo f a v o r e c e r n a penetraca'o 
d e s t e e o r i g i n a m uma f l o r m a i s f l n a . . No en t a n to,, podem t o r r e f l e x e s 
n e g a t i v e s na r e s l s t e n c i a do c o u r o . F o n n i a t o , a c e t a t e . , o r t o f t a l a t o e 
o x a l a t e de s o d i o s«fo a i g u n s dos p r o d u t o s u t i l i z a d o s p a r a e s t e fim« 

Gs t r a b a l h o s p r e v i o s comos c a l e i r o . , clesencalagern e p i q u e l a 
gem torn i n f l u @ n c i a no c u r t u m e ao cromo.. Um c a l e i r o d e v i c l a m e n t e p r o c e s -
sado c r i a m a i s p61os de ligac'a'o p a r a s a l s de cromo. Uma clesencalagern e 
uma p i q u e l a g e m ma! p r o c e s s a d a s e c o n t r o l a d a s d i f i c u l t a m o c u r t u m e a 
cromo» 

Pa r a r e a l i a: a r o c u r t u m e ao cromo,, dispo'os-se n o r m a l men t e cle 
solucWes do s u l f a t e b a s i co de cromo ( 1 1 c o r e s de cromo) ou s a i s cle 
cromo em po.. E s t e s torn., em r e g r a g e r a l ., 2-:>";. C r j Og e 33";; b a s i cidade., 

0 aumento da b a s i c i d a d e do l i c o r ( b a s i f i c a c a o ) r e a l i z a — s e 
corn p r o d u c e s que f o r n e c a m h i d r e x i 1 l o o s (OH""). E n t r e eles„ os m a i s 
c o n v e n i e n t e s sa'o:: a 6 x i c l o de magnesio., o c a r b o n a t e de S C J C I I O . , o b i c a r 
ta O n a t o d e s 6 cl 1 o ,, e t c H 

Na p r a t lea., o c u r t u m e ao cromo r e a l i z a - s e em f u l a ' o no mesmo 
ban lie da piquelagem., ou p o d e r i a s e r em ban ho n o v o . 

G cromo r e e l c l ado p r o v e n i en t e da e s t aca'o do r e c l c l a g e m s e r a 
u t i 1 i z a d o n e s t a e t a p a .. 

1 n 1 c:ialmen t< convi'Hi'i que o ban lie t e n ha um pH ( f i n a l de 
p i q u e l a g e m ) e n t r e 2 ., ft e 3,, 2 „ N e s t a s cond i co*es ,, o l i c o r cle cromo, ou 
s a l do cromo em po ., e ad :i. c; i o n ado e., ap6s um tempo cle roclagem que 
p e r m i t a sua penetraca'o,, .'junta—se o b a s i f i can t e em v a r l a s adlccVes 
i n t e r c a l a c l a s per p e r l o d o s de !•:< a 30 m i n u t e s . 

N e s t a operaca'o., o e f e i t o mecJXnico e i m p o r t a n t e na'o so p a r a a 
s u b i d a de t e m p e r a t u r a mas tambem p a r a f a c i l i t a r a penetraca'a do cromo 
na f ase f i n a l . . 

Gs tempos de r o t a t e o s c i l a m e n t r e 
de penetraca'a do cromo do 7 a 8 b o r a s p e r fas< 

2 b o r a s p a r a a 
bas 1 f i cacfA'o .. 

f ase 

No f i n a l da operaca'o deve p r o c e d e r — s e sempre a um c o n t r o l e 
que con s i s t o na d e t e r m i n a t e do v a l o r do pl-l (o v a l o r i d e a l clepende do 
p r o c e s s o u t i l i z a d o e s t a n d o n o r m a l m e n t e e n t r e 3.,8 e 4..0)., da t e m p e r a t u 
r a ( d e v e s e r m a i s ou menos de 40°) e a resist@nc.i.a do c o u r o a f e r v u r a 
(uma a m o s t r a de c o u r o e m e r g u l h a d a em agua r e r v e n t e d u r a n t e c e r c a de 2 
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minutos,) senclo o b s e r v a d o se o c o r r e ou na'o r e t r a c a o que,, em case a f i r -
mativo., i n c l i c a uma ma qua 1 i d a d e da operaca'o),. 

N e s t a f a s e temos o chamado MET BLUB que na'o <••• m a i s que a 
p e l e c u r t i d a ao cromo., no e s t a d o umido.. 

Term i n ad a a operaca'o do curtume., as p o l e s sa'o d e s c a r r e q a d a s 
do ful'A'o e empi .1 had as em cima de p a l e t e s . , l e v a d a s ao s e t o r de des can so 
e f l e a m em r e p o u s o p o l o menos 24 b o r a s p a r a m e l h o r fixac'A'o do cromo. 

S e g u i d a m e n t e ser'ao e f e t u a d a s v a r i a s o p e r a e f f e s mecanl cas 
como:: 

• E s c o r r e r 
•••• Rachar 
•- E s e o l h a 
•- S e r r a g e m 

R e b a i x a r 
- Pesar.. 

5*2-4.1 •- E s c o r r e r 

As p o l e s e u r t i d a * a p r e s e n t a r n um t e a r de umidade m u i t o 
e l e v a d o sonde do d i f l c i 1 manuseamen t o .. 

As p o l e s a e s c o r r e r sa'o c o m p r i m i d a s e n t r e duas c i n t a s de 
f e l t r e d i m i n u i n d o s i g n i f i c a t i vamen t e o sou c o n t e u d o em Agua.. 

N e s t a operaca'o,, ou melhor., na mesma mAquina,, e modi do os 
p*- que e n t r a m p a r a a produca'o,, e que d e p o i s ser«Vo c o n f e r i d o s corn os p^-
que saem., e se tern o c e n t r o l e do d e s p e r d 1 e i o das p e l e s d e n t r o do 
curtume„ 

f.V.,2.4.2 - Rachar 

I"'ara mel hor 
n a se 1 ec'Ao ., a ma 1 o r :i. a 
1 o n g o d a e s p 1 n h a d o r s a 1 

f a c 111 d a d e d e m a n u s e a rn e n t (::• e m e 1 hi o r r e n d :i. m e n t o 
dos c u r t i d e r e s op tarn per" r a c h a r as p o l e s ao 
, Ex ce t o as p e l e s des t i n ad as a e s t o f o s . , 

5 -2.. 4.3 ••• E s e o l h a 

A m a i o r l a dos c u r t i d o r e s p r e c e d e a uma selec«Vo das p e l e s 
na f a s e de w e t k>Xu<:< per forma a v a l o r i z a r ao mAx:i.mo a m a t e r i a prima.. A 
e s e o l h a pode s e r f e i t a a n t e s ou d e p o i s da s e r r a g e m c o n f o r m e o c r i t e r i o 
t<&cn l co.. 

Os f a t o r e s a t o r em c o n t a d u r a n t e a e s e o l h a sa"o 

-• T i p o de a r t ! go a f a fori c a r nSo s6 no que r e s p e i t a o p r o c e s 
so do r e c u r tume come:' tambem de a cab amen to., 
Grau de t o l e r a Y i c i a d e f e i t o s f i s i c o S j , nomeadamente rugas., 
m a r c a * d e f a g o., v e r me s., a r r an ho*e <i>., ou t r o <i>» 
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5.2.4.4 -• Ser r a g em 

A ope i'-aca'o de s e r r a q e m e f e i t a numa Si e r r a f i t a d i v i c l i n c l o o 
couro., na sua espessura., em cluas p a r t e s d i s t i n t a s a uma p a r t e s u p e r i o r 
compreendendo a p a r t e m a i s nObre do c o u r o (a f l o r ) e a segunda dene--
m i n ad a c r o u t e . . 

Essa segunda p a r t e e a r e s p o n s a v e 1 p o l o p r o d u t o f i n a l 
cl en om i n ad o c rem t e a c:amu r cad o .. 

2.. 4 «'a •- R e b a i x a m e n t o 

E s t a operaca'o p e r m i t * c o r r i g i r as d i f e r e n c a s p o s s i v e i s de 
e s p e s s u r a v i n d a da operaca'o do serragem,. 

A p e 1 e e cl i v i d i d a p a r a q u e a f: 1 o r f i <:| u e c o m u m a e s p e s su r a 
p r o x i m a da e s p e s s u r a do a r t ! go a c a b a d o . it bom t e r em c e n t a a per -da <:le 
e s p e s s u r a que e v a r i A v o l , , segunda a p r o c e s s a de secagem que s e r a 
u t i l i zaclo d e p o i s das o p e r a ccYes cle r e c u r tume ,, t i n g i m e n t o e e n g o r d u r a 
men t o „ 

A e s p e s s u r a " f i n a l da p e l e Capos c r u s t ) depende m u i t o do 
p r o c e s s o de r e c u r t u m e a u t i l i z a r . , n a t u r e z a da m a t e r i a p r i m a e do t i p o 
cle acabamento a a p l i c a r . De uma forma gera.l. podemos a f i r mar que da 
fase? de wee blu& r e b a i x a d o a t e o t e r m i n o do acabamento a q u e b r a na 
e s p e s s u r a v a i de 0 a 2 clecimos do r n i l & m e t r o . 

., 2.. 4 .. 6 F'esag em 

De f i n i d as a e s p e s s u r a e e s e o l h a das p e l e s p r o c e d e — s e a 
pesagem de l o t . e s de a c o r d o com o cl 1 men sa'o do •fulcl'o cle t i n g i men t o onde 
se processar'ao as f a s e s s e g u i n t e s cle t r a tamen to,. 

D u r a n t e a pesagem d e v e - s o t e r tambem em cionta a e s p e s s u r a 
d a s p e l e s e consequen temen t e o numero cle m e i o s par c a r g a p a r a que nS'o 
o c o r r a m p r o b l e m a s de t i n g i m e n t o m u i t a s v e z e s causa do e n r o l a m e n t o de 
p e l e s d u r a n t e as f a s e s do recurtume,. 

S.3 •- SET OR DE RECURT X MENTO ( N e u t r a l i z a c'a'o., Recur t i men to., T i n g i 
mento e E n g r a x e ) 

As p e l e s em wee blue? d e p o i s do d e v i d a m e n t e s e r r a d a s e r e b a i x a d a s 
s o f r e m uma operaca'o v u l g a r m e n t e chamada cle r e c u r t u m e que cle " f a t o 
c <:) m po r t a q u a t r o f: a s e s cl :i. s t :i. n t a s:: 

Meut r a l i z aca'o 
T1ng imen t o 
R e c u r t u m e 
En go r d u ramen t o .. 

Nem sempre e s t a s e q u e n c i a e o b r i g a t o r i a pod en do t e r v a r xaco'es., 
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5.3.1 •- N e u t r a l i z a c S o 

(J c o u r o ao cromo umido torn., r e q r a g e r a l ., um v a l o r do pH 
c o m p r e e n d i d a e n t r e 3., 5 e 3. ,8. 0 A c i d o con t i d e no c o u r o e p r o v e n i e n t e 
cia p i q u e l a g e m o tarnbem l i b e r t a d o d u r a n t e a f i x a c a o do s a l cle cromo no 
co l a g (v-n i o .. 

E s t e a c i d o l i v r e deve s e r n e u t r a l i z a d o a f i m de e v i t a r 
c o n s e q u $ n c i a s n e g a t i v a s ao c o u r o . l : : ,or o u t r e lado,, 6 tarnbem n e c e s s a r i o 
mod 1 f 1 c: a r a c: a r g a d o cou r o (c: a 11 <?>n 1 c a ) 

A n e u t r a l i z a c a o c o n s i s t e em e l i m i n a c a ' o do A c i d o l i v r e no 
c o u r o e tarnbem na p r e p a r a cao c l e s t a p a r a os t r a t a m e n t o s pos t e r 1 ores.. 

Gs a g e n t e s n e u t r a l i z a n * t e s m a i s i m p o r t a n t e s p e r t e n com e s s e n -

A e s e o l h a d e s t e ou c l a g u e l e p r o d u t o e funca'o das carac: t e r I s ••• 
t i c a s do a r t ! g o que se pretende„ 

Gs p r o d u t o s so n e u t r a l i z a n t e s atuam e s s e n c i a l m e n t e s o b r e o 
A c i d o l i v r e con t i d e na pele,. Gs que m a i s se u t i l i z a m sa'o:: 

• B i c a r b o n a t e do s o d i o 
•• B i c a r b o n a t e cle amonio 
C a r bon a t o cl e s a cl :i. o -

0 s p r o cl u t o S n eu t r a 1 i z a n t e s e m a s c: a r a n t e s s J-Yo p r o d u t o s que 
alem de a t u a r e m s o b r e o A c i d o l i v r e da pole., aumentando o ph., tarnbem 
atuam s o b r e o c o m p l e x e cle cromo,, mascar ancle •o „ Per t e n com a e s t e g r u p o 
os s e g u i n t e s produtos,, e n t r e ou t r a s s 

• F o r m i a t o cle s o d i o 
•••• F o r m i a t o d co c A1 c: 1 a 
•••• A c e t a t o cle s 6 d i o 

Sa 1 ii> do A c i d o s orgSnicov:> 
•••• P o l i i ' o s f a t o s 

Os p r o d u t o s n e u t r a l i z . a n t e s e t a n a n t e s S A ' O p r o d u t o s de h i d r o -
U s e a l c a l i n a que con tern g r u p o s s u l f An i cos e g r u p o s c a r box & 1 i cos.. 

Na p r A t i c a , , a n e u t r a l i z a g ' A ' o so da em f u l A ' o c o n s i s t i n d o 
g e r a l m e n t e em 3 fases:: l avagem i n i c i a l . , n e u t r a l : i z a c ' A o p r o p r i a m e n t e 
d i t a e lavagem p o s t e r i o r . 

c i a l m e n t e a 3 c l 

-• P r o d u t o s s 6 n e u t r a 1 :i. z a n t e s 
P r o d u t o s n e u t r a l i z a n t e s e m a s c a r a n t e s 

-• P r ocl u t o s n eu t r a 1 i z an t e e e t a n a n t e s.. 

Gs p r 1 n c :i. pa i s f a t o r es que i r v f l u e n eiam a n e u t r a l izaca'o 
sAo 

•• • T :i. po e q u a n t :i. <:l a d e cl o 
•••• T i p o e q u a n t i d a d e cle 

E s p e s s u r a do c o u r o e 

sa 1 cle c romo u t :i. .1 i z aclo no c u r tume?:; 
n e u t r a l i zan te:: 
tempo do n e u t r a l 1 z a cAo :; 



Qu a n t :i. d ad e d e ban ho;; 
Tern pei" a t u r a (n«\'o dev< 
pl-l f i n a l 

t e r a c i o i a cle 3'awC) ;; 

S .. 3»2 R e c: u r t it m e 

A1gumas c a r a c t o r :i.st : i . cas e x i g i d a s p e l o u t i l i z a d o r do c o u r o e 
o u t r a s ne c e s s e r : i . as p a r a f a c i 11 t a r t r a b a l h o i s p o s t e r l o r e s d u r a n t e e 
f a b r i co., r\tXo sa'o c o n s e g u i d a s u n i c a m e n t e a t r a v e s do curtume.. Essas 
c a r a c t e r . i s t :i. cas sa'o:: a f i r m e z a cia f l o r . , t a t o . , e l a s t 1 c i cia cle., acler e%n c i a 
cl e a c: a b a rne n t o un 1 f o r m :i. cl a cl e <:) o 11 n g i m en t o ., f a c i 1 i cl a cl e el e 1 i x ag e m, 
o u t res,. P a ra c o n s e g u i r i n f l u e n c i a r t a i s c a r a c t e r r l s t i e a s sa'o n e c e s s a r i 
es t r a t a m e n t o s pes t e r . l o r e s , , dos q u a i s o r e c u r t u m e e e s p e c i f 1 carnen t e 
i m p o r t a n te.. 

Gs p r o d u t o s qu.-i.mlcos u t i l i z a d o s no recurtume? a p r e s e n t a r n uma 
g r a n cle v a r i e d a d e e podem ser- cl i v i click) s nas s e g u i n t e s c l a s s e s a 

-• S a l s m i n e r a l s ; ; 
•••• E x t r a t e s v e g e t a l s j 
- Tan 1 i "i os s i n t e t i cos cle subs 11 t u i ca'o e s i n t e t i c e s 

r e s :; 
- Res i n as:; 

O u t r o s come a I d e l dos., p e l i f o s f a tos,, etc.. 

aux i . 1 . :i. a-

As f a s e s cle f a b r i c o em que t a i s p r o d u t o s se u t i l i z a m sa'o 
m u i t o v a r i a d a s e cle pen clem e s s e n c i a l m e n t o do p r o d u t o a u t i l i z a r . 

0 r e c u r t u m e com s a i s m i n e r a l s a p r e s e n t a p r o d u t o s c a t i o n i — 
c o s s e i "i cl o o s m a 1 s u 1111 z a cl o s o s s a i s cl e c: r o m o ^ a 1 u m i n 1 o <•>:• i i r con i o .. 

A utilizac«iro de s a i s do cromo tern come p r i n c i p a l o b j e t i v o um 
r n a i o r en <:: h i men to., uma f l o r l i s a . , um p o r o m a i s f i n e , , um aumento da 
ma c i e z a do c o u r o e tarnbem da a f i n iclacle des t o p a r a com os co. r a n tes,. 

A realizac«(o na p r A t i c a c o n s i s t e na u t i l i z a c a ' o de 3 a do 
p r o d u t o d u r a n t e 1 a 3 h o r a s a n t e s da n e u t r a l izac«(o. 

A u t i 1 i z aca'o cle? s a i s cle a l u m l n i e ? c o n f e r e a p e l e boa 
compa e t a ca'o., m e l h o r a n d o a f i r m e z a da f l o r e d i m i n u i n d o a e l a s t i c i d a d e 
e p o s s i b i l i t a n do uma boa l i x a g e m e uma be? a a p t ! da'o p a r a o t i n g i men to« 

Q r e c u r t u m e com e x t r a t o s v e g e t a i s a p r e s e n t a os p r o d u t o s 
com m a i s t r a d i c & ' o no r e c u r t u m e do c o u r o c u r t i d o ao cromo- E s t e s e x t r a -
t o s sa'c? p r o v e n 1 en t e s da e x t r a c a ' o do t a n i no cle pl.antas,. Os m a i s i m p o r 
t a n t es s«(os e x t r a t o de mimosa., e x t r a t o de quebracho,, e x t r a t o cle c a s t a -
i'i h e i r o x t r a t o cl e ci a rn b i ou t r o i 

E s t e s p r o d u t o s c o n f e r e m A p e l e uma e l e v a d a cornpactaca^o e 
en c: h i men t o ,, e corn piemen tarrnen t e ,, absorc«(o de s u o r . U t i l i z a m — s e m u i t o 
p a r a o b t e r e f e l t o s es pec l a i s come:: a b r i 1 han t a d o 9 q u e l made ., p u l l - u p , 
p a l :i do., o u t ros.. 

Tom e f e l t o s n e g a t i v e s corno b a i x a s o l i d e z A luz., t a t o dure., 
p o r o g r o s s e i r o e el i m i n u l ca'c? da i n t e n s i d a d e do t i n g 1 men to,. 
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Os f a t o r e s que i n f l u e n c i a m a u t i I :i. z a c a'o d e s t e s e x t r a tos., de 
ca r a t e r an i o n ice . , e a sua r e a t :i. v i d a d e sa'o o ca r a t e r do c o u r o , o pl-l., a 
t e m p e r a t u r a., o v o 1 u m e d o b a n h o e a q u a n t i d a d e a p 1 :i. c a d a .. 

- 0 r e c u r t u m e com t a n i n o s s i n t e t i c o s , . Gs t a n i n o s s i n t e t i c o s 
cl i v i dem-se e s s e n c i a l men t e em cluas g r a n des c l a s s e s s s i n t e t i c o s de 
s u b s t i t u i c a ' o e s i n t e t i c o s a u x i l i a r e s -

Os t a n i n o s s i n t e t i c o s de s u b s t i t u i C«fc> sa'o p r e d a t e s c:ujas 
p r o p r l e d a d e s se asseme1ham a dos e x t r a t o s ( t a n i n o s ) v e g e t a i s e que 
s u b s t i t u e m e s t e s em q u a l q u e r das s u a s aplicaco'es.. A p r e s e n t a m c o n t u d o , 
algurnas d i f e r e n c a s s sao m a i s s o l i d o s a l u z , tern mo 1 ecu.I.as m a i s peque-
nas c o n ' f e r i n d o um menor e n c h l m e r r t o ; 1 sa'o menos s e n s ! v e i s ao f e r r o e aos 
e l e t r o l i t o s e sao m a i s a n i o n i c e s p o l o que tern um e f e i t o rnaior na 
d im i nu i ca'o d a i n t e n s i d ad e cl o t :i. n g i men to.. 

Os t a n i n o s s i n t e t i c o s a u x i l i a r e s s«(o p r o d u t o s que n«Vo teVn 
ca pa c: i d ad e tSn :i. ca mas teVn um uma i m p o r t a n t e aca'o., p o i s a u x i l i a m e 
melhoram a f u n c a a e c o m p o r t a m e n t o dos e x t r a t o s v e g e t a i s . , e dos s i n t e 
t i c o s de s u b s t i t u i ca'o,, Podem s e r cle t r e s t i p o s s s i n t e t i c o s a u x i l i a r e s 
a c i d o s : . s : i . n t e t i c o s a u x i l i a r e s n e u t r o s e s:i.nte t i cos a u x i 1 i a r e s de 
n eu t r a 1 i z a c A'o« 

•••• 0 r e c u r t u m e com r e s i n a s e f e t u a - s e com o mesmo ob.:iet:i.vo que 
o c u r t u m e com e x t r a t o s vegeta:i.s e s i n t e t i c o s , i s t o e,, boa compactacAo 
e en c: h i men t o d o c:ou ro., 

As r e s i n a s class:!, f i cam -se com base na sua carcja i o n l e a 
( an i o n i cas ., c a t i o n ! cas e n'Ao i 6n i cas ) ,, sua n a t u r e z a q u i mi ca ( • f e n o l i — 
cas,, a c r l l i c a S j i amin 1 cas,, o u t r o s ) , e s t a d o f l s i c o e rnecanismo de reaca'o 
de ob t e n cAo .. 

Gs p r o d u t o s a t e o memento r e f e r ! d o s t@m uma atuacA'o que 
c o n s i s t e p r a t i c a m e n t e na sua combinaca'o q u i m i c a com o couro.. As r e s i 
nas a p r e s e n t a m uma o u t r a e a r a c t e r 1 s t ! ca., p r e e n c h e n d o s e l e t i v a m e n t e os 
e s p a c o s v a z i o s ex i s t e n t e s , e n t r e f i b r a s onde n o r m a l m e n t e so f i x a m per-
p r o c e s s e s f i'sico--qu:i,micos„ ou a t r a v e s da sua po 1 :l.mer:i. zac'Ao, o que 
c o n t r i b u i p a r a um m e l h o r e n c h i m e n t o do couro,, E s t e pode a d q u i r i r urn 
t a t o m a i s d u r e ou made:' con "forme o t i p o de r e s i n a u t i l i z a d a . 

A c l o s e r ! cAo cle t o d o s e s s e s p r o d u t o s na'o p r e t e n cle de mode 
algurn e s c l a r e c e r t o d o s os p o r m e n o r e s q u a n t a A sua compos 1 cAo e 
u t i 11 zac'Ao., p o i s m u i t o f i c o u p o r r e f e r ! i ,. No en t a n t o „ c o n s e q u e - s e 
a s s i m d a r uma i d e i a das p o s s i b i l i d a d e s dos v a r i e s p r o d u t o s e da forma 
a p i i cad a .. 

0 r e c u r t u m e m a i s adequado p a r a este* au a q u e l e a r t i g o c o n s i s 
t e quase sem p r e na comb i n a ca'o cle a 1 gum as h i p o t e s e s a q u i a p r e s e n t ad a s . 
Gs e n s a i o s l a b o r a t o r i a i s ., a ex p e r i ©n c i a ,, a o b s e r v a c A o e a n A l i se dos 
r e s u l t a d o s f o r n e c e m sempre a s o l u c A o m a i s i n d i c a d a p a r a o case em 
causa,. 
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5»3»3 - T :i. n g .1 men t e 

E s t a o p e r a w o c o n f e r e A p e l e uma c o r d e t e r mi nada >, s u p e r f i c i 
a l eu t o t a i m e n t e penetrada« 

Na sua r e a l i zaca'o u t i 1 i z a m - s e s u b s t S n c i a s d e s i g n ad as p e r 
c o r a n t e s . , de composic«fo q u i m i c a m u i t o v a r i a d a -

P a r a e f e t u a r o t i n g i m e n t o e i m p o r t a n t e c o n s i d e r a r es s e g u i n -
t e s pen t o s 

••• c o m p o r t a m e n t o do c o u r o r e l a t i v a m e n t e aos c o r a n t e s g 
•- g r a u de pen e t r a c'a'o desejado;; 

p r e p r i e d a d e s des c o V a n t e s no que r e s s a l t a a t o n a l i d a d e , 
i n t e n s i d ad e,, s o l i d e z ., o u t r o s g 
a r t ! g o p r e t e n d i - d o e s u a s c a r a c t e r i s t i cas.. 

CORANTES 

Os co r a n t e s sao s u b s t a V i c i a s org«inieas s o l u v e i s em meio 
a <:: 1 d o., n e u t r 0 a u b A s .1 c o .. 

Gs c o r an t e s podem s e r n a t u r a l s ou s i n t e t i c o s . , T e c n i c a m e n t e 
c 1 a A s 1 f i c a fit s e c o m o 

a c i dos;; 
- d i r e tos;; 
— b a s i c o s ; 

c o m p 1 e x o -• m e t A1 i c o s .. 

Qoxan,t.es, Ac j u i q s 

JiJa'o s a i s A c i d o s s u l f o n i c o s do c a r A t e r a n i o n :i.co,, n«Vo devendo 
s e r m i s t u r a d o s com subst«tncias c a t i d n i c a s a f i r n de e v i t a r p o s s & v e i s 
p r e c i p 1 ta c f f e s . . 

Em g e r a l . , os co r a n t e s A c i d o s de b a i x o peso m o l e c u l a r t©m boa 
pen e t r a c a ' o a o c o n t r a r i o dos que a p r e s e n t a m um peso m o l e c u l a r elevado:; 
e s t e s na'o p e n e t r a m m u i t o e con f e rem t i n g i men t o s com bom poder de 
c o b e r t u r a , a p r e s e n t a n d o quase sempre boa r e s i s t & n c i a a luz« 

Qoxaj2^..es 0 i rectos 

Tern a p a r t i c u l a r i d a d e de t i n g i r d i r e t a m e n t e as f i b r a s v e g e 
t a i s sem n e c e s s i d a d e do mo r d en t a g em p r e v i a , , 

E s t e s c o r a n t e s t@rn q e r a l m e n t e um peso m o l e c u l a r e l e v a d o e 
sa'o do c a r a t e r an i o n 1 co.. Tern e s c a s s o p o d e r do d i f u s & ' o p o l o que s«So 
a p r o p r i ados p a r a t i n g :i, men t o pone t r a d e ,, mas a p r e s e n t a m um bom poder- do 
c o b e r t u r a . E s t e s c o r a n t e s s&'o pouco e s t A v e l s aos Ac1dos na'o devendo 
s e r u t i 1 i z ad os em c e u r o s do c u r t u m e v e g e t a l . , 
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Sao s a i s b.fisi. cos,, sen do p o i s de <: arA t e r c a t i S n :i. cos; p r e e i p:i. -
tarn p e r aca'o do s a i s c o n t i d o s em Aquas duras., per e x e m p l o , do c A l e i o e 
do magnc&sio., m o t i v e p e l o q u a ! devem s e r e m p o s t a d o s com a c i d o a e e t i c o 
ou fc'jrmico a n t e s da d i s s o l u c a ' o com Aqua q u e n t e . 

E s t e s c o r a n t 
<:: remo., ao con t rA r :i. o do 
con'fe rem t i n g i m e n t o d 
s o l i d e z A 1 uz .. 

e s t frm p(!)ca a t 1 n :i.d ad 
que a e o n t e c e com o cou 

e g r a n d e 1 n t e i"i s i d a d (•:•:• e 

e p a r a com o c o u r o ao 
r e v e g e t a l ; ; n e s t e c a s e , 
b r i 11 "i o;. m a s d e e s c a s s a 

Q p j r a j i t e j i SSKttBl.g,x. P,r,fflt?..1:i.4l,i .CPJft. 

E s t e s c o r a n t e s t i n i um" m e t a l ,, g e r a l m e n t e cromo., i n c o r p o r a d o 
nas suas moXecuXas.. Mao possuem c a r a t e r a n i o n i c e pure., mas an f o . t e r o . , 
d e v i d o A p r e s e n c a do metal., A acAo c:on.:i'unta de uma s e r i e de f o r c a s de 
XigaeAo f i h r a — c o r a n t e p e r r n i t e uma boa f i x a c a o do e o r a n t e c o n f e r i n d o 
t i n g imen t o s cle boa un i f o r m i d ado e e l e v a c l a s o l i d e z A luz.. 

Qej&UliSffiS. do Iinq:i,mento. 

tf; c l i f l c i 1 e n c o n t r a r uma ex p i 1 cacao s e g u r a s o b r e o rnecanismo 
que i-ege a reaca'o e n t r e : o c o l a g e n i o co os c o r a n t e s . , p o i s a r e a t i v i c l a c l e 
do co l a g @n iO mod 1 f i c: a-se p e l a acAo do c u r t u m e cu/jos a gen t e s tarnbem 
pocl em r e a g :i. r com o s c:o r a n t e s., 

Gs p r i n c i p a l s f a t o r cos que a f e t a m o t i n g i m e n t o sA'o:: 

.... p H 

•• t e m p e r a t u r a 
tempo 
ban ho 

- a u x i l i a r e s 
•••• Agua 

a c A'o m e c: a' n i c a 

t i p o e q u a n t i d a d e cle couro« 

A seleca'o do e o r a n t e deve ser sempre f e l t a t e n do com c o n t a s 
a s o l u h i 1 1 z a ca'o 

•••• o peeler cle i g u a l a c'a'o 
o e s g o t a m e n t o 
a v e l o c i e l a c l e cle men l a g com 
a i n t e n s ! c l a d e 
a t o n a l 1 cia cle 
a s o l 1 clez „ 

Na p r a t i c a 0 t i n g i m e n t o ® f e i t o em fulA'o.. E s t e n o r m a l men t e 
a l t o e e s t r e l t o p a r a f a v o r e c e r a p e n e t r a c A o e a r a p i d a cl :i. s t r i bu:i. c,A'o do 
eorante,. Geralmente,, e f e t u a - s e apcis o r e c u r t u m e e a n t e s do en go r d u r a 
men t o que poele s e r r e a l i z a c l o no mesmo ban ho.* 

Gs c o r a n t e s devem s e r c l i s s o l v i c l o s com Agua q u e n t e apos t e r e m 
s i d e empastaclos com A c i c l o a e e t i c o ou fc'jrmico.. 
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A ad :i. ca'o do c o r a n t e s dovo s e r f e i t a do uma forma l e n t a o com 
o fula'o om c o n t i n u e movimento:; ern all,guns c a s e s , o e o r a n t e pode so 
ad :i. c i o n ado ao po„ 

Quando so p r e t e n d e um t i n t e m u i t o i n t e n s e pode so r e c o r r e r 
ao p r o c e s s e d e s i g n a d o p e r SANDt>ilCH\\ ad i ca'o do uma p a r t e do eorante?, 
sua f i x a c a e e nova ad i ca'o do eorante,. 

0 e f e i t o das c o n d i e f f e s pr a t i cas do t i n g i m e n t o pode r e s u m i r -
se assima 

l vle .1. h o i'" u n i f: o i" m i d a d e I"' i o r u n i f o r m i d a d e 
( penetraca'a ) ( t i n t o su p e r f : i . c i a l ) 

a l t a con c e n t r a ca'o de e o r a n t e b a i x a concentrac«Te 
•••• ban ho c u r t o ban ho l o n g o 
•• b a i x a t e m p e r a t u r a •••• all. t a t e m p e r a t u r a 
•- pH e l e v a d o - pl-l ba:i. xo 
•••• tempo l o n g o tempo c u r t o 
•••• f o r t e r e c u r t u m e - f r a c o r e c u r t u m e 
- a u x i l i a r e s a n i S n i c o s - a u x i l i a r e s c a t i o n i c o s 
- r o t a c a o r a p i d a - r o t a ca'o l e n t a 

ful a ' o a l l . t o / e s t r e i t o f u l a ' o b a i x o / l o n g o 

5 3 „ 4 •••• E n g o r d u r a m e n t o 

0 o b j e t i v o do e n g o r duramen t o e s e p a r a r as f i b r a s do couro,, r o d ea r i 
d e-as com uma substaYi c i a que a cue come l u b r i f i can t e , d i m i n u i n d o a s s i m 
o a t r i t e i n t e r n e e n t r e e l as., 

Es t a o pe rac«(o con t r 1 bu :i. a s s i m pa r a con f e r 1 r f 1 e x :i. b 111 cl ad e e 
resis16n<::ia ao c o u r o . 

Os p r o d u t o s cle:- engorcluramen t o podem s e r cle o r i g e m animal., 
v e g e t a l ou m i n e r a l . . A t e n d end o a sua n a t u r e z a q u l m i c a podem c l a s s i f i -
c a r — s e em h i d r o c a r b o n e t o s , t r i g l i c e r i d i o s , e s t e r e s e p r o d u t o s m o d i f i -
cades.. 

E n t r e as m a t e r i a s g o r d a s de o r i g e m a n i m a l en con t r a m - s e os 
o-leos de p a t a cle b o i , e a c h a l o t e , , b a l e ! a e s a r d i n ha, c e r a s e g o r d u r a s 
come a l a n o l i n a , os s e b o s , a c e r a cle a b e l h a , o u t res.. 

Das ma t e r l a s g o r das cle o r i g e m v e g e t a l f a zem p a r t e p r i n c i p a l -
men t e a c e r a cle ca r n au ba,, os 61eos cle r!c::i. no., cle oil. i v a , cle p a l ma,, cle 
coco., o u t r e s ,. 

A s g o r d u r a s d e o r 1 g e m m 1 n e r a 1 u t i 111. a cl o <•> n o e n g o r cl u r a m e n t o 
sa'o e s s e n c i a l m e n t e d e r i v a c l o s do p e t r o - l e o e u t i l i z a c l o s n o r m a l m e n t e em 
cam b i n a ca'o com g o r d u r a s do o r i g e m a n i m a l e v e g e t a l , , 

Os p r i n c i p a l s f a t o r e s a e o n s i c l e r a r no engorcluramen t o s'aoa 

•••• c a i" A t e i" cl o c e u r o a e n g o r <i u r a r 
••• t i po d e g o r d u r a a u 1111 z a r ̂  
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e s p e s s u r a cl o c: o u r o ;i 
v o l u m e do banhog 
p r e sen ca cle s a i s n o u t res.. 

(!) t i p o do g o r d u r a a u t i 1 :i. zar., o c a r A t e r do c o u r o a en go r d u 
r a r ( c u r t i d e ao cromo,, c u r t i c l o a v e g e t a l , , e t c ) e as c a r a c t e r i s t i cas do 
a r t i g o a f a b r i c a r e s t a o i n t i mamen t e r e J. a c: i o n ados e n t r e s i „ 

Na p r a t i c a as p o l e s sao t r a t a c l a s em f u l a ' o numa emulsa'o cle 
o l e o e Agua., 

Uma vez r e a l i z a c l a a emulsa'o em Agua q u e n t e e s t a e i n t r o c l u z i -
da no fula'o c u j o banho se e n c o n t r a norma1mente a uma t e m p e r a t u r a da 
ordem cle AO a 60*C e um v a l o r de?' pl-l f u n c a o do t i p o cle c j o r c l u r a u t i l i z a -
do. 

(!) tempo cle operaca'o o s c i l a e n t r e 30 e 4'a minutes.,clepencle do 
e f e i t o p r e t e n d i c l o ( r n a i o r ou rnenor penetrac'Ao) e da e s p e s s u r a do couro,, 

No engorcluramen t o do c o u r o ao cromo u t i l i z a m - s e n o r m a l m e n t e 
emuls'oes an i o n i cas „ Quando se p r e t e n c l e um engorcluramen t o s u p e r f i c i a l 
u t i l i z a - s e uma g o r c l u r a c a t i o n l e a na f a s e f i n a l do t r a t amen t o . 

Na seleca'o do t i p o cle gordura., cleve-se con s i d e r a r sempre o 
me t o d o cl e se cag em a u t :i, 1 :i. z a i- „ 

5.. 4 •- SET OR DE SECAGEM 

No e s t u c l o da sec:agem e n e c e s s A r i o c o n h e c e r c e r t o s t e r m o s e s p e c ! f l 
ees p a r a m e l h o r compreens'ao dos fenoomenos e n v o i v i dos.. Asslm., p a r a o 
so 1 :i. cl o :: urn 1 cl ad e cl co so 1 i cl o e um 1 cl ad e cl e eq u i 11 b r 1 o |i e ,, pa r a o a r :: 
umidacle r e l a t i . va,, s a t u r acj&'o „ t e m p e r a t u r a um.icla e terrn6met.ro urniclo.. 

D u r a n t e a secagem :, os e f e l t o s m a i s e v i d e n c e s sAo a reclucA'o do 
contei'iclo de umidacle cle c o u r o e a c o n t r a cao cia sua s u p e r f i Cie.. Alern 
des t e s e f e l t o s , pode t e r l u g a r a m l g r a c A o cle m a t e r i a l s s o l u v e i s , 
mod i f i c a — s e o pen t o 1 s o e l e t r i co do c o u r o e formam-se <:l i v e r s o s t i pes cle 
Xigaco'es e n t r e f . i b r a s do c o u r o e p r o d u t o s q u i mi cos rvele ex i s t e n t e s •• 

Na secagern., a Agua que e x i s t e no i n t e r i o r do couro., d i f u n d e p a r a a 
s u p e r f 1 c i e onde e e l i m i n a c l a p e r evaporac;ao„ As m a i e r i a s s o l u v e i s 
acompanham a Agua e concert t r a m — s e na s u p e r f i c i e do c o u r o , onde sAo 
m u i t o p r e j u d i c i a i s p o i s podem p r o v e car' p r o b l e r n a s de e s t a l a m e n to,, 
man c:has,, o u t res« P a r a r e c l u z i i ' e s t e p r o b l e m a no c o u r o c u r t i c k ) ao cromo 
e r e c u r t i c l o ,, a lavagem f i n a l , , apes a operac'Ao cle en g o r d u ram'en t p , e as 
l a v a g e n s i n t e r m e d :i. as n'Ao devem ser e s q u e c i e l a s -

A ^&SMS& Oil c::i:At:i,c:a 

D e p o i s cle engorcluramen t o e da l avagem f i n a l , as p e l e s sA'o r e 11 r a -
das dos fu!l.o*es e p o s t a s em c a v a l e t e s dc? m a d e i r a ( f e r r ados com p l a s t i -
co) cle c o m p r i m e n t o m a i s ou menos i g u a l ao da e s p i n h a d o r s a l cia pole., A 
colocaca'o das p e l e s e f e i t a com a junca'o cle f l o r com f l o r , cabeea com 

49 

http://terrn6met.ro


cabeea, anca com an ca c nos ni'imeros i m p a r e s do p o l o s r e c o l h i da t r o c a 
se a pes i ca'o das p a t a s da p o l e ( j o g a — s e as p e l e s com as p a t a s p o s i c i o — 
naclas do l a d e e o n t r A r i o a a n t e r i o r ) p a r a man t e r o equ:i 1 i b r i o e n t r e 
p e l e s e c a v a l e t e . Com aux:i. l i e cia em p i 1 h ad c:-i i- a sa'o l e v a c l a s A mAquina cle 
e s c o r r e r c e s t i r a r -

S•.. 4.. 1 •••• MAquina de e s c o r r e r e e s t i r a r 

A mAquina cle e s c o r r e r e c o n s t i tu:t da essen c i a l m e n t e p e r d e l s 
c i l i n d r o s cle f e l t r o , e n t r e os qua i s pass a o c o u r o a e s c o r r e r , o que 
re d u z sua umidacle p a r a c e r c a <:le 50 a 60",',-

A p a r t e cie a l i s a r da mAquina e m u i t o s e m e l h a n t e , embora os 
C i 1 i i "i d r o s s e j a m r e v e s t i d o s c:l e b o r r a c h a e e x i s t a a i n d a u m c: i 1 :i. n d r o d e 
l a m i n a s que e s t i c a o c o u r o rectus i n do a evicleYi c i a de algu m a s r u g as e 
aumentando a Area,, o que tradu'z numa van t a g em, p o i s o c o u r o e c o m e r c i -
a l i z a c l o p e r uniclacie cle s u p e r f x e i e . E x e e t o o ("route e a sola.. 

Ap6s e s t a o p e r a c & o meca %nica as p o l e s seguem em c a v a l e t e s 
( m a i s a l t o s ) e do r o d a s p a r a m a i s uma seeagem na mesa a v a c u o . 

5.4-2 Mesa a vAcuo 

N e s t a operaca'o as p e l e s s&'o e s t i r a d a s s o b r e uma mesa m e t A l i -
ca ( a c e i n o x i d A v e l ) com a f l o r a f a v o r ' clesta., No i n t e r i o r da mesa 
c i r c u l a Agua q u e n t e c u j o c a l o r e t r a n s f e r ! d o p a r a a p e l e a t r a v e s da 
p i a ca i n o x i d A v e l - D e p o i s do c o u r o es t i r a d e na mesa., per hornens (em 
rulmero de q u a t r o ) e com a u x ! l i e cle uma v a r a em f o r m a de " T" ., f a z — s e 
c l e s c e r a tampa c l e s t a f o r m a n d o um con j u n t o h e r m & t i c o onde se f o r m a o 
vAcuo a t r a v e s da bomba adequada. Ap6s urn tempo cle perrnan&n c i a na mesa 
(em vAcuo) con t r o l a d o p e r t e m p e r 1 zador., a uma t e m p e r a t u r a adequada- os 
c o u r o s sa'o s u b m e t i d o s a uma seeagem com piemen t a r em e s t u f a ao a m b i e n -
t e . E s t e s t r a n s p o r t e s ser<Xo f e i t o s p e l o s mesmos c a v a ! e t e s com roclas 
u t i l i z a d o s p a r a chegar a e s t a operacAo.. 

A q u i as p e l e s p e r d e r a m cle 2A a 30"; da umidacle., 

'a .. 4 .. 3 •- Seeagem em e s t u f a 

E s t e s i sterna e o ma i s s i m p l e s do t o das as v a r i a n t e s . i; ': 
clinAml co com sous has t o e s moveis,. 

Os c o u r o s sa'o cle p e n d u r a d o s em v a r a s que se movimentam, e o 
a r a q u e c i d o c i r c u l a em c o r r e n t e s causae! as ou c o n t r a c o r r e n t e s ret. a t 1 -
vamente aos c o u r o s . A t e m p e r a t u r a e umidacle: r e l a t i v a do a r devem s e r 
c o n t r o l a d o s e d i f e r e n t e s em d i s t i n t a s secoe'e da camara.. 

As p e l e s d e p o i s c l e s t a o p e r a c A o vA'o p a r a o a b r a n c l a m e n t o , ou 
se p r e c i s e p a r a o acond 1 cionamen to., a t r a v e s cle c a v a l e t e s com r o c l a s . 

5.5 - ACONDICXONAMEMTO 

D u r a n t e uma seeagem., as f i b r a s do c o u r o unem-se e n t r e s i o r i g 1 n a n -
do um c o u r o d u r e e com pa c to.. Se a seeagem f o r e x c e s s i v a e o c o u r o 



f i c a r s eco n«(b poder A a m a c i a r d i r e t a m e n t.e p a r a na'o p r o c l u z i r r u p t u r a do 
p a r t e s de su a s f i bras., e consequon temen t e o b t e i c o u r o frouxo.. 

P ara e v i t a r e s t e :i.n coven :i.en te., e n e c e s s a r :i.o um a con d :i. c i on amen t o do 
c o u r o a t e uma umidade homog@nea de c e r c a de 20". • 

Se p r e c i s e e s t a operaca'o s e r a f e i t a com uma maquina que a p r e s e n t a 
um c h u v e i r o na sua p a r t e c e n t r a l . , s o b r e uma e s t e i r a r o l a n t e . E s t a 
l e v a r a a pele,, com o c a r n a z a s e r mo l h a d o . As p e l e s d e p o i s ser«fo 
em p i 1 hadas., c a r n a z com c a r n a z , onde p e r man ecercto c e r c a do 20 boras.. 

5-6 - AMACIAMENTO 

0 amaciamento e uma operac&'o* mecaYiica c u j a f i n a l i d a d e e p r o p o r c i o — 
n a r f l e x i b i 1 i d a d e ao coi-uo.. I s t o c o n s e g u e s e per" meio do uma aca'o 
meeAnica que s e p a r a as f i b r a s do couro., A mAquina u t i l i z a d a e a de 
a brand a r c o u r o s . S i sterna pines.. 

Apes e s t a operaca'o., o c o u r o e s u b m e t i d o aos t r a b a l h o s do acabamen
t o . 

5.. 7 SETOR DE ACABAMENTO 

0 acabamento., c o n s t ! t u i uma f a s e m u i t o i m p o r t a n t e no p r o c e s s o de 
c u r t i m e n t o . , e l e da b r i X h o e toque,, dove r e s i s t ! r a agua, s e r s o l i do A 
Xuz e A f r i c c & ' o s eca e limida,, r e s i s t ! r ao c a X o r , ao f r i o e As fXexo'es 
e t e r um bom poder do adereYicia,, 

0 acabamento pode s e r d i v i d i d o em tr©s e t a p a s u 

1 •••• camada de f u n do 
2 •••• camada de c o b e r t u r a 
3 - camada a p r e s t o ou t o q u e f i n a l •• 

T i p o s de acabamento que I r e m o s t r a b a l h a r de i m e d i a t o e o u t r o s que 
po d e i" e m o s f: a z e r « 

••• A c a b a m e n t o a n 111 r i a 

Acabamento t r a n s p a r e n t ^ em que na'o devem i n t e r v i r p l g m e n t o s nem 
o u t r o s p r o d u t o s com c a r a c t e r I s t i c a s de c o b e r t u r a e o p a c i d a d e . Os 
e f e l t o s de c o n t r a s t e ou IgualacA'o de cor obtOSm-se com c o r a n t e s . . 

Acabamento s e m i - a n i l i n a 

Acabamento com um c e r t o poder de c o b e r t u r a c o n s e g u i d o p e l a adicA'o 
d e p i" o d u t o s a d e q u a d o s e m o d e r a d a s q u a n 11 <:l a (.1 e s d e p ! g rn e n t o s ,. 

A ca bamen t o p i g men t a d o 

Acabamento do e l e v a d o poder de c o b e r t u r a c o n s e g u i d o f u n d a m e n t a l -
men t e coma a d ! cao,, nas s o l u e O e s de acabamento., de g r a n d e s q u a n t i d a d e s 
de pigmen t o s -



•- A c a b a rn en t e p u 11 - u p 

P e l e s com as pec: t o g o r c l u r o s o ,, em cores pi' e f e i-en c: :i. a 1 men t e e s c u r a s e 
que ao serem d o b r a d a s ou r e p u x a c l a s ex pet- :i. men tarn urn f o r t e <:: I a reamen t o ,, 
r e v e r s i v e l quando r e i a x a d a s . 

••- P r e d a t e s de acabamento 

Um des f a t o r e s clec::i.sivos no r e s u l t a c l o do acabamento sa'o os p r o d u -
t o s que a l intervem„ 

Em r e l a ca'o a sua funca'o no acabamento,, podemos c l ass:i.f:i. c a r os 
p r ocl u t o s em 5 q r an d es q r u pos :; 

:l. P i g men t o s 
2 - C o r a n t e s 

3 - L i g a n t < NAo termop 1 A s t i c o s 
T e r m o p 1 A s t i C O B 

4 - A u x i l i a r y C e r a s 
Mateantes 
F i 11 e r s 
A g e n t e s de t o q u e 
S o l v e n t e s 

L a c a s L a c a s aquosas 
L a c a s o r g a n i c a s 

5.7.1 - Equipamento< 

Os e q u i parnen t o s que corn poem a seca'o de acabamento de 
• f a b r i c a de c u r t u m e s p o d e r A s e r b a s t a n t e v a s t o e v a r i a d o . 

uma 

Podemos c l i s t i n g u i r d e l s g r a n des g r u p o s 8 

1 - mAquina de a p l i c a c A o de solucO'es 
2 - rn A q u i n a s que mod i f " i cam a p r o p r i eel a cle f x s i c : a da so l u ca'o 

a p 1 i c a d a o u cl a f 1 o r cl a p e 1 e .. 

5.7.1.1 - T u n e l de Seeagem com C a b i n e D u p l a cle P i n t u r a 

0 Curtume B l u e c o n t a r A com urn tuneJ. cle seeagem com c a b i n e 
d u p l a cle p i n t u r a , , que c o r r e s p o n d e ao g r u p o 1., e t r a b a l h a r A com t o d o s 
os a r t i g o s que i r ernes f a z e r de i m e d i a t o . 

A mAquina e e s s e n c i a l p a r a o seca'o do a c a b a m e n t o p e l s 
r e a l i z a acabarnentos I. i g e i r o s e u n i f o r m e s . E l a a p r e s e n t a uma c i n t a 
t r a n s p o r t a c l o r a composta per uma u r f i n i d a d e cle e o r d a s p l a s t i c a s e c u j a 
v e 1 o c 1 cl a cl e p o cl e s e r <:: o n t r o 1 a <:l a., 

Essa mAquina p e r m i t e a a p l i c a c a ' o c o n s e c u t i v a do 2 camadas 
cle t i n t a s p o i s a p r e s e n t a 2 ca b i n e s de p i s t o l a g em. 



0 s i sterna de p:i.«>tolagem e composto p e r urn c a r r o s s e l corn 4 
a 12 p a r e s de p i s t o l a s que q:i. ram em mov:i. men t o c i r c u l a r . 

Cad a cabeca de p i s t o l a g e m e corn p o s t a p e r v a r i e s p a r e s de 
p:i. s t o l as com c i r c u l t o s i n depend en tes., o que permit© e utilizac«To de 
s o l u c f t e s em meio or qai i :ico ou meio aquoso.. 

Os e x c e s s e s de t i n t a que esvoacam d e n t r e da c a b i n e podern 
s e r r e t i r a d e s p e r meio de e x a u s t o r e s ou a b s o r v i d a p e r um l e i t o de Aqua 
q u e f: 1 u i c o n t i n u a rn e n t e p o r b a i x o d a c i n t a t r a n s p o r t a d o r a ., 

57.. 1«2 P r e n s a 

M p r e n s a e tarnbem uma mAquina essen c i a l nas oper a c f l e s de 
acabamento,, a p r e s e n tanclo duas furicoes:: 

- g r a v a r , ou se.;ia., i m p r i m i r urn de s e n h o m a i s ou menos 
p r o f u n d e n a f 1 e r d a p e 1 e :; 
p r e n s a r sem d e i x a r q u a l q u e r desenho na pele,. 

A qravaca'o e u t i l i z a d a quando se p r e t e n c l e o b t e r urn e f e i t o 
de r n a i o r ou men o r f a n t a s i a ( v a c a s no buck b a t i d a s corn chapa e vac: as 
b r a n i U n a com chapa) e p e r m i t e a t e n u a r clef e i t o s f i s i c o s e x i s t en t e s na 
pe 1 e ( v a cas b r a n i 1 i n a com c: ha pa ) .. 

A i n t e n s i c l a c l e do e f e i t o de qravacA'o depencle da m a t r i z da 
chapa u t i l i z a d a . , do tempo do r e t e n cao,, da t e m p e r a t u r a cia prensa., da 
press'ao e das car a e t e r i s t i cas cia p e l e . 

5.. 7 .. .1... 3 •- l vl A q u .1 n a s cl e p o 1 i r (F i n i f 1 e x e R o t o p r e n s a ) 

0 p o l i m e n t o n«fo e cons i c i e r ado uma operaca'o e s s e n c i a l p mas 
a sua i n t r o d u c a o nos p r o c e s s e s de acabamento p e r m i t u i u o b t e r f l o r e s 
rn a i s f i i "i a s H rn a :i. s a b a t :i. c! a ii> o u m a i s a c e t i n a cl a s u 

As mAc|uinas de p o l i r sA'o compo s t a s e s s e n c i a l m e n t e p e r um 
c i l i n d r o que s e r v e cle t r a n s p e r t a d o r da p e l e e o u t r e c i l i n d r o cle l u s -
t r a c i e r .. 

vi,. 7.. 1 .. 4 - P r e g ag em (Tog q 1 i n q ) 

Essa mAquina e composta p e r urn t r a n s p o r t a c l o r c o n t i n u e 
p e r f u r a c l o e a r t i c u l a d o . A p e l e a p r e g a r o f i x a d a per meio cle mo l a s , 
sendo s u i e i t a a uma t e n s a o v a r i a v e l dc:- a r t i g o p a r a a r t i g o . Na f a s e 
i n i c i a i do c: :i. <:: 1 o ., a p e l e a t r a v e s sa urn a zona cle aquec: i men t o que se 
e n c o n t r a a uma t e m p e r a t u r a s u p e r i o r a 30'"'C. Na f a s e f i n a l do c i c l o cle 
pregagem a p e l e serf r e urn a r r e f e c i m e n t o a t e a t e m p e r a t u r a a r n b i e n t e p a r a 
e s t a b i l i z a r o e n c o l h i m e n t o das f i b r a s . A v e l o c i d a d e do c i r culac;a'o., a 
t e m p e r a t u r a e a tensAo podem ser c o n t r o l a d a s -

l-l o j e e rn cl i a con s i d e r a - s e i n d i s p e n s A v e 1 ., p o i S per rn i t e 
ga n h o s de A r e a do 2 a 55gp depend en do do a r t i g o a f a b r i c a r e da f a s e do 
p r o c e s s o em que a pregagern e f e i t a . 



5.7.1.. 5 11 a q u i n a cle l i x a r 

(j 1 :i.xamen 1 o das p e l e s & f e i t o p e l e lack) c a r n a z ( t o d o s os 
a r t i g o s a c o n f e c c i o n a r ) e p e l o l a d o da f l o r {nobuck e brami.ibuck) .. 

0 l i x a m e n t o do l a d e da " f l o r pode s e r f e i t o come operaca'o 
e x c l u s i v a do aca b a m e n t o , case do riobuak, ou p a r a r e c e b e r aeabamentos 
p o s t e r l o r e s . , cade cle p o l i c i e s ou a r t i g o s g e n e r i c a m e n t e c l e s i g n a c l o s p o r 
f l o r c o r r i g i d a .. 

A mAquina cle l i x a r tern o a b r a s i v e ( l i x a ) e n r o l a d o s o b r e um 
c i l i n d r o , sen do a seta g r a n u l o m e t r i a v a r i Ave I con f o r m e o t r a b a l h o a 
e x e c u t a r . . 

5.7.1.6 -• Fula'o cle b a t e r 

N e s t a o p e r a c A o o c o u r o ganha m a i s f l e x i b i l l clad e, r e f e r cad a 
p o r uma q r a v a c A o na p e l e ( v a c a s n o b r u c k b a t i d a s com chapa) ou na'o 
( c r o u t e s a c a mu r cad a s ) .. 

5.8 - LABORATORIO DE CONTROLE DE QUALIDADE 

0 La b o r a t.6r :i.o p e r m i t e r e a l i z a r e n s a i o s do c o n t r o l e cle q u a l i d a d e de 
p r o d u t o s a c a b a d o s ( c u r - t i d e s ) e dc? m a t e r i a s p r i m a s u t i l i z a d a s no sou 
f a b i" i <:: o a f: i m cl e v e r i f i c a r a s u a e o n f <:) r m i cl a d e <:: o m o s p a cl r £Je s r e cj u e r i -
dos.. 

EQUIPAPIENTO 

0 e q u i p a m e n t o n e c e s s A r :i.o p a r a a r e a i i z a c a ' o dos p r i n c i p a l s e n s a i o s 
de a n a l i s e de c u r t i d e s e o s e q u i n to:: 

•••• Ag i t ad o r e s 
• A p a r e 1 h o S o x h 1 e t K u b e 1 ka S a t r a 
-• C A p s u 1 a s (P1 a t i n a s , N i c| u e 1 I : : ' o r c e 1 a n a ) 
•••• Ba 1 an c;a a n a l i t :i. ca 

C a cl i n h o s (F e r r o, P1 a t i n a, P o r c e 1 a n a ) 
— Ban ho de Aqua, Den sx met r e s A r i erne t r e s 
• D i n amomet.ro 
•• E s t u f a 

F l e x o m e t r o B a l l / 
• L a s t o m e t r e 

Lei pa b i n o c u l a r 
• N e d i d o r e s de e s p e s s u r a 
M a t.e r i a 1 <:l e v i cl i" o cl i ve r s o 

• l l u f l a 
•••• P l a c a s de a q u e c i m e n t o 
••• P o t e n <:: :i. 8 m e t r o 

Ref r a c t o m e t r o 
•- P i c n o m e t i - o 

http://amomet.ro


PROGRAMA 

15.8*1 •- P r o d u t o s Acabados ( C u r t i d o s ) 

58.. 1.:!. -- A n a 1 1 s e Q u ! rn i c a 

- M a t e r l a s v o l a t e i s ( u m i d a d e ) 
•••• Materia® g o r d a s 
•••• Ma t e r l a s s o l u v e i s 

l Yl a t e r :i. a s rn :i. n e r a :i. s 
O x i d e de cromo 

- pH ( a c i d e z ) 

5.8.1 - 2 - Te s t o gs F £ s i c o s 

•- E s p e s s u r a 
• Res:i.st@ncia a tensa'o de r u p t u r a 
•••• A1 o n g a m e n t o n a r u p t u r a 

R e s i s t @n c l a ao r a s g a m e n t o 
•••• Res i s t o l l c i a da f l o r e mod I d a da d i s t e n sa'o 
•••• R e s i s t s c i a a f l e x a b 

AbsorcAo de agua 

5.8.1.3 - T e s t e s de Acabamento 

- S o l i d e z a l u z 
- F r i c c a b 

So 1 i d e z a g o t a d e a g u a 
S o l i d e z a agua 

•••• So 11 d e z a t r a n s p 1 r a c A'o 
- Ader(§ncia 

5.8.2 - M a t e r i a s P r i m a s 

- A n A l i s e de G l e e s 

•••• A n A l i s e de urn A c i d o ( A c i d o f t i r m i c o ) 

•••• A n A l l s e de um s a l ( c l o r e t o de s o d i o ) 

A n A l l s e do urn s a l do cromo ( c r o m o s a l B) 

•••• An A11 se de um so 1 ven t e ( a c e t a t o de e t :i. 1 o ) 

NORMAS 

Os e n s a i o s de c o n . t r o l e de q u a l i d a d e dos c u r t i d o s e f e t u a m - s e s e g u n -
do normas a p r o v a d a s p o l o s O r g a n i s m o s de Nor m a l izac'ao do cada p a l s , 

Assirn t e r e r n o s as s e q u i n t e s normas:; 

.. ASTM - E s t a d o s U n i d o s da A m e r i c a 
,. BS •••• I n g l a t e r r a 
„ DIM - Alemanha 
.. HE •••• F r a n c a 
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NP - P o r t u g a l 
UNE •- Espanha 

5.. 9 CONSTRUCOES DO CURTUME AXNDA NAO REV/ERENCI ADAS 

0 Curtume B l u e t e r A uma Area e o b e r t a de 6.709 m<:-„ 

A e s t r u t u r a t i p o SHED f o i a e s c o l h i d a per s e r a m a i s u t i l i z a d a em 
i n d u s t r i a l * que r e q u e i r a m a r e a s a m p l a s e mod u.lad as., s u i e i t a s a r e a r r a n -
.:i os — 

D p i s e de c o n c r e t e A s p e r e p r e d o m i n a r A no curtume.. 

A c o b e r t u r a s e r a f e i t a com f : i . b r o o i m e n t o ou c i m e n t o a m i a n t o , o b t i -
des cia prensaqem de a m i a n t o em f i b r a s com c i m e n t o PORTLAND. E s t a 
c o b e r t u r a s e r A i n - t e r c a X a d a corn c ha pas t r a n s l u c : i . das de p i A s t i co l a m i n a -
do r e d u z i n d o os g a s t o s com :i.lumlnac&'o a r t i f i c i a l d u r a n t e o d i a . 

5.9.1 - Casa de F o r c a 

R e s p o n s i v e 1 p o l e s t r a n s f o r m a d o r e s de e n e r q i a . 

A,.9..2. •••• B a i a n c a p a r a p e s a r caminhA'o 

E s t a b a i a n c a se d e s t i n a a pesar camin hoes que chogam com 
p e l e s v e r d e — s a l g a d a s ou earn i n hoes que t r a z e m con t e n t o r e s com p e l e s em 
w e t blu&n Tarnbem pesa carninhoes que levam o s a l . , e o p e t r o l e o . SA'o 
u t i l i z a d a s tarnbem nos t r a n s p o r t e s da empresa p a r a na'o u l t r a p a s s a r o 
peso rnAximo quando- da e n t r e g a das p e l e s . 

5.. 9.. 3 3 a 1 a d e e x ped 1 ca'o 

C l a s s i f i ca., mode., embala e e s t o c a o p r o d u t o f i n a l . 

5.9.4 -• R e f e i t o r i o 

A r n b i e n t e o f e r e c i d o aos t r a b a l h a d o r e s que nA'o q u e l ram se 
d e s l o c a r p a r a casa em b o r a s de a l 1 men t a c'a'o.. \t e q u i p a d o com f o g a'o, 
g e 1 a d e i r a e p i a s.. 

5.. 9., 5 •••• S e t e r A d m 1 n 1 s t r a 11 v o 

A r n b i e n t e onde se e n c o n t r a o c o r p o d i p l o m A t i c o da empresa. 
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EQUIPAMENTOS POR SETOR 

6., 1 -• P o r t a r i a 

6 ., :l.:l. •••• B a l an ca 
Ca pa c i dad' .1.00 ..000 kg 

6.2 - B a r r a c a 

6. 2 ,,1 •••• Bail.an ca 
C a p a c i d a d e 1.000 i ' 

6..3 - R i b e i r a 

6.3.1 - MAquina de d e s c a m a r com p n e u m A t i c o 
D imen sa'o 
0 pe r A r :i. os e cu pad os 
Q u a n t i d a d e 

4290 mm x 1950 mm 
04 
01 

6.3.. 2 - B a i a n c a 
Ca pa c idade? 

6., 3.. 3 -• Fulo'es de r e m o l ho e c a l e i r o 
Quaii t i d a d e 
Carga 
I) 1 men sa'o 

io. .ooo kgs 

04 
5.500 kgs 

3800 mm x 4000 mm 

6.. 4 •••• Curtume 

6.4.1 Fulo'es de c u r t i m e n t o 
Q u a n t i d a d e 
Carga 
D i men sa'o 

(Operaca'e m e c a n i c a de exugar ) 

6..4..2 •••• MAquina de d o s a g u a r e modic p 
D1 mens'A'o 
0 p e r A r 1 o s o c u p a d o s 
Q u a n t i d a d e 

(0 p e i" a cKo ni e c: a n 1 c a d e r e b a 1 x a r ) 

6.. 4.. 3 •••• MAquina de r e b a i x a r 
Quan t i d a d e 
I) i men s'a'o 
0 p e r a r i o s o c u p a d o s 

6..4..4 ••• T e s o u r a s e l e t r i c a s 
G)uan t i dade 
0 pe rA r i os o cu pad os 

05 
4.400 kgs 

3000 mm x 3000 mm 

6000 mm x 2000 mm 
04 
01 

02: 
3500 mm x 1500 mm 

01 

05 
05 



6 ., 4 ,. 'A •- M A q u i ri a cl e cl i v i cl i r 
D i mensA'o 
(J p e i" a i" i o s o c u p a d o s 
Quan t i cia cle 

2000 mm x 4500 mm 
04 
0 1 

6.5 •- Recur turn co 

6.5.1 •••• F rul fifes cle R e c u r t u m e 
D i men s'a'o 
C a rga 
Quan t i d a d e 

3000 mm x 3500 mm 
5000 kg® 

07 

6-6 •••• Seeagem 

6.6-1 • MAquina de e n x u q a r e* e s t i r a r 
I) i men sa'o 
(!) p e r A i" i o s e c u p a cl o s 
Quan t i d a d e 

4:1.00 mm x 1200 mm 
02 
02 

6.6.2 - Mesa a v a c u o 
D i mensa'o 
(!) pe r A r i os o cu pad os 
Q u a n t i d a d e 

3000 mm x 6000 mm 
04 
02 

6..6..3 •••• Tune 1 cle seeacjem com bas t O e s m6veii;> 
Dimensao 
(!) p e r A r i o s o c: u p a cl o s 
Quan t i d a d e 

8000 mm x 3000 mm 
02 
01 

6 „ 6 .. 4 -• l vl A c| u i n a cl e a c o n d i c: i C J n a rn e ri t o 
D i men s'a'o 
(!) pe i" A r i os o cu pad OS 
Quan t i d a d e 

2000 mm x 4000 mm 
02 
01 

6.. 6 .. 5 ••• MAqu i na cle a b rancl a r c o u r o s 
D i mensA'o 
0 pe r A i'- i os o cu pad os 
Quan t i dado:/ 

2000 mm x 200 mm 
02 
02 

6 •••• T o g g l i n g 
D i menscYo 
Quan t i d a d e 

3000 mm x 6000 mm 
01 

6 .. 7 -• A c: a b a m e n t o 

6.7.1 •- MAquina do l i x a r e clesernpoai-
D i men sa'o 
(!) p e r AI" i o s o c ci p a cl o s 
Q u a n t i d a d e 

3300 mm x 5000 mm 
02 
02 

6.. Tun e l cle seeaqern com cab i n a d u p l a do-
DimensAo 
0 pe rA r i os a cu pad os 
Quan t i d a d e 

p i n t u r a 
2^00 mm x 2A00 mm 

02 
02 
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6.. 7 m 3 - R o t o p r e n s a 
D i men sa'o 
(!) p e i" a r :i. o s o e u p a cl o s 
Q u a n t i d a d e 

1500 mm x 3000 mm 
02 
01 

6-7-4 ~ F i n i f l e x 
D i men sa'o 
(!) p e i " a i' - i o s o e u p a d o s 
Quan t i d a d e 

3000 mm x 500 mm 
02 
01 

6..7.. 5 ••• R o t o 61 eo c:om c a b i n a d e secagem 
D i men sa'o 
(!) p e i " a r :i. o s o c u p a d o s 
Quan t i d a d e 

500 mm x 2800 mm 
02 
01 

6..6..6 •••• Fulo'es de b a t e r 
C a r g a 
Quan t i d a d o 

5000 kgs 
02 

6,. 7 - 7 •••• 11 a q u i n a d e m ed i r 
D i men sa'o 
(!) p e r A r i o s o c u p a dos 
Q u a n t i d a d e 

3000 mm x 6000 mm 
02 
01 

6..7..8 •••• P r e n s a 
D i men sa'o 
(!) pe i" A r i os o c:u pad os 
Quan t i d a d e 

1500 mm x 1000 mm 
02 
02 
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7 - DISTRIBUISfto DA PLANTA 

E s t e p r o j e t o cl A uma c:apac::i.clacle cle t r a b a l h o ao ecu- tame cle 700 
p e l e s / d i a . , t e n da e s t a s urn peso medio do 2 A kg„ nos 230 d i a s C i t e i s do 
ano.. 

7,. :l. Q u a n t i d a d e dc- p o l e s a t r a b a l h a r 

7.. 2 - Su p e r f I c: i e co be r t a (SC) C a l cu 1 o 

SC :::: p 2 / 9 0 0 

SC = 6037500 p 2 / a n o / 9 0 0 

SC :::: 6709 rn 2 

7„3 - D i s t r i b u i c & ' o da Super fa. c i e C o b e r t a 

SET0R ":. m2SC 

F a b r i c a c ^ o 63 4561,1 
D e p o s i t o , c ' i a s s i f i cacao e e x p e d i c a o 14 939,3 
L a b o r a t b r i o , E s c r i t 6 r i o s , B a n h e i r o s e V e s t u A r i o OS 536,7 
Garage?m ? Car p i n t.ar i a , Of i. c:ina e ou t r • S 10 670, 9 

TOTAL 100 6709,0 

7 „ 4 D :i. s t r :i. b u i c STo n o S e t o r cl e F a b r 1 c a c a'o 

700 p e l e s / d i a 
700 p e l e s / d i a 
230 d i a s / a n o 

x 25 kg /pole? 
x 230 d i a s / a n o 
x 17500 k g / d i a 
x 1,5 p 2 

;;• IX) 9 82 

4025000 kg/ano 
6037500 p'Vano 
A 57994 rn^/ano'? 

17500 l-.ci/cl :i.a 
161000 p e 1 e s / a n o 

402A000 kg/ano 
6037500 p^'/ano 

SET0RES 7. m?SC 

C a l e i r o 
C u r t i m e n t o 
R e c u r t i m e n t o 
Seeagem 
Acabamento 

1140,3 
410,, 5 
866, 6 
9 57,, 8 

1 1 8 5 i 9 

TOTAL 100 4561., 1 
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7 ,. '5 •• a t o r cle P o t &n c::i.a 

A d o t o u ~ s e 450 m^/HP?-. HP;j f a t o r cle po t e n c i a i n i c i a l 

HP:i « m 2/450 

HP- 557994/450 

HP, ••••••• 1240 ano"" 1 

0 p r o j e t o prev® um e x c e d e n t e cle 20"» no HP que c o r r e s p o n d e a 
248 HP,, e somaclos,, t o t a l i z a m 1488 HP :j/ano.. E s t e e x c e d e n t e v i s a o 
f u n c i o n a m e n t o cle;: ca 1 cle 1 ras,, c o m p r e s s o r e s e o u t r o s pequenos motores.. 

t r i b u i c & ' o do 1 IP-j p o r Be t o r 

SETORES 7. HP ( i n i c i a l ) 

C a I e i r o 24 357,12 
C u r t i m e n t o 14 208,32 
R e c u r t i m e n t o 28 4.1.6,64 
Seeagem 20 297,60 
Acabamento 14 208,32 

TOTAL 100 .1.488 , 00 

7..7 ••• Renclimento dos Fu 1 £Jes 

L i t r e s cle f u l o ' e s ••••••• m *•/15 
:::: ̂ 7 9 9 4 fH 2 / 1 ,, ̂  

L i t r e s de f u l o e s :::: 371996 

7..8 ••- Re l a ca'o de L i t r e s cle Aqua 

2..0 l / d i a x 371996 l / f u l a o x 230 c l i a s / a n o =": 171118160 1/ano 

7 9 •••• R e ri <:l i m e n t o cl a C a 1 d e i r a 

c o u i'- o s /'an o 1610 0 0 
mx:; c a l d e i r a - == 

800 800 

m/:- c a l d e i r a :::: 201 .,3 c a l e f a c a ' o 
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...1.0 •••• D i s t r i b u l c a ' o de En o r q l a 

HP:i. 1240 
= 3 ===> Kwh = ==:=> Kwh ~ 413,4 

Kwl-

7 .. 11 C e n s u m e d e E I e t r 1 c: 1 d a d e 

X - C a 1 c u 1 e d e K w h / T e 6 r :i. c: o ;: 

1240HP x Oil736 x 8 h / d i a x 24 d i a s / m e s x 12 meses/ano 

A ••••••• 2 ,. 102 ., 722., 6 Kw h/an O ( TeOr i c:o ) 

Y - C A l c u l o de consume) e f e t i v o 

Tom a me s 60";; do c a l c u l o dos Kwh Tee r i cos que sera;; 
1 ., 26.1. ., 633 ., '"'2 Kwh.. 

Kwl"i e f e t i v o s 1 ., 2 6 1 .. 633 ., a 2 
= K 2,2610 Kwh/m 2 

r * t d e c o u r o At:<7„994 

7 ., 12 - C o n s u m o d e C o m b u S t i v e 1 

U p e t r o l e o tern p o d e r c a l o r 1 f : i . co i g u a l a 10500 c a l / k q , . 

U t i 1 i :<' a i" emo s o c o e f i c i e n t e 160 p a i" a e c A1 <:: u 1 o d a 
q u a n t i d a d e do c a l o r i a s p o r m., 

em 

c a l / k q > c:a'i/(n':- ,, tomes;: 

10500 c a l / k q x 160 :::: 16300 cal/m*'1 

Q u a n t i d a d e de combus1.1 v o l p o r m<: p e r b o r a 
16800 c a l m 2 do c a l d e i r a 
x 2 0 1 ,, 3 m 2 ca I d e i r a 
x ••••••• 3.. 3 3 1 . . 8 4 0 c a l 

c a l o r i a t o t a l > kq/mx:'/h., tomes;: 
3381340 ca 1 /10 500 ca 1 / kg ••••••• 322 kg /m2 / h 

3 h / d i a x 230 d i a / a n o x 322 kg/h :::: 592480 kg/ano 

Consume do c o m b u s t l v e l p o r rn-'" por ano 

Q u a n t i d a d e em kg/m 2 c o u r o / ano 

592430 kg / 557994 m 2
 •••••• 1 ..06.1. comb/m 2 c o u r o / a n o 
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7 .. 13 R e n cl :i. rn e n t o cl o s i • o m p r e s s o r e s 

F a t o r e s de HP dos compressor® 

m<:-/ano 557994 

HP dos c o m p r o s s o r e s 60 50 

max» - 6050 
med. - 5700 
mm . - 4300 

92,2 HP comp 

7.. .1.4 •••• P e s o cl a s l Yl a q u i n a s 

mx'-/kg maq. ;i U t i 1 i zan do o c o e f . 23 

557994 
. = 242606 kg maq. 

2,,3 m'-Vkg maq,. 

Acl o t a n d o - s e 2..S t o n e .'I. ad as/maq ,. p a r a c o u r o s g rancles ., t e r e m o s 

kg/maq. 24,'606 
as BS 87 maq. de f a b r . 

mAq .. 2800 

7,. .1.5 -• P r o cl u t i v :i. cl a cl e G p e r A r :i. a e P r o cl u t :i. v :i. cl a cl e p o r H o m e m Q c: u p a cl o 

P*- 6037500 P'v'ano 
301875 horas/homem 

h •••• h 20 F / h - h 

D B S ( 1 7 - 2 0 ) ^ media h-h 

D e s t e t o t a l . , 25";; e q u i v a l e m ao p e s s o a l n?fo o p e r A r i o 
( D i r e t o r e s . , Teen i c e s e Admin i s t r a d o r e s ) ™ e os 75"M r e s t a n t e s c o r r e s 
pen clem aos o per A r i e s cie p r o d u ca'o •••• ( 1 impeza ;, t r a n s p o r t e s e o u t r o s . 

.. P e s s o a l o p e r A r i o - 75"^ 

.. P e s s o a l nao o p e r A r i o - 2 5 ^ 
:::: 226406 h o r a s / o p e r A r i o 
:": 75469 horas/homem 

Aclotanclo-'se um v a l o r do 1600 her a s / a no., en con tramos'S 

h -• h 301875 
= = 189 p e s s o a s (nQ o p e r a r i o s ) 

1600 1600 

Consicleranclo as h o r a s ex t r a o r c l 1 n A r i a s e s a b e n d o - s e a quan 
t i d a d e cle o p e r A r 1 os., a s s eguramos um r e n d imen t o do 1700 h o r a s / a n o . 

h :::: h o r a s 
o :::: o p e r A r i e s 
P e s s o a l o p e r A r i o ( h — o ) 226406 

133 (nQ o p e r A r i o s 
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P e s s o a l o p e r A r i o ( h - o ) 226406 
= — =: 133 ( n o o p e r A r i o s ) 

1700 1700 

Logo,, o s e t o r a d m i n i s t r a t i v e e composto p e r •:<•:< f u n c i o n A r : i . o s 
o s e t o r p r o d u t i v o com p o r t a 133 o p e r A r t o s 

7., 16 •- Rend imen t o O p e r A r i o 

c o u r o s / a n o 1610 0 0 
121.0 c: o u r o s / o pj e r . /" a n o 

o p e r A r i o 133 

7..17 - R e n d l m e n t o O p e r A r i o U n i t A r i o 

kg c o u r o / a n o 402AO00 

o p e r A r i o 133 
30263 kg c o u r o / o p e r . / a n o 

7., 18 •••• Consume de P r o d u t o s Q u l m i co< 

kg PQ 

cou r o 

A d o t a n d o 10 kg / c o u r o t e r e m o s am consume a n u a l do:; 

161000 cou r e s / a n o x 10 kg PQ/cou r e s ••••• 1610000 kg PQ/ano 

E s t e s p r o d u t o s q u i mi cos sera'o d i s t r i b u l d o s em 3 e t a p a s 
r i b e i r a ., c u r t imen t a e acabamento e do a c o r do com os v a l e r e s con h e e l 
dos p a r a c o u r o s g r a n d e s s 

R i b e i r a :: 1610000/3., A "» 460000 kg PQ/ano 
C u r t i rn e n t a a 1610000/1 „ A :::: 1073334 kg P Q / a n o 
Acabamento.'! 1610000/ 30 5'566? kg PQ/ano 
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8 - CONCLUSftfJ 

P a r a f i n a l is: a r e s t e p r o j e t o . , 

d e s t i n a d o s s e j a m s e m p r e u m a f o n t e 

os l e i t o r e s , , e p r o c u r e a c r e d ! t a r 

i mplan t a c'a'o. 

alme.no que t o d o s es e s ' f o r c o s a e l e 

do c o n h e c i m e n t o e a p r e n d i z a d o p a r a 

t o t a 1 men t e n a v i a b i 1 i d ad e d e sua 

6a 
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