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SUMMARY 

This text to try show us the importance of b u i l d i n g a 

tanning industry that can be able all needs regurred by the 

n a t i o n a l and i n t e r n a t i o n a l . 

The p l a n n i n g and p u r p o s e of this rind of industry w i l l 

take the most simple m a y , taking care to processi in b e s t form , 

the a r t i c l e , and reache a leigher q u a l i t y r e g u i r e d by all the 

people that w i l l b u y this reather b o t h to sell it or to use i t . 

Otheis aspect to be c o n s i d e r e d , is d e v e l o p m e n t of regron 

where the tanning i n d u s t r y w i l l be i m p l a n t . If it offering prime 

m a t e r i a l , p e o p l e to work., good w a t e r , source of e n e r g y , transport, 

etc and it also display of aduance t e c n e l o g y . 

F i n a l y , is n e c e s s a r y that the day by day of this industry 

don't h u r t inany w a y the n a t u r e , with p r o b l e m can be caused by 

waters p o l l u t r o n , or even for the use toxic c h e m i c a l p r o d u c t . To 

avord almost all p r o b l e m s the tannery m u s t was a station of 

t r e a t m e n t , together to following the process used by that 

c o m p a n y . 



RESUMO 

Este m e m o r i a l descreve a importancia de se c o n s t r u i r urn 

curtume que venha atender as n e c e s s i d a d e s do mercado de couro 

n a c i o n a l e i n t e r n a c i o n a l . 0 plane jamento e p r o j e t o desta indus_ 

tria funcionara de m a n e i r a simples e o b j e t i v a , p r o c e s s a n d o o 

mais racional p o s s f v e l os a r t i g o s p a r a que os mesmos atinjam a 

qualidade exigida pelo m e r c a d o consumidor de CO U T O S . 

Outros aspectds a s e r e m considerados e o d e s e n v o l v i m e n t o 

da regiao onde a i n d u s t r i a de curtume sera i m p l a n t a d a , se ela ofe 

rece m a t e r i a - p r i m a , m a o - d e - o b r a ,boa a g u a , fontes de energia,trans_ 

p o r t e s , e t c . Se ela t a m b e m dispoe de uma t e c n o l o g i a a v a n g a d a . 

F i n a l m e n t e , e n e c e s s a r i o que o dia desta i n d u s t r i a nao 

afete de nenhuma m a n e i r a a n a t u r e z a com p r o b l e m a s que p o d e m ser 

causados p e l a p o l u i g a o das aguas ou mesmo p e l o uso de p r o d u t o s 

quimicos t o x i c o s . Para e v i t a r quase todos estes p r o b l e m a s o c u r 

tume deve ter uma e s t a g a o de t r a t a m e n t o que venha atender todo 

m a t e r i a l toxico a ser eflufdo p o r p r o c e s s o s e x i s t e n t e s na i n d u s 

t r i a . 



iv 

M E M O R I A L D E S C R I T I V O DO PROJETO DA INDUSTRIA DE CURTUME 

A P R E S E N T A f A O 

Este m e m o r i a l descritivo faz parte da e l a h o r a g a o de urn 

p r o j e t o de uma industria de c u r t u m e , que tern como objetivo prin. 

cipal a avaliagao dos alunos do curso s u p e r i o r de T e c n o l o g i a 

Q u f m i c a - M o d a l i d a d e : Couros e T a n a n t e s da U n i v e r s i d a d e Fede_ 

ral da P a r a i b a , e m sua fase f i n a l . 
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CAPITULO I 

INTRODU£AO 

A p r e s e n t a m o s este memorial d e s c r i t i v o para a i m p l a n t a g a o 

de uma i n d u s t r i a c o u r e i r a , obedecendo as normas i n t e r n a c i o n a i s 

para d i m e n s i o n a m e n t o e f u n c i o n a m e n t o do m e s m o . 

Este curtume sera localizado n a zona da mata norte de 

P e r n a m b u c o no m u n i c i p i o de C a r p i n a , a 47 kg do R e c i f e . Regiao 

de clima s e c o , a g r a d a v e l . 0 p r e d i o sera c o n s t r u i d o e m urn terr£ 

2 _ 

no piano com area de 10.000 m . A construgao sera de tijolo 

aparente e nas p a r t e s mais altas com elemento vazado para me 

lhor v e n t i l a g a o e i l u m i n a g a o . A c o b e r t u r a sera c o m e s t r u t u r a 

metalica e telha de cimento a m i a n t o . 

0 piso s e r a de lajes de cimento a r m a d o . 

A i l u m i n a g a o sera n a t u r a l e artificial com lampadas fluo 

r e s c e n t e s , sendo que n a segao de a c a b a m e n t o , usamos lampadas 

de gas n e o n , p o r q u e nao m u d a m a tonalidade da cor do c o u r o . 

0 Curtume e p r o j e t a d o para t r a b a l h a r com uma p r o d u g a o 

diaria de 500 c o u r o s / d i a , tipo v a c u m . 

A sua p r o d u g a o e v o l t a d a , p r i n c i p a l m e n t e , p a r a o s e m i -
- .2 

acabado para e x p o r t a g a o . Uma p r o d u g a o diaria de 5.250 p i . 
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CAPITULO II 

OBJETIVOS 

0 objetivo p r i m o r d i a l e d e s e n v o l v e r a regiao atraves do 

emprego direto e i n d i r e t o , d e s e n v o l v e n d o uma t e c n o l o g i a cada 

v e z m e l h o r p a r a se p r o d u z i r o s e m i - a c a b a d o e a sola (artigo 

dificilmente p r o d u z i d o p o r outras i n d u s t r i a s ) . 
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C A P I T U L O III 

L O C A L I Z A f A O DO C U R T U M E 

3.1 - M a t e r i a - P r i m a 

A fonte de m a t e r i a - p r i m a , e urn dos fatores mais importan 

tes , do qual depende f u n d a m e n t a l m e n t e o c u r t u m e . 0 rebanho bo-

vino n o r d e s t i n o , a p e s a r de n a o ser r e p r e s e n t a t i v e e m relagao 

as regioes s u l , sudeste e centro-oeste do p a i s , tende a expan 

dir-se devido ao p r o g r e s s o e a t e c n o l o g i a e x i s t e n t e em nossa 

regiao ( N o r d e s t e ) . A t u a l m e n t e , os rebanhos que mais se desta 

c a m no Nordeste e o de bovinos e c a p r i n o s . Os n u m e r o s atuais.. 

nos m o s t r a m que a regiao suporta a c o n s t r u g a o de mais urn curtu 

me s e m prejuizo p a r a as outras industrias do r a m o . Os p r o d u t o s 

quimicos serao adquiridos das diversas industrias q u f m i c a s es 

p e r l a l i z a d a s na area. 

3.2 - Mercado 

A p r o d u g a o do curtume sera quase toda e x p o r t a d a p a r a os 

pafses da E u r o p a ; grandes i m p o r t a d o r e s de s e m i - a c a b a d o do Bra 

a a 

s i l . 0 restante: s u b p r o d u t o s e couros de 5 . e 6 . c l a s s i f i c a c a o , 

serao lixados e vendidos p a r a o sul do p a i s . Sera c o m e r c i a l i z a 

do atraves do D e p a r t a m e n t o C o m e r c i a l . Existe , tambem urn m e r c a 

do c o n s u m i d o r p r o x i m o ^ a cidade de T i m b a u b a e c o n h e c i d a nacio 

n a l m e n t e como uma cidade c a l g a d i s t a e n t a o sera uma opgao a mais 

para a venda de c o u r o s . 
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3.3 - R i s p o n i h i l i d a d e de P o t e n c i a e C o m b u s t i v e l 

A m a i o r parte dos antigos curtumes sao e q u i p a d o s com us:i 

nas p r o p r i a s , p o r e m agora com o d e s e n v o l v i m e n t o e x t r a o r d i n a r i o 

da rede de e l e t r i c i d a d e existe a p o s s i b i l i d a d e de e s c o l h e r uma 

fonte mais b a r a t a p a r a os donos de c u r t u m e . A e l e t r i c i d a d e cus 

ta m e n o s , p o r q u e a fonte de c o m b u s t i v e l de lenha do mato esta 

cada vez mais longe do curtume e tambem p a r a se e v i t a r o desma 

tamento acelerado que esta p r o v o c a n d o urn d e s e q u i l i b r i o e c o l o g y 

co e m n o s s a s r e s e r v a s . 0 c o m b u s t i v e l p a r a a C a l d e i r a sera o 

oleo c o m b u s t i v e l (Fuel-Oil) que sera comprado c o m facilidade 

a p r e g o razoavel e t r a n s p o r t a d o p e l a firma t r a n s p o r t a d o r a . 

3.4 - Clima 

Esta localizacao foi e s c o l h i d a , devido ao clima que e 

constante e m - m e d i a de 24°C, esta cidade esta l o c a l i z a d a a 47 

k m de Recife capital de P e r n a m b u c o e c e n t r a l i z a toda regiao Nor_ 

d e s t e . Carpina tern urn clima a g r a d a v e l , regiao d e n o m i n a d a de 

Zona da M a t a , c o m p r e e n d e n d o o l i t o r a l , parte leste do Estado e 

onde predominant as p l a n i c e i s e os tabuleiros como p r i n c i p a l s 

formas de r e l e v o , p o s s u i urn regime de chuvas a b u n d a n t e s , e s p £ 

cialmente nos meses de margo a j u l h o , quando o inverno e r e g u 

lar. As terras sao ferteis e p r o p r i a s p a r a o cultivo da cana-

d e - a g u c a r . 

A industria contara com o s e u m a n a n c i a l de agua abundan-

te de urn pogo a r t e s i a n o , de boa q u a l i d a d e e s u f i c i e n t e p a r a 

abastecer o c u r t u m e . 

A qualidade do ar que c i r c u l a r a no i n t e r i o r das instala 

gbes e edilicagbes da i n d u s t r i a s e r a urn fator de grande impor 

tancia para a obtengao de urn ambiente adequado a p r e s e n g a dos 



operadores e ao d c s e n v o l v i m e n t o s a t i s f a t o r i o do p r o c e s s o p r o d u 

t i v o . Basicamente serao empregadas tres tecnicas no tratamento 

do ar n o curtume e n o meio ambiente: 

1) A v e n t i l a g a o , que visa a renovar o ar a m b i e n t e , seja 

atraves de janelas espalhadas p o r toda as d e p e n d e n c i a s do mes_ 

m o , compostas de c a n t o n e i r a s em L (Hie) e vidro n u m a altura ade-

quada para que o ar circule bem e s a i a . 

2) A v e n t i l a g a o no s e t o r de acabamento sera c o m o maximo 

de safdas p a r a fumaga das p i s t o l a s de p i n t u r a , usando exausto-

res p a r a retirar o ar p o l u f d o neste ambiente de t r a b a l h o . 

A s e g a o de a c a b a m e n t o contara com dois tuneis de p i n 

tura equipados cada urn, com exaustores nas diamines dos m e s m o s , 

3) Todas as maquinas que n e c e s s i t a m de f i l t r o s , . serao 

equipadas com os m e s m o s , p a r a que n a o s e j a m langados fora os 

dejetos p r e j u d i c i a i s a n a t u r e z a . 

0 galpao sera construido com telhado "Shed" cobertura 

em duas aguas e lanternim central facilitando a saida do a r . 

3.5 - Meios de T r a n s p o r t e s 

3.5.1 - Transporte interno 

0 transporte interno vai depender da p r o d u t i v i d a d e , mas 

em t e s e , temos a seguinte d i v i s a o : 

l 9) Transporte de produtos qufmico_s: sera transportado 

p o r carrinhos os p r o d u t o s que p e s a r e m ate 150 k g . Para peso 

acima de 150 kg ufiaremos e m p i l h a d e i r a . 

2*) Transporte de couros salmorados da b a r r a c a ate o fu 

lao de c a l e i r o : atraves de e m p i l h a d e i r a e q u i p a d a com c a i x o t e . 

3") Transporte de couros durante as operagoes do descar-

ne ate o r e c u r t i m e n t o : sera conduzido p o r e m p i l h a d e i r a equipa-



da com caixote e c a v a l e t e s com r o d a s . 

5 9 ) 0 t r a n s p o r t e do couro s e m i - a c a b a d o : sera deslocado 

por cavaletes com rodas ou mesas com r o d a s . 

No curtume s e r a o utilizados varios tipos de c a v a l e t e s , c u 

ja racionalidade de t r a n s p o r t e dependera da c o n s t r u g a o do cava 

lete e do estado do p i s o . 

3.5.2 - Transporte externo 

A p r o x i m i d a d e da fonte de m a t e r i a - p r i m a dos p r o d u t o s qui 

micos e muito importante p a r a o c u r t u m e , p o r q u e diminui os gas 

tos com t r a n s p o r t e s . A mesma vira e m to m o de 90% do Recife a 

47 k m da i n d u s t r i a facilitando assim o transporte e consequen-

temente n a o a t r a s a n d o a p r o d u g a o . 0 p r o d u t o q u i m i c o da mesma 

m a n e i r a . Para f a c i l i t a r ainda m a i s , o transporte sera p r o p r i o . 

3.6 - D i s p o n i b i l i d a d e de Agua 

3.6.1 - A agua 

Colocamos em p r i m e i r o lugar a agua fator p r i m o r d i a l n o 

c u r t u m e . Devemos a t e n t a r p a r a que a q u a n t i d a d e de agua seja su 

ficiente para todos os p r o c e s s o s no curtume e para c a l d e i r a e 

sua qualidade seja coerente para com os m e s m o s . Como s a b e m o s , 

o curtume e urn grande c o n s u m i d o r de a g u a . 

- E x e m p l i f i c a n d o : para urn curtume de tamanho m e d i o , que 

trabalha com diversas e s p e c i e s de c o u r o s , sao n e c e s s a r i o s tre_ 

zentos mil litros (300.000£) de agua a p r o x i m a d a m e n t e . Conforme 

experiencias colhidas p a r a a fabricagao dos diversos tipos de 

c o u r o s . 

Atraves de calculos feitos b a s e a d o s na p r o d u g a o que sera 
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de 500 c o u r o s / d i a , o curtume consumira cerca d e ^ 4 8 . 000£ de 

agua/dia uma demanda que sera s u p e r a d a f a c i l m e n t e , pois o r£ 

s e r v a t o r i o tera capacidade para 1.500.000 litros e pogo arte -

s i a n o , tera uma vazao suficiente para a b a s t e c e r a caixa d'agua. 

A agua sera s u f i c i e n t e p a r a 30 d i a s . 

Podemos d e t e r m i n a r , para os calculos a p r o x i m a t i v o s , a 

q u a n t i d a d e de 50 - 60 litros de agua p a r a 1kg de couro s a l g a d o . 

A agua que a b a s t e c e r a sera p r o v e n i e n t e de urn p o g o arte_ 

siano localizado n o terreno onde sera c o n s t r u i d o o predio , de 

b o a q u a l i d a d e , de dureza muito b a i x a , otima para ser usada na 

i n d u s t r i a c o u r e i r a . 

Sera t r a n s p o r t a d a p o r b o m b e a m e n t o do p o g o p a r a caixa d' 

a g u a , de capacidade para 1.5QQ.000 litros e sera jogada respe£ 

tivamente p a r a o curtume atraves de g r a v i d a d e . Serao instala 

dos tubos de p l a s t i c o s de PVC na medida p a d r a o , p a r a que n a o 

h a j a p e r d a de p r e s s a o : 

- os fuloes de caleiro serao a b a s t e c i d o s com canos de 

2.1/2"; 

- os fuloes de c u r t i m e n t o e engraxe com canos de 2"; 

- m o l i g a , b a n h e i r o s , d i a s , e t c , canos de 1"; 

- caixa d ' a g u a , b o m b a s d ' a g u a , canos de 3". 

3.7 - T r a t a m e n t o de Efluentes e Residuos 

3.7.1 - I n t r o d u g a o 

Sempre que urn pais e s t a b e l e c e uma L e g i s l a g a o relativa a 

p o l u i g a o causada p e l a s empresas e a g l o m e r a g o e s h u m a n a s , a n £ 

cessidade i m e d i a t a dos e m p r e s a r i o s e a p r e s e n t a r em tempo h a b i l 

urn sistema de t r a g a m e n t o que permita adequar os e f l u e n t e s de 

suas fabricas aos criterios p r e v i s t o s em l e i . A s s i m , e usual 



realizar somente numa etapa p o s t e r i o r urn estudo de m i n i m i z a g a o 

das cargas p o l u i d o r a s dentro da p r o p r i a unidade p r o d u t o r a , o 

que logicamente deveria anteceder urn t r a t a m e n t o final dos efluen

t e s . Isto ocorre p o r q u e , s a t i s f e i t a s as e x i g e n c i a s usuais de 

prazo de a p r e s e n t a c a o do p r o j e t o ou p o s t a em marcha a e s t a g a o 

de t r a t a m e n t o de despejos comeca e s o b r a r tempo para urn abor-

dagem mais criteriosa da q u e s t a o . 

Como a v a l i a r o p r o b l e m a da p o l u i g a o : 

(1) I n v e s t i g a r m o s * n o i n t e r i o r do c u r t u m e : 

- d i m i n u i g a o do v o l u m e de a g u a ; 

- d i m i n u i g a o da poluigao o r g a n i c a , s e p a r a g a o dos 

efluentes t o x i c o s . 

(2) I n v e s t i g a g a o fora do c u r t u m e : 

- o meio r e c e p t o r ; 

- o terreno p a r a i m p l a n t a g a o da estagao de depuragao , 

depositos de l o d o ; 

- a p o s s i b i l i d a d e da depuragao m i s t a . 

(3) D e t e r m i n a g o e s a se realizar sobre o e f l u e n t e : 

- a medida de vazao - f l u t u a g a o da v a z a o , c a r a c t e r i s 

ticas do e f l u e n t e , condigoes p a r a i m p l a n t a g a o do m a t e r i a l ; 

- d i s p o s i t i v o s de retengao para os efluentes - esta 

gao de t r a t a m e n t o ; 

- a m o s t r a g e m e transporte de e f l u e n t e s . 

(4) D e t e r m i n a g a o da P o l u i g a o (tecnicas a n a l i t i c a s ) : 

- poluigao em s u s p e n s a o e d e c a n t a d o r - efeitos fisi^ 

cos e m e c a n i c o s , efeitos b i o q u i m i c o s ; 

- taxa dc materials dccantavcis cm 2 horas c veloci-

dade de d e c a n t a g a o ; 



- materials totais ou residuos seco - mg/t; 

- indice de Mohlmann - o volume em cm ocupado p o r 

lg de materials soli dos e m suspensao apos uma decant agao de 

30 ' . 

As aguas dos efluentes depois de tratadas serao desa_ 

guadas n o Rio M o r o r o , p r o x i m o do curtume sem p e r i g o de p o l u i r 

o m e s m o . 0 lodo sera utilizado na a g r i c u l t u r a , pois o solido 

e de n a t u r e z a calcaria e o risco de t o x i d a d e , p o r t a n t o , sera 

p o u c o . 

3.7.2 - Tecnica de r e c i c l a g e m direta - b a n h o c a i e i r o . 

E m o p o s i g a o as tecnicas p o r s e p a r a g a o , na r e c i c l a g e m di^ 

reta o b a n h o residuario e recuperado n a sua integridade sendo 

r e c o n s t r u f d o . 

- R e c i c l a g e m do b a n h o de d e p i l a g a o - c a i e i r o : 

Dados Iniciais P r o d u t o s da Reagao 

. V o l u m e 

. Sulfeto 

. cal 

R e c u p e r a - s e : 

. Volume i n i c i a l 

. S u l f e t o 

. Cal 

Para recupe^aci© de 

901 d = 1,05 

. e n x o f r e , s u l f e t o , tiosulfato 

.cloreto 

.jmateriais graxos 

. p r o t e i n a s . 

obs: a diluigao do b a n h o e da 
do p o r : 

d = V t / V R 

d = diluigao 

Vi = volume i n i c i a l 

V R = volume residual 

onde: 
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75°* d = 1,33 

50$ d = 2,00 

- R e a l i z a g a o p r a t i c a : 

Os caleiros residuals sao c a n a l i z a d o s s e p a r a d a m e n t e dos 

- 2 
outros e s g o t o s , sao p e n e i r a d o s com malha de 1 mm . 

C o m p o r t a m e n t o da Taxa de N i t r o g e n i o : 

C g / « N 

e estocado n o r e s e r v a t o r i o , depois e feita a analise e restau-

rado os tec-res de c a l , sulfeto e agua e depois a r m a z e n a d o para 

utili z a c a o . 

3.7.3 - C a r a c t e r i s t i c a s gerais da p o l u i g a o a tratar 

Para 3.5QQ toneladas p o r dia de p e l e s salgadas e vazao 

de efluente 250 a 300 m /dia: 

D B 0 5 = 241,5 k g / d i a ; 

DQO = 752,5 k g / d i a ; 

mes = 595,0 k g / d i a . 

3.7.4 - D e s c r i c a o dos parametros c das i n s t a l a c o c s : 

Por intermedio de 1 coleta as aguas residuarias chegam ao 
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inicio da e s t a g a o de t r a t a m e n t o , tendo como l 9 ponto o posto 

de p e n e i r a m c n t o o q u a l foi p r e v i s t o para t r a t a r uma media de 

3 3 
17,5 m /h com picos de 56 m"Vh , a vazao media relativa e de 

3 - «• 
34,3 m / h , o e q u i p a m e n t o instalado sera c o n s t i t u f d o p o r 2 pe-

n e i r a s e m p a r a l e l o com inclinacao de 4 5 ° . 

3.7.5 - H o m o g e n e i z a g a o 

As aguas r e s i d u a r i a s p e n e i r a d a s sao levadas a uma b a c i a 

de h o m o g e n e i z a g a o de 2 80 m^ de volume u t i l . A l t u r a maxima de 

0,5m e p a r e d e s i n c l i n a d a s com 5 5° a p a r t i r de uma altura de 

0,1m e m relagao ao f u n d o . 

0 pH das aguas h o m e n e i z a d a s v a r i a de 8,5 a 10 o que impe 

de o risco de d e s p r e e n d i m e n t o de gas s u l f i d r i c o . 

3.7.6 - T r a t a m e n t o de c o a g u l a g a o e f l o c u l a g a o 

A c o a g u l a c a o c o n s i s t e sobre tudo n a i n t r o d u g a o na agua 

de urn p r o d u t o capaz de d e s c a r r e g a r os coloides geralmente ele 

t r o - n e g a t i v o s p r e s e n t e s na agua e da inicio a urn p r e c i p i t a d o . 

Os p r i n c i p a l s c o a g u l a n t e s : 

- Sulfato ferroso F e S 0 4 . 7 H 2 0 S o l u b . 395 g/l (500mg/£ 

q u a n t i d a d e que sera usado de s u l f a t o ferroso) dado 

p r a t i c o . 

- Sulfato de aluminio A ^ 2 ( S O ^ ) 3 . 1 8 H 2 0 solubilidade 

688 g/l na p r a t i c a sera usado 200 mg/Z. 

- C l o r e t o ferrico F e C £ 3 . 6 H 2 0 s o l u b i l i d a d e 1026 g/l, 

sera usado n a p r a t i c a 500 m g / £ . 

A v a n t a g e m do sulfato de aluminio e de d e d u z i r em 10% 

£>B0, $0% da DQO e 9 7,5C
0 dc M . E . S . 

A f l o c u l a g a o e a a g l o m e r a g a o de coloides descarregado re 



sultante de uma serie de colisoes s u c e s s i v a s f a v o r e c i d a s p e l o 

processo m e c a n i c o de a g i t a c a o . 

. Principals F l o c u l a n t e s : 

- P o l i e l e t r o l i t o s anionicos (Poliacrilamida) m u i t o usa 

d o , p o s s i b i l i d a d e de aglomerar os c o l o i d e s , dose: 5 g/m^ em 

fungao da c o n c e n t r a g a o do lodo que vai tirar e funcao da clari^ 

ficagao d e s e j a d a . 

V e l o c i d a d e da h e l i c e : 2 a 5m/min 

E q u i p a m e n t o s "de coagulagao e f l o c u l a g a o : 

- Bombas d o s a d o r a s : 

1* T a n q u e : tempo de retencao 2' 

- A g i t a g a o com velccidade rapida 

- A d i g a o do c o a g u l a n t e . 

2* T a n q u e : tempo de retengao 1 0 ' 

- A d i g a o lenta do f l o c u l a n t e . 

3.7.7 - D e c a n t a g a o p r i m a r i a 

Tern p o r finalidade p e r m i t i r o d e p o s i t o de p a r t i c u l a e m 

s u s p e n s a o seja as p a r t i c u l a s existentes n a a g u a , sejam aquelas 

resultantes da agao de reativo q u i m i c o colocado a r t i f i c i a l m e n -

t e , a m a t eria e m s u s p e n s a o e recolhida s e p a r a d a m e n t e das aguas 

clarificadas sob forma de lodo. 

A e f i c a c i a da d e c a n t a g a o d e p e n d e r a : 

1 ? ) Da carga s u p e r f i c i a l ou v e l o c i d a d e a s s e n c i o n a l (m 5/ 

m 2 / h ) . 

A v e l o c i d a d e assencional de 1 a 1,5 m/h da o rendi -

mento dc: 8Q£ de M . E . S . 

351 de D . Q . O . 

401 de D . B . O . 



13 

2?) Da carga dc materials s o l i d o s : 

5 k g / m 2 / h 

3 9 ) Do tempo de r e t e n g a o , 2h tempo medio de retencao pa 

ra vazao ate 2Q m / h . 0 decantador cilindro conico vertical e 

e f i c i e n t e , o teor de materia seca do-lodo IfO a 50 g/l para urn 

efluente h o m o g e n e i z a d o e 30 a 40 g/l p a r a urn efluente apos tra 

tamento f i s i c o - q u i m i c o . 

3.7.8 - T r a t a m e n t o do Lodo 

- C a r a c t e r i z a g a o dos lodos da i n d u s t r i a do c o u r o : 

. 0 lodo varia de acordo com o s e t o r do c u r t u m e ; E x e m 

p l o : lodo do c a i e i r o e diferente do lodo do c u r t i m e n t o . 

- E x i s t e m tres (3) tipos de solidos e x i s t e n t e s no c u r t u 

me : 

. 0 lodo 

. As p a r t e s grosseiras 

. As partes e s t a b i l i z a d a s . 

Segundo o modo de obtencao: 

- Lodo primario de efluente h o m o g e i n i z a d o ; 

- Lodo primario do efluente apos tratamento q u i m i c o ; 

- Lodo p r i m a r i o obtido p o r acidificacao dos banhos resi^ 

duarios de d e p i l a g a o / c a l e i r o com pH=4 apos desulfura -

$ao; 

- Lodo s e c u n d a r i o ou b i o l o g i c o e m e x c e s s o resultantes 

dos diversos t r a t a m e n t o s . 

O b s c r v a c a o : o banho que ten maior teor de materials soli^ 

dos poluentes e o c a i e i r o . 
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1 2 3 4 

Quantidade de materials Variavel seguido 

secos p/ton de peles o tipo de trata

colocadas em trabalho. 120kg 140kg 7Qkg mento. 

Concent ragao do Lodo 20 a 50 15 a 40 50 a 60 

g/l g/l g/l 10 a 20gll 

Taxas de mate rials mine Variavel segundo 

rais em mate ilas secas 45 a 55% 65 a 70% 20 a 40% o grau de minera 

lizagao. 

Taxa de materials orga Variavel segundo 

nicas 55 a 45% 30 a 35% 60 a 80% o grau de minera 

lizagao. 

- C o m p o s i g a o da materia seca: -

. Calcio de : 10 a 30% 

. N i t r o g e n i o de : 2 a 10% 

. Cromo de :0,2 a 3% 

. Ferro de : 0 a 12% 

. A l u m i n i o de : 0 a 6% 

- Objetivos do t r a t a m e n t o do lodo sao: 

. R e d u g a o do p o d e r fermentativo 

. Reducao do v o l u m e . 

- Metodos utilizados para redugao do p o d e r fermentativo 

do lodo: 

. D i g e s t a o a n a e r o b i a 

. E s t a b i l i z a c a o aerohia (tende a ter uma e s t a b i l i z a g a o 

anae robia) 

. Tratamento qufmico (e coiu a u l e v a g a o do pli m i n , 11) 

. Tratamento termico (dado uma carga termica a b a ^ e r i a ) 
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. Insineragao (destruigao da m a t e r i a e t r a n s f o r m a g a o 

em c i n z a s ) . 

- Redugao do Volume do lodo: 

E s p e s s a m e n t o e a redugao do volume do lodo de forma a 

obter-se urn n o v o lodo mais concentrado e com volume reduzido 

de 2 a 5 v e z e s . 

- P a r a m e t r o s p a r a D i m e n s i o n a r o E s p e s s a d o r : 

•* 2 

A carga e s p e c i f i c a em kg M . S / m / d i a s . 

0 tempo de retengao do lodo n o e s p e s s a d o r e fungao de 

varios fatores: 

. Da f r e q u e n c i a das descargas do d e c a n t a d o r ; 

. Do ciclo de fundionamento do d i s p o s i t i v o de d e s i d r a 

tagao ; 

. Da v e l o c i d a d e de fermentagao do l o d o ; 

. Dos trabalhos eventuais de m a n u t e n g a o dos e q u i p a m e n 

tos de d e s i d r a t a g a o . 

- D e s i d r a t a g a o : 

£ o p r o c e s s o de remogao do l i q u i d o , constituinte do lo 

d o , podendo ser p o r meio n a t u r a l como no caso do leito de seca 

gem p a r a curtume de ate 10 ton/dia e que p o s s i b i l i t a a obten-

gao de materias secas com 30 a 40% de meios mecanicos como: 

. Filtragao a p r e s s a o utilizando filtro p r e n s a com uma 

superficie de tela de 30 a 80 m /toneladas p a r a o b t e n g a o de ma 

terias secas de 30 a 4 0 % , este processo reduz o volume do lodo 

de 5 a 13 v e z e s . 

. Filtragao a v a c u o , deve-se observar a n a t u r e z a da 

tela e o tipo de m a l h a , a velocidade de rotagao do tambor e 
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p r o f u n d i d a d e de imersao e a intensidade do vacuo obtido p a r a 

obtcncao dc materias secas 5 0 % . 

. C e n t r i f u g a c a o , obtem-se 20 a 25% em materias secas 

mais utilizada p a r a curtume de mais 10 t o n / d i a . 

- U t i l i z a g a o do lodo e m Agricultural 

0 lodo pode ter como constituinte p r i n c i p a l p a r a A g r i 

cultural 

. 3% a 10% de N i t r o g e n i o . 

Q u a n t i d a d e v a r i a v e l de cal: 

Cromo 0,2 a 3%. 

No caso de e x i s t i r oxido de cromo i n s o l u v e l , - nao ha 

urn grande risco p a r a o solido ja a p r e s e n g a de s u l f a t o de c r o 

mo e e x t r e m a m e n t e p r e j u d i c i a l . Se o solido for de natureza cal^ 

caria o risco de t o x i c i d a d e e p o u c o , ja n o caso de ser solido 

acido a toxidade m a n i f e s t a p e l a diminuigao do t e o r de acido 

f o s f o r i c o . 

3.7.9 - T r a t a m e n t o B i o l o g i c o 

Visa a e l i m i n a g a o ou a diminuigao da p o l u i g a o atraves da 

i n t e r v e n g a o de m i c r o r g a n i s m o s . Os p r o c e s s o s b i o l o g i c o s que con 

duzem a d e g r a d a g a o das materias organicas p o d e m ser: 

- Aerobicos 

- A n a e r o b i c o s 

Aerobicos vai d e s p r e n d e r : 

- Dioxido de carbono 

- Nitrato 

- Sulfato 

- H 2 0 
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An aerobic as vai desp render: 

- Dioxido dc carbono 

- Amoni a 

- M e t a n o . 

Urn T r a t a m e n t o B i o l o g i c o A e r o b i c o se C a r a c t e r i z a p o r : 

a) Carga v o l u m e t r i c a (CV) - que e a q u a n t i d a d e de DBO^ a 

t r a t a r p o r dia e p o r unidade de volume de r e a t o r . 

CV - e e x p r e s s o e m D B O ^ / m ^ / d i a 

b) Carga m a s s i c a (cm) - e a relagao entre DBO^ a tratar 

p o r dia e a massa do lodo contido n o r e a t o r . 

k g D B 0 5 / k g M S / d i a 

c) Tipo do reator - leito b a c t e r i a n o , bacia de lodo a t i -

v a d o , lagoa aerada; 

d) Duragao do contato do efluente a tratar e a massa bio 

logica e variavel segundo o tipo de reator e a e l i m i n a g a o dese_ 

jada da m a t e r i a o r g a n i c a , podendo s e r de algumas h o r a s n o tra 

tamento do lodo ativado ate 10 dias para t r a t a m e n t o n u m a lagoa 

aerada; 

e) Intensidade de aeracao e p r o p o r c i o n a l a n e c e s s i d a d e 

do oxigenio para m a n t e r a vida b i o l o g i c a e e v i t a r o deposito 

de lodo n o r e a t o r . 

E q u i p a m e n t o s : 

R e c i c l a g e m direta d- b a n h o . d e d e p i l a c a o / c a l e i r o : 

1- Fulao de c a i e i r o 

2- G r a d e a m e n t o 

3- Canaleta de transporte da agua r e s i d u a r i a 

http://banho.de
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4 - P e n e i r a 

5 - Recipiente com banho residual 

6 - Tanque com m i s t u r a d o r para h o m o g e n i z a r o b a n h o 

7 - Bomb a de transporte de agua 

8 - Cano 

9 - R e t i r a d a p a r a a n a l i s e . 

E q u i p a m e n t o s : E s t a g a o de T r a t a m e n t o 

1 - Tanque de des-sulf uracao: 

3 

. Volume : 50 m 

. L a r g u r a : 5 m 

. Pro fundi dade : 2 m 

. C o m p r i m e n t o : 5 m . 

2 - Bacia de R e c e b i m e n t o e B a c i a de. H o m o g e n e i z a g a o : 

. V o l u m e : 900 m 3 

. L a r g u r a : 12 m 

. P r o f u n d i a d e : 2 m 

. C o m p r i m e n t o : 12 m 

3 - Bacia de T r a t a m e n t o B i o l o g i c o : 

. Volume : 4.600 m 3 

. Largura : 15 m 

. P r o f u n d i d a d e : 2 m 

. C o m p r i m e n t o : 25 m 

4 - D e c a n t a d o r : 

. Volume : 200 m 

. Volume c i l i n d r o : 300 m 3 fVl = TT . R . h . • . 

= V.j- 3 ,1416 x 5 2 x 3 ,82) 
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. V o l u m e Cone: 1 0 0 m 5 (V, = ( . R 2 . h ) / 3 .'. 

V 2 = (3,1416 . 5 2 . 3,82)/3 

5-Coagulador e F l o c u l a d o r 

3 

. V o l u m e : 40 m 

. L a r g u r a w : 4 m 

. Prof undidade : 2 m 

. Comprimento : 5 m 

6 T E s p e s s a d o r : 

. V o l u m e : 5 5 m 3 

. Volume 1 : 41,11 (V, = 3,1416 x ( 2 , 3 7 ) 2 x 2,33) 

v V o l u m e 2 : 13,70 (V 2 = 3,1416 x ( 2 , 3 7 ) 2 x 2,33)/3 

3.8 - D i s p o n i b i l i d a d e de M a o - d e - O b r a 

Na regiao onde sera i n s t a l a d a a industria existe uma e m 

p r e s a s e m e l h a n t e , p o r t a n t o m a o - d e - o b r a e o que n a o f a l t a . Atra 

ves de p e s q u i s a feita na r e g i a o , conseguimos e n c o n t r a r diver -

sas pessoas que ja t r a b a l h a r a m em curtume e que estao a p r o c u 

ra de e m p r e g o . Logo que o curtume esteja p r o n t o , sera feita 

uma selegao com o p e s s o a l e s c r i t o para que se tenha uma mao-

de-obra q u a l i f i c a d a . 

3.9 - C a r a c t e r i s t i c a s de Localidade 

3.9.1 - Introdugao 

0 p r o b l e m a de e n c o n t r a r a l o c a l i z a c a o o t i m a ^ c o r r e s p o n d e , 

em termos de e m p r e s a a achar a l o c a l i z a c a o que de .a m a i o r dife 
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renga entre receitas e c u s t o s . E m outras p a l a v r a s , p r o c u r a - s e 

a localizacao que dc o maior lucro p o s s i v e l p a r a a empresa n u m 

prazo de tempo c o m p a t f v e l com a vida util do e m p r e e n d i m e n t o no 

ldCcil. Ocorre muitas vezes que a empresa tern de levar cm conta 

os custos e b e n e f f c i o s sociais associados a d e t e r m i n a d a locali_ 

zagao. Nestes casos , p r o c u r a - s e a l o c a l i z a g a o que e a m a i o r ra 

zao b e n e f i c i o / c u s t o , c o n s i d e r a n d o - s e aqui tambem urn horizonte 

de tempo a d e q u a d o . A i m p o r t a n c i a de l o c a l i z a r b e m a fabrica e 

o b v i o , pois da boa localizacao d e p e n d c r a e m parte a capacidade 

competitiva da e m p r e s a n o t e m p o . 

E m linhas gerais a e m p r e s a sera c o n s t r u f d a n u m local pla 

no e de livre a c e s s o , nao muito longe da cidade e de urn terre-

no pouco a c i d e n t a d o , sem p r o b l e m a de a l a g a m e n t o e com boa in 

f r a e s t r u t u r a . A rede de energia p a s s a r a b e m p r o x i m a a indus 

tria d i m i n u i n d o a s s i m o custo com rede e l e t r i c a , o manancial tarn 

b e m nao sera p r o b l e m a , pois existe agua de pogo a r t e s i a n o e m 

abundancia n a regiao qnde sera c o n s t r u i d o . 

3.1Q- Protegao Contra E n c h i m e n t o e Incendio 

3.10.1 - Enchentes 

0 local onde vai ser construido a i n d u s t r i a , tera uma 

i n f r a e s t r u t u r a de tal maneira que nao h a v e r a p r e o c u p a g a o com 

e n c h e n t e s . 0 predio sera construido com urn n f v e l favoravel ao 

fluxo de aguas p l u v i a i s sem que h a j a danos ao curtume e ao 

terreno p e r t e n c e n t e ao m e s m o . 

3.10.2 - Incendios 

As i n s t a l a g o e s . h i d r a u l i c a s p r e d i a i s contra incendios se 
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rao dc acordo com as exigencias da Norma B r a s i l e i r a NB-24158 

da A . B . N . T . (Associagao- B r a s i l c i r a dc Normas T c c n i c a s ) . 

A l e m das i n s t a l a c o e s hidra ulicas , tambem serao utiliza 

dos e x t i n t o r e s , sendo adcquados con forme os tipos de materials 

e produtos q u i m i c o s i n f l a m a v e i s . 

A s e g u i r damos urn quadro com os tipos de extintores e 

locais onde serao c o l o c a d o s : 

Quadro n 9 1 

Locais onde tenham Tipo de Extintor 

Quadros eletricos, interrupitores Classe C (Gas Carbononico) 

Compressores,Caldeira (Po Quimico) 

Almoxarifado material de: Classe A (Extintor de Agua) 

Ribeira e Barraca (Hidrantes) 

Almoxarifado produtos quimicos para Classe C (Extintor Espuma) 

Semi-acabado (Extintor Soda-acido) 

Almoxarifado produtos quimicos para Classe C (Extintor Espuma) 

Acabamento, Laboratorio Classe B (Extintor Po Quimico) 

Escritorios - materials de expedien Classe C (Extintor Espuma) 

te, Dept 9 Pessoal, sala Quimico , Classe B (Po Quimico) 

Recepgao, Expedigao, Embalagem Classe B (Gas Carbonico) 

0 n u m e r o total de extintores e ainda c o n d i c i o n a d o pelo 

conceito de "Unidade E x t i n t o r a " . Para cada s u b s t a n c i a estabele 

ceu-se urn volume ou p e s o minimo que constitui uma "Unidade Ex 

t i n t o r a " . A s s i m , uma unidade e x t i n t o r a de espuma sera consti -

tufda de urn e x t i n t o r de 101 ou 2 extintores de St; p r o c e d e n d o -

se da mesma forma p a r a as demais s u b s t a n c i a s , p o d e - s e e l a b o r a r 

o Quadro n 9 2. 

Quadro 2: 

Tipo de Extintor Numero de Extintores e respectiva capacidade 
para construir 1 unidade/extintor 

Espuma 1 x 101 ou 2 x 51 

Soda-Acido 1 x ]01 ou 2 x 51 

Tetracloreto de Carbono 2 x 31 ou 3. x 21 ou 4x11 

Gas Carbonico 1 x 6kg ou i 2 x 4kg ou 3 x 2 kg ou 4 x 1kg 

Po Quimico 1 x 4kg ou ; 2 x 2kg ou 3 x 1 kg 
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Para riscos de Classe A requer-se 1 unidade extintora pa 

ra cada 500 m ; 

2 
Na Classe B , 1 unidade p a r a cada 250 m ; 

2 

Na Classe C, 1 unidade para cada 150 m . 

Q u a l q u e r que s e j a , c o n t u d o , a area e a classe de urn ris 

c o , devem ser instaladas pelo menos duas unidades e x t i n t o r a s 

p o r p a v i m e n t o . Para locais onde o uso do e x t i n t o r n o r m a l n a o 

tenha a l c a n c e , ou em locais que requeiram m e l h o r protecao que 

a assegurada pela rede de h i d r a n t e s , e r e c o m e n d a d o o e m p r e g o 

de extintores de grande c a p a c i d a d e , montados e m carretas sob re 

r o d a s . 

Como recomendacoes adicionais a o b s e r v a r na l o c a l i z a c a o 

dos e x t i n t o r e s , deve-se p r e v e r q u e : 

- E s t e j a m situados e m local v i s f v e l , p r o t e g i d o contra 

golpes e onde h a j a a menor p r o b a b i l i d a d e do £ogo b l o q u e a r o 

acesso; 

- Nao devem ficar jamais e n c o b e r t o s p o r p i l h a s de mate_ 

rial e outros o b s t a c u l o s ; 

- Nao d e v e m ser instalados e m p a r e d e s de e s c a d a s ; 

- Sua parte s u p e r i o r nao deve ficar a mais de 1,8m do pi^ 

s o ; 

- 0 desconto m a x i m o nas taxas de seguro obtido com a ins_ 

talagao de e x t i n t o r e s dentro das n o r m a s e p r e s c r i c o e s do IRB 

e de 5 1 . 



CAPITULO IV 

D I S T R I B U I £ A O DA PLANTA (LAY-OUT) 

0 Curtume p r o j e t a d o trabalhara com 500 c o u r o s / d i a . Tipo 

2 

v a c u m , cada couro p e s a n d o e m media 30kg e me dindo 1,5 p /kg e m 

24 dias p o r mes e 2 30 dias uteis ao a n o . 

4.1 - Q u a n t i d a d e de Couro a T r a b a l h a r 

500 c o u r o s / d i a x 230 dias/ano = 115.000 couros/ano 

50Q couros/dia x 24 dias/mes = 12.000 couros/mes 

500 c o u r o s / d i a x 30 kg/dia = 15.000 k g / d i a 

230 dias/ano x 1 5 . 0 0 0 k g / d i a = 3.450.000 k g / a n o 

24 dias/mes x 1 5 . 0 0 0 k g / d i a = 360.000 kg/mes 

1,5 p 2 / k g x 3.450.000kg/ano = 5.175.000 p 2 / a n o 

2 
4.2 - A p r o v e i t a m e n t o da Superffcie Coberta (m SC) 

.J - A Area coberta sera distribuida da seguinte m a n e i r a : 

- S.C 

2 
5.175.000 p 2 / a n o 

900 p 2 / a n o / m 2 S.C 

5.750 m 2 S . C . 

Setores m2 S.C. 

Fabricagao 
D e p o s i t o , c l a s s i f i c a c a o , e x p e d i c a o 
O f i c i n a s , L a b o r a t o r i o , Vestuarios 
Servicos Gerais 

68 
14 
08 
10 

3.910 
805 
460 
5 75 

T o t a l 100 5 . 750 m2SC 
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2 
Nos 3.91Q m S.C. c o r r e s p o n d e n c e a f a b r i c a c a o , distribuf 

mos : 

Setores * m 2 S i . e . 

Caieiro 25 9 7 8 . 00 

Curtimento 09 352 . 00 

R e c u r t i m e n t o , T i n g i m e n t o , Engraxe 19 743. 00 

S e c a g e m 21 8 2 1 . 00 

Ac ab amen to 26 1.016. 00 

T o t a l 100 3.910. 00 

4.3 - Fator P o t e n c i a 

mjL= 480.758 m 2 / a n o = 1 # 1 4 5 H p / A n 0 

H F 1 420 m2 - HPI 

O b s e r v a c a o : no p l a n e j a m e n t o , calculamos urn excedente de 

25% de HP disponiveis p a r a o f u n c i o n a m e n t o de c a l d e i r a , com-

p r e s s o r e s , bombas e p e q u e n o s motores utilizados como a c e s s o r i o . 

Esse p e r c e n t u a l corresponde a 286 H P , dando urn total de 

1.431 H P I / A n o e serao distribuidos e m cada s e t o r e equipamen -

tos: 

Setores % HPI 

Caieiro (descarnadeiras di vis or as , fuloes) 24 275 

C u r t i m e n t o ( f u l o e s , e n x u g a d e i r a s ) 14 160 

S e m i - t e r m i n a d o (fuloes e rebaixadeiras) 28 321 

S e m i - t e r m i n a d o (secagem) 20 229 

Terminado 14 160 

T o t a l 100 1.145 
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4.4 - Rendimento dos Fuloes 

2 
Os calculos do r e n d i m e n t o dos fuloes em m de couro tido 

p o r litro: 

1,5 _ 4 8 0 . 758 m 2 ™ c n c , .«. 1 = = 320.505 litros 
- 2 - -

litros de fuloes 1,5m Its fuloes de f u l o e s / a n o . 

- Relagao de l i t r o s : 

1,5 litros/dia x 320.505 litros de fuloes x 230 dias/ano= 

= 1,1 x 1 0 8 m 3 H 2 0 / a n o 

4.5 - R e n d i m e n t o da. C a l d e i r a 

Usaremos uma m e d i a de 800 couros p o r m 3 de c a l d e i r a . 

800 c o u r o s / m c a l d e i r a , 

, 115.000 couros _ 1 A A 2 „ -, j - f r - >, 
logo: i • 144 m - caldeira (Calefagao) 

2 
800 c o u r o s / m .caldeira 

2 -
Adotaremos uma C a l d e i r a com 90 m de C a l e f a g a o , logo: 

couros/ano a 1 1 5 . 000 c o u r o s / a n o _ ^ 955 c o u r o s / 

2 - 2 1 ~ 
m de Calefagao 29 m de C a l e f a g a o ^2 _ rjai^eira 

4.5.1 - R e n d i m e n t o Unitario da C a l d e i r a 

kg c o u r o / a n o = 3.450.000 k g / a n o = 1 1 8 < 9 6 5 couro/ 

m 2 de calefagao 29 m 2 de calefagao m 2 c a l d e i r a 



4.6 - Disponibilidade de Energia Propria 

l i n y — 

= 5 - 4 admitindo um valor medio temos: 

HPI _ 1.145 - 7 7 

Relacao litros de agua - coeficiente 1£ 

Os n u m e r o s estao dispostos conforme a Tabela de 

droes de R e f e r e n d a , p a r a cada litro de fuloes , d i a r i o s . 

1 - 1,5 - 2 litros - agua - dia 

litros de fuloes 

e m que para 230 dias u t e i s , como perfodo b a s e , resulta: 

230 - 345 - 460 litros - agua - dia 

litros de fuloes 

Para o valor medio de 3 4 5 , t e r e m o s : 

320.505 litros de fuloes x 345 litros agua-ano 

litros de fuloes 

4.7 - Calculo A n u a l 

110.572.000 litros de a g u a - a n o . 

Ob_sj_ se o curtume atingir sua capacidade maxima de cou 

dia teremos a n u a l m e n t e : 

500 x 240 = 120.000 c o u r o - a n o 
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Determinando-se p e l o Coeficiente R e f e r e n d a a q u a n t i d a 

de de litros para' cada couro e: 

A n u a l m e n t e : 

600 litros x 120.000 c o u r o s - a n o = 

= 72.000.000 litros de agua-ano 

= 313.043 litros agua-dia 

= 313 m 3 a g u a - d i a 

teremos urn r e s e r v a t o r i o com capacidade p a r a 4 d i a s , sendo este 
- 3 

valor e m n u m e r o de 1.500 m ou 1.500.000 l i t r o s . 0 tamanho do 

reservatorio de agua admite as dimensoes de area: 11x11 metros. 

4.8 - Rendimento dos C o m p r e s s o r e s 

Baseando-se no tamanho medio dos couros usa-se os coe 

ficientes 4.300 - 6 . 0 0 0 , adotaremos urn valor medio de 5 . 0 0 0 , 

temos: 

14.600 
litros 

couros 

2 
480.758 m 2 / a n o 

5.000 

m = 96 Hp 
H p i c o m p r 

4.9 - Peso das M a q u i n a s 

m 
2 

adotaremos o coeficiente 2,3 
kg de maquina 

480.758 m 2 

- = 209.025 kr./maq. 
I,J m^/kg - maq 



28 

Adotando-se uma media de 2.800 k g / m a q u i n a , temos 

209.025 _ 7 4 maquinas de fabricagao 
2.800 

4.10- P r o d u t i v i d a d e O p e r a r i a e P r o d u t i v i d a d e p o r H o m e m Ocupa 

do. 

P 2 L a n o = 5.175.000 p 2 / a n o = 5 1 7 < 5 0 0 ( h _ h ) 

p 2 h-h 10p2 / h-h 

2 
*Adotando-se Op /h-h 

h-h = (horas homem) 

Deste t o t a l , 25% corresponde ao p e s s o a l n a o operario , 

correspondente ao setor a d m i n i s t r a t i v o : D i r e t o r e s , Tecnicos , 

S e c r e t a r i o s , R e c e p c i o n i s t a s , e t c . Os 75% restantes a b r a n g e m 

aos operarios de p r o d u g a o , l i m p e z a , t r a n s p o r t e , e t c . 

- Pessoal O p e r a r i o (75%) . . .388.125 (h-Op> 

- Pessoal n a o Operario (25%) .129.365 (h-ha) 

R^stando-se urn v a l o r medio de 1.600 h o r a s , t e r e m o s : 

vro j 5 1 7 . 500 
N 9 de pessoas = • = 323 p e s s o a s 

1.600 

Tendo-se a q u a n t i d a d e de h o r a s - o p e r a r i o , e levando e m 

conta as h o r a s e x t r a o r d i n a r i a s , podemos assegurar urn r e n d i m e n 

to de 1.700 horas a n u a i s . 

» t ^ - i - • 388.125 -> -> n — 
N ? dc operarios = = 228 operarios 

1. 700 
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Das 323 p e s s o a s , 228 sao operarios e 95 sao do setor 

a d m i n i s t r a t i v e , 

4.11 - Rendimento Operario 

Couros/ano _ 115.000 _ c n / 1 , , ^ - . 
: = = 504 c o u r o s / o p e r a r i o - a n o 

Operario 228 

4.12 - R e n d i m e n t o O p e r a r i o Unitario 

kg couro/ano = 3.450.000 k g / a n o m l 5 t l 3 1 k g - c o u r o / O p . 

Operario 228 

Consumo de e l e t r i c i d a d e - s i m u l t a n e i d a d e : 

Para 286 HP p r o j e t a d o s das maquinas de f a b r i c a g a o , te 

mos urn consumo de K W h / a n o teorico de: 

286 HP x 0,736 KW x 8 h/dia x 230 dias/ano = 

= 387.312 K W h / a n o t e o r i c o . 

Para calcular-se os KWh efetivos tomaremos 60% desse 

v a l o r = 232.387 K W h / e f e t i v o s . 

4.13 - Consumo de E n e r g i a 

K W h / e f e t i v o s = 2 3 2 . 387 = 0 , 4 8 3 K ^ / m 2 

m c o u r o s / a n o 480.758 

4.14 - Consumo de C o m b u s t i v e l 

C o m b u s t i v e l = F u e l - O i l , com p o d e r calorifico igual 

= 10.500 C a l / k g . 
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A c a l d e i r a deste curtume funciona com oleo combustivel 

e consome 3.000 kg C O M B / m - C a l d e i r a . 

0 consumo anual de c o m b u s t i v e l p a r a 60% efetivo e de: 

2 

3. 000 kg c o m b u s t i v e l x 29m" calefacao _ g 7 Q Q Q ĵ g 

m2 - C a l d e i r a COMB/ano 

2 
Para cada m de c o u r o , temos: 

87.000 kg COMB/ano = 0 , 1 8 0 9 kg C O M B / m 2 couro 

480.758 m 2 / a n o 

4.15 - Consumo de Produtos Quimicos 

K g P Q / c o u r o 

E s t a b e l e c e n d o 10 kg PQ/couro temos urn consumo anual de: 

115.000 c o u r o s / a n o x 10 kg | f ~ § - 1. 150.000 kg PQ/ano 

As s u b d i v i s o e s deste total n a s tres e t a p a s : R i b e i r a , 

C u r t i m e n t o e A c a b a m e n t o , sao calculadas a p l i c a n d o os valores 

conhecidos p a r a couros g r a n d e s : 

R I B E I R A = 1 ' 1 5 Q , Q Q Q = 328.571 kg PQc 
3,5 

- C u r t i m e n t o = 1 , 5 1 0 , 0 Q Q = 766.666 kg PQc 
1.5 

- A c a b a m e n t o = 1»150.000 _ 38.333,33 kg PQc 
30.0 



CAPITULO V 

T E C N O L O G I A DO CURTUME (TEORIA) 

5.1 - C a r a c t e r i s t i c a s dos Couros e Peles 

0 couro constitui a pele do animal p r e s e r v a d a da p u t r £ 

fagao p o r p r o c e s s o s denominados de c u r t i m e n t o , e que a tornam 

flexivel e m a c i a . 

No c u r t i m e n t o e mantida a n a t u r e z a fibrosa da p e l e , p o r 

que as fibras sao p r e v i a m e n t e separadas p e l a remogao do tecido 

i n t e r f i b r i l a r e p e l a agao de produtos q u i m i c o s . L o g o a p o s , as 

peles sao tratadas com s u b s t a n c i a s denominadas curtentes , que 

as t r a n s f o r m a m e m c o u r o s . 0 curtimento e portanto m u i t o mais 

do que urn simples p r o c e s s o de c o n s e r v a g a o . 

Em geral a p r e p a r a g a o de todos os tipos de couros com 

p r e e n d e tres etapas e s s e n c i a i s : 

a - O p e r a c a o de R i b e i r a ; 

b - C u r t i m e n t o ; 

c~- A c a b a m e n t o . 

a) O p e r a c a o de Ribeira: a m a i o r i a das e s t r u t u r a s e subs_ 

tancias nao formadoras do couro sao removidas n e s t a e t a p a . A 

pele e c o n s t i t u i d a p o r tres camadas: 

- E p i d e r m e ; 

- De rme; 

- H i p o d e r m e . 

A Epiderme e a H i p o d e r m e devem ser removidas nas opera 

goes de R i b e i r a , enquanto que a derme deve ser p r e p a r a d a para 

o c u r t i m e n t o . 



A Derme a p r e s e n t a e s t r u t u r a f i b r o s a , na qual as fibras 

se dispoem nas mais v a r i a d a s maneiras de d i r e g o e s . No preparo 

para o c u r t i m e n t o , as fibras devem ser i n t u m e s c i d a s e separa -

d a s . 

Certa q u a n t i d a d e de substancias que as e n v o l v e , mate 

rial i n t e r f i b r i l a r , tambem devem ser r e m o v i d o s . Nas operagoes 

de Ribeira estao incluidos o r e m o l h o , a d e p i l a g a o , o caieiro , 

a d e s e n c a l a g e m , p u r g a e p i q u e l . 

b - C u r t i m e n t o : n e s t a o p e r a g a o , . a s peles p r e v i a m e n t e 

p r e p a r a d a s sao tratadas com solugoes de s u b s t a n c i a s c u r t e n t e s , 

sendo inumeras as s u b s t a n c i a s que agem como c u r t e n t e s . E l a s p o 

dem ser divididas e m tres categorias: 

- Curtentes V e g e t a i s ; 

- Curtentes M i n e r a l s ; 

- OUtros tipos de c u r t e n t e s . 

c - A c a b a m e n t o : e m linhas gerais sao executadas n e s t a 

etapa tratamentos complementares as operagoes anteriores e que 

darao a aparencia e (ft aspecto final ao couro p r o n t o . 

0 acabamento inclui as operagoes de t i n g i m e n t o , engra-

x e , r e c u r t i m e n t o , s e c a g e m e acabamento p r o p r i a m e n t e d i t o . 

5.2 - A q u i s i g a o da M a t e r i a - P r i m a (Peles) pelo Curtume e sua 

C o n s e r v a g a o . 

As peles serao adquiridas da seguinte maneira: 

5.2.1 - Verdes (ou frescas) quando forem recem-tiradas 

do animal e nTio p a s s a r a m p o r n c n h u m tratamento dc conr.crvacao 

pre venti va. 
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Sua u t i l i z a c a o devera ser feita e m poucas horas para 

que nao s o f r a m uma decomposicao b i o q u i m i c a n a t u r a l ou entao se 

rao colocadas cm solucoes de cloreto de s o d i o , se for o caso , 

para ficarem conservadas antes de p r o c e s s a d a s . 

5.2.2 - S a l m o r a d a s 

Quando forem colocadas n u m a solugao de cloreto de so 

dio (sal comum) durante algumas h o r a s , sem n e n h u m outro t r a t a 

mento p r e v e n t i v o . Com este tipo de c o n s e r v a c a o , a pele tern vi 

da limitada entre 20 e 30 d i a s . 

5.2.3 - S a l g a d a s 

Tipo mais c o m u m de c o m e r c i a l i z a g a o . Q u a n d o , alem de 

s o f r e r e m o mesmo p r o c e s s o a n t e r i o r , q u a n d o forem tratadas com 

sal medio ou grosso (saiga seca) e empilhadas durante 21 dias 

e m " c u r a " . Se n e c e s s a r i o deve-se juntar b a c t e r i c i d a s ao sal . 

Estas peles se c o n s e r v a m de 180 a 360 d i a s . 

5.2.4 - S e c o - S a l g a d a s 

Quando as p e l e s , depois de serem s a l m o r a d a s , sao secas 

a s o m b r a , e s p i c h a d a s sobre q u a d r o s . 

As peles e m c o n s e r v a c a o quase l i m i t a d a s , se tratadas 

com BHC ou A r s e n i a t o s a fim de e v i t a r a p u n i l h a . 

5.2.5 - Secas 

Q u a n d o as peles sao s i m p l e s m e n t e espichadas sobre qua 

dros e secas a s o m b r a . As peles lem conservagao quase limita 

d a s , se t r a t a d a s , c o m BHC ou Arseniatos a fim de e v i t a r a punj. 

lha. 
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5.3 - Defeitos das Peles 

Os defeitos apresentados pelas p e l e s , p o d e m ter dife 

rentes o r i g e n s . A s s i m , alguns sao p r o d u z i d o s durante a vida do 

a n i m a l , e outros sao causados durante a esfola c a c o n s e r v a g a o . 

A i n d a pode ocorrer defeitos e v e n t u a l m e n t e originados 

no p r o c e s s a m e n t o das peles em c o u r o s . 

5.3.1 - Defeitos originados durante a vida do a n i m a l . 

- Marc as de f o g o ; 

- Defeitos causados durante o transporte dos a n i m a i s ; 

- Arame f a r p a d o s ; 

- Defeitos o c a s i o n a d o s p o r miiase 

- Defeitos o c a s i o n a d o s p o r c a r r a p a t o s . 

5.3.2 - Defeitos causados na esfola 

Uma ma e s f o l a pode fazer com que a pele fique c o m uma 

forma diferente refletindo-se n o seu a p r o v e i t a m e n t o , pois n e m 

todas as partes a p r e s e n t a m a mesma textura e q u a l i d a d e . 

A l e m do formato d e f e i t u o s o , p o d e r a o o c o r r e r outras fa 

lhas p r o v o c a d a s p o r cortes ou erros de corte n a e s f o l a , e se 

gundo a p r o f u n d i d a d e a t i n g i d a , p o d e m o c a s i o n a r a d e s v a l o r i z a 

gao da m a t e r i a - p r i m a . 

5.3.3 - Defeitos p r o d u z i d o s na saiga 

Certos tipos de b a c t e r i a s sao capazes de se desenvolve 

rem em solugoes saturadas de s a l , conhecidas com o nome de b a c 

tcrias "llaidii l a s " . A agao b a e t e r i a n a poue o c a s i o n a r uma serie 

dc transformagoes , entre as quais o a f r o u x a m e n t o do p e l o , por 
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agao dc enzimas sobre a camada g e r m i n a t i v a . A m a t e r i a - prima 

que aprescntar a f r o u x a m c n t o do p e l o devc ser p r o c e s s a d a imedia 

t a m e n t c . 

As indicagoes da p r o l i f e r a g a o b a e t e r i a n a p o d e m ser: 

- 0 canal m e l o s o ; 

- P e r f u r a g o e s da £lor; 

- Manchas v e r m e l h a s ; 

- Manchas de sal (visiveis apos a depilagao) 

- M a n c h a s de acidos g r a x o s ; 

- A q u e c i m e n t o das p e l e s e m p i l h a s . 

5.3.4 - Defeitos originados durante o p r o c e s s a m e n t o das 

p e l e s e m c o u r o s . 

E m todas as e t a p a s do p r o c e s s o p o d e m o c o r r e r d e f e i t o s . 

A s s i m , tanto nas o p e r a g o e s de ribeira como nas de curtimento e 

a c a b a m e n t o , p o d e m s u r g i r defeitos e m a d i a n t a m e n t o aos ja exis_ 

tentes nas p e l e s c r u a s . 0 r e s u l t a d o pode ser c o n s t a t a d o nos 

couros o b t i d o s , p o d e n d o ser: 

- P r e c i p i t a g a o do c a r b o n a t o de calcio sobre a f l o r ; 

- D e s c a s c a m e n t o e rompimento da flor; 

- Retengao de rufa; 

- S u r g i m e n t o de r u g a s ; 

- Defeitos causados p o r m a r e g u l a g c m das m a q u i n a s . 

5.4 - C o m p o s i g a o Q u i m i c a da Pele 

- Agua 61 % 

- Lipidios 2 % 

- S u b s t a n c i a s M i n e r a l s 1 % 

- P rote in as . . . . . . . . 35 % 
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Protefnas Globulares 1 % 

Proteinas Fibrosas . . . . . . . 34 % 

Outras S u b s t a n c i a s 1 % 
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C A P I T U L O VI 

AREAS CONSTRUfDAS 

6.1 - S e t o r A d m i n i s t r a t i v o 

A r e a : 290 m 2 

Este setor sera localizado n a parte frontal da e m p r e s a , 

facilitando a Recepcao daqueles que d e s e j a m c o n t a c t a r com a 

parte a d m i n i s t r a t i v a da m e s m a . Neste bloco estarao c o n s t r u i -

dos diversos D e p a r t a m e n t o s , sao e l e s : 

- Recepgao 

- Setor de P e s s o a l 

• - C o n t a b i l i d a d e 

- A m b u l a t o r i o 

- Sartitarios (masculino e feminino) 

- Gerencia 

- D e p a r t a m e n t o F i n a n c e i r o 

- Sala do Q u i m i c o 

- Sala do C I P A . 
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CAPITULO VII. 

BARRACA 

re 2 

- Area: 3 4 0 m 

- lluminagao natural e artificial com lampadas fluores_ 

centes. 

- 0 piso sera de lajes de c o n c r e t e 

- Tera uma capacidade para armazenar 11. 000 peles que 

ira abastecer o curtume durante urn mes aproximadamente. 

.- A Barraca ficara a uma altura de 3,5m do piso da r_i 

beira, facilitando o carregamento dos fuloes. 

Operarios: 4 

7 . 1 - Teoria 

£ o local onde vamos armazenar as p e l e s , que ao chega 

rem serao classificadas por tamanho, peso e qualidade; sera 

feita aparas Ctetas , orelhas, rabos, etc) e armazenadas em lo 

tes de pilhas com alturas em torno de 1,50m. Sera i&esalgadas 

se necessario. 

Antes das peles serem fulonadas sera feito urn pre-remo 

lho (s e necessario) e urn pre-descarne para facilitar o remolho, 

para economizar produtos e melhor aproveitamento da carnaga. 

A carnaga sera levada ao tanque de sebo por gravidade 

atraves de canaleta. 
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7.2 - Equipamento 

1 Balanca 

Marca : Filizola S/A 

Capacidade : 3.000 kg 

Vida util : 10 anos. 

Facas para aparas 

Luvas 

Placas para identificar~os lotes, etc. 

3 Tanques para salmoragem 

Tamanho : 2,5 x 3,0m 
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CAPITULO VIII 

RIBEIRA 

- Area: 9 78 m 

- Iluminagao natural e artifical com lampadas fluores-

centes. 

- Piso sera de lajes de c o n c r e t e 

- Altura de 8m, com cobertura de estrutura metalica , 

e telhas de cimento amianto. 

Os fuloes serao carregados pela barraca e apos o termi 

no do caleiro, sera feita a descarga das peles para que sejam 

descarregadas, onde apos este processo mecanico serao ' refila. 

das, divididas e pesadas para serem levadas aos fuloes de cur-

timento. Esta secao contara com 16 funcionarios. 

8.1 - Teoria 

- Remolho ou reverdecimento. 

E o processo que tern a finalidade de: 

a) Hidratar a pele, deixando-a como se fosse verde; 

b) Eliminar os eventuais produtos utilizados para a 

conservacao das peles e possfveis impurezas contraidas por oca 

siao do transporte e da estocagem; 

c) Extrair eventuais restos de sangue coagulados nos 

vasos capilares e proteinas nao fibrosas. 

Usa-sc como voTculo n a run , junto men te com conservan 

tes e produtos tenso-^ativos . 
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Depilacao c Calciro: 

Depilagao e a eliminagao dos pclos por processo quimi-

c o , utilizando-se basicamente de solucoes alcaninas fortes , 

constituidas por Sulfeto de Sodio e Hidroxido de Calcio. 

Caleiro, realizado juntamente com a depilagao, tern uma 

agao quimica sobre o colagenio, a elastina e a riticulina,ocor 

rendo urn inchamento da pele com cobertura das fibras que a com 

poem, ocorrendo a remocao do material interfibrilar e saponifi 

cacao parcial das gorduras. 

As reacoes observadas entre o cal e o Sulfeto de Sodio 

sao as seguintes: 

N a 0 S + H~0 -> NaHS + NaOH 2 2 *• 

2NaHS + Ca(OH) j C a ( S H ) 2 + 2 NaOH 

A rapidez desta operagao depende da concentracao dos 

ions OH e o pH deve ser pelo menos 11,5 - 12,0. 

- Descarne 

Atraves de uma operacao mecanica, sao retiradas restos 

de c a m e e gordura (carnaga) . A carnaga sera levada ao tanque 

de extragao de sebo por gravidade. 

- Retificagao 

Sao recortes complement ares aos feitos nas peles ainda 

na barraca, com o objetivo de eliminar partes que nao interes 

s nm e faci 1 i t ;i r as ope racoes post c riorcs. 
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- Pivisao 

Ope rag ao mccanica que consiste em cortar a pele no sen 

tido de sua superffcie, horizontalmente, em camadas. 

Esta sera feita de acordo com o produto a ser fabrica-

do devido a espessura. 

- Recortes 

Apos a divisao sera feito recortes nas raspas retiran-

do-se as partes mais finas. Este residuo e mais valorizado por 

sua estrutura fibrilar e serao levados a urn deposito que fica 

no curtume. Elas serao curtidas separadamente da vaqueta e 

apos Wet-Blue estocadas. 

8.2 - Equipamentos 

- Fuloes de remolho e caleiro 

. Marca 

. Capacidade 

. Dimensoes externas 

. Rotagao 

. Potencia 

. Volume interno 

. Quantidade 

FAMOBRA 

4.00Q kg 

0 x largura: 3,0 x 3,0m 

1.9/3.8 rpm 

15 CV 

17.7 m 3 

2 fuloes 

. Acionamento polias com 4 gornes, tipo D 

r Descarnadeira 

Marca 

Di mensoes 

Peso 

SEIKO Dc-34 

3,150 x 2,100 mm 

9.000 kg 



Pro due; ao horaria 

Operado res 

- Divisora 

. Marca 

. Dimensoes 

. Producao horaria 

. Operadores 

- Balanga 

. Fabricagao 

. Capacidade 

. Vida util 

: 80 - 90 peles 

: 02 

SEIKO Dv-27 Cacique 

6.000 x 1.800 mm 

180 couros 

05 

FILIZOLLA S/A 

1.000 kg 

10 anos. 

- Quantidade Total de Operarios na Ribeira: 



CAPLTULO IX 

DESENCALAGEM, PURGA PIQUEL E CURTIMENTO 

- Area: 352 m 

- Iluminagao: natural e artificial com lamp a das fluores 

centes. 

- Piso: lages de concreto. 

- Altura: 8m com cobertura de estrutura metalicas e t£ 

lhas de cimento amianto. 

- Sistema de trabalho: apos as peles serem divididas 

serao colocadas em carrinhos para serem pesadas e em seguida 

levadas aos fuloes de curtimento. A descarga sera feita em bai 

xo dos fuloes, para serem em seguidas colocadas em cavaletes , 

para descancarem. 

Ocorrerao nos mesmos fuloes as seguintes etapas: desen 

calagem, purga, pique 1 e curtimento. Esta secao contara com 4 

funcionarios. 

9.1 - Teoria 

9.1.1 - Desencalagem 

A Desencalagem tern por fim a remogao de substancias al^ 

calinas, tanto as que se encontram depositadas como as quinii 

camcntc combinadas, em peles submetidas as operagoes de depila 

gao e de encalagem. 

i\a desencalagem baixa-se o grau de acidcz, ou seja, o 

pll que na depilagao chega a 13,0, passando para 8,0 - 8,5. 
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Sao utilizados produtos que reagem com o cal.dando ori 

gem a produtos cje grandc solubilidadc , facilmcnte rcmoviveis 

por lavagem. 

Sao em geral usados sais amoniacais, sais acidos e aci 

dos fracos. Os produtos mais usados sao: 

- Sulfato de amonio ou Cloreto de amonio; 

- Bissulfeto de sodio; 

- Acido formico; 

- Produtos especiais oferecidos pelas industrias. 

Na execugao de desencalagem, devem ser levados em con 

sideracao fatores tais como tempo de trabalho, temperatura,con 

centracao do agente desencalante, trabalho mecanico e volume 

do banho. 

A temperatura devera estar em torno de 30 - 37°C e o 

controle feito apos o termino do tempo, e urn corte na pele,usan 

do a fenolftaleina. como indicador devera apresentar incolor 

ou ligeiramente rosado nas peles mais grossas. 

9.1.2 - Purga 

A operacao de purga consiste em tratar as peles com 

enzimas proteoliticas, provenientes de diferentes fontes visan 

do a limpeza da estrutura fibrosa. A operacao de purga visa 

eliminar os materials queratinosos degradados, submeter os ma 

teriais a certa digestao, as gorduras e cisoes, e t c . 

Pela acao da purga obtem-se peles com caracteristicas 

especiais, que nao podem ser obtidas pela simples agio de agen 

tes desencalantes. 

Fatores que influem na acao da purga o que devem scr 

controlados sao: 
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0 pH deve ser controlado, pois cada enzima apresenta 

uma faixa de p H , na qual sua agio e maxima; £ora desta faixa 

as mcsmas sao inativas. 

A temperatura tern grande influencia, pois em tempera 

turas mais elevadas, dentro de certos limites, mais rapida e 

a acao das enzimas. A faixa de temperatura esta compreendida 

entre 50 e 40°C. 

Alguns testes praticos serao feitos para a verificagao 

da agao da purga, tais-como: prova de pressao com o dedo, pro 

va de estado escorregadio, prova de afrouxamento da rufa e as 

pectos gerais da pele. 

9.1.3 - Piquel 

As peles desencaladas e purgadas serao tratadas com 

solucoes salino-acidas, visando basicamente, preparar as fi 

bras colagenas para uma facil penetracao dos agentes curtentes. 

Ocorrem fenomenos tais como a complementacao da desen

calagem, a desidratagao das peles, a interrupcao da atividade 

enzimatica, podendo ate ser comercializadas nesse estagio,pois 

estando piquelada estara conservada. 

0 Cloreto de Sodio . a solugao reprime o intumescimen-

to. 

Os acidos usados reagem com as protein as deixando a urn 

pH desejado. 

Controles do Piquel: 

A temperatura devera ser abaixo.de 30°C para nao ocor-

rer couros fracos; o pH para couros curtidos ao cromo devera 

ser em torno de 2,5 - 2,8, faz-se o corte e com o indicador de 

http://abaixo.de
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verde de hromacresol deve apresentar-se com coloracao amarela-

da. 

9.1.3 - Curtimento 

Consiste na transformacao das peles em material esta 

vel e imputrescive 1. 

Com o curtimento, ocorre o fenomeno de reticulacao por 

efeito dos diferentes agentes empregados. 

As caracterfsticas mais importantes conferidas pelo 

curtimento, como o aumento da temperatura de retracao, a esta-

bilidade face as enzimas e a diminuigao da capacidade de inte_ 

mescimento do colagenio, bem como a estrutura revelada ao mi 

croscopio eletronico, sao justificadas pela teoria da estabili\ 

zagao da proteina da p e l e , atraves da formagao de enlaces trans_ 

versais. 

Tipos de Curtimento: 

Produtos Inorganicos / 

Produtos Organicos < 

sais de cromo 

sais de zirconio 

sais de aluminio 

sais de ferro 
• 

curtentes vegetais 

curtentes sinteticos 

aldeidos 

parafinas sulfocloradas 

Curtimento com sais de Cromo: 

£ o tipo de curtimento adotado por este curtumc, pois 

todos os couros serao curtidos tipo Wet-Blue. 

Os sais de Cromo ocupam lugar de destaquc entire os cur 

tentes de origem mineral. 0 curtimento ao cromo e, cm geral 

efctuados com as peles em estado piquclado. 
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No curtimento ao cromo, as peles incorporam dc 2,5 a 

3,0 de C r 2 0 3 , 

Controles de Curtimento: 

0 pH deve esta em torno de 3,6 - 3,9, o controle e fei^ 

to com indicador de verde de bromacresul e uso de potenciome -

tro. 0 cromo deve ter atravessado todo o couro. 

Teste de Retracao: 

No final do processo, retira-se amostras do couro, co 

loca durante urn minuto na agua, em ebulicao, e testa se houver 

retragao. 

Descanso para o Couro Curtido: 

Tern no curtume uma area para que o couro apos o curti

mento descanse durante 24 horas aproximadamente, onde se com 

pleta a complexacao e fixacao do curtente no couro. 

9.2 - Equipamentos 

- Fuloes de Curtimento 

. N 9 de fuloes 

. Fabricacao 

. Capacidade 

. Rotacao 

. Potencia 

. Volume interno 

. Dimensocs extornas -

. Funcionarios 

03 

FAMOBRA 

2.000 kg 

4.5/9.0 rpm 

20 CV. 

17.7 m 3 

0 x largura: 3.0 x 3,0m 

: 04 



CAPITULO X 

OPERACAO MECANICA DE ENXUGAR 

10.1 - Teoria 

£ a eliminacao do excesso de liquido dos couros curti 

dos. A operacao de enxugar e considerada, quando pela dobra 

do couro e aplicacao de pressao na mesma, aparecem gotas de 

agua. 0 teor de agua nas peles, apos a operacao de enxugar, e 

de aproximadamente 451. Esta operacao mecanica e tao importan-

te como qualquer outra operacao do processo de curtimento. Des_ 

ta operagao depende o sucesso da operacao.mecanica seguinte. M0 

REBAIXAMENTO". 

10.2 - Equipamentos 

. Maquina de desaguar (01) 

. Tipo continua 

. Marca : moenus 

. Producao horaria: 100 meios 

. Potencia : 7,5 C.V. 

. Dimensoes : 5.000 x 1.830 mm 

. Operarios : 02 



CAPITULO XI 

CLASS LF I. CACAO 

11.1 - Teoria 

Numero de Operarios neste setor:.04 

Consiste na separacao dos couros de acordo com suas ca 

racteristicas e qualidade. 

Apos os couros desaguados sera feita uma classificacao 

destes, levando em conta sua qualidade e defeitos que poderao 

existir como: manchas divers a s , presenca de sais na superffcie 

dos couros, excesso de.veias, rufas, rugas, muitas dcbras. De 

feitos provenientes antes dos processamentos como: arranhoes , 

furos , berne's , e t c , bem como o tamanho e espessura dos couros. 

Apos esta classificacao, os couros serao rebaixados de 

acordo com as exigencias dos artigos, com as respectivas clas-

sificagoes aceitas. Existira uma area de descanso para que os 

2 
couros fiquem com suas fibras uniformes C^0 m ) . 



CAPITULO XII 

OPERACAO MECANICA DE REBAIXAR 

12.1 - Teoria 

A operacao de rebaixar visa dar ao couro espessura ade 

quada e uniformidade em toda a sua extensao. 

Apos a operacao de enxugar deixa-se o couro em repouso 

durante 3 - 2 4 horas, para que os mesmos readiquiram a espessu 

ra normal, pois em virtude da pressao sofrida, eles apresentam 

menor espessura. Depois serao rebaixados. 

A verificagao da espessura e feita com o auxilio de es 

pecimetro, em diferentes pontos do couro. 

Apos sera feita uma reficagao para retirar apendices de_i 

xados pela operacao de rebaixamento. 

12.2 - Equipamentos 

- Maquina de Rebaixar (grande) 

Marca 

Mo de1o 

Produgao horaria 

Dimensoes 

Potencia 

Ope radores 

ENKO 

1.600 

140 meios 

3.500 x 1.500 mm 

40 C.V. 

01 

B a] anc a 

Fab ri cacao 

Capacidade 

: FILI ZOLA S/A 

: 1.000 kg 
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Vida util : 10 anos 

Maquina de Rebaixar (pequena) 

Marca : ENKO 

Modclo : MHA-43 

Dimensoes : 2.000 x 2.000 mm 

Produgao horaria: 100 - 200 raspas ou meios 

Potencia : 20 C.V. 

Operadores : 02 



CAPITULO XIII 

NEUTRALIZACAO, RECURTIMENTO, TI.NGI MENTO E ENGRAXE 

- Area : 743 m 2 

- Iluminacao natural e artificial com lampadas fluores-

centes. 

- Piso : lajes de concreto 

- Altura : 8 metros com estruturas metalicas e 

telhas de cimento amianto. 

- Abastecimento de agua: sera efetuado atraves de tubu-

lacoes aereas, vindo agua quente de urn tanque que fica acima 

das caldeiras. 

- Sistema de Trabalho: 

Apos os couros terem sido pesados e colocados, serao 

iniciados os processos, sendo que cada fulao podera fazer duas 

partidas diarias. No final os couros sao derramados em carros 

para que em seguida sejam colocados nos cavaletes de descanso. 

A diluicao dos produtos sera feita no tanque que fica sobre os 

fulbes. Esta secao contara com 2 (dois) operarios. 

13.1 - Teoria 

V . 

13.1.1 - Neutralizagao 

A fungao da 'neutralizacao e eliminar suave e de maneira 

mais completa possivel os acidos facilmente hidrolizantes que 

se encontram livres ou Loiubinadu^ com a proteina da pclc sem 

modificar os sais de cromo combinados com as fibras. Da neutra 



54 

lizagao depcndc o processo de recurtimento e a penetragao das 

graxas, e , cm consequcncia altcraria as caracterfsticas descja 

das. 

Controles de Neutralizagao: 

De acordo com o artigo a fabricar, devemos ter uma tern 

peratura em torno de 30 - 35°C, e controla-se basicamente o 

pH e penetragao da neutralizagao. 0 controle do pH deve ser 

feito no corte, com soXugao de verde bromocresol, e fica de 

acordo com o artigo entre 4,5 e 7,0 (pH do b a n h o ) . 

Insumos: 

- Formiato de sodio 

- Bicarbonato de sodio 

- Formiato de calcio 

- Compostos Buffer 

- Produtos industrials especiais. 

13.1.2 - Recurtimento 

No recurtimento se obtem couros com caracteristicas que 

nao se consegue pelo simples curtimento. 

A finalidade e: permitir o lixamento para corrigir cou 

ros defeituosos, incorporar o couro, dar maciez, permitir a es 

tampagem e facilitar a colagem na placa de secagem. 

Controles do Recurtimento: 

Deve-se controlar o pH (neutralizagao), o volume do ba 

nho, a temperatura e a agao mecanica em fungao do recurtente 

escolhido e as caracterfsticas desejadas no couro. 
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Insumos: : 

- Sais de aluminio 

- Res inas 

- Sais de cromo 

- Taninos vegetais 

- Taninos sinteticos 

- Sais de zirconio 

- Glutaraldeidos. 

13.1.3 - Tingimento 

0 tingimento nao exerce praticamente nenhuma influencia 

sobre os valores ffsico-mecanicos do couro. Sua finalidade e da 

coloragao ao couro. 

Na operacao de tingimento, sao usados substancias coran 

tes, que sao produtos capazes de comunicarem suas proprias co 

•res sobre o material que se fixa. Deve ser colorido e apresenta 

rem poder de fixacao sobre o material a se tingir. 

Para a uniformidade do tingimento usa-se percentagens 

entre 0,5 e 1,01 de corantes; nunca abaixo de 0,5%. 

Para tingir cores claras e ainda aproveitar o poder cla 

reante dos taninos sinteticos. 

Qualquer tingimento deve ser fixado com acido formico , 

usando-se a metade das percentagens do? corantes. 

Insumos: 

- Corantes 

- Igualizadores 

- Produtos auxiliares 

- Acidos formicos. 
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13.1.4 - Engraxc 

Sua finalidade e dar maciez ao couro. As fibras do cou 

ro ficam envolvidas pelo material de engraxe, que funciona como 

1 ub ri f i c an t c. 

Com o engraxe os couros sao modificados: aumenta-se a 

resistencia ao rasgamento, o couro torna-se macio e elastico e 

melhoram as caracteristicas no produto final. 

Tipos de oleos usados no engraxe: 

- Oleo anionicos: vegetais ;sinteticos ; animais; cationi 

C O S . 

Controles de Engraxe: 

0 engraxamento depende de uma neutralizacao concreta ; 

da temperatura nunca inferior a 60°C; e nunca superior a 65°C 

dos processos anteriores e da rotacao dos fuloes entre 16-18rpm. 

Insumos: 

- Oleos 

- Tenso-ativos 

- Emulgadores. 

13.2 - Equipamentos 

- Fuloes 

- Marca 

- Capacidade 

- Dimensoes - extensao 

- Rotacao 

- Potcnci a 

- Acionamento polias com 4 gornes 

- Correias : Tipo " D " . 

03 

FAMOBRA 

650 kg 

0 x. largura: 3,0 x 2,0m 

5.75/11.5 

15 C.V. 



CAPITULO XIV 

SECAGEM 

- Area : 821 m 2 

- Iluminagao natural e artificial com lam 

gadas fluorescentes. 

- Piso Lajes de concreto 

- Altura 8 metros com estruturas me 

talicas e telhas de ami an to. 

- Sistema de Trabalho: 

Os couros apos safrem do recurtimento, descansaram por 

algumas horas para em seguida serem seeds, passando por uma se 

quencia de operacoes de acordo com as exigencias do artigo a se 

fabricar. Quantidade de operarios: 8. 

14.1 - Teoria 

duto FINM devera apresentar cerca de 14% de agua, representada 

pela agua quimicamente ligada as protefnas e agua dos capilares 

finos. 

Uma eliminacao impropria da agua dos couros, transforma 

ria os couros em materials sem as caracteristicas desejadas. 

14.2 - Tipos de Secagem 

Visa-se com esta operacao reduzir o teor de agua. 0 pro 

i4.2.i - Maquina de Estirar e Enxugar 

C uma ope rag ao que gcralmente antecedem outras operagocs 
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dc secagcm, principalmentc a secagem a vacuo. Visa abrir o cou 

ro ganhando com isso mais area e facilitando a secagem posterior, 

eliminando o excesso demasiado de agua contida no couro. 

14.2.2 - Secagem com Secoterm 

0 aparelho consta de placas de ago inoxidavel,dispostas 

verticalmente e aquecida com agua e vapor. 

Os couros sao esticados e colocados as placas, pelo la 

do flor. 

A temperatura de secagem varia de 50 - 70°C, dependendo 

da espessura dos couros a secar. 0 tempo de secagem e de 30 r35 

min. 

4 

ENILO 

4.000 mm 

5.00 mm 

Secoterm 

. marca 

. comprimento 

. altura 

. aquecido a vapor 

. operarios : 4 

14.2.3 - Secagem ao Ar Livre 

Aproveitando o clima da regiao onde sera instalado o 

curtume, que e em media 25°C com umidade relativamente baixa, 

proporcionando-se excelente para este tipo de secagem. 

Esta secagem sera efetuada utilizando-se a parte alta 

do bloco de producao, utilizando para este fim urn secador aereo, 

que transportara os couros para o alto, acelerando este tipo de 

secagem usado, e com redugao de mao-de-obra. 

- Secador aereo : (1) 

marca : GETHAL STEIDLE S/A 
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14.2.4 - Secagem em Tunel 

Os couros sao suspensos em dispositivo transportador e sao 

levados de urn extremo a outro do tunel. 0 ar circula em contra 

corrente e e impulsionado por ventiladores, passado previamente 

por urn si sterna de calefacao. 0 ar quente prossegue por entre os 

couros ate sair na outra extremidade, quase saturado e frio. 

Tunel de Secagem: (02) 

. Marca : PIMAL 

. Producao horaria : ISO - 120 meios 

. Dimensoes ' : 8.000 x 3.000 mm 

. Potencia instalada : 10 C.V. 

. Operarios : 04 



CAPITULO XV 

CONDICIONAMENTO 

Tern a finalidade de preparar os couros para receberem tra 

balhos mecanicos (amaciamento) evitando graves prejuizos da cama 

da flor. 

Apos a secagem o couro apresenta 18 - 16% de umidade. Com 

o acondicionamento a umidade e elevada para 28 - 32%. 

^ 2 - -
Em ambiente apropriado de area - 5Q0 m , sera usado o meto 

do de "Condicionamento por Umedecimento com Agua" que consiste 

em umedecer com pulverizacao direta com agua, de modo que cada 

100 kg de couro recebam aproximadamente 35 kg de agua. 

Os couros ficaram em repouso por 8 horas para distribuir 

- 2 
uniformemente a umidade. A area sera de 100 m equipado com chu 

veiros e esteiras rotativas. 



CAPITULO XVI 

AMACIAMENTO 

Consiste em submeter os couros a uma agao mecanica a fim 

de melhorar suas caracterfsticas , de acordo com as exigencias dos 

artigos a fabricar. 

Esta operacao deve ser reduzida ao mfnimo indispensavel,de 

modo a nao dar origem a problemas relacionados com a qualidade 

da flor. 

16.1- Tipos de Amaciamento Usado 

16.1.1 - Maquina continua de amaciar - sistema de pinos 

Os couros a amaciar sao passados entre placas contendo p.i 

nos desencontrados. As placas tern movimento vibratorio vertical, 

fazendo com que os pinos das placas inferiores penetrem entre os 

pinos das placas superiores. Resultando deste modo o efeito de 

amaci amento. 

- Maciflex (01) 

. marca 

, . produgao horaria 

. operadores 

. diametro 

ENKO 1.6Q0 mm 

15Q meios 

02 

1.320 x 3.090 mm 

. potencia instalada: 15 C.V. 

16.2--Amaciamento em fuloes 

Determinados artigos requerem urn amaciamento mais acentua 

do e podem serem submetidos a trabalhos mccanicos em urn fulao de 
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bater. Esta operacao sera executada em ambiente reservado com 

2 
uma area de 50 m , devido a pocira liberada. 

- Fulao de Bater (01) 

. Fabricagio : Propria 

. Producao horaria : 100 - 200 couros 

. Dimensoes : 2. 000 x 2 .0Q.0 mm 



CAPITULO XVII 

SECAGEM FINAL 

Uma vcz executado o amaciamento, a umidade devera ser redu 

zida ate cerca de 14$. 

Esta ultima secagem e executada com o couro estaqueado em 

quadros especiais. Veri£ica-se urn ganho de area com este tipo de 

secagem. 

TOOGLING C02) - ROTATIVO: 

Marca ENKO 

. Producao horaria 100 - 120 meios 

Dimensoes 5.00Q x 3050 mm 

Dimensoes totais uti. 
lizadas 7.5Q0 x 7.500 mm 

Capacidade 10Q placas 

. Operarios 03 



CAPITULO XVIII 

LIXAMENTO E ELIMINAgAO DO PO 

Area : 50 m 2 

Iluminagao : natural e artificial com lampadas fluo-

res centes 

Piso lajes de concreto 

Altura : 03 metro's, com cobertura de lajes premol^ 

dadas 

Operarios 03 

- Sistema de Trabalho: 

Os couros chegam por intermedio de cavaletes, serao lixa 

dos e desempoados, passando a seguir para fora desta secao onde 

serao retirados, , classificados e ficarao em estoque semi-acaba 

do. 0 po proveniente desta operacao sera retirado por succao pa 

ra urn deposito que fica fora do bloco da produgao. 

18.1- Teoria 

flor, vis an do eliminar certos defeitos e melhorar o aspecto do 

material. 

Apos a operagao de lixamento os couros devem ser desempoa

dos para eliminar o po e com isso nao prejudicar o acabamento. 

18.2- Maquinas 

- Lixadeiras - Continuas (02): 

Com o lixamento, sao executadas as devidas corregoes da 



. Marca : ENKO 

. Produgao horaria: 120 meios 

. Dimensoes : 3.300 x 2.000 mm 

. .Operarios : 02 

. Potencia instalada: 20 C.V. 

Desempoadei ras (01): 

. Marca : ENKO 

. Produgao horaria: 120 meios 

. Dimensoes : 2.500 x 1.400 mm 

. Operarios : 01 

. Potencia insta 

lada ~: 10 C.V. 

o Funcionamento : Escova e Sucgao. 



CAPITULO XIX 

Area 

Piso 

Iluminagao 

Altura 

ACABAMENTO 

1.016 m 2 

Lajes de concreto 

natural e lampada de neon 

7 metros com cobertura de estruturas me 

talicas e telhas de cimentn. 

Sistema de Trabalho: 

De acordo com o artigo a se fabri.car serao usadas as maqui 

nas que estao dispostas de maneira que haja urn maior rendimento 

da produgao e economia de mao-de-obra. 

Numero de operarios: 0 8 

19.1- Teoria 

A operagao de acabamento confere ao couro sua apresenta 

gao e aspecto definitivos. 0 acabamento podera melhorar o brilho, 

o toque e certas caracterfsticas fisico-mecanicas, tais como im 

permeabilidade a agua, resistencia a fricgao, solidez a luz, etc. 

Com o acabamento, poderao ser eliminadas ou . compensadas 

certas deficiencias naturais. 

19.1.1 - Composigao 

Sao aplicadas ao couro camadas sucessivas de misturas 

- Camadas de pre-fundo e fundo; 

- Camada de pigmentagao; 
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- Camada dc lustros. 

Uma composicao para acabamento pode apresentar os seguin 

tes componentes: 

- Ligantes 

- Pigmentos 

- Plastificantes 

- Solventes 

- Corantes 

- Materials auxiliares: espessantes, preservantes, tenso-

Os principals ligantes usados sao: 

- Ligante a base de proteinas; 

- Ligante a base de resinas; 

- Ligante a base de nitrocelulose; 

- Ligante a base de poliuretanos. 

19.1.2 - Tecnicas de aplicacao usadas 

- Aplicacao com pelucia ou escova 

- Aplicacao com pistola adaptada a fotocelula. 

19.2- Equipamentos de Acabamento e Expedicao 

- Cabine de pintura eletronica com tunel de secagem (02): 

ativos, ceras, e t c . 

Marca PIMAL 

. Produgao horaria 600 meios 

Potencia'instalada 18.5 C.V. 

Operadores 04 

i)i mens oes 20. QUO x 5. 000 mm 



Prensa Hidraulica: 02 

. Marca 

. Produgao horaria 

. Largura 

. Comprimento 

. Operarios : 

Maquina de Medir: 01 

; Marca 

. Produgao horaria 

. Largura util 

. Potencia insta.lada 

. Temperatura 

. Operarios 

HUME CA 

110 meios 

2m 

2 m iv J 

02 para maquina 

MOSTARDINI 

24 m / 1 ' 

2m 

7 C.V. 

5 a 40°C 

02 



CAPITULO XX 

OUTROS SETORES 

2071 - Almoxarifado Geral 

. Area 

. Iluminagao 

: 540 m 

: natural e artificial com lampa-

das fluorescente. 

: ceramica 

: 4m com cobertura de lajes pre-

moldadas 

: 02 

. Tera estoque para 3 meses e fica no centro do curtume 

servindo diretamente as secgoes de Ribeira, Curtimento, 

Recurtimento e o Laboratorio. 

. Piso 

. Altura 

. Funcionarios 

20.2 - Laboratorio 

2 

. Area : 150 m 

. Iluminagao : natural e artificial com lampa 

das fluorescentes. 

. Altura : 5m com cobertura de lajes pre-

moldadas. 

. Situagao do lado proximo a area de produgao, sala i "dos 

tecnicos e almoxarifado geral. 

. Piso : ceramica. 

Es tara equi p a do com me s a , bal an c a s emi - an a 1 f ti c a , bcckeres , 

termometro, fogao a gas, pipetas , pincetas , papeis de filtro , 

capela, 3 fuloes de esperiencia (lxlm) com capacidade para 2 a 3 
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20.3 - Sala dos Tecnicos e Estagiarios 

2 

. Area : 50 m 

. Iluminagao : natural e artificial com lampa 

das fluorescentcs 

. Altura : 5m com cobertura de lajes pre-

moldadas 

. Piso : ceramica 

- Situa-se no bloco do Laboratorio, da expedicao, etc. e 

serve como local de estudos e controle burocraticos dos 

tecnicos e estagiarios. 

20.4 - Vestuarios 

. Area 

. Iluminacao 

. Algura 

. Piso 

: 150 nr 

: natural e artificial com lampa 

das fluorescentes 

: 4m com cobertura de lajes pre-

moldadas. 

: ceramica 

Obs.: Sera construido urn vestuario geral que atendera a todos 

os funcionarios bem proximo a entrada do curtume. Os mesmos con-

tara com: chuveiros, sanitarios, armarios e pias , facilitando a 

vida dos operarios. 

20.5 - Oficinas 

. Area 

. Operarios 

. Iluminagao 

150 in 

04 

natural e artificial com lampa_ 

das fluorescentes. 
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Altura : 5m com cobertura de lajes pre-

moldadas. 

Piso : lajes de concreto 

Dcscrigao : uma of i cilia mecanica equip ad a 

com maquina de solda eletrica babosa trifatfica, maquina 

de solda oxigenio/acetileno, torno de bancada n ? 5, câ L 

xa de ferramentas completa, furadeira fixa, furadeira ma 

n u a l , forja, torno mecanico, esmeril fixo, teste de mo 

tores eletricos (Voltimetro, Amperimetro, etc) e banca

da, etc. 

Uma Carpintaria equipada com serra de fita, furadeira , 

plaina, mesa para nivelamento de madeira, lixadeira,scr 

rotes, grosas, martelos, escops, escala, etc. 

A Oficina Eletrica funcionara com predio na oficina me_ 

canica, a Carpintaria ficara vizinha a oficina mecanica. 

Os servicos mais complicados serao feitos por pessoas 

nao pertencentes ao quadro de funcionarios da empresa. 

20.6 - Casa de Forca 

2 

. Area : 60 m 

. Iluminagao : natural e artificial com lampa 

das fluore^ centes 

. Altura : 5m com cobertura de lajes pre-

moldadas 

. Piso : lajes de concreto 

. Descrigao : tera uma subestagao para contro 

le a energia do curtume, contara com urn motor gerador cb 

eletricidade. Sera localizada fora dos blocos de produ

gao ao lado csquerdo bem proxima a frente da industria. 
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20.7 - Almoxarif ado de Manutcngao 

. Area : 30 m 

. Iluminagao : natural e artificial com lampa 

das fluorescentes 

. Altura : 5m de cobertura de lajes pre -

moldadas 

. Piso : lajes de concreto 

. Descrigao : sera localizado no bloco de Ri 

beira proximo ao bloco burocratico. Local onde se esto-

cara pegas de reposigao e material de consumo. 

20.8 - Almoxarifado de Acabamento e Sala de Preparagao de Solu 

goes. 

. Are a 

. Altura 

2 

. Iluminagao 

: 70 m 

: 3m de cobertura de lajes pre-

moldadas 

: natural e artificial com lampa 

das de gas neon 

. Piso : lajes de concreto 

. Descrigao : situa-se no bloco de produgao 

junto a secgao de acabamento. Local onde estoca-se e 

prepara-se os produtos de acabamento. 

20.9 - Expedigao 

. Area 

. Iluminagao 

. Altura 

: 26.0 m 2 

: natural e artificial com lampa 

das fluorescenLes. 

: 5m com cobertura de lajes pre-

moldadas. 
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. P i s o : lajes de concreto 

. Descrigao : local onde se cstoca, pesa, me 

de e cmbala os couros acabados e semi-acabados para se 

rem vendidos. Situa-se fora do bloco de produgao, junto 

ao setor de acabamento. 

20.10- Equipamentos 

Maquina de Medir: 01 

.Marca 

. Produgao horaria 

. Dimensoes 

ENKO 

200 meios 

2 . 00.0 x 1. 300 mm 

. Sistema de funcionamento: atraves de agulhas de ago 

. Operarios 02 

Balanga 

. Marca 

. Capacidade 

. Vida util 

FILIZOLA S/A 

1.0Q0 kg 

10 anos. 

. Compressores (02 

. Area 

. Localizagao 

4 vf 

localizado no bloco de acabamen 

to bem proximo aos tuneis de secagem 

. Marca 

. Mo de1o 

. Capacidade 

ATLAS-COPCO 

DR 4 

600 pem 

Pressao normal de trabalho: 7.atm. 
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20.11 - Sala das Caldciras 

2 . Area : 96 m 

. Iluminacao : natural e artificial com lampa 

das fluorescentes 

. Altura : 5m com cobertura de lajes pre-

moldadas. 

. Piso : lajes de. concreto 

. Descrigao : situa-se na parte de tras do 

curtume e sera construida visando as normas de seguran-

ga. 

20.12 - Equipamentos 

. Caldeiras 

. Marca 

. Capacidade 

. Dimensoes 

Q2 

LINARD 

3.714 kg de vapor/hora 

3. 760. x 2. 230 mm 

20.13 - Guarita 

. Area : 10 jn 

. Descrigao : uma situa-se na frente do curtu 

me onde entrarao todos os funcionarios e visitas, e a 

outra no final do curtume do lado esquerdo onde ira dar 

assistencia aos caminhoes que irao trazer couros. 

20.14 - Estacionamento 

Havera na parte da frente do curtume urn local destinado 

ao estacionamento de carros e urn local para os operarios guarda -

rem suas bicicletas com scguranga. 



CAPITULO XXI 

ARTIGOS 

Todos os couros sofreram o mesmo processo de curtimento e 

ribeira. 

21.1 - Curtimento ao Cromo - (Wet-Blue) 

Semi-acabado 

Remolho: 

. Lavagem 30Q - 400% agua a 25°C 

o Rodar 40' escorrer 

. 300 V agua 

. 0,21 Diamol-EP 

. 0,02% Buzan 30 Rodar 3h 

Escorrer Controles: 

Caleiro flexibilidade da pele 

50% agua pH = 11,5 - 12,5 

0,2% DIAMOL-DC 

2,5% Sulfeto de Sodio Depilagao completa 

Rodar 1 hora Inchamento, lusira 

4,0% Cal hidratado 

Rodar 2 horas 

Rodar 10' /h ate completar 18 horas 

Lavar 1 0 ' a porta fechada 

Descarnar e Dividir 

Desencalagem e Purga 

Lavar 20' com agua escorrer 

70% agua T = 35°C 
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1% de Sulfate- de Amonio 

0 ,6% DEKALON CL 

Rodar 1 horn 

0,05% BATAN 200 

Rodar 40' 

Pique 1: 

80% agua 

7% sal 

0,5% IMPRAPEL CO 

0,3% Acido formico, rodar 10' 

1,2% Acido sulfurico, rodar 3h 

Q,3% KATALIK LGB, Rodar 10' 

0,03% BUZAN 30, Rodar 15' 

Teste de. Calcinacao 

Teste de Purga 

pH = 8,0 - 8,5 

pH. = 3,1 

Corte amarelo atravessado 

Verde de Bromocresol 

Cor clara e desidratada 

Grau Baume = 6° Be 

Curtimento: 

8% Cromossol B , Rodar 3L 

1,3% Basificante H , rodar 6h 

Lavar 10' Escorrer 

Desagua-Reb aixa 

Neutralizagao 

70 agua T = 3Q UC 

0,3% Acido oxalico, rodar 20 
(1:10) 

2,3% Formiato de sodio 

Rodar 40' (1:10) 

pH = 3,8 - 4,0 

Teste de Fervura 

Corte: esverdeado atrave£ 
sado 
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Recurtimento: 

6-0 Granofim, rodar 30' 

8% SYNCOTAN W-B, rodar 1 hora 

Lavar com agua 40°C, rodar 10' 

Engraxe: 

80% agua T = 70°C 

4% oleo AS 

1% oleo SB-B 

1% oleo ASF, rodar 40 ' 

2% SYCOTAN, rodar 20 * 

0,5% Catalico G S , rodar 15* 

Escorrer, lavar. 

Descansar-estirar-secagem aerea-amaciar e togliar. 

2 1 . 2 - Sola 

. Piquel: 

80% Agua 

7% Sal 

0,5% Imprapel, rodar 45' 

1,0% Acido sulfurico, rodar 3h pH = 3,8 

1,5% Tanigan CH, rodar lh pH = 3,5 

Curtimento: 

14% Acacia, rodar 6h 

Recurtimento: 

30% Agua 

10% Acacia 
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0,3% Grassan, rodar 3h 

0,5% Bissulfeto dc sodio, rodar 50' 

lavar 30' 

Engraxe: 

100% Agua 

3% Derminol BG, rodar 30* 

0,5% Acido oxalico, rodar 20' pH = 3,5 

lavar - escorrer. 

Descansar - estirar - togliar - lixar - desempoar. 

.( Acabamento (Sola Castor) 

Lixar o carnal/desempoar 

Prensar chapa polvora 

4 mao na flor c/pistola 

1 mao de Carnal c/pist'ola 

1 mao com laca 

Prensar chapa lisa 

Embalar. 

. Acabamento (Sola Preta) 

Lixar o camal/flor/desempoar 

Prensar chapa polvora 

1 mao pelucia 

3 mao c/pistola 

1 mao laca 

Prensar chapa lisa. 
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Acabamento (Sola Branca) 

Lixar o carnal/flor/desempoar 

Prensar chapa polvora 

3 mao pelucia 

8 mao na pistola 

1 mao de lustre 

Prensar chapa lisa. 

Acabamento (Quadrao Vegetal) 

Secar 

Prensar chapa lisa 

Lixar/desempoar 

3 mao de pelucia 

Prensar chapa lisa 

3 mao c/pistola 

1 mao a base d'agua 

Prensar chapa polvora 

4 mao a base d'agua 

Prensar chapa lisa. 

Acabamento (vaqueta lixada branca para calcados) 

Lixar/desempoar 

Impregnar 

Polir/desempoar 

1 mao no carnal c/pistola 

2 mao de fundo 

4 mao c/pistola 

1 mao intermediaria a base d'agua 

Prensar com chapa polvora 

4 mao c/pistola 

Acabamento Final. 
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CUSTO PARA PRODUZIR 100 COUROS/DIA, 3.500 kg/dia 

1 - Re mo 1 ho e C-lciro = 3.5 00 kg 

Produtos Qufmicos Peso Cus tos-Cr$ 

(kg) Uni tario Total 

Diamol - EP 7 • 50,97 356,79 

Buzan - 30 0,7 443,61 310,53 

Sulfeto de Sodio 88 37,09 3.263,92 

Diamol - DC 7 34,46 241,22 

Cal 140 2 ,69 376 ,60 

Total Geral 242,7 568,82 4.549,06 

2 - Curtimento = 2.450 kg (Vaquetas) 

Custo - Cr$ 
Produtos Qufmicos Peso 

(kg) Unitario Total 

Sulfato de amonio 24 ,5 7,75 189,87 

Dekalon - CL 14,7 61 ,57 905 ,07 

Batan - 100 1.3 108,20 140 ,66 

Sal 172 ,0 2 ,40 412,80 

Imprapel - CO 13,0 115 ,90 1 .506 , 70 

Acido Formico 7,5 60,03 450 ,23 

Acido Sulfurico 30 ,0 6 ,00 180 ,00 

Buzan - 20 0,8 443,61 354,88 

Katalix - LGB 8,0 71,58 572 ,64 

Cromossal - B 196,0 38,19 7 . 485 , 24 

Basificante - H 32 ,0 22 ,80 729 ,60 

Total Geral 499 ,8 1.233,85 12 .927,69 
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3 - Curtimento Raspa Quadra: 400 kg 

Produtos Qufmicos Peso 

Ckg) Unitario 

Custo-Cr$ 

Total 

Sulfato de amonio 6,0 7,75 46 ,50 

Batan - 100 0,2 108,20 21 ,64 

Sal 28 ,0 2 ,40 67,20 

Acido sulfurico 6,0 6 ,00 56 ,00 

Buzan - 30 0,12 443,61 55,25 

Cromossol - B 8,0 38,19 305 ,5 2 

Baycron - AB 24,0 39 ,09 958,16 

Total Geral 104,32 645 ,24 1.468,25 

4 - Curtimento Raspa Cabeca = 560 kg 

Produtos Qufmicos Peso 
(kg) Uni tario 

Custo-Cr$ 

Total 

Sulfato de amonio 5,40 7,75 41,85 

Batan - 100 0,18 108,2 0 19 ,48 

Sal 25 ,20 2 ,40 60 ,48 

Acido sulfurico 5 ,40 6 ,00 52,40 

Buzan - 30 0 ,10 445 ,61 44 ,56 

Cromossal - B 7,20 58,19 274 ,97 

Baycron - AB 21,60 59 ,09 844 ,54 

Total Geral 65 ,08 645,24 1.517,88 
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5 - Recurtimento Vaqueta: 1.200 kg 

Produtos Qufmicos Peso 
(kg) 

Cus to-•Cr$ 
Produtos Qufmicos Peso 

(kg) Unitario Total 

Acido oxalico 3,6 69 ,00 248 ,40 

Formiato de sodio 27,6 17,55 484,38 

Granofin-RB 72 ,0 •52,30 3. 765 ,60 

Sincotan-WrSB 96 ,0 49,65 4.766,40 

Derminol-SB-B 12,0 76,55 918,60 

Derminol-ASF 12,0 75 ,50 906 ,00 

Derminol-AS 48,0 78,00 3.744,00 

Katalix-GS 6,0 53,11 318,66 

Total Geral 277 ,2 471,66 15.152,04 

6 - Recurtimento Raspa Quadra = 3 8 0 kg 
• 

•Produtos Qufmicos Peso 
(kg) 

Custo-•Cr$ 
•Produtos Qufmicos Peso 

(kg) Unitario Total 

Baycron-AB 7,6 39 ,09 297,00 

Bicarbonato de sodio 7,6 35 ,38 268,88 

Acacia 7,6 69 ,28 526 ,5 2 

Pelutax-500 6,0 127,31 763, 86 

Dermirtol-Bl 9,5 75,58 718,01 

Katalix-Gl 1.9 53. 11 100 ,90 

Pre to Derme-BR-5$ 0,8 428,50 342 , 80 

Acido Formico 1,1 60 ,03 66 ,03 

Total Geral 42,1 888,28 3.084,00 
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7 - Recurtimento Raspa Cabega = 500 kg 

Produtos Qufmicos Peso 
Cus to-Cr$ 

Produtos Qufmicos 
(kg) Uni tario Total 

Baycron-AB 9,0 59 ,09 551,81 

Bicarbonato de sodio 6,0. 55 ,58 212 ,28 

Sandolix - SMS 18,0 55,11 955,98 

Sebo 12,0 25 ,00 500 ,00 

Buzan - 50 0,06 445,61 26 ,62 

Apresto p/couro 6,0 5 5,11 518 ,66 

Total Geral 51,06 649,50 2.165 ,55 

8 - Acabamento Vaqueta 500 m 2 
- 5.500 kg couro salmorado 

Produtos Qufmicos Peso 
(kg) 

Cus to-Cr$ 
Produtos Qufmicos Peso 

(kg) Unitario Total 

,ZA-500 7,55 79,84 601,19 

ZA- 70 6 ,02 65,50 594,51 

ZA- 50 7,55 65,49 478,07 

ZR- 40 57,70 86 ,24 5.251,25 

DISOTOP-DWM 12,60 115 ,75 1.458,45 

Solvente-6050 52,55 75 ,58 2.460 ,12 

ZLS-501 32,55 191,50 6.255,52 

Balcolor-6Q0 51,50 91,19 2.872,49 

Total Geral 167,98 769 ,09 17. 749 ,20 
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9 - Acabamento Raspa Quadra Naco - 140 m 2 

Cus to- Cr$ 
Produtos Qufmicos Peso 

Cr$ 

(kg) Uriitario Total 

Balcolor - 505 8,4 69 ,84 586 ,65 

ZA - 70 2,1 65 ,50 137,55 

Fondoccil-80 16 ,8 165 ,63 2. 782 ,58 

Dissotopo-DMN 3,5 115,75 405,12 

Dissolac -Bi 7,0 138,96 972,72 

Solvente-6030 7,0 75 ,58 529 ,06 

Total Geral 44 ,8 631,26 5.413,68 

10 - Quadro Geral do Custo de Fabricagao 

Custo Total Vaqueta Quadra Cabega 
(Cr$) (Cr$) (Cr$) 

Materia-Prima 115,00 - -
Calei ro 9 ,00 - -
Curtimento 25,0Q 15 ,60 12 ,00 

Engraxe 33,00 25 ,00 17,00 

Acabamento 35,00 38 ,67 -
Mao-de-Ob ra 80 ,00 - -

T O T A L 29 7 ,00 79,2 7 29 ,00 
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CONCLUSAO 

Pode-se concluir que este curtume projetado tern plena con 

dicao de ser implantado, tendo em vista a viabilidade das condi-

coes apresentadas neste projeto. 

0 planejamento e projeto de uma industria de urn curtume 

e de suma importancia para quern deseja construf-lo, pois o mesmo 

da uma visao ampla da empresa em varios aspectos , como por exem-

plo: no aspecto produtivo, de relacoes humanas, de racionalizacao, 

de empreendimento. Observando as possibilidades de processos de 

fabricagao, as condigoes necessarias para a sua implantagao e 

finalmente o investimento e retorno de capital. 
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