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Summary 

T h i s t e x t t o t r y show us t h e importance o f b u i l d i n g a 

f a n n i n g i n d u s t r y t h a t can be a b l e a l l needs r e g u r r e d by t h e 

n a t i o n a l and i n t e r n a t i o n a l . The p l a n n i n g and purpose o f t h i s r i n d 

o f i n d u s t r y w i l l t a k e t h e most s i m p l e may. 

O t h e i s aspecto t o be c o n s i d e r e d , i s development o f r e g r o n 

where t h e t a n n i n g i n d u s t r y w i l l be i m p l a n t . I f i t o f f e r i n g prime 

m a t e r i a l , people t o work, good w a t e r , source o f energy, 

t r a n s p o r t , e t c and i f a l s o d i s p l a y o f aduance t e c n o l o g y . 

F i n a l y , i s necessary t h a t t h e day by day o f t h i s i n d u s t r y 

don't h u r t i n a n y way t h e n a t u r e , w i t h problem can be caused by 

w a t e r s p o l l u t r o n , or even f o r t h e use t o x i c c h e m i c a l p r o d u c t . To 

a v o r d almost a l l problems t h e t a n n e r y must was a s t a t i o n o f 

t r e a t m e n t , t o g e t h e r t o f o l l w i n g t h e process used by t h a t company. 



Resumo 

Este memorial descreve a i m p o r t a n c i a de se c o n s t r u i r urn 

curtume que venha at e n d e r as necessidades do mercado de couro 

n a c i o n a l e i n t e r n a c i o n a l . 0 planejamento e p r o j e t o d e s t a 

i n d u s t r i a f u n c i o n a r a de maneira s i m p l e s e o b j e t i v a . 

O utros aspectos a serem considerados e o desenvolvimento da 

r e g i a o onde a i n d u s t r i a de curtume sera i m p l a n t a d a , se e l a 

o f e r e c e m a t e r i a - p r i m a , mao-de-obra, boa agua, f o n t e s de e n e r g i a , 

t r a n s p o r t e , e t c . Se e l a tambem dispoe de uma t e c n o l o g i a avancada. 

F i n a l m e n t e , e n e c e s s a r i o que o d i a a d i a d e s t a i n d u s t r i a nao 

a f e t e de nehuma maneira a n a t u r e z a com problemas que podem ser 

causados p e l a p o l u i g a o das aguas ou mesmo p e l o uso de p r o d u t o 

q u i m i c o s t o x i c o s . Para e v i t a r quase todos e s t e s problemas o 

curtume deve t e r uma estacao de t r a t a m e n t o que venha at e n d e r todo 

m a t e r i a l t o x i c o a s er e f l u i d o por processos e x i s t e n t e s na 

i n d u s t r i a . 
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Memorial D e s c r i t i v o do P r o j e t o da I n d u s t r i a de Curtume 

Apresentacao 

Este memorial d e s c r i t i v o f a z p a r t e da e l a b o r a c a o de urn 

p r o j e t o de uma i n d u s t r i a de curtume, que tern como o b j e t i v o 

p r i n c i p a l a a v a l i a c a o dos a l u n o s do curso s u p e r i o r de Tecnologia 

Quimica - modalidade: Couros e Tanantes da Universidade Federal 

da Paraiba, em sua f a s e f i n a l . 
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C a p i t u l o I 

I n t r o d u c a o 

Apresentamos e s t e memorial d e s c r i t i v o para a implantacao de 

uma i n d u s t r i a c o u r e i r a , obedecendo as normas i n t e r n a c i o n a i s para 

dimensionamento e funcionamento do mesmo. 

Para a r e a l i z a c a o deste E s t a g i o tivemos necessidade de um 

en v o l v i m e n t o g r a d a t i v o com e s t a s i n d u s t r i a s , desde a etapa da 

t e c n o l o g i a a r t e s a n a l a t e a s o f i s t i c a c a o do r e v e s t i m e n t o quimico 

das suspensoes de p o l i m e r o s . 

A i m p o r t a n c i a do curtume no quadro n a c i o n a l e i n t e r n a c i o n a l 

c r e s c e , desde o i n i c i o da c i v i l i z a c a o p e l a necessidade que tern o 

homem do r e v e s t i m e n t o i n d i s p e n s a v e l na forma de roupas, c a l c a d o s 

e u t e n s i l i o s . 

0 couro ocupa uma posigao de destaque, mantida ao longo dos 

anos. 

Com o desenvolvimento e n e r g e t i c o , associado ao c r e s c i m e n t o 

p o p u l a c i o n a l , o u t r a s e x i g e n c i a s foram a t e n d i d a s para manter a 

producao v e l o z dos m a t e r i a l s , i n c l u i n d o o couro, ocasiao em que 

as maquinas de a l t o s rendimentos asseguraram o mecanismo r a p i d o . 

Novas mudancas rapidamente surgem cada d i a , e, a necessidade 

do acompanhamento da modernizacao nos mantem a l e r t a s para o 

processamento i n d u s t r i a l . 

Porem, sempre e x i s t e o v i n c u l o com a t e c n i c a do passado, com 

as etapas de pequenas mudancas que nos p e r m i t e e s t a b e l e c e r uma 

s i t u a c a o i n t e r m e d i a r i a com o u t r a s que s u r g i r a o no f u t u r o proximo. 

A t r a d i c a o com manufaturados tern s i d o fundamental t a n t o para 

2 



p e s q u i s a academica como ao atendimento i n d u s t r i a l e do Comercio 

de Exportacao, quando o aprimoramento das s u p e r f i c i e s e o 

c o n t r o l e de q u a l i d a d e das p r o p r i e d a d e s e s t r u t u r a i s e x i g e do 

t e c n o l o g o , o uso de t e c n i c a s avancadas e padronizacao m e t i c u l o s a . 
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Capitulo I I 

Qb.ietivos 

0 o b j e t i v o p r i m o r d i a l e d e senvolver a r e g i a o a t r a v e s do 

emprego d i r e t o e i n d i r e t o , desenvolvendo uma t e c n o l o g i a cada vez 

melhor para se p r o d u z i r urn melhor a r t i g o . 
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C a p i t u l o I I I 

3.0 - L o c a l i z a c a o do Curtume 

Este p r o j e t o s e r a l o c a l i z a d o a Rua Santo A n t o n i o s/n° no 

b a i r r o de Santo A n t o n i o na cidade de Campina Grande - PB. 0 

t e r r e n o em que o curtume s e r a c o n s t r u i d o , e p i a n o , a c o n s t r u c a o 

da i n d u s t r i a s e r a com t i j o l o s com f u r o s para uma melhor 

v e n t i l a c a o e i l u m i n a c a o , tendo uma a l t u r a de o i t o metros; a 

c o b e r t u r a s e r a com t e l h a s de amianto que e l e v e e tern bom angulo 

de d e c l i v i d a d e . 0 p i s o sera de cimento na seccao de r i b e i r a , nas 

demais seccoes s e r a f e i t o com la«jes por ser d u r a v e l , r e s i s t e n t e e 

comodo p a r a t r a n s p o r t e . 

A i l u m i n a c a o s e r a com l u z f l u o r e s c e n t e com excecao da seccao 

de acabamento que s e r a lampadas de neon, porque nao mudam a 

t o n a l i d a d e da c o r do c o u r o . 

0 curtume e p r o j e t a d o para t r a b a l h o s com uma produc&o d i a r i a 

de 500 c o u r o s / d i a t i p o vacum. A area t o t a l s e r a de 15000 m 2 com 

4800 m 2 de s u p e r f i c i e c o b e r t a . 

Campina Grande e uma cidade que contem todos os elementos 

e s s e n c i a i s ao aprimoramento da i n d u s t r i a c u r t i d o r a , gracas as 

condicoes c l i m a t i c a s , a agua, mao-de-obra d i s p o n i v e l , m a t e r i a -

prima, e e n e r g i a de c u s t o s r a z o a v e i s . 
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3 . 1 - Etap&s P r i n c i p a l s 

3.1.1 - M a t 6 r i ^ - P r i m a 

A f o n t e de m a t e r i a - p r i m a , e urn dos f a t o r e s mais i m p o r t a n t e s , 

do q u a l depende fundamentalmente o curtume. 0 rebanho b o v i n o 

n o r d e s t i n o , apesar de nao ser r e p r e s e n t a t i v e em r e l a c a o as 

r e g i o e s s u l , sudeste e c e n t r o - o e s t e do p a i s , tende a e x p a n d i r - s e 

devido ao processo e a t e c n o l o g i a e x i s t e n t e em nossa r e g i a o 

( N o r d e s t e ) . Atualmente, os rebanhos que mais se destacam no 

Nordeste e o de b o v i n o s e c a p r i n o s . 

A o f e r t a de couros e p e l e s e uma das melhores, com o 

Matadouro M u n i c i p a l que atende as matancas l i v r e s p a r a o 

abastecimento de cadeias de supermercados e x i s t e n t e s n e s t e 

m u n i c i p i o e 18 o u t r o s mais da c i r c u n v i z i n h a n c a . Sao a b a t i d o s 

a n i m a i s de grande e medio p o r t e e todo b i o - m a t e r i a l e 

i n d u s t r i a l i z a d o e c o m e r c i a l i z a d o . 

3.1.2 - Mercado 

A producao do curtume, e geralmente e x p o r t a d a para c e n t r o s 

de grande c o m e r c i a l i z a c a o dos p r o d u t o s acabados e semi-acabados e 

boa p a r t e d e l e s e u t i l i z a d a na r e g i a o , h a j a v i s t o que em Campina 

Grande desenvolvem-se algumas i n d u s t r i a s de c a l c a d o s e a r t i g o s em 

couro. E x i s t e , tambem urn mercado consumidor proximo, a cidade de 

Timbauba que e conhecida nacionalmente como uma cidade c a l c a d i s t a 

entao s e r a uma opcao a mais p/ a venda de couros. 
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3.1.3 - D i s p o n i b i l i d a d e E n e r g e t i c a e de Combustivel na 

Regiao 

P o t e n c i a - quanto ao s e t o r e n e r g e t i c o a cidade dispoe da 

Companhia de E l e t r i c i d a d e da Borborema, que tern l i g a c a o d i r e t a de 

uma das sub-estacoes da CHESF l o c a l i z a d a em Campina Grande. 

Combustivel - no caso de c o m b u s t i v e i s d e r i v a d o s do p e t r o l e o , o 

s i s t e m a de abastecimento s e r a f e i t o p or uma das companhias que 

fornecam p r o d u t o s d e r i v a d o s de p e t r o l e o . Quanto a o u t r o s 

c o m b u s t i v e i s como a lenha, podera ser comprada com f a c i l i d a d e 

apesar das grandes perdas das nossas f l o r e s t a s e que nao ha novas 

p l a n t a c o e s nos l u g a r e s do desmatamento. 0 c o m b u s t i v e l p a r a a 

c a l d e i r a s e r a o o l e o c o m b u s t i v e l { F u e l - O i l ) que s e r a comprado com 

f a c i l i d a d e a preco r a z o a v e l e t r a n s p o r t a d o . 

3.1.4 - £lima 

Esta l o c a l i z a c a o f o i e s c o l h i d a , devido ao c l i m a que e 

c o n s t a n t e em media de 24°C, e s t a cidade e s t a l o c a l i z a d a a 120 Km 

de Joao Pessoa c a p i t a l da P a r a i b a e c e n t r a l i z a d a na r e g i a o 

Nordeste. Campina Grande tern urn c l i m a a g r a d a v e l , p o s s u i urn regime 

de chuvas abundantes, especialmente nos meses de marco a j u l h o , 

quando o i n v e r n o e r e g u l a r . 

A q u a l i d a d e do a r que c i r c u l a r a no i n t e r i o r das i n s t a l a c o e s 

e e d i f i c a c o e s da i n d u s t r i a s e ra urn f a t o r de grande i m p o r t a n c i a 

p a r a a obtencao de urn ambiente adequado a presenca dos operadores 

e ao desenvolvimento s a t i s f a t o r i o do processo p r o d u t i v o . 

Basicamente serao empregadas t r e s t e c n i c a s no t r a t a m e n t o do a r no 
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curtume e no meio ambiente: 

1 - A v e n t i l a c a o , que v i s a a ren o v a r o ar ambiente, s e j a a t r a v e s 

de j a n e l a s espalhadas por t o d a as dependencias do mesmo, 

compostas de c a n t o n e i r a s em L ( e l e ) e v i d r o nurna a l t u r a adequada 

para que o a r tenha uma boa c i r c u l a c a o e renovacao. 

2 - A v e n t i l a c a o no s e t o r de acabamento sera com o maximo de 

sa i d a s p a r a funaca das p i s t o l a s , usando e x a u s t o r e s para r e t i r a r o 

a r p o l u i d o neste ambiente de t r a b a l h o . 

A seccao de acabamento c o n t a r a com um t u n e l de p i n t u r a , 

equipado com e x a u s t o r na chamine do mesmo. 

3 - Todas as maquinas que necessitam de f i l t r o s , serao equipadas 

com os mesmos, pa r a que nao sejam laneados f o r a os d e j e t o s 

p r e j u d i c i a i s a n a t u r e z a . 

0 galpao s e r a c o n s t r u i d o com t e l h a d o "shed" c o b e r t u r a em 

duas aguas e l a n t e r n i m c e n t r a l f a c i l i t a n d o a s a i d a do a r . 

3.1.5 - Meios de T r a n s p o r t e s 

Transports Interno 

0 t r a n s p o r t e i n t e r n o v a i depender da p r o d u t i v i d a d e , mas em 

t e s e , temos a s e g u i n t e d i v i s a o : 

1°) - T r a n s p o r t e de p r o d u t o s q u i m i c o s : serao t r a n s p o r t a d o s por 

c a r r i n h o s os p r o d u t o s que pesaram a t e 150 Kg. Para peso acima de 

150 Kg usaremos e m p i l h a d e i r a . 

2°) - T r a n s p o r t s de couros salmorados da b a r r a c a a te o f u l a o de 

c a l e i r o : a t r a v e s de e m p i l h a d e i r a equipada com c a i x o t e . 
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3°) - T r a n s p o r t e de couros d u r a n t e as operacoes de descarne a t e o 

r e c u r t i m e n t o : s e r a conduzido por e m p i l h a d e i r a equipada com 

c a i x o t e e c a v a l e t e s com rodas. 

4°) - 0 t r a n s p o r t e do couro semi-acabado: s e r a deslocado por 

c a v a l e t e s com rodas ou mesas com rodas. 

No curtume serao u t i l i z a d o s v a r i o s t i p o s de c a v a l e t e s , c u j a 

r a c i o n a l i d a d e de t r a n s p o r t s dependera da c o n s t r u c a o e do estado 

do p i s o . 

Transporte Externo 

A p r o x i m i d a d e da f o n t e de m a t e r i a - p r i m a dos p r o d u t o s 

q u i m i c o s e m u i t o i m p o r t a n t e para o curtume, porque d i m i n u i os 

g a s t o s com t r a n s p o r t e . Os p r o d u t o s q u i m i c o s v i r a o em t o r n o de 90% 

do R e c i f e , f a c i l i t a n d o assim o t r a n s p o r t e e consequentemente nao 

atrasando a producao. 

3.1.6 - P i s p o n i b i l i d a d e de Agua 

Colocamos em p r i m e i r o l u g a r a agua f a t o r p r i m o r d i a l no 

curtume. Devemos a t e n t a r para a quantidade de agua s e j a 

s u f i c i e n t e p ara t o d o s os processos no curtume e para c a l d e i r a e 

sua q u a l i d a d e s e j a c o e r e n t e para com os mesmos. Como sabemos, o 

curtume e urn grande consumidor de agua. 

A agua usada no curtume e p r o v e n i e n t e do acude de Boqueirao, 

quanto ao atendimento e f e i t o por c a n a l i z a c a o da rede comum de 

abastecimento. 
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3-1-7 - D i s p o n i b i l i d a d e de Man-rift-nh^a 

A mao-de-obra d i s p o n i v e l compreende d o i s grupos p r i n c i p a l s 

de o p e r a r i o s : nao-especialisado e e s p e c i a l i z a d o . 0 p e s s o a l nao-

e s p e c i a l i z a d o c o n t a apenas com a e x p e r i e n c i a a d q u i r i d a p e l a 

p r a t i c a do t r a b a l h o d i a r i o em curtumes, enquanto que, aquela 

e s p e c i a l i z a d a , fundamenta-se na graduacao em c u r s o Tecnologo de 

Couros e Tanantes, c u j o n u c l e o agregado a U n i v e r s i d a d e F e d e r a l da 

P a r a i b a , Campus I I , contem i n s t a l a c o e s e t e s t e s e x p e r i m e n t a i s de 

c o n t r o l e de q u a l i d a d e , em c o n j u n t o com uma e s t r u t u r a c u r r i c u l a r 

b a s i c a , e a adaptacao c o n v e n i e n t e as necessidades l o c a i s n e s t a 

area. 

3.1.8 - Protecao c o n t r a Enchentes e I n c e n d i o s 

Enchentes 

0 l o c a l onde v a i ser c o n t r u i d a a i n d u s t r i a , t e r a uma i n f r a -

e s t r u t u r a de t a l maneira que nao havera preocupacao com 

enchentes. 0 p r e d i o s e r a c o n s t r u i d o com um n i v e l f a v o r a v e l ao 

f l u x o de aguas p l u v i a i s sem que h a j a danos ao curtume e ao 

t e r r e n o p e r t e n c e n t e ao mesmo. 

XncenciQS 

As i n s t a l a c o e s h i d r a u l i c a s p r e d i a i s c o n t r a i n c e n d i o serao de 

acordo com as e x i g e n c i a s da Norma B r a s i l e i r a NB-24158 da A.B.N.T. 

(Associacao B r a s i l e i r a de Normas T e c n i c a s ) . 

Alem das i n s t a l a c o e s h i d r a u l i c a s , tambem serao u t i l i z a d o s 

e x t i n t o r e s , sendo adequados conforme os t i p o s de m a t e r i a l s e 

p r o d u t o s q u i m i c o s i n f l a m a v e i s . 
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A s e g u i r damos um quadro com os t i p o s de e x t i n t o r e s e l o c a l s 

onde serao colocados: 

Quadro n° 01 

L o c a i s onde tenham T i p o de E x t i n t o r 

Quadros e l e t r i c o s , 
i n t e r r u p t o r e s compressores, 
c a l d e i r a . 

Classe C (Gas Carbonico) 
(P6 Quimico) 

A l m o x a r i f a d o m a t e r i a l de: 
R i b e i r a e Barraca 

Classe A ( E x t i n t o r de agua) 
( H i d r a n t e s ) 

A l m o x a r i f a d o p r o d u t o s 
qui m i c o s p/ semi-acabamento 

Classe C ( E x t i n t o r Espuma) 
( E x t i n t o r Soda-acido) 

A l m o x a r i f a d o p r o d u t o s 
q u i m i c o s p/ acabamento, 
l a b o r a t o r i o . 

Classe C ( E x t i n t o r Espuma) 
Classe B ( E x t i n t o r P6 Quimico) 

E s c r i t o r i o s - m a t e r i a l s 
de e x p e d i e n t e , Dept° 
Pessoal, Sala Quimico, 
Recepcao, Expedicao, 
Embalagem 

Classe C ( E x t i n t o r Espuma) 
Classe B (P6 Quimico) 
Classe B (Gas Carbonico) 

0 numero t o t a l de e x t i n t o r e s e a i n d a c o n d i c i o n a d o p e l o 

c o n c e i t o de "Unidade E x t i n t o r a " . Para cada s u b s t a n c i a 

esta b e l e c e u - s e um volume ou peso minimo que c o n s t i t u i uma 

"Unidade E x t i n t o r a " . Assim, uma unidade e x t i n t o r a de espuma s e r a 

c o n s t i t u i d a de um e x t i n t o r de 10 L ou d o i s e x t i n t o r e s de 5 L; 

procedendo-se da mesma forma para as demais s u b s t a n c i a s , pode-se 

e l a b o r a r o quadro n° 2. 
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Quadro n° 2 

T i p o de E x t i n t o r N° de E x t i n t o r e s e 
r e s p e c t i v a capacidade 
para c o n s t r u i r 1 
u n i d a d e / e x t i n t o r 

Espuma 
Soda-Acido 
T e t r a C l o r e t o de Carbono 
Gas-Carbdnico 

P6 Quimico 

1 x 101 ou 2 x 51 
1 x 101 ou 2 x 51 
2 x 31 ou 3 x 21 ou 4 x 11 
1 x 6 Kg ou 2 x 5 Kg ou -
3 x 2 Kg ou 4 x 1 Kg 
1 x 4 Kg ou 2 x 2 Kg ou 
3 x 1 Kg. 

Para r i s c o s de Classe A requer-se uma unidade e x t i n t o r a p a r a 

cada 500 m2; 

Na Classe B, uma unidade para cada 250 m2; 

Na Clasee C, uma unidade para cada 150 m2. 

Qualquer que s e j a , contudo, a area e a c l a s s e de um r i s c o , 

devem ser i n s t a l a d a s p e l o menos duas unidades e x t i n t o r a s por 

pavimento. Para l o c a i s onde o uso do e x t i n t o r normal nao tenha 

a l c a n c e , ou em l o c a i s que r e q u e i r a m melhor p r o t e c a o que a 

assegurada p e l a rede de h i d r a n t e s , e recomendado o emprego de 

e x t i n t o r e s de grande capacidade, montados em c a r r e t a s sobre 

rodas. 

Como recomendacoes a d i c i o n a i s a observar na l o c a l i z a c a o dos 

e x t i n t o r e s , deve-se p r e v e r que: 

- Estejam s i t u a d o s em l o c a l v i s i v e l , p r o t e g i d o c o n t r a g olpes 

e onde h a j a a menor p r o b a b i l i d a d e do fogo b l o q u e a r o acesso; 

- Nao devem f i c a r j a m a i s e n c o b e r t o s por p i l h a s de m a t e r i a l e 

o u t r o s o b s t a c u l o s ; 

- Nao devem ser i n s t a l a d o s em paredes de escadas; 
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- Sua parte s u p e r i o r nao deve f i c a r a mais de 1,8 m do p i s o ; 

- 0 desconto maximo nas taxas de seguro obtido com a 

i n s t a l a c a o de e x t i n t o r e s dentro das normas e p r e s c r i c o e s IRB e de 

5%. 

13 



C a p i t u l o IV 

D i s t r i b u i c a o da P l a n t a fLav-Out) 

0 curtume projetado t r a b a l h a r a com 500 couros/dia t i p o 

vacum, cada couro pesando em media 30 Kg e medindo 1,5 P 2/Kg em 

24 d i a s por mes e 230 d i a s u t e i s ao ano. 

4.1 - Tipo de Couro a E l a b o r a r 

0 curtume projetado atende ao processamento de 500 couros 

d i a r i o s fornecendo em torno de 335 raspas em media. 

- Semi-Acabado 

- Acabado 

- Wet-Blue 

4.2 - Qualidade de Couro a Trabalhar 

500 couros/dia x 230 dias/ano 

500 couros/dia x 24 dias/mes 

500 couros/dia x 30 Kg/dia 

230 dias/ano x 15000 Kg/dia 

24 dias/mes x 15000 Kg/dia 

1,5 P 2/Kg x 3450000 Kg/ano 

115000 couros/ano 

12000 couros/mes 

15000 Kg/dia 

3450000 Kg/ano 

360000 Kg/mes 

5175000 p 2/ano ou 

473281 m2/ano 

4.3 - Aproveitamento da S u p e r f i c i e Coberta do Curtume-

C o e f i c i e n t e 02. 
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E p o s s i v e l c o n t a r com a s e g u i n t e area c o b e r t a : 

900 p 2 5175000 p 2 / a n o 
__> 5750 m s s.C. 

m 2 - S.C. 900 p 2/ano/m 2 S.C. 

onde: S . C . - S u p e r f i c i e Coberta. 

A area c o b e r t a e de 5750 m2, sendo d i s t r i b u i d a da s e g u i n t e 

maneira: 

Setores % m 2 - S.C. 

Fabr i c a c a o 68 3910 

D e p o s i t o , 
C l a s s i f i c a c a o , 
Expedicao. 

14 805 

O f i c i n a s , 
L a b o r a t o r i o , 
V e s t u a r i o s 

08 460 

S e r v i c o s G e r a i s 10 575 

T o t a l 100 5750 m 2 S.C. 

Nos 3910 m 2 - S.C. cor r e s p o n d e n t e s ao l o c a l d i s p o n i v e l par 

a f a b r i c a c a o d i s t r i b u i m o s 

S e t ores % m 2 - S.C. 

C a l e i r o 25 978,00 

C u r t i m e n t o 09 352,00 

R e c u r t i m e n t o , 
T i n g i m e n t o , 
Engraxe 

19 743,00 

Secagem 21 821,00 

Acabamento 26 1016,00 

T o t a l 100 3910,00 
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4.4 - F a t o r de P o t e n c i a - C o e f i c i e n t e 04 

0 c o e f i c i e n t e da p o t e n c i a u t i l i z a d a , capaz de atender ao 

b e n e f i c i a m e n t o p r e v i s t o , e c a l c u l a d o como segue: 

para 450 m 2 de couro sao n e c e s s a r i e s 1 horse power. 

Desta forma: 

m2 

HPI 

C a l c u l o da p o t e n c i a a n u a l : 

m 2 478.281 m 2/ano 
1063 HP/ano. 

HPI 450 m 2 - HPI 

Observacao: no pla n e j a m e n t o , calculamos um excedente de 25% de HP 

d i s p o n i v e i s para o funcionamento de c a l d e i r a , 

compressores, bombas e pequenos motores u t i l i z a d o s 

como a c e s s o r i o . Esse p e r c e n t u a l corresponds a 266 HP, 

dando um t o t a l de 1329 HPI/ano e serao d i s t r i b u i d o s 

em cada s e t o r e equipamentos; 

S e t o r e s % HPJ 

C a l e i r o ( d e s c a r n a d e i r a s , 
d i v i s o r a s , f u l o e s ) 24 319 

C u r t i m e n t o ( f u l o e s , 
enxugade i r a s ) 14 186 

Semi-Terminado ( f u l o e s 
e r e b a i x a d e i r a s ) 28 372 

Semi-terminado (secagem) 20 266 

Terminado 14 186 

T o t a l 100 1329 
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4.5 - Rendimento de Fuloea - C o e f i c i e n t e 18 

Os c a l c u l o s do rendimento dos f u l o e s por m2 de couro contido 

por l i t r o , e assim determinado: 

1,5 

l i t r o s de f u l o e s 

Enquanto que, anualmente, temos: 

478.281 m2 

= 318.854 l i t r o s de f u l o e s . 
1,5 m2 I t s f u l o e s 

- Relacao de f i l t r o s de agua: 

1,5 l i t r o s / d i a x 318.854 l i t r o s de f u l o e s x 230 dias/ano = 

1,1 x 10 8 m3 HsO/ano. 

4.6 - Rendimento da C a l d e i r a - C o e f i c i e n t e 22 

Podemos e s t a b e l e c e r em torno de 700 a 900 couros, em numero, 

por cada metro quadrado de c a l d e i r a , expresses na r e l a c a o : 

700 - 900 couros/ano 

m2 c a l d e i r a 

Usaremos uma media de 800 couros por m3 de c a l d e i r a . 

800 couros/m 2 c a l d e i r a , 

logo: 

115000 couros 
= 114 m2 - c a l d e i r a ( c a l e f a c a o ) 

800 couros / m 2 . c a l d e i r a 
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4.7 - Rendimento U n i t a r i o da C a l d e i r a - C o e f i c i e n t e 23 

Avaliamos a massa de couro por area, conforme a f o r m u l a : 

Kg couro/ano 3450000 Kg/ano 
- - 23958 couro/m 2 c a l d e i r a 

m 2 de c a l d e i r a 144 m 2 de c a l d e i r a 

4.8 - D i s p o n i b i l i d a d e de E n e r s i a P r o p r i a - C o e f i c i e n t e 13 

Aos 3 a 4 HPI podemos r e l a c i o n a r um v a l o r medio: 

HPI 
= 3 - 4 

KVA 

A d m i t i n d o o v a l o r medio 3,5, calculamos: 

HPI 
KVA = 

3,5 
1329 

KVA = = 380 
3,5 

P o r t a n t o , o curtume i r a n e c e s s i t a r de um grupo gerador de 

e l e t r i c i d a d e com capacidade de 380 KVA. 

4.9 - Relacao L i t r o s de Agua - C o e f i c i e n t e 19 

Os numeros estao d i s p o s t o s conforme a t a b e l a de padroes de 

r e f e r e n d a , para cada l i t r o de f l u o e s , d i a r i o s . 

1 - 1 , 5 - 2 l i t r o s - agua - d i a 

l i t r o s de f u l o e s 
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Em que para 230 d i a s u t e i s , como period© base, r e s u l t a : 

l i t r o s - a g u a - d i a 
230 - 345 - 460 

l i t r o s de f u l o e s 

Para o v a l o r medio de 345, teremos: 

318854 l i s t r o s de f u l o e s x 345 l i t r o s agua - ano 

l i t r o s de f u l o e s 

4.10 - C a l c u l o Anual. 

110.004.630 l i t r o s de agua - ano. 

Observacao: 

Se o curtume a t i n g i r sua capacidade maxima de c o u r o - d i a 

teremos anualmente: 

500 x 240 - 120.000 couro - ano 

Determinando-se p e l o C o e f i c i e n t e R e f e r e n d a a quantidade de 

l i t r o s p ara cada couro e: 

14.600 l i t r o s / c o u r o 

Anualmente: 

600 l i t r o s x 120.000 couro - ano -

- 72.000.000 l i t r o s de agua - ano 

= 313.043 l i t r o s agua - d i a 

= 313 m s agua - d i a 

Teremos um r e s e r v a t o r i o com capacidade para 4 d i a s , sendo 

e s t e v a l o r em numero de 1.500 m 3 ou 1.500.000 l i t r o s . 0 tamanho 

do r e s e r v a t o r i o admite as dimensoes de area: 

15m x 10m x 10m = 1500 m 3 
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4-11 - Rendimento dos Compressores - C o e f i c i e n t e 30 

Baseando-se no tamanho medio do couro e s t a b e l e c i d o 

i n i c i a l m e n t e , e procurando na t a b e l a o c o e f i c i e n t e 

c o r r e s p o n d e n t e , temos: 

c o e f i c i e n t e - 4.300 - 6.000 

Para o c o e f i c i e n t e adotado = 5.000 

Nos compressores temos a s e g u i n t e p o t e n c i a : 

m 2 473.281 m 2/ano 
- 9 6 H P 

HPI compr. 5.000 

4.12 - Peso de Maquinas - C o e f i c i e n t e 17 

0 peso da maquina de processamento para metro quadrado de 

couro e determinado como segue: 

m2 

Kg maquina 

U t i l i z a n d o os c o e f i c i e n t e s : 

2,3 - 3,0 - 3,3 

Para os c a l c u l o s adotamos 2,3. 

478.281 m 2 

- 207948 Kg/maq. 
2,3 m2/Kg - maq 

Adotando-se uma media de 2.800 Kg/maquina, temos: 

207948 = 74 maquinas de f a b r i c a c a o 
2.800 
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4.13 - C a l o u l o s para a Producao - C o e f i c i e n t e 01 

A p r o d u t i v i d a d e o p e r a r i a e p r o d u t i v i d a d e por homem ocupado 

deve s e r c a l c u l a d o . 

Podemos a v a l i a r a capacidade de t r a b a l h o de um o p e r a r i o p or 

h o r a , conforme a s e g u i n t e r e l a c a o : 

P 2/ano 5.175.000 p 2/ano 
517.500 (h-h) 

P 2/h-h 10 p 2/h-h 

* Adotando-se op 2/h-h 

h-h = (hor a s homem) 

Deste t o t a l , 25% corresponde ao pe s s o a l nao o p e r a r i o , 

c orrespondente ao s e t o r a d m i n i s t r a t i v e : D i r e t o r e s , Tecnicos, 

S e c r e t a r i o s , R e c e p c i o n i s t a s , e t c . Os 75% r e s t a n t e s abrangem aos 

o p e r a r i o s de producao, limpeza, t r a n s p o r t e , e t c . 

- p e s s o a l o p e r a r i o (75%) 388.125 (h-op) 

- p e s s o a l nao o p e r a r i o (25%) 129.375 (h-ha) 

h-op: h o r a s - o p e r a r i o s 

h-ha: h o r a s - a d m i n i s t r a t i v a s 

Restando-se um v a l o r medio de 1.600 ho r a s , teremos: 

517.500 
N° de pessoas = = 323 pessoas 

1.600 

Tendo-se a quantidade de h o r a s - o p e r a r i o , e levando em c o n t a 

as horas e x t r a o r d i n a r i a s , podemos assegurar um rendimento de 

1.700 horas a n u a i s . 
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388.125 
N° de o p e r a r i o s = = 228 o p e r a r i o s 

1.700 

Das 323 pessoas, 228 sao o p e r a r i o s e 95 sao do s e t o r 

a d m i n i s t r a t i v e . 

4.14 - Rendimento Operario - Coe f i c i e n t e 02 

Couros/ano 115.000 
= = 504 c o u r o s / o p e r a r i o - ano 

o p e r a r i o 228 

4.15 - Rendimento O p e r a r i o U n i t a r i o - C o e f i c i e n t e 12 

Kg Couro/ano 3.450.000 Kg/ano 
- - 15.131 Kg.couro/op 

o p e r a r i o 228 

4.16 - Consume de Energia E l e t r i c a - Coeficiente 08 

Para 286 HP p r o j e t a d o s das maquinas de f a b r i c a c a o , temos um 

consume de kwh/ano t e o r i c o de: 

286 HP x 0,736 kw x 8 h / d i a x 230 dias/ano - 387.312 kwh/ano 

t e o r i c o . 

Para c a l c u l a r — se os kwh e f e t i v o s tomaremos 60% desse v a l o r = 

232.387 k w h / e f e t i v o . 

k w h / e f e t i v o s 
Os c a l c u l o s de e o b t i d o p e l a f o r m u l a : 

m 2 couros/ano 
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232.387 
- 0,486 kwh/m 2 

478.281 

4.17 - Consume- de Combust i v e l - C o e f i c i e n t e 07 

Combustivel = F u e l - O i l , com poder c a l o r i f i c o = 

10.500 c a l / K g . 

A c a l d e i r a d este curtume f u n c i o n a com o l e o c o m b u s t i v e l e 

consome 3.000 Kg comb/m2 - c a l d e i r a . 

0 consumo anual de c o m b u s t i v e l p a r a 60% e f e t i v o e de: 

3.000 Kg c o m b u s t i v e l x 144 m 2 c a l d e i r a 
- 432.000 Kg comb/ano 

m 2 - c a l d e i r a 

Para cada m 2 de couro, temos: 

432.000 Kg comb/ano 
= 0,9 Kg de comb/m2 couro 

478.281 m 2/ano 

4.18 - Consumo de Produtos Quimicos - C o e f i c i e n t e 06 

Kg PQ 

couro 
PQ = [ P r o d u t o Quimico] 

E s t a b e l e c e n t o 10 Kg PQ. por couro temos um consumo anual de: 

Kg PQ 
115.000 couros/ano x 10 Kg = 1.150.000 Kg PQ/ano 

couro 

As s u b d i v i s o e s deste t o t a l nas t r e s etapas: 
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R i b e i r a , Curtimento e Acabamento, sao c a l c u l a d a s aplicando 

os v a l o r e s conhecidos para couros grandes: 

- R i b e i r a = 1.150.000/3,5 = 328.571 Kg PQ c 

- Curtimento = 1.510.000/1,5 = 1.006.667 Kg PQ c 

- Acabamento = 1.150.000/3,0 = 383.333 Kg PQ c 
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C a p i t u l o V 

T e c n o l o g i a do Curtume f T e o r i a ) 

5 . 1 - C a r a c t e r i s t i c a s dos Couros e Peles 

0 couro c o n s t i t u i a p e l e do animal p r e s e r v a d a da p u t r e f a c a o 

por processos denominados de c u r t i m e n t o . e que a tornam f l e x i v e l 

e macia. 

No c u r t i m e n t o e mantida a n a t u r e z a f i b r o s a da p e l e , porque 

as f i b r a s sao previamente separadas p e l a remocao do t e c i d o i n t e r 

f i b r i l a r e p e l a acao de p r o d u t o s q u i m i c o s . Logo apos, as p e l e s 

sao t r a t a d a s com s u b s t a n c i a s denominadas c u r t e n t e , que as 

t r a n s f o r m a em couro. 0 c u r t i m e n t o e p o r t a n t o m u i t o mais do que um 

si m p l e s processo de conservacao. 

Em p r i m e i r o l u g a r deve-se r e s s a l t a r que o processo de 

c u r t i m e n t o de couros e p e l e s e, a p a r t e de ser um processo 

i n d u s t r i a l , uma a r t e na q u a l os r e s p o n s a v e i s p e l a empresa 

empregam "seus" processos, m u i t a s vezes adaptados as suas 

c o n v i c c o e s p e s s o a i s . Da mesma forma, o " l a y o u t " e equipamentos 

v a r i a m de curtume a curtume, bem como sua capacidade de producao 

e p r o d u t o f i n a l . P o r t a n t o , apesar de algumas s i m i l a r i d a d e s 

b a s i c a s nao e x i s t s um c o n c e i t o b a s i c o ou u n i v e r s a l d e f i n i t i v e 

p a ra o processo de c u r t i m e n t o . 

Devido a essas v a r i a c o e s na t e c n o l o g i a u t i l i z a d a , nao e 

s u r p r e s a v e r i f i c a r v a r i a c o e s , por exemplo, no consumo de agua, 

que pode v a r i a r de menos de 30 l i t r o s / K g de p e l e b o v i n a a t e mais 

de 100 l i t r o s / K g , e consequentemente os e f l u e n t e s i r a o v a r i a r 
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igualmente de forma m u i t o acentuada quanto a concentracao dos 

p o l u e n t e s . 

Alem das v a r i a c o e s devidas as e s c o l h a s p e s s o a i s de 

t e c n o l o g i a , j a r e f e r i d a s , uma d i v e r g e n c i a a i n d a maior e causada 

p e l a necessidade de s a t i s f a z e r as e s p e c i f i c a c o e s e 

c a r a c t e r i s t i c a s do p r o d u t o f i n a l a s er o b t i d o . Apesar de algumas 

sequencias p r i n c i p a l s serem i d e n t i c a s , a lguns couros e s p e c i a i s 

podem empregar t e c n o l o g i a s d i f e r e n c i a d a s . Todavia, o c u r t i m e n t o 

ao cromo para confeccao de calca d o s e h o j e o p r i n c i p a l processo 

u t i l i z a d o . 

A producao em b a t e l a d a e a i n d a o sistema b a s i c o empregado. 0 

sis t e m a em b a t e l a d a c o n s i s t e na u t i l i z a c a o de f u l o e s (grandes 

r e c i p i e n t e s c i l i n d r i c o s , normalmente de m a d e i r a ) , c u j a s dimensoes 

v a r i a m de 1 a 5 m de a l t u r a e l a r g u r a , com capacidade v a r i a n d o de 

alguns q u i l o g r a m a s a t e 20 t o n e l a d a s ou mais e com r o t a c a o de 2 

a t e 12 rpm, de acordo com o processo. 

As i n s t a l a c o e s mais modernas preveem a s u b s t i t u i c a o desses 

f u l o e s c o n s t r u i d o s em madeira por o u t r o s m a t e r i a l s , como o aco 

i n o x i d a v e l ou p o l i e s t e r r e v e s t i d o com f i b r a de v i d r o . M o l i n e t a s 

(equipamento com f o r m a t o de s e m i c i c l i n d r o que dispoe de a g i t a d o r 

em forma de pas) podem ser empregados para p e l e s de pequenos 

ru m i n a n t e s . Esses d i s p o s i t i v o s , se por s i sos nao provocam uma 

v a r i a c a o r a d i c a l na t e c n o l o g i a empregada, aumentam a quantidade 

de agua u t i l i z a d a . 

Em g e r a l a preparacao de t o d o s os t i p o s de couros 

compreendem t r e s etapas e s s e n c i a i s : 

a - Operacao de R i b e i r a ; 
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b - C u r t i m e n t o ; 

c - Acabamento. 

Operacao de R i b e i r a : A m a i o r i a das e s t r u t u r a s e s u b s t a n c i a s 

nao formadoras do couro sao removidas n e s t a etapa. A p e l e e 

c o n s t i t u i d a por t r e s camadas: 

- Epiderme; 

- Derme; 

- Hipoderme. 

Assim, nas operacoes de r i b e i r a s , a epiderme e a 

hipoderme sao removidas enquanto a derme e separada para a 

operacao de c u r t i m e n t o . 

A Derme ap r e s e n t a e s t r u t u r a f i b r o s a , na q u a l as f i b r a s 

se dispoem nas mais v a r i a d a s maneiras de d i r e c o e s . No p r e p a r e 

para o c u r t i m e n t o , as f i b r a s devem ser i n t u m e s c i d a s e 

separadas. E a mais i m p o r t a n t e no processo, porque se 

t r a n s f o r m a no couro p r o p r i a m e n t e d i t o . 

A epiderme corresponde a pequena p a r c e l a da espessura da 

p e l e e e s t a c o n s t i t u i d a por camadas sup e r p o s t a s c u j o elemento 

p r i n c i p a l e a queratina. 

0 s i s t e m a e p i d e r m i c o formado de epiderme, p e l o s , 

g l a n d u l a s sao removidos na operacao de r i b e i r a . 

A hipoderme e a r e g i a o i n t e r m e d i a r i a e n t r e t e c i d o s e 

orgaos de r e c o b r i m e n t o do a n i m a l . E e l i m i n a d a na operacao de 

descarne. 

As p e l e s sao p r o t e g i d a s c o n t r a a acao de microorganismos 

conseguindo-se uma e f i c i e n t e capacidade de armazenagem. 

C e r t a quantidade de s u b s t a n c i a s que as e n v o l v e , m a t e r i a l 

i n t e r f i b r i l a r , tambem devem ser removidos. Nas operacoes de 
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R i b e i r a e s t a o i n c l u i d o s o remolho, a depilaeao, o c a l e i r o , a 

desencalagem, purga e p i quel. 

b - C u r t i m e n t o : Nesta operacao, as p e l e s previamente preparadas 

sao t r a t a d a s com solucoes de s u b s t a n c i a s c u r t e n t e s , sendo 

inumeras as s u b s t a n c i a s que agem como c u r t e n t e s . E l a s podem 

ser d i v i d i d a s em t r e s c a t e g o r i a s : 

- C u r t e n t e s V e g e t a i s ; 

- C u r t e n t e s M i n e r a l s ; 

- Outros t i p o s de C u r t e n t e s . 

c - Acabamento: Em l i n h a s g e r a i s sao executadas n e s t a etapa 

t r a t a m e n t o s complementares as operacoes a n t e r i o r e s e que 

darao a a p a r e n c i a e o aspecto f i n a l ao couro p r o n t o . 

0 acabamento i n c l u i as operacoes de t i n g i m e n t o , 

engraxe, r e c u r t i m e n t o , secagem e acabamento p r o p r i a m e n t e 

d i t o . 

5.2 - A a u i s i c a o da M a t e r i a - P r i m a ( P e l e ) p e l o Curtume e sua 

Conservacao. 

As p e l e s serao a d q u i r i d a s da s e g u i n t e maneira: 

5.2.1 - Verdes (ou f r e s c a s ) quando forem r e c e m - t i r a d a s do animal 

e nao passarao por nenhum t r a t a m e n t o de conservacao p r e v e n t i v a . 

Sua u t i l i z a c a o devera s e r f e i t a em poucas horas para que nao 

sofram uma decomposicao b i o q u i m i c a n a t u r a l ou entao serao 

colocadas em s o l u c o e s de c l o r e t o de s o d i o , se f o r o caso, para 

f i c a r e m conservadas a n t e s de processadas. 
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5.2.2 - Salmoradas 
Quando forem colocadas numa solucao de c l o r e t o de s o d i o ( s a l 

comum) d u r a n t e algumas h o r a s , sem nenhum o u t r o t r a t a m e n t o 

p r e v e n t i v e . Com e s t e t i p o de conservacao, a p e l e tern v i d a 

l i m i t a d a e n t r e 20 e 30 d i a s . 

5.2.3 - Saleadas 

T i p o mais comum de c o m e r c i a l i z a c a o . Quando, alem de s o f r e r e m 

o mesmo processo a n t e r i o r , quando forem t r a t a d a s com s a l medio ou 

grosso ( s a i g a seca) e empilhadas d u r a n t e 21 d i a s em "cura". Se 

n e c e s s a r i o deve-se j u n t a r b a c t e r i c i d a s ao s a l . Estas p e l e s se 

conservam de 180 a 360 d i a s . 

5.2.4 - Seco - Salgados 
Quando as p e l e s , d epois de serem salmoradas, sao secas a 

sombra, espichadas sobre quadros. 

As p e l e s em conservagao seco-salgados devem s er t r a t a d a s com 

BHC ou A r s e n i a t o s a f i m de e v i t a r a p u n i l h a . 

5.2.5 - Secas 
Quando as p e l e s sao simplesmente espichadas sobre quadros e 

secas a sombra. As p e l e s em conservacao secas tambem dever s e r 

t r a t a d a s com BHC ou A r s e n i a t o s a f i m de e v i t a r a p u n i l h a . 

0 processo se b a s e i a na d e s i d r a t a c a o das p e l e s por s i m p l e s 

evaporacao da agua n e l a s c o n t i d a . Com e s t e processo de 

conservacao, a umidade das p e l e s b a i x a para 12% aproximadamente. 

A secagem pode s er n a t u r a l ou c o n t r o l a d a . 
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5.3 - Defeitos das Peies 
Os d e f e i t o s apresentados p e l a s p e l e s , podem t e r d i f e r e n t e s 

o r i g e n s . Assim, alguns sao p r o d u z i d o s d u r a n t e a v i d a do a n i m a l , e 

o u t r o s sao causados d u r a n t e a e s f o l a e a conservacao. 

Ainda pode o c o r r e r d e f e i t o s eventualmente o r i g i n a d o s no 

processamento das p e l e s em couros. 

5.3.1 - Defeitos Originados Durante a Vida do Animal 

- Marcas de f o g o ; 

- D e f e i t o s causados d u r a n t e o t r a n s p o r t e dos a n i m a i s ; 

- Arames f a r p a d o s ; 

- D e f e i t o s ocasionados por m i i a s e ; 

- D e f e i t o s ocasionados por c a r r a p a t o s ; 

5.3.2 - Defeitos Causados na Estola 

Uma ma e s f o l a pode f a z e r com que a p e l e f i q u e com uma forma 

d i f e r e n t e r e f l e t i n d o - s e no seu a p r o v e i t a m e n t o , p o i s nem todas as 

p a r t e s apresentam a mesma t e x t u r a e q u a l i d a d e . 

Alem do format© d e f e i t u o s o , poderao o c o r r e r o u t r a s f a l h a s 

provocadas por c o r t e s ou e r r o s de c o r t e na e s f o l a , e segundo a 

p r o f u n d i d a d e a t i n g i d a , podem o c a s i o n a r a d e s v a l o r i z a c a o da 

mat e r i a-pr ima. 

5.3.3 - D e f e i t o s Produzidos na Saiga 

C e r t o s t i p o s de b a c t e r i a s sao capazes de se desenvolverem em 
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s o l u c o e s s a t u r a d a s de s a l , conhecidas com o nome de b a c t e r i a s 

" H a l o f i l a s " . A acao b a c t e r i a n a pode o c a s i o n a r uma s e r i e de 

t r a n s f o r m a c o e s , e n t r e as q u a i s o afrouxamento do p e l o , p or acao 

de enzimas sobre a camada g e r m i n a t i v a . A m a t e r i a - p r i m a que 

a p r e s e n t a r afrouxamento do p e l o deve ser processada 

imediatamente. 

As i n d i c a c o e s de p r o l i f e r a c a o b a c t e r i a n a podem s e r : 

- 0 c a r n a l meloso; 

- P e r f u r a c o e s da f l o r ; 

- Manchas vermelhas; 

- Manchas de s a l ( v i s i v e i s apos a d e p i l a c a o ) 

- Manchas de a c i d o s graxos; 

- Aquecimento das p e l e s em p i l h a s 

5.3.4 - D e f e i t o s O r i e i n a d o s Durante o Processamento das Peles 

em Couros 

Em t o d a s as etapas do processo podem o c o r r e r d e f e i t o s . 

Assim, t a n t o nas operacoes de r i b e i r a como nas de c u r t i m e n t o e 

acabamento, os d e f e i t o s podem ser c o n s t a t a d o s nos couros o b t i d o s . 

E n t r e e l e s podemos c i t a r : 

- P r e c i p i t a c a o do car b o n a t o de c a l c i o sobre a f l o r ; 

- Descascamento e rompimento da f l o r ; 

- Retencao da r u f a ; 

- Surgimento de rugas; 

- D e f e i t o s causados por ma regulagem das maquinas. 
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5.4 - E s t r u t u r a da Pele 

0 couro dos animais ou r e v e s t i m e n t o p r o t e t o r e a p r o v e i t a d o 

graces as c a r a c t e r i s t i c a s t i p i c a s d este m a t e r i a l . Na composicao 

da p e l e animal ternos as s u b s t a n c i a s p r o t e i c a s (3,5%) denominadas 

nao e s t r u t u r a d a s : 

5.4.1 - Albuminas 
5.4.2 - Qlobulinas 
5.4.3 - Melanina 
E n t r e as s u b s t a n c i a s p r o t e i c a s e s t r u t u r a d a s c i t a m o s : 

1 - Colagenio 

2 - E l a s t i n a 

3 - Q u e r a t i n a 

Sendo encontradas c e r c a de: 

45 a 55% de carbono 

06 a 08% de h i d r o g e n i o 

19 a 25% de o x i g e n i o 

16 a 19% de n i t r o g e n i o 

0,5 a 2,5% de e n x o f r e , f o s f o r o , f e r r o , i o d o , cromo e c l o r o . 

0 t e o r de agua e s t a em t o r n o de 65% c o n t r a 33% de s o l i d o s 

d i s p e r s o s . 

5.4.1 - Composicao Quimica da p e l e 

- Agua 6 1 % 

- L i p i d i o s 2% 

- S u b s t a n c i a s M i n e r a l s 1 % 

- P r o t e i n a s 35% 

- P r o t e i n a s G l o b u l a r e s 1 % 
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- p r o t e i n a s F i b r o s e s 

- Outras s u b s t a n c i a s 

34% 

1% 

5.4.2 - A Qualidade das Peles 

Nossos couros tern a q u a l i d a d e a d m i s s i v e l do ponto de v i s t a 

de sua m i c r o - e s t r u t u r a compacta, f i r m e e f i b r o s a , f a t o de que 

nossos rebanhos vivem ao ar l i v r e . 

Por o u t r o l a d o , porem, as nossas p e l e s tern numerosos 

d e f e i t o s , motivados p e l o s i s t e m a de c r i a c a o nos campos. Apesar 

d e s t a marcante i n f e r i o r i d a d e , podemos o b t e r p r o d u t o s c u r t i d o s de 

a l t a q u a l i d a d e especialmente se forem u t i l i z a d a s t e c n i c a s de 

b e n e f i c i a m e n t o a d i c i o n a i s . 

No B r a s i l , ha m u i t o tempo que e x i s t e uma l e i que regulamenta 

a marcacao do gado, e v i t a n d o f e r r a c a o a fogo no lombo do a n i m a l . 

E x i s t e a l e g i s l a c a o , porem nunca e a p l i c a d a . As nossas melhores 

p e l e s , m u i t a s vezes tern s e i s e/ou mais marcas de f o g o , no melhor 

ponto da p e l e , i s t o e, no lombo, que p r e j u d i c e o rendimento. Na 

P a r a i b a temos p e l e s l i m p a s no lado do c a r n a l tendo de 60-70% de 

c o r t e s , no lado da f l o r temos 70% de c a r r a p a t o s e 20% sao 

r e f u l g o s e, e s t a r e l a c a o d e t e r m i n a o tamenho medio do couro. 

As p e l e s nao podem rec e b e r marcas que excedam a 11 cm de 

d i a m e t r o , colocadas em zonas e s p e c i f i c a s da p e l e do a n i m a l . Assim 

as zonas que podem recebem marcacao sao as zonas da c a r a , 

pescoco, pernas e r e g i o e s f o r a da zona do grapao. 
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5.5 - Conservagao com a U t i l i z a c a o do Sal 

Nossas p e l e s , para a conservacao com o s a l , que e urn dos 

agentes mais empregados tern a vantagem do b a i x o c u s t o . 

Seu emprego baseia-se no e f e i t o de e x t r a c a o de agua e de 

c e r t a s p r o t e i n a s , como albuminas e g l o b u l i n a s , e na i n i b i c a o do 

desenvolvimento b a c t e r i a n o e da acao e n z i m a t i c a . 

0 s a l c o n s t i t u i urn bom agente de c u r a quando usado 

convenientemente e em quantidade adequada, mantendo as p e l e s em 

boas condicoes por urn ou mais anos. As p r i n c i p a l s desvantagens 

sao a quantidade r e q u e r i d a e os problemas r e l a c i o n a d o s com a 

p o l u i c a o , p o i s no remolho sao e x t r a i d a s em media 3,5 a 4 Kg de 

s a l por p e l e . As p e l e s devem e n t r a r em conservacao logo apos o 

abate (3 a 4 h o r a s ) , para e v i t a r problemas r e l a c i o n a d o s com a 

a u t o l i s e , que e: 

- fenomeno r e l a c i o n a d o com as reacoes q u i m i c a s que se 

processam no i n t e r i o r das c e l u l a s , sob o i n f l u x o de determinados 

fermentos e que c o n s i s t e m na degradacao das moleculas que formam 

o protoplasma. 

0 s i s t e m a de conservacao com s a l a p r e s e n t a e n t r e t a n t o a1guns 

problemas, p o i s o processo de sua d i s s o l u c a o na agua da p e l e l e v a 

algumas h o r a s , a t e ser a t i n g i d a a concentracao de s a l capaz de 

p r e v e n i r ou m i n i m i z a r a atuacao b a c t e r i a n a . Assim, na s a i g a em 

p i l h a s requer-se mais de 24 h o r a s para que na f l o r a agua alcance 

o mesmo grau de s a t u r a c a o de s a l a t i n g i d o p e l a agua do c a r n a l , 

sendo n e c e s s a r i a s mais 24 horas para e l e v a r o grau de s a t u r a c a o a 

88-90%. 
M u i t a s b a c t e r i a s c o l a g e n o l i t i c a s d u p l i c a m sua populacao cada 
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3 horas e, na f l o r , em razao da concentracao s a l i n a ser b a i x a , 

nas etapas i n i c i a i s de s a i g a podera o c o r r e r d e t e r i o r a c a o . 
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C a p i t u l o V I 

Areas C o n s t r u i d a s 

6 . 1 - S e t o r A d m i n i s t r a t i v o 

Area: 290 m 2 

0 b l o c o a d m i n i s t r a t i v e ocupara uma area de 290 m 2 de 

s u p e r f i c i e c o b e r t a , que f i c a s i t u a d o na p a r t e f r o n t a l da empresa, 

f a c i l i t a n d o a recepcao daqueles que desejam c o n t a c t a r com a p a r t e 

a d m i n i s t r a t i v e da mesma. Neste b l o c o e s t a r a o c o n s t r u i d o s d i v e r s o s 

departamentos, sao e l e s : 

- Recepcao; 

- Setor de Pessoal; 

- C o n t a b i 1 i d a d e ; 

- A m b u l a t o r i o ; 

- E n f e r m a r i a ; 

- S a n i t a r i o ( m asculino e f e m i n i n o ) ; 

- D i r e t o r i a ; 

- Departamento F i n a n c e i r o ; 

- Lab. Q.uimico; 

- Sala do CIPA; 

- Sala de Reuniao; 

- Banco. 
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C a p i t u l o V I I 

Barraoa 

- Area: 340 m2. 

- I l u m i n a c a o n a t u r a l e a r t i f i c i a l com lampadas 

f l u o r e s c e n t e s . 

- 0 p i s o s era de l a j e s com c o n c r e t o . 

- Tera uma capacidade para armazenar 11.000 p e l e s de vacum 

que i r a a b a s t e c e r o curtume d u r a n t e urn mes aproximadamente. 

- A b a r r a c a f i c a r a a uma a l t u r a de 3,5 m do p i s o da r i b e i r a , 

f a c i l i t a n d o o carregamento dos f u l o e s . 

- O p e r a r i o s : 04 

7.1 - Teoria 

A b a r r a c a e o l o c a l onde vamos armazanar as p e l e s que chagam 

dos matadouros e f r i g o r i f i c o s , iremos f a z e r uma c l a s s i f i c a c a o por 

tamanho, tempo de conservacao, peso e q u a l i d a d e . 

As p e l e s v e r d e s serao salgadas (conservacao com s a l ) e 

colocadas sobre e s t r a d o de madeira. 

As p e l e s que i r a o chegar salgadas iremos r e s a l g a r e fazermos 

as p i l h a s , que deve ser em t o r n o de 1,50 m para couros-vacum e 

1,20 m p a r a b e z e r r o s . Para se f a z e r as p i l h a s f o r r a - s e o p i s o com 

uma camada s u f i c i e n t e de s a l , dispoe o p r i m e i r o couro com o 

c a r n a l para b a i x o e o p e l o p a r a cima, seguindo-se as o u t r a s p e l e s 

com o c a r n a l para cima. 

Na b a r r a c a , deve t e r f a c a s para se f a z e r as aparas dos 
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apendices que sao t e t a s , v i r i l h a s , o r e l h a s , rabo, e t c . Sal para a 

s a i g a . E s t r a d o s , c a v a l e t e s de madeira e uma b a l a n c e com 

capacidade de 500 Kg. 

Na b a r r a c a tambem as condicoes de armazenamento devern s e r 

levadas em c o n s i d e r a c a o , sendo os f a t o r e s , t e m p e r a t u r a e umidade 

r e l a t i v a as mais i m p o r t a n t e s . 0 i d e a l s e r i a estocagem a 

t e m p e r a t u r a c o n s t a n t e , e n t r e 7 e 10°C. 

0 p i s o da b a r r a c a t e r a uma pequena i n c l i n a c a o para f a c i l i t a r 

o e s c o r r i m e n t o das aguas e salmoras; o t r a n s p o r t e das p e l e s p a r a 

os f u l o e s s era f e i t o a t r a v e s de c a r r i n h o s manuais. 

Antes das p e l e s serem f u l o n a d a s s e r a f e i t o urn pre-remolho 

(se n e c e s s a r i o ) e urn pre-descarne para f a c i l i t a r o remolho, para 

economizar p r o d u t o s e melhor a p r o v e i t a m e n t o da carnaca. 

A carnaca sera levada ao tanque de sebo por g r a v i d a d e 

a t r a v e s de c a n a l e t a s . 

7.2 - Eauipamento 

Balanca 
Marca : F i l i z o l a S/A 

Capacidade : 3.000 Kg 

Vida u t i l : 10 anos 

Facas para aparas 

Luvas 

Placas para i d e n t i f i c a r os l o t e s , e t c . 

3 tanques para salmoragem 

Tamanho: 2,5m x 3,0m x 1m = 7,5m3 
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Capitulo V I I I 

R i b e i r a 

- Area: 978 m2. 

- I l u m i n a c a o n a t u r a l e a r t i f i c i a l com lampadas 

f l u o r e s c e n t e s . 

- Piso sera de l a j e s de c o n c r e t e 

- A l t u r a de 8m, com c o b e r t u r a de e s t r u t u r a m e t a l i c a e t e l h a s 

de cimento amianto. 

8.1 - T e o r i a 

0 remolho tem por f i n a l i d a d e r e p o r no menor espaco de tempo 

p o s s i v e l , o t e o r de agua apresentado p e l a s p e l e s quando e s t a s 

r e c o b r i a m o a n i m a l . 

0 remolho, alem da r e p o s i c a o da agua que f o i removida na 

conservacao, tem a i n d a p or f i n a l i d a d e l i m p a r as p e l e s e l i m i n a n d o 

impurezas a d e r i d a s aos p e l o s , bem como e x t r a i r p r o t e i n a s e 

m a t e r i a l s i n t e r f i b r i l a r e s . 

Na o p o r t u n i d a d e de execucao do remolho, deve s er levado em 

cons i d e r a c a o uma s e r i e de f a t o r e s , t a i s como a q u a l i d a d e da agua, 

a t e m p e r a t u r a , o tempo, a a g i t a c a o do banho, o t i p o de 

conservacao, a c l a s s i f i c a c a o da p e l e , a razao peso de p e l e s , 

volume do banho, os q u a i s devem ser convenientemente c o n t r o l a d o s , 

para que se possa o b t e r m a t e r i a l devidamente remolhado, sem 

d e f i c i e n c i e s ou excesses. 

0 remolho das p e l e s salgadas o c o r r e com r e l a t i v e f a c i l i d a d e , 
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p o i s o s a l e x i s t e n t e nas p e l e s f i r m a salmora que i r a f a v o r e c e r a 

remocao do m a t e r i a l i n t e r f i b r i l a r . 

0 volume de agua usado para o remolho e s t a compreendido 

e n t r e 200-300%, e s t a agua admite a t e m p e r a t u r a ambiente e o pH em 

tor-no de 6,0-7,0. 

No remolho serao u t i l i z a d o s : 

Umectantes 

De sengraxante s 

S u l f e t o de Sodio 

H i d r o x i d o de Sodio 

Agua 

Nos f u l o e s p a r a remolho teremos os processes de d e p i l a c a o e 

c a l e i r o . 

8.2 - De-pilacao e C a l e i r o 

D e p i l a c a o e a e l i m i n a c a o dos p e l o s por processo q u i m i c o , 

u t i l i z a n d o - s e basicamente de solucoe s a l c a l i n a s f o r t e s 

c o n s t i t u i d a s por s u l f e t o de s o d i o e h i d r o x i d o de c a l c i o . 

C a l e i r o , r e a l i z a d o juntamente com a d e p i l a c a o , tem uma acao 

q u i m i c a sobre o c o l a g e n i o , a e l a s t i n a e a r i t i c u l i n a ocorrendo urn 

inchamento da p e l e com c o b e r t u r a das f i b r a s que a compoe, 

ocorrendo a remocao do m a t e r i a l i n t e r f i b r i l a r e s a p o n i f i c a c a o 

p a r c i a l das gorduaras. 

As reacbes observadas e n t r e a c a l e o s u l f e t o de sodio sao 

as s e g u i n t e s : 

NaaS + HsO NaHS + NaOH 
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2NaHS + Ca(OH) 2 Ca(SH) 2 + 2NaOH 

A r a p i d e z d e s t a operacao depende da concentragao dos I o n s OH 

e o pH deve ser p e l o menos 11,5-12,0. Como podemos v e r p e l a 

reacao acima, o intumescimento e evidentemente mais acentuado na 

m i s t u r a c a l - s u l f e t o do que na solucao de s u l f e t o de s o d i o . 

Devemos l e v a r em con s i d e r a c a o no c a l e i r o o tempo, 

movimentacao do si s t e m a , volume do banho, concentracao dos 

p r o d u t o s usados e a t e m p e r a t u r a bem como o pH. 

Devemos sempre v e r i f i c a r se a d e p i l a c a o f o i p e r f e i t a e a 

t e m p e r a t u r a da agua sera ambiente, j a que a agua que iremos usar 

tem sua t e m p e r a t u r a na f a i x a de 18 a 25°C que e i d e a l . 

E stes processos de d e p i l a c a o e c a l e i r o serao f e i t o s em 

f u l o e s , p or ser urn sistema de t r a b a l h o dos mais u s u a i s , mais 

p r a t i c o e t o r n a as p e l e s com intumescimento mais u n i f o r m e e couro 

r e s u l t a n t e mais macio, apresentando f l o r mais fechada e f l a n c o s 

em melhores condicoes. 

Os f u l o e s f e i t o s em madeira de l e i , e na sua s u p e r f l c i e 

i n t e r n a t a r u g o s . 

8.3 - Operacao Mecanica de Descarne 

Apos o c a l e i r o , com as p e l e s em estado i n t u m e s c i d o , e 

executada a operacao de descarne, com o f i m de e l i m i n a r as 

m a t e r i a s a d e r i d a s do c a r n a l . A operacao e e f e t u a d a em maquina de 

descarnar. 

As p e l e s antes de descarnadas, serao d i v i d i d a s ao meio, com 

o a u x i l i o do c a v a l e t e . Apos o descarne, sao f e i t o s os r e c o r t e s 
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v i s a n d o a p a r a r a p a r t e que nao f o i removida p e l a d e s c a r n a d e i r a . 

A t r a v e s de uma operacao mecanica, sao r e s t i r a d a s r e s t o s de came 

e g o r d u r a ( c a r n a c a ) . A carnaca s e r a levada ao tanque de e x t r a c a o 

de setao p or g r a v i d a d e . 

A maquina de descarnar a p r e s e n t a c i l i n d r o r e v e s t i d o de 

b o r r a c h a , sobre o q u a l e d i s p o s t a a p e l e d u r a n t e a execucao da 

operacao. Quando em acao, o r e f e r i d o c i l i n d r o e acionado de modo 

a se aproximar do c i l i n d r o com as laminas de c o r t e - l a m i n a s 

h e l i c o i d a i s e que p e l o movimento de r o t a c a o e f e t u a o descarne. 

Por regulagem p r e v i a , obtem-se adequada aproximacao dos c i l i n d r o s 

de modo a p e r m i t i r a p e r f e i t a remocao do m a t e r i a l . 

8.4 - Divisao 

Operacao mecanica que c o n s i s t e em c o r t a r a p e l e no s e n t i d o 

de sua s u p e r f i c i e , h o r i z o n t a l m e n t e , em camadas. 

Esta s e r a f e i t a de acorde com o p r o d u t o a ser f a b r i c a d o 

devido a espessura. 

8.5 - Recortes 

Apos a d i v i s a o s e r a f e i t o r e c o r t e s nas raspas r e t i r a n d o - s e 

as p a r t e s mais f i n a s . Este r e s i d u o e menos v a l o r i z a d o por sua 

e s t r u t u r a f i b r i l a r e serao levados a um d e p o s i t o que f i c a no 

curtume. 
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8.6 - Eauipamentos 

Fuloes de remolho e c a l e i r o 

Marca 

Capacidade 

Dimensoes e x t e r n a s 

Rotacao 

P o t e n c i a 

Volume i n t e r n o 

Quantidade 

Acionamento p o l i a s com 4 gornes, 

Descarnadeira 

Marca 

Dimensoes 

Peso 

Producao h o r a r i a 

Operadores 

D i v i s o r a 

Marca 

Dimensoes 

Producao h o r a r i a 

Operadores 

Balance 

Fabricacao 

Capacidade 

V i d a u t i l 

Quantidade t o t a l de o p e r a r i o s na 

FAMOBRA 

4.000 Kg 

Q x l a r g u r a : 

3,0 x 3,0 m 

1.9/3.8 rpm 

15 cv 

17.7 ms 

2 f u l o e s 

t i p o D 

SEIKO Dc-34 

3,150 x 2,100 mm 

9.000 Kg 

80-90 p e l e s 

02 

SEIKO Dv-27 Cacique 

6.000 x 1.800 mm 

180 couros 

05 

F i l i z o l l a S/A 

1.000 Kg 

10 anos 

R i b e i r a : 13 
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Capitulo IX 

Pesencalagem-, Purga, Pique], e C u r t i m e n t o 

- Area: 352 m 2 

- I l u m i n a c a o : N a t u r a l e a r t i f i c i a l com lampadas 

f l u o r e s c e n t e s . 

- P i s o : l a j e s de c o n c r e t e 

- A l t u r a : 8m com cofoertura de e s t r u t u r a m e t a l i c a e t e l h a s de 

cimento a m i a n t e 

- Sistema de t r a b a l h o : apos as p e l e s serem d i v i d i d a s serao 

colocadas em c a r r i n h o s para serem pesadas e em seguidas levadas 

aos f u l o e s de c u r t i m e n t e A descarga sera f e i t a em b a i x o dos 

f u l o e s , para serem em seguida colocada em c a v a l e t e s , para 

descansarem. 

Ocorrerao nos mesmos f u l o e s as s e g u i n t e s estapas: 

desencalagem, purga, p i q u e 1 e c u r t i m e n t e Esta secao c o n t a r a com 

4 f u n c i o n a r i o s . 

9.1 - Teoria 

9.1.1 Desencalagem 

A desencalagem tem por f i m a remocao de s u b s t a n c i a s 

a l c a l i n a s , t a n t o as que se encontram d e p o s i t a d a s como as 

quimicamente combinadas, em p e l e s submetidas as operacoes de 

d e p i l a c a o e de encalagem. 

Na desencalagem b a i x a - s e o grau de a c i d e z , ou s e j a , o pH que 
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na d e p i l a c a o chega a 13,0 passando para 5,0-8,5, deve ser f e i t o 

urn c o n t r o l e com i n d i c a d o r o mais usado e a f e n o l f t a l e i n a , que 

a t r a v e s do c o r t e na p e l e devera se a p r e s e n t a r i n c o l o r , i n d i c a n d o 

a u s e n c i a de a l c a l i s na p e l e , na t e m p e r a t u r a em t o r n o de 30 a 

37 »C. 

Sao u t i l i z a d o s p r o d u t o s que reagem com a c a l , dando origem a 

p r o d u t o s de grande s o l u b i l i d a d e , f a c i l m e n t e r e m o v i v e i s por 

lavagem. 

Sao em g e r a l usados s a i s amoniacais, s a i s a c i d o s e a c i d o s 

f r a c o s . Os p r o d u t o s mais usados sao: 

- S u l f a t e de amonio ou c l o r e t o de amonio; 

- D i s s u l f e t o de s o d i o ; 

- Acido f o r m i c o ; 

Na execucao de desencalagem, devem ser levados em 

consideracao f a t o r e s t a i s como tempo de t r a b a l h o , t e m p e r a t u r a , 

concentracao do agente d e s e n c a l a n t e , t r a b a l h o mecanico e volume 

do banho. 

9.1.2 - Pur-ga 

A operacao de purge c o n s i s t e em t r a t a r as p e l e s com enzimas 

p r o t e o l i t i c a s , p r o v e n i e n t e s de d i f e r e n t e s f o n t e s v i s a n d o a 

limpeza das e s t r u t u r a s f i b r o s e s . A operacao de purge v i s a 

e l i m i n a r os m a t e r i a l s q u e r a t i n o s o s degredados, submeter os 

m e t e r i a i s a c e r t a d i g e s t a o , as gorduras e c i s o e s , e t c . 

Pela acao da purga obtem-se p e l e s com c a r a c t e r i s t i c a s 

e s p e c i e i s , que nao podem ser o b t i d a s p e l a s i m p l e s acao de agentes 
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d e s e n c a l a n t e s . 

F a t o r e s que i n f l u e m na acao da purge e que devem ser 

c o n t r o l a d o s sao: 

0 pH deve ser c o n t r o l a d o , p o i s cada enzima a p r e s e n t a uma 

f a i x a de pH, na q u a l sua acao e maxima; f o r a d e s t a f a i x a as 

mesmes sao i n a t i v a s . 

A t e m p e r a t u r a tem grande i n f l u e n c i a , p o i s em t e m p e r a t u r e s 

mais elevedes, d e n t r o de c e r t o s l i m i t e s , mais r a p i d a e a acao das 

enzimas. A f a i x a de t e m p e r a t u r a e s t a compreendida e n t r e 30 e 

40*C. 

Alguns t e s t e s p r a t i c o s serao f e i t o s p ara a v e r i f i c a c a o da 

acao da purge, t a i s como: p r o v e de pressao com o dedo, prove de 

estado e s c o r r e g a d i o , prova de afrouxamento de r u f e e aspectos 

g e r e i s da p e l e . 

9.1.3 - P i a u e l 

As p e l e s desencaladas e purgadas serao t r a t a d a s com s o l u c o e s 

s e l i n o - a c i d a s v i s a n d o basicamente, p r e p e r a r as f i b r e s colagenes 

pera uma f a c i l p enetracao dos agentes c u r t e n t e s . 

Ocorrem fenomenos como a complementacao da desencalagem, a 

d e s i d r e t e c e o das p e l e s , a i n t e r r u p c a o da a t i v i d a d e e n z i m e t i c e , 

podendo a t e ser c o m e r c i a l i z a d a s nesse e s t a g i o , p o i s estando 

p i q u e l a d a e s t a r a conservada. 

0 c l o r e t o de s o d i o e solucao r e p r i m e o intumescimento. 

Os a c i d o s usados reagem com as p r o t e i n e s deixando a urn pH 

desejedo. 
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C o n t r o l e do P i a n e l : 

A t e m p e r a t u r a devera ser abaixo de 30°C p a r a nao o c o r r e r 

couros f r e c o s ; o pH para couros c u r t i d o s ao cromo devera s e r em 

t o r n o de 2,5-2,8, fezendo o c o n t r o l e do pH ne p e l e com o 

i n d i c a d o r de verde de bromocresol que deve a p r e s e n t a r - s e com 

c o l o r a c a o amarelada. 

Reagentes U t i l i z a d o s : 

- Sal 

- Acido f o r m i c o 

- Acido s u l f u r i c o . 

9.1.4 - Curtimento 

C o n s i s t e na t r a n s f o r m a c a o das p e l e s com m e t e r i a l e s t e v e l e 

i m p u t r e s c i v e l . 

Com o c u r t i m e n t o , o c o r r e o fenomeno de r e t i c u l e c a o por 

e f e i t o dos d i f e r e n t e s egentes empregados. 

As c a r a c t e r i s t i c a s mais i m p o r t a n t e s c o n f e r i d a s p e l o 

c u r t i m e n t o , como o aumento da t e m p e r a t u r a de r e t r a c a o , a 

e s t a b i l i d a d e f a c e as enzimes e a d i m i n u i c a o da capacidade de 

intumescimento do colageno, bem como a e s t r u t u r a r e v e l a d a ao 

m i c r o s c o p i c e l e t r o n i c o , sao j u s t i f i c a d a s p e l a t e o r i a da 

e s t a b i l i z a c e o da p r o t e i n a da p e l e , a t r a v e s da formacao de e n l a c e s 

t r a n s v e r s a l s . 
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Apesar do grande numero de s u b s t a n c i a s o r g a n i c a s e 

i n o r g a n i c a s , e r e l a t i v a m e n t e pequeno o numero de s u b s t a n c i a s 

capases de a t u a r com c u r t e n t e s ; os p r o d u t o s mais usados sao: 

Reaeentes U t i l i z a d o s 

Produto I n o r g a n i c o s 

Sais de cromo, s a i s de z i r c o n i o , 

s a i s de a l u m i n i o e s e i s de f e r r o . 

Produto Organicos 

C u r t e n t e s v e g e t a i s , c u r t e n t e s s i n t e t i c o s , 

a l d e i d o s e p a r a f i n a s s u l f o c l o r a d a s . 

Os s a i s de cromo acupam l u g a r de destaque e n t r e os c u r t e n t e s 

de origem m i n e r a l . 0 c u r t e n t e do cromo e, em g e r a l , e f e t u a d o com 

as p e l e s em estado p i q u e l a d o . No c u r t i m e n t o ao cromo as p e l e s 

incorporam de 1,5 a 3,0% de C r 2 0 3 . 

C u r t i m e n t o com Sais de Cromo: 

E o t i p o de c u r t i m e n t o adotado por e s t e curtume, p o i s t o d o s 

os couros serao c u r t i d o s t i p o Wet-Blue. 

Os s a i s de cromo ocupam l u g a r de desteque e n t r e os c u r t e n t e s 

de origem m i n e r a l . 0 c u r t i m e n t o ao cromo e, em g e r a l , e f e t u a d o 

com as p e l e s em estado p i q u e l a d o . 
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C o n t r o l e s de C u r t i m e n t o : 

0 pH deve e s t e r em t o r n o de 3,6-3,9, o c o n t r o l e e f e i t o com 
a* 

i n d i c a d o r de verde de b r o m o c r e s o l e uso de p o t e n c i o m e t r o . 0 cromo 

deve t e r atrevessedo todo o couro. 

Teste de Retracac: 

No f i n a l do processo, r e t i r a - s e amostras do couro, c o l o c a 

d u r a n t e urn minuto na agua, em e b u l i c a o , e t e s t a se houve 

r e t r a c a o . 

Descanso para o Couro C u r t i d o : 

E x i s t e no curtume uma area para que o couro apos o 

c u r t i m e n t o descanse d u r a n t e 24 horas aproximadamente, onde se 

complete a complexacao e f i x a c a o do c u r t e n t e no couro. 

9.2 - Equipamentos 

- Fuloes de c u r t i m e n t o 

. N° de f u l o e s 

. F a b r i c a c a o 

. Capacidade 

. Rotacao 

. P o t e n c i a 

. Volume i n t e r n o 

. Dimensoes e x t e r n a s - Q x l a r g u r a 

. F u n c i o n a r i o s 

03 

FAMOBRA 

2.000 Kg 

4,5/9,0 rpm 

20 cv 

17.7 ms 

3,0 x 3,0 m 

04 
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C a p i t u l o X 

Operacao Mecanica de Enxugar 

10.1 - Teoria 

A f i n a l i d a d e da operacao de enxugar os couros e de remover o 

excesso de agua por e l e s apresentados. 

A operacao enxugar e c o n s i d e r a d a bem executada, quando p e l a 

dobra do couro e a p l i c a c a o de pressao na mesma, aparecerem gotas 

de agua - o t e o r de agua nas p e l e s , apos a operacao de enxugar, e 

de eproximadamente 45%. Este operacao mecanica e t a o i m p o r t a n t e 

como qu a l q u e r o u t r a operacao do processo de c u r t i m e n t o . Desta 

operacao depende o sucesso da operacao mecanica s e g u i n t e , o 

"rebeixemento". Apos a operacao de enxugar, e a c o n s e l h a v e l d e i x a r 

os couros em repouso por determinadas h o r a s , como 8 a 24 h o r a s , 

para que os mesmos readquiram a espessura normal, p o i s apos a 

operacao de enxugar, e l e s apresentam menor espessura, em v i r t u d e 

da pressao a que foram submetidos. 

Os couros Wet-Blue, apos a operacao de enxugar sao 

co n d i c i o n a d o s em l u g a r e s e s p e c i f i c o s de que rnantenham o t e o r de 

45%. 

10.2 - Equipamentos 

- Mequina de desaguar 

. T i p o C o n t i n u a 

. Marca : Moenus 
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Producao h o r a r i a 

Pot eric i a 

DimensQes 

O p e r a r i o s 

100 meios 

7,5 cv 

5.000 x 1.830 mm 

02 
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C a p i t u l o XI 

C l a s s i f i c a c a o 

11.1 - T e o r i a 

Numero de o p e r a r i o s n este s e t o r : 04 

Co n s i s t e na separacao dos couros de acordo com suas 

c a r e c t e r i s t i c a s e q u a l i d a d e . 

Apos os couros desaguados sera f e i t a uma c l a s s i f i c a c a o 

d e s t e , levando em c o n t e sua q u a l i d a d e e d e f e i t o s que poderao 

e x i s t i r como: manchas d i v e r s a s , presenca de s a i s na s u p e r f l c i e 

dos c o u r o s , excesso de v e i e s , r u f a s , rugas, m u i t a s dobras. 

D e f e i t o s p r o v e n i e n t e s antes dos processamentos como: arranhoes, 

f u r o s , bernes, e t c . , bem como o temanho e espessura dos couros. 

Apos e s t a c l a s s i f i c a c - a o , os couros serao r e b e i x a d o s de 

acordo com as e x i g e n c i e s dos a r t i g o s , com as r e s p e c t i v a s 

c l a s s i f i c a c o e s a c e i t a s . E x i s t i r a uma area de descanso para que os 

couros fiquem com suas f i b r e s u n i f o r m e s (50 m 2) . 
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C a p i t u l o X I I 

Operacao Mecanica de Rebaixar 

12.1 - Teoria 

A operagao de r e b a i x a r v i s a dar ao couro espessura adequada 

e u n i f o r m i d a d e em t o d a a sua extensao. 

Apos a operacao de enxugar deixa-se o couro em repouso 

d u r a n t e 3-24 hores, para que os mesmos readquiram a espessura 

normal, p o i s em v i r t u d e da pressao s o f r i d a , e l e s apresentam menor 

espessure. Depois serao r e b a i x a d o s . 

A v e r i f i c e c a o da espessura e f e i t a com o a u x i l i o de 

e s p e c i m e t r o , em d i f e r e n t e s pontos do couro. 

Apos s e r a f e i t a uma r e t i f i c a c a o para r e t i r a r apendices 

deixados p e l a operacao de rebaixamento. 

12.2 - Eauj-pamentos 

- Maquina de r e b a i x a r 

. Marca 

. Modelo 

. Producao h o r a r i a 

. Dimensoes 

. P o t e n c i a 

. Operadores 

1.600 

140 meios 

3.500 x 1.500 mm 

40 cv 

01 
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- Balance 

. Fab r i c a c a o 

. Capacidade 

. Vida u t i l 

FILIZOLA S/A 

1.000 Kg 

10 anos 

Maquina de r e b a i x a r 

. Marca 

. Modelo 

. Dimensoes 

. Produce© h o r a r i a 

. P o t e n c i a 

. Operadores 

: ENKO 

: MHA-43 

: 2.000 x 2.000 mm 

: 100-200 raspas ou 

meios 

: 20 cv 

: 02 
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C a p i t u l o X I I I 

N e u t r a i i z a c a e R e c u r t i m e n t e T i n g i m e n t o e Engraxe 

- Aree: 743 m 2 

- I l u m i n a c a o : n a t u r a l e a r t i f i c i a l com lampadas 

f l u o r e s c e n t e s . 

- P i s o : l a j e s de c o n c r e t e 

- A l t u r a : 8 metros com e s t r u t u r e s m e t a l i c a s e t e l h a s de 

cimento amianto. 

- Abastecimento de agua: s e r a e f e t u a d o a t r a v e s de t u b u l a c o e s 

eereas, v i n d o agua quente de urn tanque que f i c a acima das 

c a l d e i r e s . 

- Sisteme de t r a b a l h o : 

Apos os couros terem s i d o pesados e colocados, serao 

i n i c i a d o s os processos, sendo que ceda f u l a o podera f a z e r duas 

p a r t i d a s d i a r i e s . No f i n a l os couros sao derremados em c a r r o s 

para que em seguida sejam colocados nos c a v a l e t e s de d e s c e n s e A 

d i l u i c a o dos p r o d u t o s sera f e i t a no tanque que f i c a sobre os 

f u l o e s . Esta secao c o n t a r a com 2 ( d o i s ) o p e r e r i o s . 

Apos es operacoes de enxugar, d i v i d i r os couros sao 

c l a s s i f i c e d o s e r e b a i x a d o s , pesados e levedos para os f u ! 5 e s de 

r e c u r t i m e n t e A p a r t i r d a i os processos subsequentes obedecem: 

n e u t r a l i z a c a o , r e c u r t i m e n t o , t i n g i m e n t o e engraxe. Estes 

processos sao f e i t o s em urn u n i c o f u l a o . 

A execucao dos processos de raspas, r e a l i z a - s e tambem em urn 

so f u l a o . 
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13.1 - X^ojzia 

13.1.1 - N e u t r a l i z a c a o 

A n e u t r a l i z a c a o v i s a e l i m i n a r os a c i d o s l i v r e s e x i s t e n t e s 

nos couros de c u r t i m e n t o m i n e r e l , ou formados d u r a n t e o 

armazenamento, por meio de p r o d u t o s a u x i l i a r e s suaves e sem 

p r e j u i z o das f i b r e s do couro e da f l o r . Da n e u t r a l i z a c a o depende 

a penetracao das graxas, como o b j e t i v o s p r i n c i p e i s . 

Este processo mel r e a l i z a d o podera s er causa de d e f e i t o nos 

processos p o s t e r i o r e s . 

C o n t r o l e de N e u t r a l i z a c a o : 

De acordo com o a r t i g o a f a b r i c a r , devemos t e r uma 

t e m p e r a t u r a em t o r n o de 30-35°C, fe z - s e o c o n t r o l e do pH no couro 

com o i n d i c a d o r de verde de b r o m o c r e s o l . A c o l o r a c a o a 

a p r e s e n t a r - s e v a i depender do a r t i g o a s er f e b r i c a d o . 0 pH do 

banho f i c a em t o r n o de 4,5-7,0. 

Xnsumos: 

- Form i a t o de sodio 

- B i c a r b o n a t e de s o d i o 

- Formieto de c a l c i o 

- Composto B u f f e r 

- Produtos i n d u s t r i a l s e s p e c i a i s . 
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13.1.2 - Recurtimento 

0 r e c u r t i m e n t o tem como ob . j e t i v o dar ao couro r e s u l t a d o 

d i f e r e n t e do que se obtem p e l o s i m p l e s c u r t i m e n t o , ou s e j a , no 

r e c u r t i m e n t o se obtem couros com c a r a c t e r i s t i c a s que nao se 

consegue com o s i m p l e s c u r t i m e n t o . 

0 r e c u r t i m e n t o sera n e c e s s a r i o em couros que apresentam 

m u i t o s d e f e i t o s , o r i u n d o s de a r r a n h o e s , bernes, c a r r a p a t o s . No 

g e r a l quando o couro p r e c i s a de c o r r e c a o da f l o r . 

A f i n a l i d a d e e: p e r m i t i r o l i x a m e n t o p a r a c o r r i g i r couros 

d e f e i t u o s o s , i n c o r p a r o couro, dar maciez, p e r m i t i r a estempegem 

e f a c i l i t a r a colegem na p l a c a de secagem. 

C o n t r o l e do R e c u r t i m e n t o : 

Deve-se c o n t r o l a r o pH ( n e u t r a l i z a c a o ) , o volume do banho, a 

t e m p e r a t u r a e a aceo mecanica em funcao do r e c u r t e n t e e s c o l h i d o e 

as c a r a c t e r i s t i c a s desejadas no couro. A t e m p e r a t u r a deve e s t a r 

e n t r e 30-40°C. 

Insumos: 

- Sais de a l u m i n i o 

- Resines 

- Sais de cromo 

- Taninos v e g e t a i s 

- Taninos s i n t e t i c o s 

- Sais de z i r c o n i o 
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- G l u t a r a u d e i d o s . 

13.1.3 - Tingimento 

0 t i n g i m e n t o nao exerce p r a t i c a m e n t e nenhuma i n f l u e n c i e 

sobre os v a l o r e s f i s i c o - m e c a n i c o s do couro. Sua f i n a l i d a d e e dar 

c o l o r a c a o ao couro. 

Na operacao de t i n g i m e n t o , sao usados s u b s t a n c i a s c o r a n t e s , 

que sao p r o d u t o s capazes de comunicarem suas p r o p r i a s cores sobre 

o m a t e r i a l que se f i x a . 

Para a u n i f o r m i d a d e do t i n g i m e n t o usa-se percentagens e n t r e 

0,5 e 1,0% de c o r a n t e s ; nunca abaixo de 0,5%. 

Para t i n g i r c o r e s c l a r a s e ainda a p r o v e i t a r o poder 

c l a r e a n t e dos t a n i n o s s i n t e t i c o s . 

Qualquer t i n g i m e n t o deve ser f i x a d o com a c i d o f o r m i c o , 

usando-se a metade das percentagens dos c o r a n t e s . 

Insumos: 

- Corantes 

- I g u a l i z a d o r e s 
I 

- Produtos a u l i a r e s 
- Acido f o r m i c o 

C o n t r o l e do T i n g i m e n t o : 

De acordo com o c o r a n t e e o f i x a d o r u t i l i z a d o o pH f i c a em 

t o r n o de 3,0 - 6,0. 
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Temperatura - quanto mais eleva d a a t e m p e r a t u r e , mais r a p i d a 

e a f i x a c a o do c o r a n t e e mais s u p e r f i c i a l e i r r e g u l a r e o 

t i n g i m e n t o , com o emprego de t e m p e r a t u r a s mais b a i x a s a f i x a c a o 

se processa mais rapidamente e a penetrecao e maior. Deve ser 

dado urn c o r t e no couro para v e r i f i c a r se houve o atravessamento 

da a n i l i n e . 

13.1.4 - Engraxe 

A p r i n c i p a l f i n a l i d a d e do engraxe e a de dar maciez ao 

couro. Com e s t a operecao, as f i b r e s de couro f i c a m e n v o l v i d a s 

p e l o m a t e r i a l de engraxe, que f u n c i o n a como l u b r i f i c a n t e , 

e v i t a n d o a a g l u t i n a c a o das mesmas d u r a n t e a secagem. 

Neste etepa, as c a r a c t e r i s t i c a s do couro sao m o d i f i c a d a s , 

aumenta-se a r e s i s t e n c i a ao rasgamento e o couro t o m e - s e macio e 

e l e s t i c o . De ume maneira g e r a l , tambem melhoram as 

c a r a c t e r i s t i c a s f i s i c o - m e c a n i c a s . 

Ao e l a b o r a r q u a l q u e r f o r m u l a para engraxe, e c o n v e n i e n t e 

f a z e r urn exame complete do t r e b a l h o f e i t o e do que se p r e t e n d e 

o b t e r , p o i s o engraxe e uma operacao c u j o sucesso depende das 

etapas que e antecedem e e seguem. 

T i p o s de o l e o s usados no engraxe: 

- Oleo a n i o n i c o s : v e g e t a i s ; s i n t e t i c o s ; a n i m a i s ; 

c a t i o n i c o s , o l e o s s u l f o n a d o s 

o l e o s s u l f a t a d o s 

o l e o s s u l f i t a d o s 
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Controles de Engraxes: 

0 engraxamento depende de uma n e u t r a l i z a c a o c o n c r e t e ; da 

t e m p e r a t u r a nunca i n f e r i o r a 60°C, e nunce s u p e r i o r e 65°C dos 

processos e n t e r i o r e s e da r o t a c a o dos f u l o e s e n t r e 16-18 rpm. 

0 pH do engraxe e s t a em t o r n o de 5,0-6,5. Os o l e o s 

u t i l i z a d o s sao d i r i g i d o s para o b t e r bons a r t i g o s . 

Insumoa: 

- Oleos 

- T e n s o a t i v o s 

- Emulgadores. 

13.2 - Equipamentos 

- Fuloes : 04 

. Merce : FAMOBRA 

. Capacidade : 650 Kg 

. Dimensoes-Extensao : Q x l a r g u r a : 

3,0 x 2,0 m 

Rotacao 5.75/11.5 

P o t e n c i a 15 cv 

Acionamento p o l i a s com 4 gomes 

C o r r e i a s t i p o "D" 
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C a p i t u l o XIV 

Secagem 

- Area: 821 m 2 

- I l u m i n a c a o : n a t u r a l e a r t i f i c i a l com lampadas 

f l u o r e s c e n t e s . 

- P i s o : l e j e s de c o n c r e t e . 

- A l t u r e : 8m com e s t r u t u r a s m e t a l i c a s e t e l h a s de amianto. 

- Sisteme de t r a b a l h o : 

Os couros apos sa i r e m do r e c u r t i m e n t o , descansarao por 

algumas horas para em seguida serem secos, passando por uma 

sequencie de operacbes de acordo com as e x i g e n c i e s do a r t i g o a se 

f e b r i c a r . 

- Quantidade de o p e r a r i o s : 08 

14.1 - l e j o x i a 

A secagem tem por f i n a l i d a d e r e d u z i r o t e o r de agua dos 

couros a 14%, que e a quantidade r e p r e s e n t a d a p e l a agua l i g a d a 

quimicamente as p r o t e i n a s e a agua dos c a p i l a r e s f i n o s . 

Esta agua devera permanecer apos a secagem, p o i s a sua 

e l i m i n e c a o t r a n s f o r m e r i a os couros em m a t e r i a l s sem as desejadas 

c a r a c t e r i s t i c e s de e l a s t i c i d a d e , f l e x i b i l i d a d e , maciez e toque. 

14.2 - T i p o s de Secagem 

14.2.1 - Secagem A r t i f i c i a l 

14.2.2 - Secegem N a t u r a l 
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14.2.1 - A secagem a r t i f i c i a l pode ser s u b d i v i d i d a como segue: 

- Maguinas de E s t i r a r e Enxugar 

E uma operacao que geralmente antecede o u t r a s operacoes de 

secagem, p r i n c i p a l m e n t e a secagem a vacuo. V i s a a b r i r o couro 

ganhando com i s s o mais area e f a c i l i t a n d o a secagem p o s t e r i o r , 

e l i m i n a n d o o excesso de agua c o n t i d a no couro. 

- Secagem com Secoterm 

0 a p a r e l h o c o n s t a de p l a c a s de aco i n o x i d a v e l , d i s p o s t a s 

v e r t i c a l m e n t e e aquecida com agua e vapor. 

Os couros sao e s t i c a d o s e colados as p l a c a s , p e l o lado f l o r . 

A t e m p e r e t u r a de secagem v a r i a de 50-70°C, dependendo da 

espessura dos couros a secar. 0 tempo de secagem e de 30-35 

min u t o s . 

Secoterm 

Merca 

Comprimento 

A l t u r a 

Aquecido a vapor 

O p e r a r i o s 

01 

ENILO 

4.000 mm 

500 mm 

04 
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14.2.2 - A secagem n e t u r a l pode ser s u b d i v i d i d a em: 

Secagem ao ar l i v r e 

A p r o v e i t a n d o o c l i m a da r e g i a o onde sera i n s t a l a d o o 

curtume, que e em media 25°C com umidade r e l e t i v a m e n t e b a i x a , 

proporcionando-se e x c e l e n t e p a r a e s t e t i p o de secagem. 

Esta secagem sera e f e t u e d e u t i l i z a n d o - s e a p a r t e a l t a do 

b l o c o de producao, u t i l i z a n d o para e s t e f i m urn secador aereo, que 

t r a n s p o r t a r a os couros p a r a o a l t o , acelerendo e s t e t i p o de 

secagem com reducao de mao-de-obra. 

Secador 

Marca 

( 1 ) 

GETHAL STEIDLE S/A 

Secagem em Estufa na Forma de Tuneo de Secagem com Vara 

Os couros sao suspensos em d i s p o s i t i v e t r e n s p o r t a d o r e sao 

levados de urn extreme a o u t r o do t u n e o . 0 ar c i r c u l a em c o n t r a 

c o r r e n t e e e impulsionado por v e n t i l a d o r e s , passado previamente 

por um sistema de c e l e f e c a o . 0 ar quente prossegue por e n t r e os 

couros a t e s a i r na o u t r a extremidade, quase s a t u r a d o e f r i o . 

Tuneo de Secagem 

Marca 

Producao h o r a r i a 

Dimensoes 

P o t e n c i a i n s t a l a d a 

O p e r a r i o s 

01 

PIMAL 

150-120 meios 

8.000 x 3.000 mm 

10 cv 

04 
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C a p i t u l o XV 

CondicionainentQ 

Tem a f i n a l i d a d e de p r e p a r e r os couros para receberem 

t r a b a l h o s mecanicos, e v i t e n d o graves p r e j u i z o s da camada f l o r . 

Apos a secagem, executada p e l o s i s t e m a de secagem/ o couro 

a p r e s e n t a c e r c a de 18 a 14% de umidade. Neste estado, nao pode 

ser submetido e qu a l q u e r t r a b e l h o mecanico, a f i m de e v i t a r 

graves p r e j u i z o s com r e l a c a o ao aspecto e as c a r a c t e r i s t i c a s da 

camada f l o r . 

I s t o i m p l i c a na necessidade de uma r e u m i d i f i c a c a o ou 

condicionamento do m a t e r i e l . Com o condicionamento, a umidade e 

elavada para 28 a 32%. 

15.1 - Condicionamento p or Umedecimento com Agua 

Em ambiente e p r o p r i a d o de area = 500 m2, e s t a usado o metodo 

de "condicionamento por umedecimento com agua" que c o n s i s t e em 

umedecer com p u l v e r i z e c a o d i r e t e com agua, de modo que cada 100 

Kg de couro recebe aproximadamente 35 Kg de agua. 

Os couros sao depois empilhados e deixados em repouso p or 8 

e 12 h o r e s , de modo e p e r m i t i r d i s t r i b u i c a o u n i f o r m e da umidade. 

A area sera de 100 m 2 equipada com c h u v e i r o s e e s t e i r a s 

r o t a t i v a s . 
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15.2 - Tuneo -para Condicionamento com P i s t o l a s 

Marca : PIMAL 

Nac i o n a l i d a d e : B r a s i l e i r a 

N° de operadores : 02 

N° de maquinas : 01 

Producao h o r a r i a : 400 meios 

P o t e n c i a i n s t a l a d a : 10 cv 

La r g u r a : 3.000 mm 

Larg u r a u t i l : 2.000 mm 

Comprimento : 6.000 mm 
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C a p i t u l o XVI 

Amaciamento 

C o n s i s t e em submeter os couros a uma acao mecanica a f i m de 

melh o r a r suas c a r a c t e r i s t i c a s , de acordo com as e x i g e n c i e s dos 

a r t i g o s a f a b r i c a r . 

E s ta operacao deve ser r e d u z i d a ao minimo i n d i s p e n s a v e l , de 

modo a nao dar origem a problemas r e l a c i o n a d o s com a q u a l i d a d e da 

f l o r . 

16.1 - Tipos de Amaciamento Usado 

16.1.1 - Maquina Continue de Amaciar - Sistema de Finos 

Os couros a amaciar sao passados e n t r e p l a c e s contendo p i n o s 

desencontrados. As p l a c a s tem movimento v i b r a t o r i o v e r t i c a l , 

fazendo com que os p i n o s das p l a c a s i n f e r i o r e s penetrem e n t r e os 

p i n o s das p l a c a s s u p e r i o r e s . Resultando deste modo o e f e i t o de 

emeciamento. 

- M a c i f l e r 

. Merca 

. Producao h o r a r i a 

. Operadores 

. Diametro 

. P o t e n c i a i n s t a l a d a 

01 

ENKO 1.600 mm 

150 meios 

02 

1.520 x 5.090 mm 

15 cv 
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16.2 - AmacjameritQ em f u l o e s 

Determinados a r t i g o s requerem um amaciamento mais acentuado 

e podem ser submetidos a t r a b a l h o s mecanicos em um f u l a o de 

b a t e r . Esta operacao s e r a executada em ambiente r e s e r v a d o com 

area de 50 m2, devido a p o e i r e l i b e r a d a . 

Fulao de B a t e r 

. Fe b r i c e c e o 

. Producao h o r a r i a 

. Dimensoes 

02 

p r o p r i e 

100-200 couros 

2.000 x 2.000 mm 
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C a p i t u l o XVII 

Secagem F i n a l 

Uma vez executado o amaciamento, a umidade devere s e r 

r e d u z i d a a t e c e r c a de 14%. 

Esta u l t i m a secagem e executada com o couro estaqueado em 

quadros e s p e c i a i s . V e r i f i c e - s e um genho de area com e s t e t i p o de 

secagem. 

17.1 - Equipamentos 

Toogleng R o t a t i v o 

Marca 

Producao h o r a r i a 

Dimensoes 

Dimensoes t o t a i s u t i l i z a d a s 

Capacidade 

O p e r a r i o s 

02 

ENKO 

100-120 meios 

5.000 x 3.050 mm 

7.500 x 7.500 mm 

100 p l a c a s 

03 
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C a p i t u l o X V I I I 

Lixamento e E l i m i n a c a o do Po 

- Area 50 m 2 

- I l u m i n a c a o n a t u r a l e a r t i f i c i a l 

com lampades 

f l u o r e s c e n t e s 

- P i s o L a j e s de c o n c r e t o 

- A l t u r a 03 metros, com 

c o b e r t u r a de l a j e s 

premoldadas 

- O p e r a r i o s 03 

- Sistema de t r e b e l h o : 

Os couros chegam por i n t e r r n e d i o de c a v a l e t e s , serao l i x a d o s 

e desempoedos, passando a s e g u i r para f o r a d e s t a secao onde serao 

r e t i r a d o s , c l a s s i f i c a d o s e f i x a r a o em estoque semi-acabado. 0 po 

p r o v e n i e n t e d e s t a operacao sera r e t i r a d o por succao para urn 

d e p o s i t o que f i c a f o r a do b l o c o da producao. 

18.1 - Teoria 

Com o l i x a m e n t o , sao executadas as devides c o r r e c o e s da 

f l o r , v i s a n d o e l i m i n e r c e r t o s d e f e i t o s e m e l h o r a r o aspecto do 

m a t e r i a l . 

Apos a operacao de l i x a m e n t o os couros devem ser desempoados 

para e l i m i n e r o po e com i s s o nao p r e j u d i c a r o acabamento. 
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18.2 - Maquinas 

- L i x a d e i r a s c o n t i n u e s 

. Marca 

. Producao h o r a r i a 

. Dimensoes 

. O p e r a r i o s 

. P o t e n c i a i n s t a l a d a 

- Desempoedeiras 

. Marca 

. Producao h o r a r i a 

. Dimensoes 

. O p e r a r i o s 

. P o t e n c i a i n s t a l a d a 

. Funcionamento 

02 

ENKO 

120 meios 

3.300 x 2.000 mm 

02 

20 cv 

01 

ENKO 

120 meios 

2.500 x 1.400 mm 

01 

10 cv 

Escova e succeo. 
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C a p i t u l o XIX 

Acabamento 

Area 1.016 m2 

Piso L a j e s 

Hum i n acao N a t u r a l e lampada de neon 

A l t u r a 7 metres com c o b e r t u r a de e s t r u t u r a s 

m e t a l i c a s e t e l h a s de cimento. 

Sistema de t r a b a l h o : 

De acordo com o a r t i g o a se f a b r i c a r serao usadas as 

maquinas que estao d i s p o s t a s de maneira que h a j a um maior 

rendimento da producao e economia de mao-de-obra. 

N° de o p e r a r i o s : 08 

19.1 - Xzozla 

A operacao de acabamento c o n f e r e ao couro sua apresentacao e 

aspectos d e f i n i t i v e s . E l e podera m e l h o r a r o b r i l h o , o toque e 

o u t r a s c a r a c t e r i s t i c a s f l s i c a s mecanicas, t a i s como 

imper m e a b i l i d a d e a agua, r e s i s t e n c i a a f r i c c a o , s o l i d e z a l u z , 

e n t r e o u t r a s . Com o acabamento, poderao ser e l i m i n a d a s ou 

compensedas c e r t e s d e f i c i e n c i e s n a t u r a i s . 
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19.1.1 - Composiffi^o 

Sao a p l i c a d a s ao couro carnadas s u c e s s i v a s de m i s t u r a s : 

- Carnadas de pre- f u n d o e fundo; 

- Camada de pigmentacao; 

- Camada de l u s t r o s . 

Cuja composicao podera ser m o d i f i c a d a de acordo com o 

s u p o r t e e a q u a l i d a d e do f i l m e desejedo. Estas carnadas l i g a d a s 

e n t r e s i , formam uma p e l i c u l a sobre o couro e na sua composicao 

entram d i f e r e n t e s p r o d u t o s . 

Uma composicao para acabamento pode a p r e s e n t a r os s e g u i n t e s 

componentes: 

- L i g a n t e s 

- Pigmentos 

- P l a s t i f i c a n t e s 

- S o l v e n t e s 

- Corantes 

- M a t e r i a l s a u x i l i a r e s : espessantes, p r e s e r v a n t e s , t e n s o -

a t i v o s , c e r a s , e t c . 

Os p r i n c i p a l s l i g a n t e s usados sao: 

- L i g a n t e a base de p r o t e i n a s ; 

- L i g a n t e a base de r e s i n a s ; 

- L i g a n t e a base de n i t r o c e l u l o s e ; 

- L i g a n t e a base de p o l i u r e t a n o s . 
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19.1.2 - Tecnicas de aplicacao usadas 

- A p l i c a c a o com p e l u c i a ou escova 

- A p l i c a c a o com p i s t o l a adaptada a f o t o c e l u l a . 

Os couros acabados que tenham f l o r s o l t a , ou com t e n d e n c i a a 

s o l t a r a f l o r , e com marca de a r r a n h o e s , c a r r a p a t o s , bermes, 

econselha-se a impregnacao. 

19.1.5 - Na impregnacao, os couros sao l i x a d o s com l i x a f i n e , 

Para o acabamento dos couros deve-se f a z e r o c o n t r o l e do 

preparo das t i n t a s , v e r i f i c a n d o a c o r , toque, b r i l h o e 

u n i f o r m i z a c a o das demaos a p l i c a d a s . 

Apos o acabamento e e f e t u a d a a prensagem para b r i l h o nos 

couros e em casos de couros impregnados f a z - s e a gravacao da 

19.2 - Equipamentos. de Acabamento e Expedicao 

- Cabine de p i n t u r a e l e t r o n i c a com t u n e l de secagem: 01 

seguido das r e s i n a s , p e n e t r a n t e e agua. 

f l o r . 

Marca PIMAL 

producao h o r a r i a 600 meios 

P o t e n c i a i n s t a l a d a 18,5 cv 

Operadores 04 

Dimensoe 20.000 x 3.000 mm 
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Prensa H i d r a u l i c a 

Marca 

Producao h o r a r i a 

L a r g u r a 

Comprimento 

O p e r a r i o s 

01 
HUMECA 

110 metres 

2 m 

2 m 

02 para maquina 

- Maquina de medir : 03 

. Marca : MOSTARDINI 

. Producao h o r a r i a : 24 m/1' 

. La r g u r a u t i l : 2 m 

. P o t e n c i a i n s t a l a d a : 7 cv 

. Temperatura : 5 a 40°C 

. O p e r a r i o s : 02 

No s e t o r de Expedicao, os couros semi-acabados e acabados 

sao c l a s s i f i c a d o s , medidos e pesados. Os couros sao 

c o m e r c i a l i z a d o s por peso ou por area dependendo do a r t i g o . Apos a 

medicao ou pesagem, as f a s e s de embalagem para as vendas sao 

u l t i m a d a s . 
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Capit/ulo XX 

Qutros Setores 

20.1 - A l m o x a r i f a d o G e r a l 

Area 540 m 2 

I l u m i n a c a o n a t u r a l e a r t i f i c i a l com lampadas 

f l u o r e s c e n t e s . 

Piso ceramica 

A l t u r a 4m com c o b e r t u r a de l a j e s premoldadas. 

. F u n c i o n a r i o s : 02 

Tera estoque para 3 meses e f i c a no c e n t r o do curtume 

s e r v i n d o d i r e t a m e n t e as seccoes de R i b e i r a , C u r t i m e n t o , 

R e c u r t i m e n t o , Acabamento e o L a b o r a t o r i o . 

Este e o l o c a l onde sao guardados todos os p r o d u t o s q u i m i c o s 

usados no curtume, bem como as f e r r a m e n t a s e pecas n e c e s s a r i e s 

para as maquinas. 

No a l m a x a r i f a d o e f e i t o um c o n t r o l e r l g i d o de todos os 

p r o d u t o s , contem uma balanca com capacidade para 500 Kg e o u t r a 

para 50 Kg, atendendo as pesagens maiores e menores, 

r e s p e c t i v a m e n t e . 

20.2 - L a b o r a t o r i o 

. Area : 150 m 2 

I l u m i n a c a o n a t u r a l e a r t i f i c i a l com 

lampadas f l u o r e s c e n t e s . 
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. A l t u r a : 5m com c o b e r t u r a de l a j e s 

premoldadas. 

. P i s o : ceramica 

As t a r e f a s a q u i d e s e n v o l v i d a s referem-se aos processos 

p r o d u t i v o s da i n d u s t r i a , equipados com o m a t e r i a l i n d i s p e n s a v e l a 

r e a l i z a c a o das a n a l i s e s q u i m i c a s e f i s i c a s , e e x p e r i e n c i a s 

l i g a d a s a t e c n o l o g i a do couro, como tambem dos p r o d u t o s q u l m i c o s 

u t i l i z a d o s na producao. 

No l a b o r a t o r i o o desempenho dos t e c n o l o g o s d i r i g i d o s p ara os 

t e s t e s f i s i c o s e q u l m i c o s , f i c a n d o e s t e s e t o r proximo da p a r t e 

p r o d u t i v a do curtume, sendo de ecesso d i r e t o ao s e t o r de 

f a b r i c a c a o para a n a l i s e dos banhos d i a r i o s . No l a b o r a t o r i o d o i s 

f u l o e s de t e s t e , um com lm x lm e o u t r o com 0,80m x 1,20m, 

atendem ao processamento. 

E s t a r a equipado com mesa, balanc a s e m i - a n a l i t i c a , beckeres, 

termometro, p i p e t a s , p i n c e t a s , p a p e i s de f i l t r o , c a p e l a , 2 f u l o e s 

de e x p e r i e n c i a com capacidade para 2 a 5 meios, paquimetro, 

f u n i s , erlenmeyer, b a l o e s de v i d r o e e s p a t u l a s , b i c o de buzen. 

20.5 - Sala dos Tecnicos e E s t a g i a r i o s 

. Area : 50 m 2 

. I l u m i n a c a o : n a t u r a l e a r t i f i c i a l com lampadas 

f l u o r e s c e n t e s 

. A l t u r a : 5m com c o b e r t u r a de l a j e s premoldadas 

. P i s o : Ceramica 
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- S i t u a - s e no c o n t r o l e p i l o t o e serve como l o c a l de estudos e 

c o n t r o l e e u r o c r a t i c o dos t e n i c o s e e s t a g i a r i o s . 

- Nesta s a l a os estudos e f o r m u l a s para melhores processos 

no curtume sao d e s e n v o l v i d o s . 

20.4 - Vestuarios 

. Area : 150 m 2 

. I l u m i n a c a o : n a t u r a l e a r t i f i c i a l com lampadas 

f l u o r e s c e n t e s 

. A l t u r a : 4m com c o b e r t u r a de l a j e s premoldadas. 

. P i s o : Ceramica. 

Sera c o n s t r u i d o um v e s t u a r i o g e r a l que a t e n d e r a a todos os 

f u n c i o n a r i o s bem proximo a e n t r a d a do curtume. Os mesmos co n t a r a o 

com: c h u v e i r o s , s a n i t a r i o s , a r m a r i o s e p i a s , f a c i l i t a n d o a v i d a 

dos o p e r a r i o s . 

20.5 - Q f i c i n a s 

. Area 

. O p e r a r i o s 

. I l u m i n a c a o 

. A l t u r a 

. P i s o 

D e s c r i c a o 

150 m 2 

04 

n a t u r a l e a r t i f i c i a l com lampadas 

f l u o r e s c e n t e s . 

5m com c o b e r t u r a de l a j e s premoldadas. 

L a j e s de c o n c r e t o 

: uma o f i c i n a mecanica equipada com maquina 

de s o l d a e l e t r i c a maquina de s o l d a o x i g e n i o / a c e t i l e n o , t o r n o de 
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bancada n° 5, c a i x a de f e r r a m e n t a s completa, f u r a d e i r a f i x a , 

f u r a d e i r a manual, f o r j a , t o r n o mecanico, e s m e r i l f i x o , t e s t e de 

motores e l e t r i c o s ( v o l t i m e t r o , amperimetro) e bancada. 

Uma c a r p i n t a r i a equipada com s e r r a de f i t a , f u r a d e i r a , 

p l a i n a , mesa para n i v e l a m e n t o de madeira, l i x a d e i r a , s e r r o t e s , 

grosas, m a r t e l o s , escops, e s c a l a . 

A o f i c i n a e l e t r i c a f u n c i o n a r a no p r e d i o da o f i c i n a mecanica, 

a c a r p i n t a r i a f i c a r a v i z i n h o a o f i c i n a mecanica. 

Os s e r v i c o s mais complicados serao f e i t o s por pessoas nao 

p e r t e n c e n t e s ao quadro de f u n c i o n a r i o s da empresa. 

20.6 - Casa de Forca 

. Area : 60 m 2 

. I l u m i n a c a o : n a t u r a l e a r t i f i c i a l com lampadas 

f l u o r e s c e n t e s 

. A l t u r a 

. P i s o 

. D e s c r i c a o 

5m com c o b e r t u r a de l a j e s premoldadas 

l a j e s de c o n c r e t o 

t e r a uma subestacao para c o n t r o l a r a 

e n e r g i e do curtume, c o n t a r a com um grupo gerador de e l e t r i c i d a d e . 

Sera l o c a l i z a d a f o r a dos b l o c o s de producao ao lado esquerdo bem 

proxima a f r e n t e da i n d u s t r i a . 

20.7 - A l m o x a r i f a d o de Acabamento e Sala de Matizacao 

. Area : 70 m 2 

. I l u m i n a c a o : n a t u r a l e a r t i f i c i a l com lampadas 
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A l t u r a 

P iso 

D e s c r i c a o 

de gas neon 

3m com c o b e r t u r a de l a j e s premoldadas 

l a j e s de c o n c r e t o 

s i t u a - s e no b l o c o de producao j u n t o a 

seccao de acabamento. L o c a l onde estoca-se 

e prepara-se os p r o d u t o s de acabamento. 

20.8 - Expedicao 

Area 

I l u m i n a c a o 

A l t u r a 

P i s o 

D e s c r i c a o 

: 260 m 2 

: n a t u r a l e a r t i f i c i a l com lampadas 

f l u o r e s c e n t e s 

: 5m com c o b e r t u r a de l a j e s premoldadas 

: l a j e s de c o n c r e t o 

: l o c a l onde se e s t o c a , pesa, deme e embala 

os couros acabados e semi-acabados p a r a 

serem ve n d i d o s . S i t u a - s e f o t a do b l o c o de 

producao, j u n t o ao s e t o r de acabamento. 

20.10 - Equipamentos 

- Maquina de Medir 

. Marca 

. Producao n o r a r i a 

. Dimensoes 

. Sisterna de funcionamento 

. O p e r a r i o s 

03 

ENKO 

200 meios 

2.000 x 1.300 mm 

a t r a v e s de agulhas 

de aco 

02 
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- Balanca 

. Marca 

. Capacidade 

. Cida u t i l 

- Compressores 

. Area 

. L o c a l i z a c a o 

. Marca 

. Modelo 

. Capacidade 

. Pressao normal de t r a b a l h o 

FILIZOLA S/A 

1.000 Kg 

10 anos 

02 

4 m 2 

l o c a l i z a d o no b l o c o de 

acabamento bem proximo 

aos t u n e i s de secagem 

ATLAS-COPCO 

DR4 

600p cm 

7 atm. 

20.11 - Sala das C a l d e i r a s 

. Area : 96 m 2 

. I l u m i n a c a o : n a t u r a l e a r t i f i c i a l com lampadas 

f l u o r e s c e n t e s 

. A l t u r a : 5m com c o b e r t u r a de l a j e s premoldadas 

. P i s o : l a j e s de c o n c r e t o 

. D e s c r i c a o : s i t u a - s e na p a r t e de t r a s do curtume e sera 

c o n s t r u i d a v i s a n d o as normas de seguranca. 
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20.12 - Sguipamentos 

C a l d e i r a 

Marca 

Capacidade 

Dimensoes 

02 

LINARD 

5.714 Kg de v a p o r / h o r a 

5.760 x 2.230 mm 

20.13 - G u a r i t a 

. Area : 10 m 2 

. D e s c r i c a o : uma s i t u a - s e na f r e n t e do curtume onde 

e n t r a r a o t o d o s os f u n c i o n a r i o s e v i s i t a s , e 

a o u t r a no f i n a l do curtume do lado 

esquerdo onde i r a dar a s s i s t e n c i a aos 

caminhoes que i r a o t r a z e r c ouros. 

20.14 - Estacionamento 

Havera na p a r t e da f r e n t e do curtume urn l o c a l d e s t i n a d o ao 

estacionamento de c a r r o s e urn l o c a l p ara os o p e r a r i o s guardarem 

suas b i c i c l e t a s com seguranca. 

20.15 - C e n t r a l T e l e f o n i c a 

E o l o c a l de recepcao dos t e l e f o n e m a s , l i g a d o s aos ramais 

d i s t r i b u i d o s em t o d a a empresa. 
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20.16 - Secruranca 

A C.I.P.A., Comissao Interna de PrevenQao de Acidentes e urn 

orgao r e s p o n s a v e l p e l a seguranca i n t e r n a da i n d u s t r i a c u j o 

o b j e t i v o e o bem e s t a r dos f u n c i o n a r i o s no ambiente de t r a b a l h o . 

Este departamento e s t a l o c a l i z a d o na administraQao. 

20.17 - R e f e i t o r i o 

L o c a l onde os f u n c i o n a r i o s que moram d i s t a n t e s se alimentam. 

E comum e l e s t r a z a r e m suas marmitas onde t o d a s as condicoes 

favorecem ao c o n f o r t e . 
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20.18 - Limpeza 

A limpeza da producao f i c a a cargo do chefe de seccao sendo 

que cada operador de maquina e r e s p o n s a v e l p e l a limpeza da 

maquina apos a execucao da operacao d i a r i a de modo a mante-las 

sempre l u b r i f i c a d a s com o l e o s e/ou graxas. 

Quatro pessoas para limpeza de l a c a i s t a i s como b a n h e i r o s da 

producao, s a l a do e s t a g i a r i o e t e c n i c o e s e t o r a d m i n i s t r a t i v e . 

Na o f i c i n a mecanica, o mecanico e seu a j u d a n t e fazem a 

p r o p r i a limpeza bem como na ma r c e n a r i a . 

0 f u l o n i s t a apos cada processo l a v a seus f u l o e s de modo a 

c o n s e r v a - l o s com agua uma vez que o m a t e r i a l de c o n s t r u c a o e a 

madeira, e v i t a n d o o resecamento e o vazamento. 

20.19 - T r a n s p o r t e dos M a t e r i a l s I n t e r n o s 

Todos os p r o d u t o s q u i m i c o s e p e l e s t r a n s p o r t a d o s d e n t r o da 

i n d u s t r i a obedecem ao s e g u i n t e p e r c u r s o : 

- 0 t r a n s p o r t e das p e l e s p a r a carregamento dos f u l o e s e 

f e i t o a t r a v e s da e m p i l h a d e i r a manual com capacidade de 500 Kg. 

- 0 t r a n s p o r t e dos couros secos processa-se a t r a v e s de mesas 

com rodas, e os couros a i n d a com umidade sao t r a n s p o r t a d o s 

a t r a v e s de c a v a l e t e s com rodas. 

- Os p r o d u t o s q u i m i c o s sao t r a n s p o r t a d o s a t r a v e s de 

c a r r i n h o s de madeira com rodas. 

Em t o d a s as seccoes do curtume e x i s t e m balancas d i s p o n i v e i s , 

f a c a s , e s p e c i m e t r o s , c a v a l e t e s e mesas com rodas, como 

i n s t r u m e n t o s a u x i l i a r e s . 
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C a p i t u l o XXI 

A r t i g o s 

21.1 - C u r t i m e n t o ao Cromo: - Wet b l u e 

- Semi-acabado 

. Pre-remolho: 

200-300% de HsO a 25»C 

Rodar: 1 hora 

E s c o r r e r 

Descarregar 

. Pre-descame 

. Pesagem 

. Remolho: 

200% de H 2 O a 25°C 

0,1% de t e n s o a t i v o (nao i o n i c o / c o n c e n t r a d o ) 

0,2% de b a c t e r i c i d a 

Rodar: 4-6 horas 

pH: 6-7 (banho) 

E s c o r r e r 

. C a l e i r o 

50% de HsO a 25°C 

3% de s u l f e t o de sodio 

4% de h i d r o x i d o de c a l c i o 

Rodar: 1 hora 

150% de HsO 

Parar 2 horas 
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Rodar 5 mirmtos/hora a t e 16 horas 

pH do banho: 11,5-12,0 

. Descarne 

. Lavagem 

. Pesagem 

. Descalcinacao 

50% de agua a 55°C 

2% de s u l f a t o de amonia 

R - 30' 

1% de b i s s u l f e t o de sodio 

R - 30' 

pH: 6,5-7,0 

Observar o c o r t e na p e l e , u t i l i z a n d o o i n d i c a d o r 

f e n o f t a l e i n a . 

Descaleinado - i n c o l o r 

C a lcinado - rosea 

. Purga 

0,2% de purga p a n c r e a t i c a 

R - 40' 

pH: 7,5-8,5 

E s c o r r e r - Fazer o t e s t e de acao da mesma. 

Lavar 5 m i n u t o s 

. Pique1 

100% H 2 O a temp, ambiente 

8% de c l o r e t o de s o d i o 

Rodar - 20' minutos 

Medir os graus Poalmer (6° Be) 
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1,3% de a c i d o s u l f u r i c o 

Rodar - 3 horas 

pH: 2,5-3,0 

Observar o c o r t e na p e l e , usando o i n d i c a d o r verde 

bromo e r e s o l . 

0 c o r t e na p e l e deve a p r e s e n t a r uma c o l o r a c a o amarela. 

C u r t i m e n t o 

100% de H 20 

8% de s a i s de cromo 

R - 2 horas 

1% de b a s i f i c a n t e 

Rodar: 6 horas 

pH: 3,6-3,9 

Observar o c o r t e no couro: 

Teste do verde de bro m o - c r e s o l - verde maca. 

Teste da r e t r a c a o do couro. 

Descarregar 

Descansar 

D i v i s a o 

Enxugar 

Rebaixar 

Descansar 

N e u t r a l i z a c a o : 

100% de H 2 O a 35^C 

1,2% de f o r m i a t o de s o d i o 

0,8% de b i c a r b o n a t o de s o d i o 

R - 30' 

pH: 4,5-7,0 
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Esgotar 

. R e c u r t i m e n t o 

100% de H 2 O a 40°C 

3% de r e c u r t e n t e l i q u i d o 

7% de r e c u r t e n t e em po 

R - 45' 

Esgotar 

. T i n g i m e n t o e Engraxe 

100% HsO a 45°C 

1% de amoniaco 

R - 10' 

2% i g u a l i z a n t e 

4% de c o r a n t e 

R - 40' minutos 

4% de o l e o s 

F i x a d o r = Quantidade de a n i l i n a / 2 . 

R - 30' minutos 

- Lavar, e s g o t a r , c a v a l e t a r , desaguar e e s t i r a r . 

- Colocar no vacuo por d o i s minutos e suspender a te secar. 

- A c o n d i c i o n a r , amaciar, t o q l e a r , l i x a r e desempoar para dar 

o acabamento. 

21.2 - Tebela com os dados -para o acabamento f i n a l 

e l u s t r e do couro-
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Produto I I I I I I 

Agua 418 418 

Pigmento 12 12 

A n i l i n a 50 50 

Resina macia 200 80 

Resina media 100 220 

L i g a n t e 50 50 

Cera 100 100 

I g u a l i z a n t e 20 20 

Ant i - e spumante 50 50 

^ l a c a - M i t r o ' 550 

Sol v e n t e 450 

I e I I - fundo e c o b e r t u r a 

- 06 maos de solucao na cabine de p i s t o l a s 

e l e t r o n i c a s . 

- Prensar com 70°C e 150 atm. 

I l l - L u s t r e - 02 maos de solucao na cabine de p i s t o l a s 

e l e t r o n i c a s . 

- Prensar com 45°C e 100 atm. 
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C a p i t u l o XXII 

Depuracao de E f l u e n t e s 

22.1 - Qrigem dos E f l u e n t e s 

A imagem c o n v e n e i o n a l da i n d u s t r i a do couro aparece aos 

meios p u b l i c o s , como uma das mais p o l u e n t e s do meio ambiente; e 

t a n t o que os p r o f i s s i o n a i s da area tern uma preocupacao cada vez 

maior em a d o t a r s o l u c o e s , ou mesmo sistemas p a l e a t i v o s , para o 

t r a t a m e n t o das suas aguas r e s i d u a r i a s . 

A p o l u i c a o l i q u i d a , s o l i d a e a t m o s f e r i c a , gerada p e l a 

t r a n s f o r m a c a o da p e l e b r u t a em couro agrava-se nos curtumes, 

devido a m u l t i p l i c i d a d e e a composicao dos r e s i d u e s , os q u a i s sao 

c o n s t i t u i d o s em sua maior p a r t e de s u b s t a n c i a s p u t r e s c i v e i s e 

contem a i n d a p r o d u t o s q u i m i c o s t o x i c o s com a l c a l i s , compostos de 

e n x o f r e e cromo; que i m p o s s i b i l i t a m , m u i t a s vezes, qua1quer 

a p r o v e i t a m e n t o a g r i c o l a , e a l i m e n t a r s i s t e m a t i c o . 

Toda essa s e r i e de f a t o r e s , l e va-se a c o n s c i e n t i z a c a o para o 

problema da p o l u i c a o , e das suas graves consequencias, p a r a as 

nossas f u t u r a s geracoes. 

As a n a l i s e s das aguas r e s i d u a i s dos curtumes i n d i c a m que 

e s t a s contem grandes qu a n t i d a d e s de s u b s t a n c i a s , o r g a n i c a s e 

i n o r g a n i c a s (quadros 1 e 2 ) , que se tornam n o c i v a s a v i d a v e g e t a l 

e a n i m a l , quando nao t r a t a d a s por processes com as de o u t r a s 

i n d u s t r i a s , sao m u i t o m u i t o concentradas e contem quantidade 

c o n s i d e r a v e l de s u b s t a n c i a s o r g a n i c a s s o l u v e i s e i n s o l u v e i s , as 

q u a i s sao c a r a c t e r i s t i c a s e p e r n i c i o s a s . 
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0 problema de limpeza das aguas r e s i d u a i s dos curtumes 

t o r n o u - s e , como vemos, c r u c i a l para quern t r a b a l h a em curtumes. 

A p o l u i c a o , gerada p e l o s curtumes, a p r e s e n t a , p o i s m u l t i p l o s 

a s p e c t o s , urn estudo apurado sobre as operacoes r e a l i z a d a s em urn 

curtume, se f a z n e c e s s a r i o , p a r a vermos q u a i s os pontes c r u c i a i s 

da p o l u i c a o nos mesmos. 

A p a r t i r d e s t a c o n s c i e n t i z a c a o , urn estudo apurado, l e v a em 

co n t a d o i s pontos da origem da p o l u i c a o : 

- A p o l u i c a o das aguas, e 

- Os r e s i d u e s s o l i d o s . 

22.1.2 - A p o l u i c a o das Aguas 

A defesa do meio ambiente comccou, p r a t i c a m e n t e , com as 

aguas r e s i d u a i s , i s t o v a l e tarnbem para a producao do couro, p o i s 

e l a u t i l i z a m u i t a agua. Nem tudo o que a p e l e b r u t a t r a z c o n s i g o 

e a p r o v e i t a v e l como couro. Em m a t e r i a l s conservados vem j u n t o 

p r o d u t o s c o n s e r v a n t e s . Considerando-se quimicamente, sao os 

elementos s e g u i n t e s : carbono, h i d r o g e n i o , o x i g e n i o , n i t r o g e n i o e 

e n x o f r e , d i s t r i b u i d o s e n t r e o u t r o s , na e s t r u t u r a da p e l e animal 

em inumeras l i g a c o e s e combinacoes. E por a i que o p e l o se 

d i s t i n g u e da p e l e , a t r a v e s de sua a l t a q uantidade de c i s t i n a , urn 

aminoacido s u l f u r o s o . 

As aguas r e s i d u a i s de curtume e o c o n j u n t o de todos os 

banhos r e s i d u a i s e aguas de lavagem u t i l i z a d a s na t r a n s f o r m a c a o 

da p e l e b r u t a em couro. P r e c i s a - s e conhecer i n d i v i d u a l m e n t e cada 

banho dos processes r e a l i z a d o s quanto a qua n t i d a d e de agua e ao 
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t i p o de m a t e r i a l s c o n t i d o s . 

Na i n d u s t r i a l i z a c a o do couro a m a t e r i a - p r i m a i n i c i a - s e p e l o 

processo de remolho. 0 banho de p e l e s verdes contem urna 

quantidade de impurezas o r g a n i c a s e e x i g e urn consume 

correspondentemente a l t o de o x i g e n i o , o que acontece tarnbem de 

modo analogo com p e l e s secas, na m a i o r i a das vezes, aumentando 

por causa da quantidade de p r o d u t o s a u x i l i a r e s de remolho. 

Tratando-se de p e l e s salgadas, a quantidade de consume de 

o x i g e n i o d i s s o l v i d o e m u i t a s vezes mais elevado a i n d a ; o s a l de 

c o z i n h a e urn t i p i c o elemento que compoe a agua de remolho. 

Os estudos mostram que o a l t o t e o r de s a l i n i d a d e na agua do 

remolho nao r e p r e s e n t a nenhuma perda de s u b s t a n c i a para a p e l e . 0 

t r a t a m e n t o b i o l o g i c o e o melhor processo de limpeza para banhos 

r e s i d u a i s e aguas s e r v i d a s de q u a l q u e r remolho, juntamente com 

t o d o s os demais. 

0 c a l e i r o e urn s i s t e m a r e d u t o r a l c a l i n o , c u j a f i n a l i d a d e e 

d e p i l a r e intumescer a p e l e , e os p r o d u t o s mais comumente usados 

para essa acao sao o c a l e o s u l f e t o . Os banhos de c a l e i r o sao a 

p r i m e i r a c a r a c t e r i s t i c a t i p i c a dos e f l u e n t e s de curtumes, os seus 

despejos sao a l t e m e n t e n o c i v o s as i n s t a l a c o e s de esgotos e dos 

c u r s o s d'agua, p o i s os s u l f e t o s transformam-se f a c i l m e n t e em gas 

s u l f i d i c o p e l a acao de a c i d o s ou micro-organismos. 0 H2S e t o x i c o 

e, na presenca de O2 e b a c t e r i a s , transformam-se em H2SO4, que 

c o r r o i os encanamentos e remove o o x i g e n i o p o r v e n t u r a e x i s t e n t e 

nos f l u x o s dos e s g o t o s , tornando-se s e p t i c o s . 

As operacoes s e g u i n t e s , d e s c a l c i n a c a o , purga, piquelagem e 

c u r t i m e n t o conduzem sobretudo a uma p o l u i c a o s a l i n a e ou t o x i c a , 

d e v ido ao cromo. 
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0 r e s u l t a d o das operacoes do c u r t i m e n t o , t i n g i m e n t o , 

engraxe, e a presence de s a i s m i n e r a l s , de t a n i n o e de c o r a n t e s 

nos banhos r e s i d u a i s em q u a n t i d a d e , t a n t o mais i m p o r t a n t e quanto 

os banhos sao mal esgotados. 

As aguas que vem do s e t o r de acabamento, e que sao 

p r i n c i p a l m e n t e as aguas de limpeza dos s o l o s e das maquinas, 

contem um pouco de s o l v e n t e s . 

Ve-se que para t o d a s e s t a s operacoes, p r e c i s a - s e de agua, em 

grande q u a n t i d a d e . 

22.1.3 - Qs Residues Solidos 

A i n d u s t r i a do couro e c o n s t i t u i d a por um c o n j u n t o de 

e s p e c i a l i d a d e s , a p r i o r i , m u i t o d i f e r e n t e s , c u j o v e t o r de 

c o r e n c i a , o couro, l i g a i n e x o r a v e l m e n t e uma a o u t r a para f o r m a r 

uma c a d e i a c o n t i n u a , desde o abate dos animais e a e s f o l a das 

p e l e s a t e a o f e r t a ao consumidor do par de c a l c a d o s , da b o l s a , ou 

da c a r t e i r a . Cada um de seus e l o s , por o u t r e l a d o , p o s s u i uma 

f i n a l i d a d e e uma t e c n o l o g i a que l h e sao p r o p r i a s . E e s t a a razao 

p e l a q u a l os r e s i d u e s gerados por cada segmento sao igualmente 

e s p e c i f i c o s e merecem estudos a p a r t e . 

Os r e s i d u o s s o l i d o s representam c e r c a de 40 a 45% do peso da 

p e l e b r u t a . Somente 55 a 60% d e s t a s p e l e s sao p o r t a n t o 

t r a n s f o r m a d a s em couro, o r e s t o t o r n a - s e despejo. 

Existem basicamente d o i s t i p o s de r e s i d u o s o r i u n d o s das 

operacoes de i n d u s t r i a l i z a c a o do couro, os r e s i d u o s nao c u r t i d o s , 

c o n s t i t u i d o s p e l a s aparas nao c a l e a d a s , carnacas, aparas e raspas 
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c a l e a d a s , e os r e s i d u o s c u r t i d o s , c o n s t i t u i d o s p e l a serragem da 

r e b a i x a d e i r a , aparas de couro c u r t i d o e po de l i x a d e i r a . 

Tarnbem nao deve-se esquecer o u t r a especie de r e s i d u o s 

s o l i d o s , os lodos de depuraeao, v i s t o que os curtumes se equiparn 

cada vez mais com d i s p o s i t i v o s para t r a t a m e n t o de seus e f l u e n t e s . 

Os a p r o v e i t a m e n t o s dependerao do estado d e s t e s r e s i d u o s e de 

seus t i p o s , l i n h a s s e g u i n t e s ( v e r o quadro 0 3 ) . 

- Os r e s i d u o s nao c u r t i d o s , m u i t o umidos mas c u j a p a r t e 

p r o t e i c a e pouco m o d i f i c a d a , serao d e s t i n a d o s p r i n c i p a l m e n t e para 

u t i l i z a c a o a g r i c o l a s ou a l i m e n t a r e s . 

- Os r e s i d u o s c u r t i d o s , com f o r t e t e o r de m a t e r i a s secas mas 

c u j a p a r t e p r o t e i c a e d e s v a l o r i z a d a , ou nao a p r o v e i t a d a d e v i d o ao 

agente t a n a n t e , serao d e s t i n a d o s ou a u t i l i z a c a o de sua e s t r u t u r a 

f i b r o s a , ou a recuperacao mais ou menos d i r e t a de c a l o r i a s . 

- Os l o d o s podem ser a p r o v e i t a d o s em areas a g r i c o l a s , 

conforme ser t e o r de cromo, segundo seu grau de d i l u i c a o , de 

o u t r o s r e s i d u o s . 

22.2 - M e t o d o l o s i a a Empregar para a E l i m i n a c a o dos E f l u e n t e s 

A p o l u i c a o apresenta-se sobre v a r i o s aspectos, cabe, 

p o r t a n t o , f a z e r d i v e r s a s medidas do g r a u da mesma, a f i m de poder 

c o l o c a r em u t i l i z a c a o t e c n i c a s d e s t i n a d a s a d i m i n u i - l a . 

A agua e o grande v e i c u l o dos processos r e a l i z a d o s em um 

curtume. E l a e tarnbem, quern conduz p o l u i c a o , d evido aos p r o d u t o s 

que n e l a contem. Para a v a l i a r e s t a p o l u i c a o de uma maneira mais 

e x p r e s s i v a , os e s p e c i a l i s t a s d e c i d i r a m r e l a c i o n a - l a a uma unidade 

de base: a tonelada de p e l e s salgadas colocada em obra para t o d o s 
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o u t r o s m a t e r i a l s p r i m a r i e s . 

As t e c n i c a s de a v a l i a c a o da p o l u i c a o u t i l i z a p r i n c i p a l m e n t e 

a q u i m i c a a n a l i t i c a , c l a s s i c a . A a n a l i s e elementar p e r m i t e uma 

v e r d a d e i r a enquete sobre o e f l u e n t e r e s p o n s a v e l p e l a p o l u i c a o : 

- PH 

- Temperatura 

- Odor 

- T u r b i d e z 

- P u t r e s c i b i l i d a d e 

- Pesquisa de elementos, Hg, Cr, Cu, Fe e o u t r o s . 

- Residuos secos. 

Usando p a r a t a i s a n a l i s e s metodos g r a v i m e t r i c o s , o x i d o -

r e d u t i m e t r i c o s e de p o t e n c i o m e t r i a . 

Fora as medidas acima d e s c r i t a s usa-se as a n a l i s e s 

e s p e c i f i c a s da p o l u i c a o , as q u a i s permitem medir os e f e i t o s do 

e f l u e n t e sobre o meio ambiente. 

Para f a z e r t a i s a n a l i s e s s e ra p r e c i s o a n t e s f a z e r os 

c a l c u l o s dos despejos do curtume, com base na quantidade de agua 

usada em cada processo e s p e c i f i c o , de acordo com a f o r m u l a c a o . 

Depois de c a l c u l a d o numericamente o despejo, o curtume deve 

i n i c i a r a a n a l i s e e s p e c i f i c a da p o l u i c a o ; que abaixo seguem: 

- M a t e r i a l s D e c a n t a v e i s , 

- M a t e r i a l s em Suspensao, 

- O x i g e n i o D i s s o l v i d o ; 

- Demanda Quimica em O x i g e n i o (DQO) 
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- Demanda B i o q u i m i c a do O x i g e n i o (DBO), 

- Medida de S a l i n i d a d e - Teor de C l o r e t o s , 

- Teor de Cromo, 

- Teor de S u l f e t o s . 

22.2.1 - 0 t r a t a m e n t o abaixo d e s c r i t o , e basicamente b i o l o g i c o , e 

tern um rendimento e q u i v a l e n t e ao de uma estacao de t r a t a m e n t o de 

esgoto de uma cidade de 40 m i l h a b i t a n t e s . 0 t r a t a m e n t o b i o l o g i c o 

e semelhante a auto-depuraeao dos r i o s , mares e l a g o s , onde 

m i l h o e s de microorganismos se alimentam dos d e j e t o s , 

t ransformando-os em mais microorganismos, p r o d u t o s m e t o d o l i z a d o s 

e uma p a r c e l a nao a p r o v e i t a v e l . Esse e o chamado t r a t a m e n t o 

a e r o b i c o , no q u a l os microorganismos u t i l i z a m o o x i g e n i o do a r 

para sua m e t a b o l i z a c a o . 

Equal izagfto e Homo gene i a acao 

Com excessao do esgoto s a n i t a r i o , t o d a s as aguas s e r v i d a s 

sao r e c e b i d a s num tanque de e q u a l i z a c a o e homogeneizacao, com 

tempo de r e s i s t e n c i a de 20 h o r a s , v i s a n d o a u n i f o r m i z a c a o 

q u a l i t a t i v a dos e f l u e n t e s que serao encaminhados para o 

t r a t a m e n t o b i o l o g i c o . 

P r i m e i r o Tratamento B i o l o g i c o e Decantacao I n t e r m e d i a r i a 

Devidamente e q u a l i z a d a s , as aguas sao enviadas para a 

p r i m e i r a b a c i a de oxida®ao b i o l o g i c a ( d i v i d i d a em duas camaras 
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i g u a i s ) , s o f r e n d o m i s t u r a com a massa de microorganismos em 

suspensao ( l o d o s a t i v a d o s ) e o o x i g e n i o a t m o s f e r i c o , o b t i d o de 

d o i s compressores c e n t r i f u g e s de 150 cv cada (esse o x i g e n i o e 

d i s t r i b u i d o no fundo das camaras, por meio de d i f u s o r e s ) . Tarnbem 

nesse e s t a g i o o tempo de r e s i s t e n c i a e de 20 h o r a s , a exemplo do 

a n t e r i o r . 

Continuamente, o lode gerado no processo e bombeado para 

f o r a do decantador i n t e r m e d i a r i o . 

SegundQ Iratamendo B i o l o g i c o e Decantasao Interr o e d i a r i a 

Decantadas, as aguas passam a segunda b a c i a de oxidacao 

b i o l o g i c a , e s t a d i v i d i d a em q u a t r o camaras. Tarnbem a q u i , o 

o x i g e n i o do ar a t m o s f e r i c o e f o r n e c i d o p e l a c e n t r a l de a r . Nesta 

f a s e , o tempo de r e s i d e n c i a e maior, passando p a r a 34 horas. 

0 decantador recebe, de maneira c o n t i n u a , o lodo que v a i 

sendo gerado. 

A d i v i s a o do processo em duas etapas e c a r a c t e r i z a d a por 

o p e r a r em a l t o v a l o r de s o l i d o s suspensos, requerendo menos 

volume de aeracao. T a l sistema a i n d a p o s s i b i l i t a a f l e x i b i l i d a d e 

do e n v i o de microorganismos do 1° para o 2° passo, na 

e v e n t u a l i d a d e de o c o r r e r problemas de t o x i d e z . 

Tratamento dos Lodos 

A massa de microorganismos ( l o d o ) , r e t i r a d a dos decantadores 

e enviada ao espessador, tornando-se uma massa mais compacta. A 
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s e g u i r , num tanque, recebe um c o n d i c i o n a d o r a base de c a l e 

c l o r e t o f e r r i c o . 

Na sequencia, e f i n a l m e n t e d e s i d r a t a d a num f i l t r o a vacuo. 

0 c o n t r o l e de t r a t a m e n t o , s e r a f e i t o no p r o p r i o l a b o r a t o r i o 

do curtume, a p a r t i r das a n a l i s e s da Demanda Quimica em Oxige n i o 

(DQO), Demanda B i o l o g i c a em Oxige n i o (DBO), S o l i d o s Suspenses 

(S.S). 

22.3 - E f l u e n t e s e Residuos - Tratamento 

Os e f l u e n t e s e r e s i d u o s o r i g i n a r n - s e dos desaque, grande 

q u a n t i d a d e s de soluco e s contendo compostos t o x i c o s , ou suspensoes 

contendo r e s i d u o s p r o t e i c o s e m a t e r i a l s o x i d a v e i s . P o r t a n t o , os 

banhos r e s i d u a i s u t i l i z a d o s como agentes t r a n s f o r m a d o r e s e 

re s p o n s a v e i s p e l a s p r o f u n d a s reacoes necessitam ser e l i m i n a d a s de 

forma nao p o l u i d o r a p a r a a comunidade. 

0 c o n t r o l e d este t i p o de p o l u i c a o e x i g e um p r e - t r a t a m e n t o na 

p r o p r i a i n d u s t r i a de couro, em tanques com capacidade 

p r o p o r c i o n a l ao consume, de forma a at e n d e r ao poder p o l u e n t e ou 

des e n v o l v e r a t e a condicao de r e a p r o v e i t a r n e n t o do m a t e r i a l 

r e c i c l a d o . 

Mesmo que s e j a n e c e s s a r i o a u t i l i z a c a o de p e s s o a l 

e s p e c i a l i z a d o p a r a d i r i g i r os d e s t i n o s dos e f l u e n t e s e r e s i d u o s , 

os b e n e f i c i o s o b t i d o s destes cuidados serao somados em l u c r o s 

p a r a t o d o s os e n v o l v i d o s d i r e t a ou i n d i r e t a m e n t e . 

Os l i c o r e s de cromo, as solucoes a l c a l i n a s de s u l f u r e t o de 

s o d i o e as enzimas n a t u r a l s , nao dispensam o t r a t a m e n t o a v u l t a d o 
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que asseguram a e l i m i n a c a o de elementos n o c i v o s p r e j u d i c i a i s p ara 

a saude p u b l i c a . 

22.4 - E s t i m a t i v a do E f l u e n t e 

0 curtume que produz 100 p e l e s vacum/dia u t i l , com p e l e s em 
/ 

t o r n o de 25 Kg medios produz em media 2,5 t o n e l a d a s medias de 

e f l u e n t e s e r e s i d u o s , p a r a um volume t o t a l de e f l u e n t e s 

i n d u s t r i a l s da ordem de 175 m s / d i a u t i l , t o t a l i z a n d o 875 m 3 / d i a 

u t i l , em semana de 5 d i a s de t r a b a l h o com padrao p e r c e n t u a l (70 

horas de a t i v i d a d e s ) . 

22.5 - C a r a c t e r i s t i c a s F i s i c o - Q u i m i c a s do E f l u e n t e 

I n d u s t r i a l em Solucao e Suspenses 

pH 

9 a 9,5 

S o l i d o s 

suspenso 

mg x I - 1 

2.000 

Tabela "A" 

S o l i d o s 

t o t a i s 

mg 

10.000 

S o l i d o s 

d i s s o l v i d o s 

mg 

8.000 

M a t e r i a l 

d e c a n t a v e l 

mg 

30 

Tabela "B" 

DBOs DQO OD S.2 Cr t o t a l o l e o s e graxas 

mgOsxl- 1 mgOsxl- 1 mgSzxl- 1 r n g C r x l - 1 m g x l - 1 

1.000 2.500 zero 150 70 200 

98 



22.6 - Tratamento P r i m a r i o de E f l u e n t e s 

A area d i s p o n i v e l para e s t a a t i v i d a d e e x i g e as dimensoes 

minimas de 950m 2 p a r a 200 unidades de t r a t a m e n t o . 

Pelo e f e i t o g r a v i t a c i o n a l e contendo mesh v a r i a v e i s , i n i c i a -

se o processo de p u t r i f i c a c a o p e l a separacao de s o l i d o s 

g r o s s e i r o s g r a d a t i v o s . 

Os tanques de c o l e t a no f i n a l da etapa a n t e r i o r , com os 

dev i d o s bombeamentos para l o c a i s e s p e c i f i c o s , d i v i d e o t r a t a m e n t o 

dos e f l u e n t e s conforme as c a r a c t e r i s t i c a s r e s i d u a i s , se s u l f e t o , 

se cromo, e e s t a r a o s u j e i r o s as e l i m i n a c o e s e x i g i d a s . 

Condiciona-se uma etapa de homogeneizacao com adicao de 

MnSO^ como c o a g u l a n t e , ou o u t r o mesmo e f e i t o , como atenuamente 

i n i c i a l da f a s e p r i m a r i a . 

A f a s e p r i m a r i a de t r a t a m e n t o abrange a s i t u a c a o de e f l u e n t e 

homogeneizado d i r i g i d o para o sedimentador p r i m a r i o , onde 

o c o r r e r a a separacao e n t r e a f a s e do c l a s s i f i c a d o e aquela que se 

d e s t i n a ao tanque de e s t a b i l i z a c a o quando, ou e lancado na rede 

comum ou admite o u t r o s d e s t i n o s . 

A fase s o l i d a o b t i d a e c o n d i c i o n a d a apos a secagem. 

22.7 - Dimensoes das Areas de A t i v i d a d e com E f l u e n t e s 

22.7.1 - Tanaues para c o l e t a . em s e r i e . conforme a u t i l i z a c a o 

Area : 1 x 1 = 1 m 2 

A l t u r a : 1,5m 

Volume : 1,5m 3 
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A d i c i o n a l : bomba com chave de b o i a 

22.7.2 - Tangues de c o n c r e t o Para a oxidacao de s u i f e t o s 

Area : 4m x 4m = 16 m 2 

Volume : 41,6 m 3 

A l t u r a : 2,6m 

Aerador f l u t u a n t e : 3 Kw 

Adicao de 100 m g . l - 1 na forma de MnSCU 

8 horas de ae r a c a o / d i a 

22.7.3 - Tanqu.es de concreto para homogeneizacao 

Area : 8m x 19m = 152 m 2 

A l t u r a : 3m 

Volume : 456 m 3 

A g i t a d o r e s t i p o h e l i c e de 7 HP 

0 e f l u e n t e homogeneizado s e r a bombeado por bomba c e n t r l f u g a 

acionada por chave-boia, ao decantador, 24 h o r a s . d i a . 

22.7.4 - Sedimentador p r i m a r i o 

Diametro : 7m 

A l t u r a : 2,5m 

Volume t o t a l : 96.0 m 3 

Decantador t i p o c i l i n d r o 

Operacao d u r a n t e 17 h o r a s . d i a u t i l 
22.7.5 - L e i t o s de secagem 

100 
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Area 6m x 9m = 54 m 2 

A l t u r a 0,50m 

Tempo de perrnanencia nos l e i t o s 4 semanas 

Tres bombas h e l i c o i d a i s de 3 Kw 

Cada l e i t o r e c e b e r a o lado correspondente a um d i a de 

funcionamento. 

Construcao dos 12 l e i t o s 

Camada de t e c i d o f i l t r a n t e s i m e t r i c o 

Area t o t a l dos 12 l e i t o s : 20m x 7m x 9rn = 1.080 m 2 

22.7.6 - Tangles de r e t e n c a e de gorduras 

Diametro : 6m 

A l t u r a : 2m 

Bomba t i p o h e l i c e 

Tempo de Perrnanencia : 7 d i a s . 

Este tanque e c o n s t r u i d o em f e r r o , com uma l i g a c a o d i r e t a da 

c a l d e i r a para que sejam d i s s o l v i d a s t o d a s as aparas da p e l e , de 

descarne, e dos c a l e i r o s com uma t e m p e r a t u r a de 80-100°C. 0 sebo 

recuperado e t r a t a d o com a c i d o s u l f u r i c o e usado para o engraxe 

das raspas. 
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C a p i t u l o X X I I I 

23.1 - Desenvolvimento Quimi no 

A p a r t e a n a l i t i c a do processo qulmico u t i l i z a m o s a 

aparelhagem c o n v e n e i o n a l , t a i s como: Beckeres, f r a s c o s de 

reagentes, buretas, condensadores, dessecadores, haloes 

volumetricos, f r a s c o s Erlenmeyer, p i p e t a s volumetricas, 

c a r r i n h o s , bastoes de v i d r o , v i d r o s de r e l o g i o , placas de v i d r o , 

f u n i l de separacao, e n t r e o u t r o s . 

P a r a lelamente o u t r o s equipamentos foram a u x i l i a r e s como: 

Refrigerador, E s t u f a para E s t e r i l i z a c a o marca Fanem, Forno Mux l a 

L a v o i s i e r , placa de Aquecimento, Banho-Maria, Agitador Mecanico, 

Agitador Termo-Magnetico, T e l a s de Amianto, B i c o s de Busen, 

Triangulos de Porcelana, P i s s e t a s , Pincas, D e s t i l a d o r , 

R e s e r v a t d r i o s , Balancas A n a l i t i c a s Metter H80, E s t i l e t e s para 

Corte, Termometros, Potencidmetro PH Metter E-520. 

23.1.1 - Os r e a g e n t e s q u i m i c o s u t i l i z a d o s sao d e s c r i t o s : 

- H i d r o x i d o de Sodio P.a 

- H i d r o x i d o de P o t a s s i o P.a. 

23.1.2 - Analises - Realiaadas 

- Banho r e s i d u a l de c a l e i r o . 

- C o n t r o l e de a c i d e z do P i q u e l . 

- Banho r e s i d u a l de c u r t i m e n t o - c r o m o . 
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- Esgotamento do banho r e s i d u a l de engraxe. 

- F l o c u l a c a o do banho r e s i d u a l de cromo. 

- S u l f a t o de amonia do banho r e s i d u a l da Purga. 

- B i c a r b o n a t o s e Carbonatos na agua. 

- As a n a l i s e s foram r e a l i z a d a s no l a b o r a t o r i o do curtume 

Campelo S/A. 

- Para cada a n a l i s e foram u t i l i z a d o s t r e s banhos, das t r e s 

amostras a n a l i s a d a s , duas sao d e s t i n a d a s a e x p e r i e n c i a e 

o u t r a a producao. 

23.1.3 - A n a l i s e s u s u a i s de curtume - Determinacoes 

Estas a n a l i s e s sao u s u a i s de qu a l q u e r curtume. 

- A l c a l i n i d a d e do C a l e i r o 

- Teor de s u l f e t o no s u l f e t o de sodio 

- Teor de Cr203 no t a n i n o s i n t e t i c o (Tanesco) / 

- Teor de Cr203 e da b a s i c i d a d e no c u r t e n t e cromossal B. 

- Determinacao do Teor de m a t e r i a a t i v a nos o l e o s 

e n graxantes. 

23.1.4 - I m p o r t a n c i a das A n a l i s e s Quimicas 

A i m p o r t a n c i a das determinacoes apresentadas em um curtume 

deve-se ao f a t o de que a presenca de s a i s e p r e j u d i c i a l no 

andamento de processes de f a b r i c a c a o de couro p e l a t e n d e n c i a de 

formarem compostos i n s o l u v e i s , com formacao de mancha de origem 

i n o r g a n i c a e da acao e n z i m a t i c a . 
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As a n a l i s e s i n i c i a i s sao n e c e s s a r i a s ao c o n t r o l e de 

q-ualidade de Insumos a d q u i r i d o s p e l a Empresa, na comprovacao dos 

t e o r e s p r e v i s t o s em c a t a l o g o s , os q u a i s devem ser mantidos 

u n i f o r m e s por todo o p e r i o d o de f o r n e c i m e n t o . 

O utros se extendem ao c o n t r o l e da p o l u i c a o p e l o s banhos 

r e s i d u a i s com t e o r a l t o de s u b s t a n c i a s p o l u i d o r a s c o n t i d a s nos 

elementos e f l u e n t e s , lancados nos esgotos e x t e r n o s p e l o curtume. 

De conformidade com a l e g i s l a c a o , manter a t a x a nos n i v e i s 

p e r m i t i d o s e e s s e n c i a l p a r a e v i t a r a autuacao da empresa. 
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Piscussao 

0 p r e s e n t e R e l a t o r i o tem como o b j e t i v o r e l a t a r as a t i v i d a d e s 

e x p e r i m e n t a i s e plenejamento d e s e n v o l v i d o s no E s t a g i o 

Supervisionado de Couros e Tanantes, r e a l i z a d o nos curtumes 

Campelo e Incosal S/A. 

105 



Conclusao 

Durante o e s t a g i o podemos v e r i f i c a r que os curtumes mesmo se 

u t i l i z a n d o de uma t e c n o l o g i a avancada ainda ha um d e s p e r d i c i o de 

couro na i n d u s t r i a c o u r e i r a . 

Vejamos, temos no curtume um l o c a l chamado b a r r a c a onde e 

f e i t o o armazenamento e conservac-ao das p e l e s onde chegam de 

d i v e r s o s Estados do P a i s . Durante o p e r i o d o de e s t a g i o v e r i f i q u e i 

a pouca i m p o r t a n c i a que e dada a e s t e departamento no curtume, 

t e n t e i j u n t o ao d i r e t o r i n d u s t r i a l m o s t r a r para e l e que a 

q u a l i d a d e do p r o d u t o f i n a l v a i depender do t i p o de conservacao e 

e f i c i e n c i a da mesma. Sabemos que apos a morte do a n i m a l , a 

m a t e r i a o r g a n i c a do corpo, que i n c l u i a p e l e , e atacada p or 

b a c t e r i a s que j a e x i s t i a m no corpo, mas que sao mantidas sob 

c o n t r o l e p e l o s i s t e m a de defesa b a c t e r i a n a n a t u r a l , p e l a morte, 

com perda d e s t a defesa e a d i s p o n i b i l i d a d e de um suprimento 

abundante de elementos para seu desenvolvimento, agua e p r o t e i n a , 

a p o l u i c a o b a c t e r i a n a cresce rapidamente, r e s u l t a n d o um i n d i c e 

cada vez mais a c e l e r a d o de d i g e s t a o da m a t e r i a o r g a n i c a . 

A conversao do p r i n c i p a l componente da p e l e , o c o l a g e n i o 

p r o t e i c o , num m a t e r i a l e s t a v e l que se pode usar para f a z e r uma 

ampla v a r i e d a d e de a r t i g o s e o ponto fundamental da f a b r i c a c a o do 

couro. 

E c l a r o que o processo de degradacao deve s e r i n t e r r o m p i d o o 

mais cedo p o s s i v e l , t a o logo a p e l e e removida ao corpo do 

a n i m a l , a t e que se i n i c i e o processo de c u r t i m e n t o . 

Um o u t r o problema que devemos dar m u i t a i m p o r t a n c i a e a 

p o l u i c a o causada p e l o s curtumes. Atualmente c o n s i d e r a - s e 
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p r e j u d i c i a l a presenca de s a l nos e f l u e n t e s de curtumes 

descarregados no ambiente, p a r t i c u l a r m e n t e em areas d i s t a n t e s do 

mar; e e s t a o sendo buscadas a l t e r n a t i v a s p ara o uso do s a l . Em 

a l g u n s cases, d e v i d o a l o c a l i z a c a o r e l a t i v a do matadouro e do 

curtume, e l i m i n o u - s e completamente o e s t a g i o de conservacao, 

t r a n s p o r t a n d o a m a t e r i a - p r i m a ao curtume poucas horas apos a 

e s f o l a . Neste caso usa-se g e r m i c i d a s para r e a l i z a r uma 

conservacao r a p i d a (de c u r t a duracao ou compacta) e de a p l i c a c a o 

de t e c n i c a s de r e f r i g e r a c a o em e s c a l a c o m e r c i a l . E p r o v a v e l que 

e s t e s metodos de conservacao venham a des e n v o l v e r — s e e a m p l i a r - s e 

p o s t e r i o r m e n t e . 

E m u i t o i m p o r t a n t e d e i x a r bem c l a r o que q u a l q u e r que s e j a o 

metodo de conservacao u t i l i z a d o , quando a p e l e chega ao curtume, 

e p r e c i s o tomar precaucoes para g a r a n t i r que se reduza ao minimo 

o c r e s c i m e n t o de b a c t e r i a s p r e j u d i c i a i s a p e l e , a n t e s de i n i c i a r 

os processos de c u r t i m e n t o . 
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- BCLAUSKY, E u g e n i c 

Q Curtume no B r a s i l 
E d i t o r a Globo S/A 

P o r t o A l e g r e - R.S., 1965. 

- GUTHEIL, Nelson C a r l o s e HOTNACKI, Eugenio. 

Pele e Couros. Oriaem D e f e i t o s e I n d u s t r i a l i z a c a o 

E d i t o r a M e r i d i o n a l . EMMA. 

Po r t o A l e g r e - R.S., 1978. 

- Paulo de Tarso J o s f 

Tratamento de E f l u e n t e de Curtumes. 
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ANEXOS 



(3 - I n v e s t ! men to do P r o j e t o 

1 - F o l h a de pagamento/m&s 

2 ~ F o l h a de Materia-Prima/m£s 

3 •- F o l h a de Maquinas e Equipamentos 

4 - G u s t o s de I n v e s t ! men to da Estac&o de 

Tratamento de E f l u e n t e s 

5 - G a s t o com Agua 

t> ~ G a s t o com En erg i a 

7 - G a s t o com Al imen taccto 

3 •- G a s t o com a Construca'o C i v i l 

9 - T o t a l de I n v e s t ! m e n t o 



3.S — I n v e s t i m e n t o do P r o j e t o 

A v a l i a r o i n v e s t i m e n t o t o t a l e uma das t a r e f a s mais 

i m p o r t a n c e s a s s o c i a d a s ao p r o j e t o de v i a b i l i d a d e , porque o t o t a l 

a s e r i n v e s t i d o & muito r e l e v a n t e em termos de viabilidade„ 

A1guns dos v a l o r e s do p r o j e t o podem s e r d e t e r m i n a d o s de modo 

r e l a t i v a m e n t e r<apido e com r a z o c i v e l g r a u de p r e c i s & o , ao p a s s o 

que o u t r o s serSto de determinac'a'o d i f i c i l e, f requen temente, 

imprecisos» 

A1 guns e l e m e n t o s b & s i c o s s«ita de grande import&ncia na 

a v a l i a c S o do orcnamento. Sao e l e s s 

•- C u s t o P r e v i s t o - P r e c o s v e z e s a q u a n t i d a d e f i s i c a dos 

d i v e r s o s insumos. 

- P o s s i v e i s alterac'&es d e s s e s p r e c o s e e v e n t u a i s f l u t u a c ' o e s 

da p r o c u r e em c o n s e q u e n c i a do uso da c a p a c i d a d e i n s t a l a d a , que 

podem a f e t a r os c u s t o s p r e v i s t o s i n i c i a l m e n t e . 

Testamos a s s e g u r a r um c o n t r o l e da qua1idade dos dados que 

foram l e v a n t a d o s , l a n c a n d o mSo de todos os r e c u r s o s p o s s i v e i s 

p a r a que o levantamento f o s s e adequado, p a r a a e s t i m a t i v a dos 

custos„ 

Os orcamentos da f o l h a de pagamento, f o l h a de m a t e r i a — p r i m a 

aqua, e n e r g i a e a l i i r i e n t a c S o , foram f e i t o s ao m&s por c a u s a das 

a I t e r a t e s d e s s e s precpos ( i n f lac'So ) .. 



3.1 — F o l h a de Pagamento/m^s 

D o l l a r Comer'cial - 16-11-92 - Cr* 8971.00. 

SAL. MENSAL ! M° PESSOAS TOTAL 

Ber 
Ger 
Sec 

Dir. Presidente 
Vice-Presidente 
Ger., Marketing 

Financeiro 
Producao 
Executive 

Oficce-Boy 
Pessoal E s c r i t o r i o 
Analista de Sisterna 
Serventes 
lied i co 
Enfermeira 
Tecnico 
Vigia 
Motorista 
E l e t r i c i s t a 
Mecctnico 
Eng. Quimico 
Jardineiro 
Carpinteiro 
Cozinheiro 
Aux. de Laborat6rio 
Pedreiro 
Porteiro 
Eng. de Seguranca 
Ajud. Cozinha 
Op. de Maquina (Qualificado) 
Operario n3fb qualif icado 

1344.82 
1875.36 
627.58 
627.58 
627.58 
179.31 
89.65 
134.48 
179.31 
89.65 

601.30 
179.31 
448.27 
179.31 
179.31 
179.31 
179.31 
448.27 
89.65 
179.31 
179.31 
89.65 
134.48 
134.48 
448.27 
89.65 
134.48 
89.65 

30 
j~ 

6 
1 
3 
3 
4 
4 
3 
3 
1 

4 
1 

18 
58 

166 

1344. 
1875. 
627. 
627. 
627. 
496. 
268. 

4854. 
C C O v'v'O . 
C f —> J O / . 
681. 
537, 

1344, 
717, 
717 
537, 
537, 
448 
268, 
537, 
717, 
268 
268, 
c -y-j ***»/ i 
448 
896 
6724 
14831 

82 
86 

95 
48 
62 
98 
38 
93 
81 
24 
24 
93 
93 
27 
95 
93 
24 
95 
96 
92 
27 
58 

+---
TOTAL 43875.68 



F o l h a de Materia-Prima/mes 

D o l l a r Comere i a I 16-11-92 - Cr$ 8971.00 

MATERIA-PRIHA PREC0/K6-US$ ! QUAHTIDADE-KG i T0TAL~US$ 
I t 

Couros. 0.51 368009 185600.00 
Tenso - ativo 0.89 360 320.40 
Bactericida 0.83 720 597.60 
Hidr6xido de Ccilcio 0.12 1030 1296.00 
Sulfeto de S6dio 1.24 1448 17856.00 
Sulfato de Anionic- 0.30 7200 2160.00 
BisBulfato de S6dio 1.20 3600 4320.08 
Purga pancreatica 1.55 720 1116.00 
Cloreto de S6dio 0.032 28800 2361.68 
Acido F6rmico 1.63 3600 5868.00 
Acido Sulfdrico 0.69 4680 3229.20 
Sal de cromo auto-basificante 1.89 28800 54432.00 
Formiato de s6dio 1.02 4320 4406.40 
Bicarbonato de 56dio 0.85 2380 2448.00 
Tanino Sintetico 2.41 10800 26028.00 
Resina AniOnica 2.41 25200 60732.00 
Corante Acido 3.27 14400 47088.00 
Iqualizante 0.90 7200 6430.08 
Gleo Sulfatado 4.96 7200 35712.00 
Oleo Sintetico 4.96 7200 35712.00 
Oleo Sulfitado 4.96 3600 17856.00 
Oleo Mocoto 4.31 3600 15516.00 
Oleo Catiflnico 4.96 3600 17856.00 
Piqmento 3.10 1425 4417.58 
Cera 0.84 475 399.00 
Resirias 2.46 3179.50 
Penetrante 0.86 475 403.50 
Laca Nitrocelul6sica 6.46 2375 15342.50 
Solvente 2.81 2375 6673.75 
Amoniaco 1.55 3600 5580.00 
Anti-espumante 1.12 475 532.00 
Anil ina 6.20 3600 22320.00 

TOTAL ; 610843.95 ! 



3.3 - Maquinas e Equipamentos 

D o l l a r Come r c i a1 16-11-92 - C r * 3971.00 

M AQUINAS/EQUIPAMENTOS ORIGEM CUSTO/UNIT. N° CUSTO/TOTAL 

Balance p/ Caminh&o - 11206.8? 1 11286.89 
Balance movel (336 Kg) F i l i z o l l a 517.24 1 517.24 
Balance movel (1680 Kg) F i l i z o l l a 1034.48 n 5172.48 
FulSro Rem/Cal FANOBRA 1379.31 £. 2753.62 
FulSto Cur t i men to FANOBRA 1379.31 3 4137.95 
FulSTo Recurtimento FANOBRA 1379.31 4 5517.24 
Fulcfo Bater Propria 895.00 '£ 1790.00 
Fulcfo de Ensaio Enko 689.65 i~ 1379.30 
Maq. de Descarner Seiko DC-34 7758.62 1 7758.62 
Maq. de D i v i d i r Seiko 8275.36 1 8275.86 
MAq. de Rebaixar Enko 3448.27 1 3443.27 
Maq. de Enxugar Moenus 2868.96 1 2068.96 
Maq. de Lixar Continue Enko 5172.41 c 10344.32 
Maq. de Desempoar En ko 3362.06 'I 

c 6724.12 
Secotherme Enko 1551.72 1 1551.72 
Secador a vacuo ATLAS 

Copco S/A 6896.55 1 6896.55 
Compressor _ 862.06 £ 1724.12 
Maq. de Amaciar (Molissa) Enko 5344.82 2 10689.64 
Maq. de Prensar Humeca 8965.51 1 8965.51 
Maq.. Cortina com tdnel 
de Secaqem Seiko 10344.82 1 10344.82 
Tooqlenq r o t a t i v o En ko 5639.65 2 11379.30 
Cabine de Pin t u r a E l e t r d n i c e 
c/ time! de secagem PIMAL 10862.86 1 10862.06 
Caldeira (Lenha) Linard 3988.08 1 3900.00 
Caldeira (Combust!vel) Linard 5558.88 1 5550.00 
Maquina de Medir Mostardine 

Enko 6834.48 3 18103.44 
Mesa p/ empacotamento - 689.65 1 689.65 
Mesa p/ eplicac&'o c/ escova - 689.65 1 689.65 
Mesa p/ c l a s s i f i c a c f t o f i n a l - 689.65 1 689.65 
V i d r a r i a Laboratorio - 1724.13 - 1724.13 
Reagentes Laboratorio - 988.88 - 900.88 
Espessimetro - 258.62 1— 517.24 
Termftmetro - 34.48 2 63.96 
Aerdmetro - 258.62 1 258.62 
Empilhadeira ... 5698.88 2 11388.88 
Auto-Clave para recuperaccf'o 
do sebo _ 7248.88 1 7248.88 

TOTAL 
•4-

I 156578.28 



3.4 - Custos de i n v e s t i m e n t o da estacSo 
de t r a t a m e n t o de e f l u e n t e s 

Curtume p r o j e t a d o t r a b a l h a com 15 t / d i a . 

N e s t e oreamento i n c l u i m o s a manutencao e a compra de 

pr o d u t o s q u i m i c o s . 

Tratamento p r i m a r i o i i i US* / t 14000 .00 

Curtume p r o j e t a d o i i us* 210000 .00 

Tratamento do Lodo i 
i 

us* / t = 8000 .00 

Curtume p r o j e t a d o 
i i i us* — 120000 .00 

Tratamento B i o l 6 g i c o i i u s* / t ss 12000 .00 

Curtume p r o j e t a d o 
• 

j 
us* 180000 .00 

T o t a l do i n v e s t i m e n t o \ US* 510000.00 

_i_ + +. 

Dbs-: Dados e s t r a i d o s da r e v i s t a do Couro (ABQTIC). 

D o l l a r c o m e r c i a l - 16-11-92 - 8971.00 

P r o d u t o s q u i m i c o s : P o l i a c r i l a m i d a - f l o c u l a n t e 

S u l f a t o de a l u m i n i o ( c o a g u l a n t e ) 

S u l f a t o de Manganes 

Pr o d u t o s per6>;idos 

H i p o c l o r e t o de c a l c i o 

C l o r o g a s o s o . 



3.5 — Consumo de aqua 

1 m 3 H a0 - US* 0,315 

7512 m 3 H aO/m#s 

T o t a l : US* 2366.28 

D o l l a r c o m e r c i a l - 16-11-92 - C r * 8971.00 

3.6 - Consumo de e n e r g i a 

1000 Kw/h - US* 85.34 

32276 Kwh/mes 

T o t a l s US* 2754433.80 

D o l l a r c o m e r c i a l - 16-11-92 - CrS 8971.00 

Dbs.8 Todos os dados f o r a m o b t i d o s com a CELB. 

3.7 — A l i m e n t a c S o 

G a s t o p o r pessoa/mes - U8S ~ 40.34 

g a s t o com 228 pessoas/mes = USS 9197.53 

A a l iment.aca'o e dada aos o p e r a r i o s que e s t S o l i g a d o s 

d i r e t a m e n t e com a p r o d u c S o . 

D o l l a r c o m e r c i a l - 16-11-92 - Cr$ 8971.00 



3.8 - ConstrucSto C i v i l 

1 rn^/SC = US* 103,, 45 

10606 m 2/sc 

T o t a l = US* 10971.90.70 

Qbs. Dado o b t i d o com uma l o j a de m a t e r i a l de co n s t r u c a " o 

(P MARTINS). 

D o l l a r c o m e r c i a l - 16-11-92 - C r * 8971.00 

3.9 - T o t a l do i n v e s t i m e n t o (US*) 

Fo1 ha de pagamen t o 

M a q u i n a s e E q u i p a m e n t o s 

F o l h a de M a t e r i a - P r i m a 

Aqua 

E h e r g i a 

E. T . E . 

C o n s t r u c S o C i v i l 

A l imentacSio 

T o t a l 

43073„68 

= 156570.20 

= 610843.95 

2366.28 

= 2754433.80 

= 510000.00 

= 1097190.70 

9197.52 

= 5183676.10 



E R R A T A 

Pg. de r o s t o 

Onde s e 1© m e n o r i a l d e s c r i t o l e i a - s e m e n o r i a l 

d e s c r i t i vo. 

Resumo 1i nha 10 

Onde s e 1© nehuma l e i a - s e nenhuma, 

Pg. 12 quadro N<a 2 

Espuma l X 1 0 L o u 2 X 5 L 

So d a - a c i d o 1 X 10 L ou 2 X 5 L 

T e t r a c l o r e t o de carbono 2 X 3 L o u 3 X 2 L 

Pg. 14 item 4.2 

Onde s e 1© q u a l i d a d e do couro a t r a b a l h a r l e i a - s e 

Quant i dade 

Pg. 19 

Onde s e 1© 1 i s t r o s l e i a - s e l i t r o s . 

Pg. 26 1inha 20 

Onde s e 1© s e m i c i c 1 i n d r o l e i a - s e s e m i c i 1 i n d r o . 

Pg. 27 1inha 13 

Onde s e 1© de m a n e i r a s l e i a - s e e m a n e i r a s . 

Pg. 37 1inha 03 

Onde s e 1© com l e i a - s e em. 

Pg. 42 1inha 14 

Onde s e 1© de ac o r d e l e i a - s e de acordo. 

Pg. 48 l i n h a 11 

Onde s e 1© acupam l e i a - s e ocupam. 



Pg. 48 1inha 12 

Onde s e 1© o curt-ent-e do cromo 6, l e i a - s e o c u r t i m e n t o 

ao cromo e". 

Pg. 49 l i n h a 7 

Onde s e 1§ e t e s t a l e i a - s e e v e r i f i c a m o s . 

Pg. 79 l i n h a 13 

Onde s e 1© deme l e i a - s e mede. 

Pg. 79 l i n h a 15 

Onde s e 1© f o t a l e i a - s e f o r a . 

Pg. 82 1 i n h a 9 

Onde s e 1© c o n f o r t e l e i a - s e c o n f o r t o . 

Pg. 97 1inha 8 

Onde s e 1© desaque l e i a - s e desague. 


