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RESUMO

0 presente Planejamento e Projeto de uma Indústria de Curtume

sujeliva-se » demonstrar e avaliar o» conhecimentos adquiridos na

vida acadêmica e Industrial, & principalmente nun ir EA

inturessados na implantação de uma Indóstria do gênero, mostrando

Santos ce aspectos relacionados ao bom desempenho de tal

empreendimento, que vai desde a localização, clima, transportes,

físico, disponibilidade de mãgedecobra, disponibilidade de

mat dacprima, água, energia, até os processos relacionados a

Aobtenção de um artigo que atinja us altos indices de qualidade

exigidos pelo merçado, fezendo também um estudo amplo dos custos,is

em e qa do a , pitãis ga Lunda Aepara = Ravrial de entao DE davhoniveto URSS litriia,

a = E o, mp A amenciva vacinal e responsável.
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PLANEJAMENTO E PROJETO DA INDOSTRIA DE CURTUME 

APRESENTAQSO 

A eomplexidade da v i d a moderna o a competicao polo bem~estaf 
s o c i a l cada vez maior, fazeiii com quo a s possoas so agrupem e, 
u n i d a s , busquem, a l c a n c a r o b j e t i v o s quo i s o l a d a m e n t o nao s o r i a m 
a l o a n c a d o s . Por sou t u r n o , o e x i t o dos grupas em a t i n g i r s u a s 
met a s e d i r e t a m e n t e r e l a c i o n a d o aos metodos empregadOs o o s t e s 
sempre s e r a o e s t abol oo i d o s em funeao de urn piano que del-in a e 
d e t e r m i n e o s m e i o s rn a i s a d o q u a d o s . 

T o r n a - s e cada d:l.a mais e v i d e n t e o f a t o que, p a r a o b t e r bans 
r e s u 11 a d o s n u m e m p r e e n d i m e n t o q u a 1 q u e r , n a o b a s t a S e r u m t e c n i c a , 
urn e s p e c i a l 1st a ou pro-Pun do eonhecedor do ramo, so a e s t a s 
q u a l i d a d e s nao f o r a s s o c i a d a em dose adequada a c a p a c i d a d e de 
P1 a n e j a r ., c a o r d e n a r e c o i"i t r o 1 a r a s a t :i. v i d a d e s . 

Longe e s t amos da er a eITi que so i n io i a v a um empreend iment o qua 1 quer 
e, a me d i da q ue n 0v a s s i t u ac 6e s se c r i a v am, c or r e c oe s e a j u s t e s 
i am send 0 i mp r o v i s a d os . Moder n aITIen t e sab emos que o p 1 an e j amen10 e 
um meio e f i c a z , pos10 a d i s p o s i c a o do admin i s t r ador p ar a 
s u b s t i t u i r a :i. m p r o v i s a c a 6 . 

0 p r o j e t o i n d u s t r i a l e a f o r r a m e n t a que, bem manejad a, nos p e r m i t o 
es t a b e 1 e c e r o b j e t i v o s , a n a 1 i s a r a s a11ernat i v a s , p r o y e r 0s 
r e c u r s o s e ava 1 i a r o r e s u 11 ado de uITI empreend imento qua 1 quer , com 
e 1 evad o g r au d e c er t e z a e , a s s irn, p oder c: • ne 1 u i r p e l a v i ab i 1 idade 
o u n a o , s e ITI i n c o r r e r n o s r i s c o s a q u e c o n d u z u m i n v e s t i m e n t o 
i m p r o v i s a d o . 

0 p r e s e n t e p r o j e t o , e s t a baseado nurna a n a l i so de f at os 
s i g n i f i c a t i v o s d a s i t u a c a o a t u a 1 , e n o c o n h e o i m e n t o P r a t i c o d e 
p r o d u t e r e s e c o m e r c i a n t e s do ramo, em r e l a c a o a e s t a a r e a , e na 
v i v e n o i a , p r o f i s s i o n a l dos problemas admin 1st r a t i v o s , do uma 
empresa, p e r m i t i n d o s e l e c i o n a r o t i p o do produto mais adequado ao 
t r a b a 1 h o e r e p r o s e n t a t i v Q d o m e r e a d o c o n s u ITI i d o r . 

Em s u a e s t r u t u r a c a o , se t e v e o c u i d a d o do s e l e c i o n a r o produto 
que, em s i n t o n i a com 0 acima e x p o s t o , Fosse produzido por p r o c e s s o 
de Fabr i c a c a o mais un i v e r s a 1 e c0nsequent ement e , det er ITIinar os 
m a t e r i a i s e e q u i p a iti e n t o s q u e p e r m i t i s s e m m a i o r F1 e x i b i 1 i d ado d e 
adapt aeao. 

N a s e 1 e c a o d o s e q u i p a ITI e n 10 s , o p t o u •- s e p o r a q u e 1 e s ITI a i s e c: o n 6 m i c o s 
q u e P e r m i t i s s e m d i F e r e n t: e s a 11 e r n a t i v a s d e u s o e ITI f u n o a o d a s 
m U d a n c a s d o t: i P O O U C 1 a s s e d o p r o d u t o, s e ITI O S i n c o n v e n :i. e n t e s d a s 
i m p r o v i s a c o e s . 
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C o n s i d e r a n d o o o b j e t i v o e s p e c i f l e a d e s t e t r a b a l h o i r e s t r i n g e ~ s e ao 
eampO da producao o v i a b i 1 i d a d e eeondmica, sera a p r e t e n s a o do, em 
sua e x i g u i d a d e , p e n e t r a r no emaranhado e v a s t o oampo da 
a d m i n i s t r a c a o g e r a l , em t o d a s a s s u a s a r e a s . 

De urn modo s u s c i n t o , o p r o o e s s o o p o r a o i o n a I e s t a e x p l i c i t ado 
a t r a v e s de urn fluxograma de o p e r a c o e s que p e r m i t e a n a l i s a r a 
mao••••de-obra, os equipamentos n e o e s s a r i o s e sen r e l a t i o n a m e n t o 
e n t r e as d i v e r s a s f a s e s do pr ooesso produt i v o . Urn " l a y - o u t ", 
o-Perec en do uma v i s a o pan or arnica da f a b r i c a, ou melhor, c u r t time, 
P e r ITI i t e d e f i n i r a f o r m a , t a m a n h o d a a r e a d e P r o d u c a o , o f 1 u >< o d e 
p e s s o a l e mater i a i s em •Pabricacao. 

A c a p a c i d a d e de producao e o programa de producao anual a j u s t a d o s 
a s c a r a c t e r i s t i c a s do empreendimento, Sao os elementos n o r t e a d o r e s 
da a n a l i s o e v i a b i 1 i d a d e t e c n i c a eeonomica do p r o j e t o . 

En-Pirn, de forma s u s c i n t a , p r e t e n d e - s e com e s t e p r o j e t o o r i e n t a l " 
a q u e l e s que dose jam i n g r e s s a r na a r e a i n d u s t r i a l de c u r t time ou 
n e c e s s i tarn m e 1 h o r a r u m c: u. r t u m e j a e x i s t e n t e, d o t a n d o -• o s d e 
i n s t r u m e n t o s n o r t e a d o r do t e c n o l o g i a b a s i c a n e c e s s a r i a . 

A e s c a 1 l-.a dos a s s u n t o s obedeoeu a urn e s t udo p r i o r i t a r i a de 
n e c e s s i d a d e s d e in o n s t r a d a d u r a nte 0 s u 11 i m o s a n o s , n o e s t u d o d o 
P 1 a n e j a m e n t o e p r o j e t o d a i n d u s t r i a d e c u r t u m o . 

ASPECTOS GERAIS DA INDl'JSTRIA DE CURTUME 

A i n d u s t r i a de c u r t ume s e o a r a c t er i z a p e l a at i v i d a d e 
t r a n s f o r m a t i v a ., u t i 1 i z a n d o u ma v a r :i. a d a g a m a d e ITI a t e r i a i s 
e s p e c i f i o c s c u j o p r i n c i p a l componente nobre e a p o l e , e produz urn 
bem de base p a r a out r a s i n dust r i a s , o cou.ro. R e a l i z a a von da e 
d i s t r i b u i c a o do c o u r o , que e pr o d u z i d o segundo a s n e c e s s i d a d o s e 
t e n d e n o i a s d o m e r c a d o, g e r a n d o e c o n t r 01 a n d o s e u s o u s t o s . 

C o m o q u a 1 q it e r o u t r a a t i v i d a d e, a i n dust r i a d o c o u r o t e IYI C O m o 
o b j e t i v o fundamental o l u c r o , buseando em p r i n c i p l e uma combinacao 
e f i c i e n t e dos f a t o r e s de producao em r e l a c a o a e q u i l i b r i o 
c u s t o / b e n e f i c i o . 

S u a o r i g e m r e m o n t a a o t r a b a 1 h o a r t e s a n a 1 r e a 1 :i. z a d o e m p e q u e n o s 
curtuines de fun do do q u i n t a l , em que, g r a c a s a capac idade do 
c u r t i d o r , s ua t e n a c i d a d e e s e n s e c o m e r c i a l , e v o l u i r a m , 
m u l t i p l i c a n d o - s e em numero e v u l t o , e at i n g i n d o n o s s o s d i a s na 
f o r ITI a d e e m p r e s a s q u e c o n s t i t u e m - s e e ITI d e s t a c a d a a t i v i d a d e . 

For n e c e s s i d a d e do aumentar a producao, buscou-se na d i v i s a o do 
t r a b a l h o urn meio em que a producao f o i d i v i d i d a por grupos de 
o p e r a c o e s e a s s i m , cada e s p e c i a l i s t a f a z i a s ua p a r t e no produto, 
que entao p a s s a v a a s e r c o l o c a d o a venda com maior r a p i d e z • 
Contudo a e v o l u c a o f o r a l e n t a , porem s u c e s s i v a e c r e s c e n t e . Os 
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c:ur t umes clesenvoi ver a m s e c:orn maior c:apac idade , t endo um amP 1 o 
mereado pot o n e i a i a s e r e x p l o r a d o , a mod i d a que produzem m a i s , so 
expandem, ampliando s u a s a r e a s , g e r a l m e n t e a t r a v e s do puxadas do 
t e l h a d o s a d j a o e n t e s que, bem s u o e d i d a s , emergem em v e r d a d e i r a s 
•Pabricas, m u i t a s das qua i s a t r a v e s s a n d o os tempos, h o j e , mult a s 
continuam no meroado, t r a n s f o r m a d a s em empresas de e x p r e s s i v e 
v u l t o . No B r a s i 1 e s t a r e g r a e pi enamento o a r a e t e r i z a d a , p e l a 
e x i s t o n e i a a t e h o j e , do r a r i s s i m a s empresas do ramo, que foram 
o r g a n i z a d a s e i m p l a n t a d a s em Puneao de p l a n e j a m e n t o p r e v i o , 
c o n s t i t u i n d o - s e , a s s i m , em h o n r o s a s e x c e e o e s . 

G r a c a s as c a r a c t e r i s t i c a s da i n d u s t r i a , ao mereado b r a s i 1 e i r o 
pouco e x i g e n t e e os ourtumes bem s u e e d i d o s nos n e g o c i o s , i n timer os 
novos curtumes -Poram s u r g i n d o e atuando, todos exc 1 usi v a m e n t e n0 
mereado n a c i o n a l , gerando, num determinado e s t a g i o da h i s t o r i a , urn 
c r e s e i m e n t o da i n d u s t r i a de curtume, p o s s i b i 1 i t a n d o con q u i s t a r o 
mercado i n t e r n a c i o n a l , e s s a a l i a n c a com o e x t e r i o r c r i o u a 
n e c: e s s i d a d e d e u m a ITI O d e r n i z a c a o c a d a v e z m a i s c r e s c: e n t e n a 
i n d u s t r i a de curtume, n e c e s s i t ando de imprementar exigent: i a s 
q u a n t o a o c o n c e i t o d e m e 1 h o r i a d e q u a 1 i d a d e e p a d r o n i z a c a 0 d e 
produt o s . 

C u m p r e a 1 e r t a r n o m o m e n t o q u e , a p e s a r d a r e 1 a t i v a s i t u a c a o d e r e a 1 
p r e s t i g :i. o n o ITI e r c a d o i n t e r n a c i o n a 1 , h a c o n t i n u a s v a r i a c o e s n a 
i n d u s t r i a , a c r i s e •Pinaneeira que v i v o o p a i s , o lancamento do 
novos m a t e r i a i s e p r o d u t o s , a e l i o n t e l a cada vez mais e x i g e n t e , a 
m a 0 - d e -- o b r a e s p e c i a 1 i z a d a c a d a v e z m a i s d i s p u t a d a, a p r o p a g a n d a e 
a e o n c o r r e n c i a d e o u t r o s m e r e a d o s p r o d u t o r e s q u e d 1 s p u t: a m, -P o r c a m 
os e m p r e s a r i o s a so o r g a n i z a r e m s u b s t i t u i n d o os sous t r a d i e i o n a i s 
e p a s s i v o s rn e t o d o s d e v e n d a s , p o r o u t r o s m a i. s d i n a rn i c: o s e 
c o e r e n t e s com a r e a l i d a d e a t u a l . 

E n t a o , a p a r t i r de t a i s c o n s i d e r a c o e s , t o r n a - s e cada vez mais 
n e c e s s a r i o u m p 1 a n e j a m e n t o e p r o j e t o d a i n d u s t r i a d e e u r t u m e . 
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1.0 - INTRODUCED: 

0 p r o j e t o r e p r e s e n t a urn aglornerado do in -For maeoes l i g a d a s t a n t o ao 
se t or e x t e r n o eomo ao s e t or i n t e r n e de urn curtume. E s t as 
i n formacoes sao p r o c e s s a d a s com o o b j e t i v o de e s t u d a r a 
P o s s i b i I i d a d e d a i n s t a I a c a o d e u m a i n d u s t r i a c o it r e i r a v i s a n d o s u a 
v i a b i 1 i d a d e t e c n i c a , economica e s o c i a l , com o consequente 
d e s e n v o l v i m e n t o da a r e a a b r a n g e n t e . 0 e x i t o do empreendimento 
depende de d i v e r s o s grupos que o compoem, havendo a nec e s s i d ado de 
c o n c i l i a c a o e n t r e os e m p r e s a r i o s , e n t i d a d e s e orgaos de p r o t e e a o 
a m b l e n t a l . 

De posse d e s s e s p arametros e i n f o r m a e o e s , agrupam-se dados que nos 
c o n d i c i o n a ao pl a n e j a m e n t o e s t r a t e g i o o de urn curtume. P a r a 
e l a b o r a e a o do t a l p r o j e t o devemos l e v a r em c o n s i d e r a c a o a s p e c t o s 

1 m p o r t a n t e s i n e r e n t e s a o b o m •!• u n c i o n a ITI onto do ITI e s m o . 

Ponderando-se os a s p e c t o s p o s i t i v e s e n e g a t i v e s , cone 1 u i - s e que 
uma a d m i n i s t v a c a o r a c i o n a l e competonte, p r o p O r e i o n a r a ao 
e m p r e e n d i. iti e n t o u m s a 1 d o p os i t i v o e s e g u r a m e n t e vant a j 0 s o . 

(iuanto ao mereado comprador, e s t e e ba s t ant e in f 1 uenc i a d o p e l a 
m o d a e p e 1 a s e s t a c o e s d o a n o , c o n v e m d e s t a e a r n e s t e s e n t i d o a 
c o n d i c a o da p a s s i v i d a d e da n o s s a i n d u s t r i a , f r o n t e a urn mereado do 
P o t e n c i a 1 i 1 i m i t a d o, n a 0 s 6 e m a m b i t o n a c i 0 n a 1 c 0 m 0 i n t e r n a c i 0 n a 1 , 
e que n e c e s s i t a de grandes i n v e s t i m e n t o s p r i n c i p a l m e n t e no s e t o r 
t e c n o 16 g i c o p a r a p r 0 p 0 r c i o n a r u m a c o m p e t i t i v i d a. d e agre s s i v a n o 
mereado. 

Q u a i"! t o a o s u p r i ITI e n t o d e m a t e r i a •••• p r i m a e o u t r o s i n s u m o s o u 
m a t e r i a l s e componentes, embera conto h o j e a i n d u s t r i a b r a s i l o i r a 
coin boi"is r ecur s o s , p or e x i s t irem f o r n e c e d o r e s e s t r a t eg ieament e 
d i s t r i b u i d o s e m d i v e r s a s r e g :i. o e s d o t e r r i t e r i o n a e i o n a 1 , o c o u r o 
tern', FT a o r a r a s v e z e s , s u a q u a 1 i d a d e p r e j u d i c a d a p e 1 o e m P r e g o d e 
m a t e r i a l s i m p r o p r i o s e de p o l e s do c o n c e i t o mediocre, o r i g i n a d o s 
por d e f e i t o s comuns, p e c u l i a r e s a p o l e da n o s s a r e g i a o , como 
r i s o o s , c a r r a p a t o s , o a r r a p i c h o s , p r o c e s s o de e s f o l a e c o n s e r v a c a o 
mal e l a b o r a d o s . 

i . i - OBJETIVOS E ETAPAS PRINCIPAIS DO PROJETO: 

P a r a so p l a n e j a r urn curtume tem--se eomo o b j e t i v o p r i m o r d i a l a 
u n i f i e a c a o dos o b j e t i v o s do grupo empreendedor bem como das 
n e c e s s i d a d e s i ITI P O S t a s p e 1 o m e i o a m b i e n t e, r e s u 11 a n d o u m 
P 1 a n e j a m e n t o e s t r a t e g :i. c o d o c u r t u m e . 

0 p l a n e j a m e n t o e p r o j e t o do urn curtume, dove t o r a l g u n s i t ens 
importan.tes a serem l e v a d o s em c o n s i d e r a c a o t a i s como: 
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i . i . i - LINHA DE PRODUCED 

E s t a tern como o b j e t i v o p r i n c i p a l p r o d u z i r a r t i g o s do boa 
qua1 i d a d e , a t i n g i n d o os pa r a m e t r o s e x i g i d e s a n i v e l de q u a I i d a d e , 
t a n t o p e l o m e r c a d o :i. n t e r n o e ex t e r n o . 

Fat or ext remament e impor t ant e P ar a uma i ndust r i a de c ur t: uITIe 
•Fir mar •-so no mereado con sum i d o r , e man t o r sua equipe do producao 
bem t r e i n a d a e a t u a l i z a d a com os a van c o s t e e n o l o g i c o s e x i s t ent: es 
no s e t or c o u r e i r o , e d e f i n i r uma l i n h a de producao que e a r a e t e r i z e 
s ous p r o c e s s e s do -Fabr i c a c a o d e n t r o dos padroes e x i g i d o s p o l o s 
c l i e n t e s , p r op or c i on and o d e s t a -Forma uma e x o e l e n t e r e p u t a c a o 
d e n t r o do mereado eonsumidor. 

i . i . e - CONSTRUCT C I V I L : 

Deve-se l e v a r em c o n s i d e r a c a o a l g u n s i t ens import a n t e s p a r a a 
o o n s t r u c a o do p r e d i o , que sao os s e g u i n t e s : 

i . i . e . 1 ~ TERRENO 

T e n d o e m v i s t a q u e o t i. p 0 e a 1 o c a I i z a c a o d o t e r r e n o i n F1 u e m 
d e c i s i v a m e n t e nos c u s t o s da o o n s t r u c a o , e, que a s d e s p e s a s do 
terrap 1anagem e a I i c e r c a m e n t o sao b a s t anto a P e t a d a s polo grau do 
n i v e l a m e n t o e t i p o e s t r u t u r a l do s o l o , recomenda -so a e s c o l h a de 
t e r r e n e que e x i j a o minimo de t o r r a p 1anagem e c u j a e x t e n c a o 
s uP e r F i c ia 1 a s s e g u f e a r e s e r va e espaco par a j a r d i n s , t r a t ament o 
d 0 s r e s i d u o s g e r a d o s , e s t a c i 0 n a m e n t o e -F u t u r a s e x p a n s o e s 

i . 1 . 2 . 2 - E D I F I C I O : 

0 e d i F i c :i. o P a b r :i. 1 , q u e e m t e s e, e o o n s i d e r a d o i n v 61 u c r o n e •:: e s s a r i o 
p a r a a b r i g a r e a t e n d e r as n e c e s s i d a d e s da producao, s e r a aqui 
t r a t a d o e><o 1 usiva IY Iente eITI -PUncao do " l a y -• out '' i n t e r n a . do qua 1 
dependem sua -Forma e dimensoes. 

1 . i . 2 . 3 •- COBERTURA : 

P a r a P e r m i t i r ITI a i o r a P r o v e i t a ITI onto d a 1 u z n a t u r a 1 e s u a 
d i s t r i b u i c a o uni-Forme, -Faeil i dade a renovacao do ar que 
P r o P o r c i o n e um condie :i.onamento t e r I Y I i c o 
o o n s t r u c a o em a l v e n a r i a comum com e o b e r t u r a do t i p o " SHED " ( 
D e n t e d e S e r r a ) d e v i d a m e n t e o r .1 e n t a d o p a r a e v i t a r o o -I- it s c a m e n t o 
provocado pel a i n c i d e n c i a do l u z d i r e t a , nos p o s t o s de t r a b a l h o . 

E n t r e o u t r a s v a n t a g e n s , a e o b e r t u r a do t ipo " SHED " admite 
g r a n d e s a l t u r a s , p o s s i b i 1 i t a n d o a adaptacao de e s c r i t o r i o s , 
d e p o s i t e e s u s p e n s e s , alorn de p e r m i t i r i n t e r v a l e s normais de 7 a 
12m e n t r e o o l u n a s , podendo s e r o b t i d o s vao maiores polo use de 
v i g a s e ITI C O n c r e t o i-- r o t e n d i d e . 
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Q u a '.I q u e r q u e s e j a o t i P O d e t: e 1 h a d q, e r/i r e g :i. o e s a n d e o c o v r e m 

frequent:es chuvas t e r r e n e i a i s , nao s e d e s e u i d a r das e a l h a s e 

c e n d u t e r e s , que deverao s e r s u f i c l e n t e m e n t e amp l a s , e e n s e r v a d a s e 

d e s o b s t r u i c f a s , p a r a e v i t a r p r e j u d i c i a i s e a b o r r e e i d o s vazamentos. 

i . i . S . 4 . - PISO 

P p i s o e uma p a r t e :i.ITSPer t ant e, p o i s d e l e dePendera o t r a n s P O r t e 
:i. n t er n 0 d o c: ur t: ume . Devera s e r c: e 1 oo ad • d epo i s d e p r on t a s a s r edes 
de agua, e s g o t o , sendo 0 m a t e r i a l mais usado, a l a g e , per ofevecev 
grande r e s i s t e n c i a ao d e s g a s t e meoanico, e d u r a v e l , r e s i s t e n t e e 
comedo p a r a t r a n s p o r t s . £ tambem n e c e s s a r i o f a z e v uma base e l e v a d a 
p a r a t o r a p o s s i b i 1 i d a d e de r e s o l v e r o problema da c a n a l i z a c a o , 
e s p e c i a i m e n t e dos tanques e f a e i l i t a r o t r a n s p o r t e com caminhoes. 

i . i . 2 . 5 - INSTALACdES : 

Os s e r v i c e s de i n s t a l a c o e s de e n e r g i a , a r , agua» e s g o t o s , e o u t r o s 
d e v e r a o s e r e x e c u t a d o s do conformidade com a s normas t e c n i e a s e 
1 e i s espec i f i c a s d os or gan i sitios e on t r o l ador es e x i s t en t: e s . 

A rede do l u z e f o v e a i d e a l p a r a s e u s a r em curtume, e a base de 

lampadas do neon, e s p e c i a i m e n t e nas s a l as de acabamento. 

Os e s g o t o s p r o v e n i e n t e s de s a n i t a r i a s , r e f e i t o r i o s , b a n h e i r o s e do 
u m c u r t u m e na 0 a pr es e nt a m r e s t r i c oe s a t r a t a me n t o, po d e m s e r 
l i g a d o s ao s i s t o m a do c o l e t a da rede p u b l i c a . 

Em r e l a c a o aos r e s i d u e s e f l u e n t e s gevades na f a b r i c a c a o e 
a o o n s e l h a v e l que sejam d o p e s i t ados em tanques adequados e 
post: er i or ment e r e a p r o v e i t ados . A o a n a l i z a c a o , d e n t r o do curtume, 
deve s e r f e i t a por c a n a i s a b e r t o s e gradeados p a r a f a e i l i t a r o 
c o n t r o l e e l i m p e z a . F o r a do p r e d i o e s t e s devem s e r c o n s t r u i d o s do 
tamanho e diametro maior. As i n c l i n a c o e s dos c a n a i s nao podem s e r 
m e n o r e s d o q u e 0 , 3 5 % p o r c a u s a d a g r a n d e c o n c: e n t r a c a o d e a g u a 
r e s i d u a i s e conteudo c o n s i d e r a v e l de d e p o s i t o do m a t e r i a l s o l i d o 
d e c a n t a v e l p r e s e n t e . 

i . i . S . 6 - OUTRAS INSTALACOES : 

Bebedouvos, sao i n d i s p e n s a v e i s , p o i s vesolvem o pvoblema do 
0 0 n s u m o d e a g u a p o t a v e 1 a q u a 1 d e v e s e r s e r v i d a a g r a n d e n u m e r o d e 

p e s s o a s e em q u a l i d a d e e q u a n t i d a d e s u f i c i e n t e . 

L a b o r a t or i o , o qual e i n d i s p e n s a v e l p a r a o curtume, e l e deve 

c ori t r o 1 ar a qual i d ad e d e t od os os p r od ut os qu i m i c o s , b em c omo d e 
t o d a a m a t e r i a - p r i m a que e n t r a na f a b r i c a em conformidade com as 
normas e parametros e s p e e i f i o o s p a r a o s e t or c o u r e i r o . Ho 

1 a b o r a 16 r i o s a o f e i t a s t o d a s a s P e s q u i s a s p a r a o IYI e 1 h o r a IYI e h t o e 
bar ateamento dos o u s t o s de f a b r i c a c a o e m e l h o r i a da q u a l i d a d e do 
a r t i g o a p r o d u z i r . 

6 



i . i . 3 - DISPOSICdES LEGAIS 

Com e x c e c i o das n a t u r a l s ox i gone: i a s l e g a l e , cornuns., r e l ao ion ad a s a 
c: on s t r ucao d o p r ed i o , a i n dust v i a c our o i r a a Pr oson t a aspoc t os 
1 o g a i s 1 i m i t a n t o s., r o 1 a c :i. o n a d o c o m o s p r o c: e s s o s o o s p r o d u t o s 
•Fabr i c a d o s , onvolvondo a g e n t e s p o l u i d o r e s do origom q u i m i c a , o 
if! o s in o v o s t o s d o P v 6 P i" i o o o u r o . 

1.2 ~ PROCEDIMENTO UTILIZADO NO DESENHO : 

C"; o rn o F o i d i t o a n t o r i o r m o n t o , o rn e t o d o u t :i. 1 i z a d o p a v a a o 1 a b o r a c a o 
do urn p r o j e t o do curtume e o desenho i n d u s t r i a l do t ipo " l a y 
out " . 

Os " l a y - ou t s " sao dosenhos om o s o a l a do pi ant a baixa., 
most rando os p r i n c i p a l s a s p e c t os do p r o j e t o em d o s e n v o l v i m e n t o . Urn 
bom desenho de " l a y out " d e v e r a most r ar tod OS os d e t a l h e s 
e s s e n c i a i s que no e a s e e s p e c i-Fico do curtume sao: b a r r a c a , s e t or 
de o p e r a c o e s de r i b e i r a , s e t or de c u r t i m e n t 0 , s e t or de aeabamento, 
s e t or a d m i n i s t r a t i v e , e n t r e out r e s , i n c l u s i v e Fluxo e moviment acao 
d o p r o c e s s o p r o d u t :i. v o . 

A P r e p a r a c a o d o
 :

' 1 a y •••• o u t " e u m a -F a s e i in p r e s e i ri d £ v o 1 , u in a v e z 
que e s t ab e l eoe dados sob r e o -Tunc ion amen t o, as d i men s e e s e a 
a p a r e n e :i. a d o e u r t u m e . 

1.3 •- ESTUDO DA FACTIBILIDADE : 

J a s e -Faleu que a import a n c i a de s e l o c a l i z a r bem o curtume e 
6 b v i a p o i s da boa l o c a l i z a c a o depende em p a r t e a c a p a c i d a d e 
c o m e t i t i v a ci o m e s m o . 

Uma boa l o c a l i z a c a o p r o c u r a gar ant i r que a operacao s e j a -Pelt a com 
c u s t o s minimos a c u r t o ou a longo p r a z o , j a que e s t a e a t i p i c a 
dec i s a o d e g r ancl e i rnpact o n os c ust os d o oper ac ao . 

0 curtume deve r e s t r ing i r --so a q u e l a s a r e a s que r e a l ment e s e 
most ram e a p a z e s do s a t i s f a z e r os r e q u i s i t e s minimos de l o c a l i z a c a o 
i d e a l . Assim, e n e c e s s a r i o a n a l i s a - l o em todos os pontes do v i s t a : 
t e e n i c e , eeonomico, h i g i o n i e o e p o l i t i c o . 

Os p r i n e i p a i s F a t o r e s que devemos d i s p e n s a r m a i o r e s a t e n c o e s , sao 

os s e g u i n t e s : 

1 . 3 . 1 - 0 1 0 c a 1 d e v e t e r -F o n t e d e a g u a d e b o a q u a 1 i d a d e . 

1.3.2 - Deve t o r p o s s i b 11 i d a d e do c a n a l i z a r a s aguas r e s i d u a l s 
sem d i-Fie u l dados , p a r a nao c a u s a r danos aos cor pes roe op t o r e s < 
r i o s , l a g o s , r i a c h o s , e t c . ) . 
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i . 3 . 3 - A pr Oximidade de a r e a pot ene i a i ment: e produt or a do 
mat: or i a - p r ima ( p o l e s )., p r e d a t e s quimieos e s i m i l a r e s . 

i . 3 . 4 - Bom s i s t ema de t r a n s p o r t e p r op or c: i onand o r ap :i. d ez. , 
e 8 m o d i d ado e b a r a t e a ITI e n t o n o d e s I o came n to ci e i. n s u m o s e p r o d u t o s , 
quer sejam: r o d o v i a s , e s t r a d a s de Per r e , r i o s , a e r o p o r t o s , p o n t e s . 

1.3.5 ~ F o n t s de a b a s t eo iment o do e l et: r io idade . 

1.3.6 - Mereado p a r a c o l o c a c a o dos a r t i g o s do f a b r i c a c a o : 

f a b r i c : a de ca I c a d e s ou a r t e f a t o s do c o u r o . 

i .3 . 7 - A prox 1 midac!e cie c:omuniclados, corno f Qnt e de maocle•••• obra . 

i . 3 . 8 - 0 espaco ci e to r r e n o s u f i c: i e n t: o p a r a c: o n s t r u i r o e: u r t u ITI e 
e a s o f i c i n a s a u x i l i a r e s , devendo s e r o mais p l a n e p o s s i v e l , a fim 
do f a e i l i t a r o t r a n s p o r t e i n t e r n e . 

1.3.9 ~ 0 n i v e l do t e r r e n e dove p o s s i b i 1 i t a r a o o n s t r u c a o de 
t a n q u e s , c a n a l i z a c a o e s i s t o m a s p a r a p u r i P i c a c a o das aquas u s a d a s . 

1.3.10 ~ 0 t e r r e n e clove s e r e s e o l h i d o cie t a l mode que os vent a s 
nao possam incomodar as comunidades v i s i n h a s com o c h o i r o do g a s e s 
d a cl e c: o m p o s i c a o ci e e f 1 u e ri t e s g e r ados d o P r o c: e s s o ci e P a b r i c a c a o . 

S e t o ci o s o s p o n t o e n u m e r a d o s f o r e m s e g u :i. cl o s e m t o ci o s o s a s P e c t o s 
n e c e s s a r i e s a e l a b o r a c a o do p r o j e t o , entao o curtume t o r a 
p r o s p e r i d a d e . 
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2.0 - LOCALIZACEO DA PLANTA: 

2.1 - FATORES A CONSIDERAR: 

Mult: a s v i z e s a r e g u l a r idade cie f a b r i c a c a o , a s p o s s i b a l i d a d e s 
t e c n i c a s , a c a p a c i d a d e de c o n e o r r o n e i a e a p r o p r i a p r o s p e r i d a d e do 
curtume dependera da l o c a l i z a c a o r a c i o n a l do mesmo. 

Por e s t a r a z a o , a n t e s do r e s o l v e r d e f i n i t I v a m e n t e o probtema do 
o o n s t r u c a o do novo curtume, e n e c e s s a r l O a n a l i z a - l o em todos os 
p o n t e s do v i s t a : t e en i c e , economieo, h i g i e n i c o o p o l i t i c o , e so 
entao e s c o l h e r o l u g a r do imp 1 a n t a c a o e x a t a . 

C o m o d e s e n v o 1 v i m e n t o t e c n o 16 g i c: o o c o r r e u i n u m e r a s m u. d a n c a s n a s 
d e c ! s e e s do l o c a l i z a c a o do uma i n d u s t r i a de curtume. Embera o 
c r i t e r i a das v i a s do a c e s s o e d i s p o n i b i l i d a d e do agua c o n t i n u e 
sonde -Pater p r eponderante p a r a a l o c a l i z a c a o , a d e c i s a o baseada 
unicamente n e l e s s e r i a demasiadamente a r r i s c a d a , p e l s inumeros sao 
os f a t o r e s que in-Pluem dee i s i vament e. Dentro e s t e s f a t o r e s 
d e s t a c a m o s o s s e g u i n t e s : m e r c a d o c: o n s u m 1 d o r d o p r o d u t o ; 
P r 0 >< i m i d a d e s d e u n i d a d e s t r a n s f o r m a d o r a s d o e n e r g i a e 1 e t r :i. c a j 
p r o x l m i d a d e s das r e g i o e s p r o d u t o r a s do m a t e r i a - p r i m a e p r o d u t o s 
q u i m i c o s . I..ogo t or na•-se d 1 f i e 11 det erminar qua i s , dos f a t o r e s 
acima enumerades, tom a maior i m p o r t a n o i a . 

Na a t u a l c o n j u n t u r a em que a c o n c o r r e n c i a se b a s e i a p r i n o i p a l m e n t e 
nos r e e u r s o s t e c n o l 6 g i c e s , a r a c i o n a l i z a c a o de t e d e s os -Fatores 
q u e p o s s a m s e r d e c i s i v o s n o s c u s t o s , s o t o r n a i m p r e s c i n d i v e 1 , I o g o 
tendo em v i s t a a i m p o r t a n c i a dos Patoros eoonomioos e n v o i v i d o s e 
s u a s c o n s e q u e n c i a s p a r a o ourtume, a l o c a l i z a c a o e x i g e e r i t e r i o s e 
e s t u d o s a r e s p e l t O da mater i a - p r ima, mao-de----obr a , e n e r g i a , e 
out r o s -Patoros que dependem da d e c i s a o admin i s t r a t i v a . 

2.2 • MATERIA - PRIMA: 

Ao o s t u d a r - s o a l o e a l i z a c a o do urn curtume, urn dos Patoros que, 
dada a sua impor t anc. i a v i t a 1 par a o -Pucic ionament o, 1 ogo so 
e v i d e n e i a , e a mat o r i a - p r i m a ( p o l e s ) , da qual dependo 
•P u n d a ITI e nt a l ITI e n t e u IT i c u r t u m e . Sua ex i s t e n c i a e P a c i 1 i d a d o d a 
0 b t e n c a o e m -P u n c a o d a p r o x i m i d a d e e e a p a e i d a d e d o s u p r i ITI e n t o , s a e 
d e e i s i v e s p a r a a 1 o e a l i z a c a o . C o n s i d e r a n d o que a m a t e r i a - p r i m a 
eerie or r e com mais do 50% dos c u s t o s do produto P i n a l e que a 
producao e s t a c o n d i c i o n a d a a sua e x i s t e n c i a , deve-se a n a l i s a r a s 
q u a n t i ci a cl e s ci i s P O n £ v e i s n o ITI e r c: a d o e a c: o n c: 0 r r e n c: i a o x i s t e n t e , 
P o r t a n t o e 1 a a -P e t a n a o s 6 o p r e c o c o m o t a ITI b e m a c a p a c i d a d e cl e 
sup r iment o, p e l a n e c e s s i dacie de cl i s t r i b u i c a o ent r e d i v e r s o s 
compradores. 

A o a n a 1 i z a r - s e a ITI a t e r i a - p r i m a N 6 r ci e s t i n a, p e 1 e s , v e •- s e q u e o 
r e b a n h o n o r d e s t i n o ( c a p r i n o , o v 1 n o ) a p e s a r cl o s e r r e p r e s e n t a t i v o 
em r e l a c a o a s r e g i o e s , S u l , S u d e s t e e C e n t r o - O e s t e do p a i s . 
0 b s e r v a -- s e e a d a v e z m a i s u ITI a d i m i n u i c a o g r a d a t i v a d e s t e s r e b a n h o s . 
P e s q u i s a s a t u a l ment e d omen s t ram que e eacia vez mais c r o s e en to a 
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capac: i d a d e o c l o s a cies n o s s o s c u r t u m e s , Paltando port a n t e que e s 
e r i a d e r e s tenham a c e s s o a novas t e e n o l e g i a s p a r a melhorarem sous 
rebanhos e obterem urn ace i t a v e l i n c l i e e cle produt i v i d ado p a r t in do 
entao de uma c r i a c a o e x t e n s i v a muito comum na r e g i a o n o r c i e s t e p a r a 
u m a c r i a c a o i n t e n s i v a . 

Quant o ao abast ec iment o cle produt os qui mi c o s e out r e s , empr egaelos 
na f a b r i c a c a o dos e o u r o s , e s t e s sao ve n d i d o s per r e p r e s e n t a n t e s de 
i n d u s t r i a s q u i m i c a s i n s t a l a d a s em v a r i a s c a p i t a l s da r e g i a o . 

S.3 - MERCADO: 

Apesar do couro s e r urn a r t i g o cle e l i t e , p a r a o mesmo nao P a l t a 
comprador, p r i n e i p a l m e n t e quando e s t e e bem p r o c e s s a d o . 
P r i n c i p a l m e n t e nos p a i s e s e u r o p e u s , atualmento , tem-se p r e c u r a d o 
e x p o r t a r c o u r o s do B r a s i 1 . Entao o mereado e a l g o que d i s p e n s a 
coment a r i o s , p e l s e so -Pabricar o c o u r o , que a p a r e c e comprador . As 
i n d u s t r i a s cie c a l c a d e s e x i s t ent es no B r a s i 1 tambem r e p r e s e n t am urn 
mereado f a v o r a v e l p a r a que a i n d u s t r i a de curtume s o b r e v i v a . 

2.4. - DISPONIBILIDADE DE POTENCIA E COMBUSTIvEL: 

EncontraffloS n e s s e Pat or urn dos p r i n c i p a l s p a r a a l o c a l i z a c a o do 
e u r t u IYI e . E n t r e t a n t a , a p o s s i b i 1 i d a d e ci e i n s t a 1 a c a 0 d e 
t r a n s -P o r m a d o r e s , e x t e n s a o d e r e d e e o u t r o s , d e v e r a S e r 
a n a l i s a d a or i t e r i o s a m e n t e . A ssim, a e x i s t e n c i a de rede a e r e a e as 
ex i g en e i a s d a s n or mas ex :i. s t en t es , sao -Pat or es p on d er a v e l s . 

A m a i o r p a r t e d o s a n t i g 0 s c u r t u m e s s a o e q u i p a d o s c o m u s i n a s 
propr i a s ( t e r m o e l e t r i o a s ) , por em agora com o ciesen v o l viment o 
ext r aord i n a r i o do s i s t e m a cie e l et r i c idade ( h i d r o e l e t r l e a s ) , e x i s t e 
a p o s s i b i l i d a d e do e s c o l h e r o l u g a r p a r a o novo ourtume p e r t o de 
e s t a c o e s t r a n s f a r mador as . A e l et r i o idade oust a menos, per que agora 
a f o n t e cie oombust i v o l p r o v e n i e n t e cie v e g e t a i s e s t a cada vez mais 
d i s t an to do curtume e tambem p a r a s e e v i t a r o cies mat amen t o 
a c e 1 e r a ci o q u e e s t a p r o v o c: a n cl o u m ci e s e q u i 1 i b r i o e c: o 16 g i c o g r a cl a t :i. v o 
e m h o s s o P a i s . 0 61 e o c r u e n c: a r e c: e IYI U i t o p o I o t r a n s p o r t e . 

Atualme n t e , o mais comum, u s a r urn eon j u n t o cie c a l d e i r a cle a l t a 
P r e s s a o e o IYI IYI a q u i n a c: o IYI C: O ri t r a -• p r e s s a o e go r a cl o r e 1 e t r :i. c: o e m c: a s o 
cie -Palta cie e n e r g i a . H este c a s e , o vapor usaclo pocie s e r 
apr o v e i t ado gr at i s Par a t odos os t r aba 1 hos de eur t uine . E s s e s 
eon j u n t o s sao -Fabric ados p a r a curtumes mod i o s , ten do a cap a c i d ado 
d e 450 - 500 l-l P o u P a r a c: u r t u m e s g r a n ci e s c: o m i . 0 0 0 H P . 

2 . 4 . i - VAPOR E FORCA: 

Ho curtume e i n c i i s p e n s a v e l p a r a a s s e g u i n t e s o p e r a c o e s : 

2 . 4 . i . i - E s q u e n t a r a agua pa r a os p r o c e s s e s do p u r g a , 

t i n g i m e n t o , engraxe e p a r a a lavagem; 
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2.4.1.2 ~ Secagem dos oouvos clepois do o s t i r a r o e s t o q u e a r , 
f i n a l ment e, p a r a n timer o s a s see ag ens d u r a n t e o aeabament o 

2.4.1.3 - E s q u e n t a r a maquina do o s t i r a r e p r e n s a s h i d r a u 1 l e a s j 

2.4.1.4 ~ Aqueeer a s s a l a s do t r a b a l h o . 

E e v i d e n t e q u. e u m a f ab r i e a e o ITI U ITI e o n s i d e r a v e 1 e o n s u m o do v a p o r 
p a r a os d i v e r s o s p r o e e s s e s em sua f a b r i c a c a o ^ pode t o r n a r - s e mais 
economico no s e t or t e r m i e o - e n e r g i a , a p r e v e i t a n d o a e n e r g i a do 
vapor p a r a p r o d u z i r a t o r e a e l e t v i e a quase de g r a c a . 

E x i g e - s e , n e s t e e a s o , so a producao do vapor a uma p r e s s a o 
e l e v a d a . E s t e vapor, numa maquina do vapor de c o n t r a - p r e s s a o , 
produz e n e r g i a e l e t r i c a , a p r O v e i t a n d o o vapor do e o n t r a — p r e s s a o 
que s a l da maquina, e s e r v e p a r a a b a s t e c e r as demais maquinas e 
a p a r e 1 h o s d o e u r t u m e . 

2.5 ™ CLIliA: 

E e v i d e n t e <:| u e a p a r t :i. r d a o o n s t r u c a o , j a n a p r 6 p r i a e s e o 1 h a d o 
t i p o d e e d i f i o i o , o c 1 i ITI a e x e r c: e g r a n ci e i n f 1 u e n e :i. a . 

0 g r a u cie urn idade r e l a t i v a e a s t emper at u r a s e x t r e m a s , i n f l u e m 
negat ivamente na produt i v i d a d e . i^egioes s u j e i t a s a inundacoes 
d e c o r r e n t e s de e l e v a d o s i n d i c e s P 1 u v i o m e t r i c e s ou zonas 
r i b e i r i n h a s do e x t e n s o e s pi anas e a l a g a d i c a s , oferecem grande 
r i s c o de p r e j u i z o s d e c o r r e n t e s nao so das inundacoes eomo p e l a 
i m p O s s i b i l i d a d e do a c e s s o dos f u n c t i o n a r i e s aos l o e a i s de t r a b a l h o , 
d eve n d o, Por i s s o , Se r p r e t e r i d o s . 

A qual i d a d e do ar que dove c i r c u l a r no i n t e r i o r cias i n s t a l a c o e s e 
e d i f i c a c o e s e f a t or cie grande import a n c i a p a r a a obtencao de urn 
ambiente adequado a p r e s e n c a dos o p e r a d o r e s e no d e s e n v o l v i m e n t o 
s at i s f a16 r i o d o p r o c e s s o P r o ci u t :i. v o . 

Ba s i c a m e n t e urn curtume clove l e v a r em c o n t a t r e s t e c n i c a s 
import a n t e s no emprego do t r a t a m e n t o do ar e no meio ambiente. 

2.5.1 - A v e n t i I a c a o , q u e v i s a a r e m o v e r o a r a ITI b i e n t. e , s e j a 
a t r a v e s cle j a n e l a s e s p a l h a d a s por toe! a a s clop en dene i a s do mesmo, 
c o ITI p o s t a s cl e c a n t o n e .1 r a s e m i... e v i cl r o ri u m a a 11 u r a a ci e q u a ci a p a r a 
que o ar c i r e u l e bem e s a i a . 

2.5.2 - A vent 11 acao no sot or de aeabament o s e r a com o maxima cie 
s a i d a p a r a -Pumaca cias p i s t e l a s do p i n t u r a , usando e x a u s t o r e s p a r a 
r e t i r a r o ar p o l u i d o n e s t e ambiente cie t r a b a l h o . 

2.5.3 ~ Tod as as ma qu i n a s que n e c e s s i t a m cie -Pi I t r e s s e r a o 
equipacios com os mesmos p a r a que nac? sejam l a n c a d o s for a os 
d e j e t o s p r e j u d i e :i. a i s a o ITI e i o a m b i e n t e . 



2.6 - VIAS DE ACESSO E COhiUNICACEO : 

C o n s i d e r anda que a c u s t o dos t r anspor fc e s t ant o cla mat er i a - p r ima 
como do produto acabadq i n t e r - F e r e nos c u s t o s g e r a i S j deve-se 
e s t u d a r a 1 o c a l i z a c a o era funcao dos c u s t o s minimos dos 
t r a n s p o r t o s . Assim, dovo-so a n a l i s a r a rode v i a r i a e x i s t onto e a s 
a l t e r n a t i v e s que os meios de t r a n s p o r t s no mereado consumidor nos 
o-Per ec em, IT ian t i d a s i n a 11 er ad a s a d ema i s c ond i c oes de I oc: a 1 i zacao . 

A P r o x i m i d a d e da tonto de m a t e r i a - p r i m a e muxto impor t a n t o p a r a urn 

e u r t u m e , p o r q u e o t r a n s port e, e s p e c i a 1 m e n t e e IYI n o s s o p a i s , c u s t a 

c a r e , e n t a o , tem~se que a n a l i s a r s i s t e m a s de t r a n s p o r t e s , F r e t e s , 

e out r o s , e IYI F U n c a o d a d i s t a n e i a d o s IYI e r c a d o s p r o d u t o r e s e 

co n s u m i d o r e s . 

2.7 - DISPONIBILIDADE DE AGUA: 

A quant idade de agua deve s e r s u - P i c i e n t e p a r a todos os p r o c e s s e s 
no curtume e par a a c a . l d e i r a . Como s e sabe o curtume e urn grande 
c o n s u m i d o r d e a g u a; E x e m p 1 i F i c a n d o , u m c u r t u m e IYI e d i o , q u e t r a b a 1 IT a 
com d i v e r s a s e s p e c i e s do e o u r o s , eonsome, em media, 300.000 l i t r e s 
do agua por d i a . 

E d e s e j a v e l que a agua a eITIpregar , d e v e r a , t ant o quant o POSSi veI , 
s e r p o b r e e m m a t e r i a -- o r g a n i c a; e o n t e r r e d u z i d o n u rn e r o cl e 
b a c t e r i a s , e a pros e n t a r d u r e z a n u 1 a o u r e 1 a t i v a ITI e n t e b a i. x a . A s 
a g u a s d e s u p e r -P i c i e a p r e s e n t a rn, em ge r a 1 , e l e v a cl a q u a n t i cl a d e d e 
m a t e r i a o r g a n i c: a, b e ITI C: O ITI O e I e v ado n u m e r o cl e b a c: t e r i a s , n a o 
a p r e s e n t a n d o d u r e z a . As aguas s u b t e r r a n e a s , per ou t r o l a d o , sao em 
r e g r a g e r a l i n sent as do m a t e r i a organic: a e cle bact e r i a s 
aprese ITtanclo no e n t a n t o , c i u r e z a , cleviclo a p r e s e n c a cle c e r t o s s a i s 
d i s s o 1 v i d o s . 

2.8 - DISPONIBILIDADE DE MftO-DE-OBRA: 

Ao ana 1 i s a r s e os -Pat o r e s cie l o c a l i z a c a o de um c:urt uITIe , ou me 1 hor , 
do empresa em g e r a l , clove so e o l o e a r em destaque a cl ispon ib i 1 idade 
cle mao-de-obra, sou p o t e n e i a l , s ua pr oeeclene i a , o grau cle oc up acao 
na a g r i c u l t u r a , comer c i e e i n d u s t r i a , o grau cle i n t o r e s s e polo 
ramo per p a r t e da populacao e a t e mesmo, a i n d o l e do operar :i. a do 
l o c a l em r e l a c a o a s mudancas de emprego. 

Q u a n to a q u a 1 i d a c! e c! a IYI a o - d e -- o b r a d i s p o n i v o l , c! e c: i s i v a e m a 1 g u n s 
•::: a s o s , s e o b t e r a o i n -P o r IYI a c o e s v a 1 i o s a s a t r a v e s d e e n t r e v i s t a s 
p e s s o a i s com elementos da p o p u l a c a o , sob r e a e x i s t e n c i a cie 
e IYI p r e s a s I o c: a i s d o r a ITI O C: U r t i ci o r , e s c o 1 a s t e c n :i. c: a s e s p e c i a 1 i z a cl a s , 
e o u t r o s . A1 g u n s cl a d o s v a 1 i o s o s s o b r e a P O S S i I:) i 1 i d a d e d e 
i IYI p 1 a n t a c; a o cl e e IYI P r e s a 1 o c: a 1 , p o d e r a o s e r o b t :i. d o s a t r a v e s cl e 
s e r v i c e s e s t a t i s t i c: o s , -F e d e r a i s o u e s t a cl u a i s , q u e g e r a I m e n t e 
P u b 1 i c: a m m i n u n c i o s o s d a ci o s s o b r e p o p u 1 a c a o, t i p o e n u m e r o cl e 
c u. r t u m e s , b e m e o IYI O e e r t a s e a r a c t e r i s t i o a s . 



P a r a l e l a m e n t e deverao s e r a n a l i s a d a s a s t e n d e n e i a s s a l a r i a i s , a 
re d e e s e o l a r e s p e c i a i m e n t e de i n s t r u c a o t e c n i c a , o e u s t o de v i d a , 
o grau do s i n d i c a l i z a c a o l o c a l , e at endimento e o m u n i t a r i o do forma 
g e r a l . 

2.9 •- CARACTERlSTICAS DE LOCALIZACffO: 

0 prob 1ema de e n e o n t r a r a 1 o c a l i z a c a o 6tima c o r r e s p o n d e , em termos 
do empresa, a achar a l o c a l i z a c a o que do a maior d i -Per erica e n t r e 
r e c e i t a s e c u s t o s , em o u t r a s p a l a v r a s , p r o c u r a - s e a 1 o c a l i z a c a o 
q u e m e 1 h O r r a c i a n a l :i. s e c u s t o p a r a a e IYI P r e s a, nu m p r a z o d e to m p o 
compat i v e l com a v i d a u t i l do empreendimento na r e g i a o . A 
im p l a n t a c a o c o e r e n t e do uma I n d u s t r i a do Curtume propore i o n a 
g r a n d e s b e n e f i c i o s s o c i a l s a s s o c i a d o s a uma doterminada 
l o c a l i z a c a o , que a p r e s e n t e uma me 1 her r a z a o bene-Pie i o / c u s t o . 

A import a n c i a do l o c a l i z a r bem a f a b r i c a e 6 b v i e , p o i s da boa 
1 o c a l i z a c a o dependera em p a r t e a cap a C l d a d e e o m p e t i t i v a da empresa 
no tempo. 

Em 1.in has g e r a i s , e bom a empresa s e r c o n s t r u i d a num l o e a l p l a n e e 
de l i v r e a c e s s o , nao multa Iongo da c i d a d e e de urn t e r r e n e poueo 
a c: i d e n t a d o, s e IYI P r o b 1 e m a d e a l a g a m e n t o e c o IYI b o a i ri f r a - e s t r u t u r a . 
A rede de e n e r g i a d e v e r a p a s s a r bem proximo a i n d u s t r i a d i minuindo 
a s s i m o c u s t o e o m r e d e e 1 e t r i e a , a a g u a t a m b e m n a o d e v e r a s e r 
probiema, e d e v e r a t o r em a b u n d a n c i a . 

2. 10 - PROTECftO CONTRA ENCHEt^TES E INCENDIOS: 

£ . 1 0 . 1 - ENCHENTES: 

0 l o c a l e s c o l h i d o p a r a a o o n s t r u c a o da i n d u s t r i a , d e v e r a t o r uma 
i n f r a - e s t r u t u r a do t a l maneira que nao p o s s a haver preooupacao com 
e n c h e n t e s . Sonde e o n s t r u i d a com urn n i v e l f a v o r a v e l ao f l u x o do 
agua sem que h a j a danos ao curtume e ao t e r r e n e p e r t e n c e n t e ao 
mesmo. 

2.10.S - INCENDIOS: 

As i n s t a l a c o e s h i d r a u l i c a s - p r e d i a i s c o n t r a i n c e n d i O s deverao sol
do acordo com a s exigent: i a s da norma B r a s i l o i r a no.. 84/58 da 
A.B.N.T ( A s s o c ! a c a o B r a s i l o i r a do Normas Teen l e a s ) . 

Alem das i n s t a l a c o e s h i d r a u l i e a s , ha, tambem, a' n e e e s s i d a d o do 
u t i 1 i z a c a o d e e x t i n t o r e s , s e n d o a ti e q u a d o c o n f o r m e o s t i p o s d e 
m a t e r i a i s e produtos q u i m i e o s , i n f l a m a v o l s , eon forme quadrO S . I e 
2 . 11 . 



2. 10.2.i DADOS SOBRE OS TIPOS DE EXTINTORES E LOCAIS DE 

TRABALHO: 

G ntimero t o t a l do e x t i n t o r e s 6 a i n d a c o n d i c i o n a d o polo c o n c e i t o ou 
unidado e x t i n t o r a ", p a r a cada s u b s t a n c i a o s t a b o l e c e m - s e urn 

vol u in o o u p o s o in i n i in o q u. o o o n s t i t u i u svi a u n idade e x t :i. n t o r a . A s s :i. IT i, 
u m a u n i d ado e x t i h t o r a d e e s p u m a s e r a c o n s t: i t u i d a d e u m ext i n t o r d e 
10 1 i t r o s o U d o i s d e 5 1 i t r o s j p r o cede n d o •- s e d a m e s ITI a P o r ITI a p a r a 
a s d e ITI a i s s u b s t a n c i a s . 

QUADRO 2 . I 

I LOCALIZACEO 

I- -
I Quadros E l e t r i c o s 
I 
! 
I I n t e r r u p t o r e s 

I A l m o x a r i f a d o de M a t e r i a l 

I 
I de R i b e i r a e B a r r a c a 
i 
I 
I A1 moxari-Pado de M a t e r i a l 
! 
I P a r a Aeabamento Mo1 hade 

I A l m o x a r i f a d o de M a t e r i a l 
I 
I p a r a aeabamento S e c o , 

I 

I L a b o r a t o r i o s , E s c r i t o r i o s 

I e M a t e r i a l s de E x p e d i e n t e 

C l a s s e C - Gas C a r b o n i c o 
I 
I 

- Po Quimico 

C l a s s e A - Ext i n t o r de Agua I 
i 

H i d r a n t e s 

1 
C l a s s e C - E x t i n t o r de Espuma

1

, 
! 
! 

C l a s s e C ~ E x t i n t o r de Espumal 
I 

C l a s s e C - E x t i n t o r t i p o B 
! 

B (Po Quimico) 
I 

C l a s s e C •- E x t i n t o r t i p o B 
! 

(Gas C a r b o n i c o ) 



QUADRO S . I I 

C a r a c t e r i s t i c a F i s i c o - Q u i m i c a 

; Espuma 
I 
! Soda-Acida 

I 
I t e t r a c l o r e t o de Carbono 
I 

Gas C a r b o n i c o 
I 
I 
I Po Quimico 

Numero de E x t i n t o r e s e Res
pect i v a Capacidade p a r a Cons; 
t r u i r uma unidade e x t i n t o r a 

i x 102 ou 2 x 51 

I 
1 x 102 ou 2 x 51 

I 
S X 31 ou 3 x 21 ou 4 x 11 

I 
1 x 6kg ou £ x 4kg ou 3 x 2kg I 
ou 4 x 1 kg I 

I 
1 x 4kg ou 2 x 2kg ou 3 x l k g I 

R i s e os de c l a s s e A •••• Reguer-se 1 un i d a d e e x t i n t o r a p a r a cada 
500m2; par a c l a s s e B, 1 unidade p a r a cada 250m2; na c l a s s e C, 1 
u n i d a d e p a r a c a d a 15 0 m 2 . 

Qual q u e r q u e s e j a , pel o ITI e n o s deve to r d u a s u n i d a d e s ext i n t: o r a s 
per pavimento. P a r a l o c a l s onde o use do e x t i n t o r manual nao t e n h a 
a l c a n o e , ou em l o e a i s que r e q u e i r a m melhor p r o t e c a o que a segunda 
p e 1 a r e d e d e h i d r a n t e s , e r e c o m e n d a d o o e ITI P r e g o d e e x t i n t o r e s d e 
g r a n d e e a p a e i d a d e., ITI O n t a d o s e in e a r r e t a s s o b r e r o d a s . 

2.11 - RECOMENDACOES ADICIONAIS A SEREM OBSERVADAS NA DISTRIBUICfiO 
E LOCALIZAC'AO DOS EXTINTORES, COMO ALTENATI MAS PREVENT IVAS 

!... o e a I i z a c a o v i s i v o l , P r o t e c a o c o n t r a g o 1 p e s , p r e v e n d o a m e n o r 
p r o b a b i l i d a d e l o c a l do a c e s s o j de b l o q u e i o per Fogo ao e x t i n t o r , 

N a o d e v e ITI F i e a r j a m a i s e n e o b e r t a s p o r p 11 h a s d e m a t e r i a 1 e 

o u t r o s o b s t a c u 1 o s; 

•••• N a o d e v e m s e r :i. n s t a 1 a d a s e m p a r e d e s d e e s c a d a s ; 

•- Sua p a r t e s u p e r i o r nao deve f i c a r a mais de 1.80m do p i s o . 

S e g u n d o a s n o r m a s e p r e s c: r i c o e s d e A . B . N . T . , o d e s c o n t o m a x i m o 

p e r m i t i d o n a s t a x a s d e e g u r a n c a e m .1 n s t a 1 a c a o d e e x t i h t o r e s e d e 

5% . 
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3.0 -• DISTRIBUICfiO E LAY - OUT DA PLANTA 

3.1 - INTRODUCED: 

Neste t r a b a l h o on f o e a r emos espec i Ficament o a maneira p e l a qual s e 
toiYi uma d i s t r i b u i c a o ordenada do maquinas, equipamentos e homens, 
c o IYI o ob j e t i v o p r :i. IYI O r d :i. a 1 cl e r a c: i o n a 11 z a r d e n t r o d e u. m a 
e s t r u t u r a e a o t e c n 1 c: a a p r o ci u c a o, p r o p o r c: i o n a n cl o cl e s t a f o r m a, 
m e l hores co n c l i c o e s de -Fun c: ion amen t o dos s e t o r e s p r o d u t i v o s . 

A o -Pa Her IYI OS U IYI a r r a n j o f l s i c: o ci e u IYI a ci e t e r IYI i. n a ci a i n cl u s t r i a e 
n e e e s s a r i o c: o n h e c: e r vo 1 u IYI e d e p r oducao, d i m e n s i o n a IYI e n t: o cl o 
p r o j e t o , t i p o cie produto e s e l e c a o do equipament o, que j u n t o s , 
permit em uma e l ab or acao per F e l t a do " l a y ••- out " . 

3. E •••• OBJETIVOS: 

Os o b j e t i v o s pr imor ci i a i s do " l a y •••• out " , r esumem-se em: 

• - MeIhorar o -FIuHO do proclucao; 
• Fac 11 i ci ad e n a mo v i men t acao en t: r e a s s e c 8es , 
•••• Econ0mia dos e s p a c o s 
•••• Melhor u t i l i z a c a o dos equipamentos; 

- Fac: i 1 idade p a r a manut eneao dos equipamentos 
- Fac i 1 i d a d e do cont r o I e do c u s t o s . 

Fac i 1 idade cle c i r c u l a c a o , ma qu i n a s e o p e r a r i o s . 

3.3 •- RECOMENDACftO PARA 0 " LAY-OUT " DA INDUSTRIA DE CURTUME: 

0 p r i m e i r o p a s s e a s e r tornado s e r a f a z e r urn p l a n e j a m e n t o g l o b a l em 
s e g u i d a d e t a l h a r minue iosament e cada set: or da i n d u s t r i a , ciesde a 
l o c a l i z a c a o do t e r r e n e , a t e a l o c a l i z a c a o das a r e a s de producao. 

F i n a l men to p l a n e j a - s e os s e t o r e s da i n d u s t r i a v i s a n d o f u t u r a s 
amp 1 i a c o e s , em v i r t u d e de urn p r o v a v e l aumento da demanda dos 
Pr odut os i n d u s t r i a 1 izadOS . 

3.4 - ESPACO DISPONlvEL E NECESSARIO: 

A o p 1 a n e j a r o '' 1 a y o u t '' cl e u m a e IYI p r e s a cl e v e •••• s e F u n ci a m e n t a 1 IYI & n t e 
conheeer o espaco d i s p o n i v e l r e l a c i o n a d o com as a r e a s do 
•F a b r i c a c a o, q u e g e r a 1 m e n t e n a i n d u s t r i a d e e u r t u m e e o m p r e e n d e d e 
uma Forma d i r e t a e o b j e t i v a , a s o p e r a c o e s de r i b e i r a , s e t or do 
c u r t iment o e s e t or cle aeabament o. P o l s a t u a l ment e a producao 
d e s t a s i n d u s t r i a s e s t a o d i r ec: ion ad a s a a r t i g o s eomo wet: - b l u e , 
semi - aeabado. 

0 a r r a n j o -Fxsic:o clove abranger o u t r o s s e t o r e s cia i n d u s t r i a d e n t r o 
os qua i s ciest a e a - s e , l a b o r a t o r i o , e s c r i t o r i o , v e s t uar i o s , 
e x p e d i c a o e s e r v i c e s g e r a i s . 
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3.4.1 - AREAS DO ARRANJO F t S I C O DO CURTUME: 

1 - Area de reeebImento do m a t e r i a l ; 
£ - Armazenamento do m a t e r i a l b r u t e ou semi-aeabado; 
3 - Armazenamento em p r o o e s s o ; 
4 - E s p e r a e n t r e o p e r a c o e s ; 
5 - Areas do armazenamento do m a t e r i a l do e n t r a d a e s a i d a ; 
6 - E n t r a d a e s a i d a da F a b r l e a ; 
7 - E s t a e i o n a m e ri t o; 
8 - E n t r a d a d e f u n c: i o n a r :i. o s ; 

9 - Seceao de r i b e i r a ; 
1 0 - Area s d e m a q u i n a r i a s ; 
11- Seecao do c u r t i m e n t o ; 
12- Seccao de secagem; 
13 - S e c: c a o d e a c a b a m e n t o , s e e o e m o 1 h a d o ; 
14- A r e a d e e x p e d i c a o ci o m a t e r i a 1 ; 
15- V e s t i a r i e s , Femininos e m a s e u l i n o s ; 
16- S e c r e t a r i a ; 
17- D i r e t a r i a ; 
18- C o n t a b i l i d a d e e r e c e p c a o ; 
19- L a b o r a t o r i e s , quimicos e -Fisico-mecan i c e s : 
£ 0 - B i b ] l o t oca; 
£ 1 - S a l a cies t e e n i c o s ; 
£ £ - Be b e d o u r o s; 
£ 3 - Depart amenta cie p e s s o a l , r e l a c o e s humanas; 
£ 4 - R e s t a u r a n t e e C a n t :i. n a. 

3.5 - POSSIBILIDADE DE FUTURAS AMPLIACDES 

C o m a p o s s i b i 1 :i. d a c! e d e c r e s e :i. m e n t o d a e c o n o ITI i a e m e 1 h o r e s 
e o n d i c o e s de c on c o r r e n c i a no mereado i n t e r no e ext e r n e , a b r e - s e 
u ma P e r sp e c t i v a ci e e xp an s a o n o s et or d e p r od u c ao, v i s a n ci o a t. e n ci e r 
a demanda do mereado. 

Dentro cleste cont ext o, cleve-se l e v a r em c o n s i d e r a c a o d e l s f a t o r e s 
import a n t e s p a r a o s u c e s s o do t a l empreendimento, d e n t r o os q u a i s 
c i t a m o s , a q u a 1 i ci a ci e cl o p r o ci u t o -F 1 n a 1 e o s c u s t o s cl e p r o cl u c a o . 

Em v i r t u d e dost a p e s s i b i 1 i d a d e o " Lay-out " da I n d u s t r i a do 
Cur t ume deve a p r e s e n t ar •••• s e de a c o r do e om a s poss i ve i s mudancas 
d e c or r en t e s cl o s f a t o r e s m e n c i o n ados a n t e r i o r m e n t e . 

3.6 - TIPOS E QUANTIDADES DE COUROS A ELABORAR 

0 Curtume u t i l i z a r a p o l e s de c a p r i n o s e o v i n o s , t o t a l i z a n d o 2000 
(cluas ITIi 1 ) por cl i a , em e s t ado cle c o n s e r vacao clenominado s a 1 gado, 
que s e r ao clest i n a d o s pr i n c i p a l m e n t e a pr oducao em wet -b 1 ue . 
Tambem p r o c e s s a r a couro vacurn, numa quantidade e s t i m a d a de 200 
(d u z e n t o s ) c: o u r o s p o r d i a, e m e s t a d o cl e c: o n s e r v a c a o s a 1 g a c! o , q u e 
s e r a p r o e e s s a d o a t e w e t - b l u e . 
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3.7 - TIPOS DE PROCESSOS E CONTROLES 

0 c ou v o n o s>eu p r o c e s s o cl e I n d us t r i a l i z a c ao p a s s a p o r var :i. a s 
© t a p a s , t o r n a n d o ~ s e urn a r t i g o i m p u t r e s c i v e l , com a p a r e n c i a 
agradavel., podendo s e r comer c i a i i z a d o em v a r l t i o s e s t a g i o s , ou 
se j a j c o u r o s w e t -•• b 1 u e , c o u r o s s e m :i. ••- a e a b a d o s , c o u r o s a c a b a d o s . 

3.7.1 - PROCESSOS QUIMICOS E CONTROLES 

0 couro c o n s t i t u i a p o l e do animal p r e s e r v a d a da p u t r e f a c a o por 
p r o c e s s o s denominados de c u r t i m e n t o s , e que a tornem - F l e x i v e l e 
mac i a . 

No cur t iment o e man t I d a a n a t u r e z a -Fibrosa da p o l e , per em as 
f i b r a s s a o p v e v i a m e n t e s e p a r a d a s p e 1 a r e m o c a o d o t e c i d o 
i n t e r f i b r i l a r e p e l a acao de prod u t o s q u i m i c o s . Apes a S O P a r a c a o 
das -P i b r a s e r emoeao do mater i a 1 i n t o r -F ib r i 1 ar , as p e 1 es sao 
t r a t a d a s c o m s u b s t a n c i a s d e n o m 1 n a d a s c u r t e n t e s , q u e a s t r a n s -F o r m a IYI 
e m c: o u r o s . 0 c u r t i m onto e p o r t. a n t o IYI U i. t o m a i s d o q u e u m s i m P 1 e s 
p r o e e s s o do e o n s e r v a c a o . 

E IYI g e r a 1 a p r e p a r a c a o d e t o d o s o s t i. p o s d e c o u r o s c o IYI p r e e n d e t: r e s 

e t a p a s e s s e n c i a i s : 

1- Ope r a c a o d e r i be i r a 
2- Curt 1mento 

3- Aeabamento 

1- OPERACBO DE RIDEIRA 

A ma. i or i a d as e s t r ut ur a s e sub s t an c: i a s n ao -For mad or a do c our o sao 

removidas n e s t a e t a p a . 

2- CURTIMENTO 

N e s t a o p e r a c a o , a s p e 1 e s p r e v 1 a m e n t e s p r e p a r a cl a s sao t r a t a c! a s c o IYI 
s o l uc oes cl e sub s t an c i a s c ur t en t e s , t o r n an cl o-se i mp ut r ec i v o l s . 

3~ ACABAMENTO 

Em 1 i n h a s g e r a i s sao exeeutaclas n e s t a e t a p a t r a t a m e n t o s 
complement a r e s a s ope r a e o e s ant er l o r e s que clarao a a p a r e n e i a e o 
a s p e c: t o -F :i. ri a 1 cl o c: o u r o p r o ri t o . 

1 - OPERAC'AO DE RIBEIRA 

1.1 - REMOLHO 

A s p e 1 e s c: h e g a IYI a o c: u r t u m e e IYI e s t a d o d e s i d r a t a cl o , c: o n s e r v a d o s p o r 

p r o e e s s o s que u t i l i z a m s a l ou secagem, raramente sao ut i l i z a d a s no 

es t ado do pol e -Fresea, ou de p o l e v e r d e . 
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P remolho tem por f i n a l i d a d e r e p o r no menor espaco de tempo 
P o s s i v e I , o t e a r do agua a p r e s e n t a d o p e l a s p o l e s quando e s t a s 
r e c o b r i a m o a n i m a l , g i r a em t o r n o de 6 0 - 6 5 % . E s t a operacao 
c o n s i s t e , e s s e n c i a I m e n t e , e m t r a t a r o couro com agua, a-Pirn do 
a l e a n c a r os s e g u i n t e s o b j e t i v o s : 

- R e i d r a t a r a s p o l e s ; 

E l i m i n a r os a g e n t e s de e o n s e r v a c a o , a s u j e i r a a d e r i d a , e a s 
p r o t e i n a s s o l u v e i s em agua. 

SUBSTftNCIAS QUtMICAS UTILIZADAS 

Agua HSO; 

-• CornP ost os nao i 6n i c o s c on c e n t r ad os •••• t en s e a t i Vo s; 
Bact er i c i d as 

•- H i d r o x i d e do s o d i o ( 40%) 

i . i . i . i ~ QUALI DADE DA AGUA 

A p r i m e i r a p r o v i d e n e i a a s e r tomada em r e l a c a o a agua e f a z e r , na 
mesma, a n a l i s e s q u a l i t a t i v a s e quant i t a t i v a s p a r a s e conhecer o 
t i p o do agua, s e a mesma tern uma d u r e z a e l e v a d a ou nao, a d u r e z a 
maxima a c e i t a v e l p a r a s e t r a b a l h a r e do 6 Q Alemaes, p o i s s a b e - s e 
que a d u r e z a mode a qu a n t i d a d e do s a i s do c a l e i o e magnesia na 
agua, e port a n t o , s e a agua t i v e r uma d u r e z a e l e v a d a h a v e r a uma 
p r e c i p i t a c a o dos s a i s p r e s e n t e s . 

i . i . i . S ~ TEMPERATURA: 

A t e m p e r a t u r a da agua deve s e r ent r e 1 8 •-• 2 5 Q C , p e l s a menos do 
1 8 Q C pode haver urn inchamento f i s i o o do t e c i d o , p r e j u d i c a n d o a 
p o l e , em t e m p e r a t u r a s super l o r e s a S 5 Q C ha o p e r i g o do aumento da 
degradacao das s u b s t a n c i a s p r o t e i c a s p e l o d e s e n v o l v i m e n t o das 
bact or i a s . 

i . 1,1.3 - MOv'IliENTACA'O DO BANHO: 

A movimentacao do banho e import a n t e por e v i t a r a c o n c e n t r a c a o das 
b a c t o r i a s , d evido a homogenizacao do s i s t e m a do remolho. 0 remolho 
uni forme, alem do a j u d a r numa melhor l i m p e z a devido ao at: r i t e 
ent r e a s p o l e s , f a c 1 1 i t a a nonet r acao da agua. E do import: an c i a 
p r i m o r d i a l o b s e r v a r a r o t a c a o , que deve s e r ent r e 3 •••• 5 rpm, p e l s , 
u m a r o t a. c a o m a i o r c a u s a r a LI m d e s g a s t: e d a f 1 o r . 

1.1.1.4 - TEMPO: 

A s s o c i a d o aos f a t o r e s ac ima d e s o r i t o s , o tempo e urn grande a l i a d o . 
Em e a s e de p o l e s s a l g a d a s , o tempo a j u d a o remolho com r e l a t i v a 
f a c i l i d a d e . 0 s a l e x i s t onto nas p o l e s forma s a l m o u r a que i r a 
f a v o r e c e r a remocao do m a t e r i a l i n t e r f i b r i l a r . 0 tempo i d e a l p a r a 
r e m o 1 h a r p e 1 e s s a 1 g a d a s e d e 4 •• 6 h o r a s . 
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i . 2 - DEPILACfiO E CALEIRO 

A funcao p r i n c i p a l dest a s o p e r a c o e s e a de remover os p o l o s e o 
s i s t e ITI a e P i cl e r m i. c: o , b e ITI C: O ITI O P r e p a r a r a s P e 1 e s p a r a a s o P e r a c o e s 
post e r l o r e s . 

E s t o e o p r o c e s s o quimico mais c r i t i c o , polo qual a polo p a s s a 
P a r a t o r n a r •••• s o c: o u r o , n o l o , c: a b o 1 o s , r a i z o s , g 1 a n cl u 1 a s s o b a c e a s e 
s u d o r i p a r a s , g r a x a s n a t u r a l s o a epiderme i n t o i r a devem s e r 
removiclas do t a l mane I r a quo a Pi e r o a e s t r u t ur a das f i b r a s da 
p o l e s e j a p r e s e r v a d a o p r e p a r a d a . 

BEfiCQES QUIIJICAS DQ EBQCESSQ 

A l c a l i s 
1Q) HC-CH -S-S-CH -CH - CH-CH --SOH + HS-CH -CH 

2 2 2 2 
G u e r a t i n a Ac. S u 1 F e n i o o (3 r u P O T i 6 1 i c o 

2Q> HC-CH -80H + Na S CH-CH -S Ha + NaOH 
2 2 2 

HC-CH -SOH -f CH NH CH-CH •-8-N.HCH +H 0 
2 3 2 2 3 2 

SUBSISNCIGS QUIMIC&S EbEBEfiacas 

•••• Agua ••- H 0 
2 

-• S u l f e t o do Soclio ( 65% ) -• Na S 
2 

•••• H i d r o x i d o do C a l c i o ( 75% ) • Ca ( OH ) 
2 

•••• Compost os nao ion i c o s cone en t r a d os - t ensoat i v o s 

1.S.i - CONTROLES: 

1.2.1.1 - TEMPERATURA: 

A F a i x a do tomporatura i d o a l p a r a so t r a b a l h a r na c l o p i l a c a o o 
c a l e i r o s i t u a - s e e n t r e 1 8 - 2 5 Q C . Durante a encalagem deverao s e r 
e v i t a d a s t e m p e r a t u r a s s u p e r i o r e s a 3 0 Q C , p o i s a h i d r 6 1 :i. s e d a 
sub s t a n e i a dor mica e en t ao s i g n 1 F i c at i v a . 

1.2.1.2 ~ TEMPO: 

0 t e m P o e -F a t o r cl e s u m a i ITI p o r t a n c: :i. a p a r a u m c: o ITI P 1 e t o t r a b a 1 h o a 

ci no a d ep i 1 a c a o e e n c: a 1 ag em s e p r e s t a . Com tempos cl e op e r a c ao ma i s 
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long os 18 •••• £ 4 h o r a s , a d i s t r i b u i c a o da c a l 6 u n i f o r m s , p o i s a 
acao da ca 1 n ao d ovo sor somente supor f £ c i a 1 , mas tarnbem e f et uar -
so om Pro-fundidado p a r a t a n t o , 6 riooossar :i.o haver P e n e t r a c a o da 
mesma. 

1.8.1.3 - MOVIMENTACflO DO BANHO: 

Wo d e c o r r e r da opevacao, d i m i n u i p fceor do h i d v o x i d o do c a l c i o , na 
s o l u c a o . A ITI o v i m o n t a e a o ITI a n t e ITI a s o 1 u o a o s a t u r a d a , o h o ITI O g o n i z a o 
s i s t ema. 

A r o t acao do f u l a o d e v e r a no ent: an t o , s e r b a i x a , i g u a l a 4 rpm. 
E m c a s o s d e ITI O V :i. m e n t a c a o e x c e s s i v a t: e ni •••• s e u rn e f e i. t o P r e j u d i c i a i 
s o b r e a f 1 o r . P o r o u t r o 1 a d o , o a u m e n t: o d a. v e 1 0 c i d a d e n a o f a v o r e c e 
a d i f u s a o d o h 1 d r 6 x :i. d o d e c a l c i o . 

i.2.1.4 - VOLUME DO BANHO: 

De um mode g e r a l , consegue-so rap i d a p e n e t r a c a o dos prod u t o s 
q u i m i c o s u s a d o s n o c a 1 e 1 r o, p e 1 o e m p r e g o d e b a i x o s v o 1 u m e s d e 
a g u a , n o i. n i c: i o d a o p e r a g: a o . 

i.e.e - SISTEMA CAL - SULFETO: 

0 s i s t e m a e a 1 - s u 1 f e t o e o in a i s e o in u in e m a i s u t i 1 i z a d o , a p e s a r d e 
a p r e s e n t a r g r a v e s i n c o n v e n i e n t e s r e 1 a c 1 o n a d o s c o ITI a p o 1 u 1 c a o . 

As r e a c o e s v e r i f i c a d a s no s i s t e r n a c a l - s u l f e t o , sao a s s e g u i n t e s : 

Na S ••>• H 0 - - NaHS NaOH 

2 2 

SNaHS + Ca( OH ) Ca( SH ) + 2NaOH 
2 2 

A r a p i d e z d a o p e r a c a o d e d e p i 1 a c a o d e p e n d e d a e o ri e e n t r a c a o d e £ 0 n s 
(H 0 •- 5 , p o i s o h i d r 6 x 1 d o d e c: a 1 c i o f u ri c i o n a c o m o f o n t: e g e r a d o r a 
d o s s e s i o n s , o sou pap e l na depi l a c a o e no c a l e i r e e import ant: e, 
p o r o a u s a r ITI enor :i. n t u m e s c: i m e n t o e p o r s u a a c a o n o d e s d o b r a m e n t o 
das F i b r a s . 

Apes a l e a n c a d e os O b j e t i v o s d o s e j a d e s na encalagem, as p o l e s sao 
s u b m e t i d a s a o p e r a c a o m e c a n i c a c h a ITI a d a d e ci e s c: a r n e, a q u a 1 t: e ITI a 
f i n a l i dade cle e l i m i n a r os m a t e r i a l s aclericios ao c a r n a l ; r e a l i z a d a 
e m m a q u i n a e s p e c i f i e a , cl e n o ITI 1 n a cl a cl e s c a r n a d e i r a . E ITI S e g u i d a , s a o 
f e i t o s os r e c o r t e s v i sando a p a r a r a p e 1 e e r e ITI O V e r a pond i e e s . 



i . 3 - DESENCALAGEM OU DESCALCINAC'AO : 

A desencalageiri tern por f i n a l i dade a remocao de s u b s t a n t i a s 
a l c a l i n a s , t a n to as que eneontram-se d e p o s i t a d a s na s u p e r f i e i e do 
e o u r o, o u a s q u i in i c a ITI e n t e s o o ITI b i n a d a s , e ITI p o l e s s u I:) ITI e t :i. d a s a s 
o p e r a c o e s do d e p i l a c a o e do encalagem. 

A e a l nao l i g a c l a a e s t r u t u r a pode s e r e l i m i n a d a per lavagem 
p r e v i a . A c a l qui mi c: anient e comb i n ad a, bem como out r e s a l c a l i s 
e v e n t u a l m e n t e l i g a c l o s a e s t r u t u r a p r o t e i e a , somento podem s e r 
removidos c o m a u t i 1 i zac ao d e ag en t e s qu i m i c: os , t a i s c omo s a i s e 
a c i d o s . 

SUBSISN.GIA.S QUlaiCfiS. USAD6S 

- ( NH 5 SO ~ S u l f a t e do Amonio - 99,38% 
4 2 4 

• Na HS0 -• B i s s u 1 f i t o d e Sod i o •••• 65% 
2 

•••• CH COOH - Acido A c e t i c o - 98% 
3 

- H BO •-• Acido B o r i c o ~ 99,88% 
3 

HCOOH -- Acido For mice - 90% 

i . 3 . i - CONTROLES: 

0 c o ri t r o 1 e da descale: i nac a o e f e i t: o f a z e n cl o s e u ITI C O r t: e 
t r a n s v e r s a 1 n a p e 1 e, e o 1 o c an d o- s e a 1 g uITI a s got a s d e so 1 uc ao 

a l c o o l i c a do f e n o l f t a l e i n a , s o b r e o c o r t e t r a n s v e r s a l da p o l e . 

A co 1 o r a c a o r osada ind ic:a que a pe 1 e nao e s t a t ot: a 1 ment e 
d e s e n c a 1 a da, e a i n c o l o r i n ci i c: a t o t a 1 d e s e n e a 1 a g e m . 

.1.4- PURGA 

A purga e urn p r o c e s s o do l i m p e z a , que tern per f i n a l i d a d e urn maior 
a f r o u x a m e n t o e p e p t i z a c a o cl a e s t r u t u r a f i b r o s a cl e u ITI a p e 1 e, 
e 1 i rn i n a n c! o o ri. n c I-. a m e n to a 1 c a 1 i n o c o m a a j u cl a ci e e n z i m a s d e a c a o 
espe c i f l e a . 

A P e P t i z a c a o c: o r r e s p o n d e a r e a c o e s q u e o c: o r r e m n a s p r o t e i n a s --\ it e 
eompoe o c o u r o . 
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- Pur gas P a n c r e a t i c a s - 3 . 0 0 0 - U.L.V 

•x U i"i :i. d a d e S L o l h e i m Mel hard ( U . L . V ) 

i . 4 . i . - CONTROLES: 

1.4.1.1 - PROVA DA PRESSSO DO DEDO: 

A p e l e e camprimida e n t r e os dedos pel egar e i n d i e a d o r . P e l a 
duracao da permanencia da i m p r e s s a o d i g i t a l , pode-se a q u i l a t a r o 
grau de purga . 

1.4.1.E - PROVA DO ESTADO ESCORREGADIO: 

A p e l e e dobrada de mode a a p r e s e n t a r a f l o r p a r a F o r a . Segurando 
a p e l e dobrada em uma mao e -Pazendo com que p a s s e ent r e os dedos 
p o l e g a r e os demais dedos da o u t r a mao, pode-se t o r uma i d o l a do 
grau do a t u a c a o da purga, p o l o e s t a d o e s c or r egad i o da -Flor. 

« Un i d ados L o l h e i m Vol hard ( U . L . V ) 

1.4.1.3 - PROVA DO AFROUXAMENTO DA " RUFA ": 

Uma operacao da purga bem e x e c u t a d a , p e r m i t e a remocao dos rest01 
de impurezas e r a i z e s de p e l o s , per s i m p l e s p r e s s a o com a unha. 

1 . 5 - PIQUEL 

A p i q u e 1 a g e m e u m t r a t a ITI e n t o d e c o mplementac a 0 d a d e s e n c a 1 a g e ITI . A 
P i q u e l a g e m t e m p o r i

:

' i n a l i d a d e a a c i d u l a c a o d a s P e 1 e s e m t r i p a 
a n t e s do c u r t i men to ao c r o p , a urn det erminado pH. Com o p i quel s e 
c o n s e g u e u m a d i ITI i n u i c a o d e a d i s t r 1 g e n e i a d o s c u r t e n t e s a o c r o m o . 
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3 U B 3 I S N C I 6 3 QUItJICfiS U I I L I Z 6 D 6 S J L 

hi CO OH Acid a Formico 85% 

H SO Acido S u l f u r i c o - 98% 
4 

Nacl C l o r o t o do Sod i d •••• 75% 

H 0 Agua 
2 

T e n s o a t i v o s 

I.i o s o ri g v a x a n t o s 

i.5.1 - CONTROLES: 

i.5.1.1 ~ PENETRACSO DO ACIDO: 

A p e n e t r a c a o do a c i d o pode s e r acampanhada p e l a u t i ' i i z a c a o do urn 
i r i d i c ad or a c i d o -•• b a s e . A s o l u c a o do verde do b romocr e s o l , ind i c a a 
•Faixa do a t u a c a o , ou s e / j a , o l o mud a do cor na F a i x a do pH do 
p i q u e l , 2,5 - 3,2. 0 sou c o r t o d e v e r a dar a cor a m a r e l a , na 
P i quelagem. 

1 . 5 . i . 2 - pH: 

Na F a i x a muito ac i da > o pf-i nao e uma mod i d a sen s i v o l da a e i d e z 

t o t a l , p o i s pequenas v a r i a e o e s do pH r e p r e s e n t am a l t e r a c o e s 
r e l a t ivament e grandes na q u a n t i d a d e do a c i d o p r e s e n t e , Mas mesmo 
a s s i m a P H i d e a l v a r i a e n t r e 2,5 - 3,2. 

i . 5 . 1 . 3 - CONCENTRACSO DE SAL: 

A ver i f i c a c a o da concent r a c a o do s a l e em g e r a l -Felta no i n i c i o da 

o p e r a c a o , com a u t i l i z a c a o cle urn aerometro. 0 ban ho clove 

a p r e s e n t ar apr ox i mad amen t e 6Q be. 

•*Graus Baume (be) 

i . 5.1.4 ~ DETERMINACflO DO ACIDO RESIDUAL: 

A d o t e r m i n a c a o do a c i d o r e s i d u a l e F e l t a per t i t u l a c a o com s o l u c a o 
P a d r o n i z a d a d e b a s e , h 1 cl r 6 X i d o cl e s 6 cl i o 9 9 % . 



2 - CURTIHENTO 

0 c u r t i m e n t o c o n s i s t e na t ran s f or mac ao das p o l o s em mat or i a i 
e s t a v e l o i input r o s e i v o 1 . 

0 c u r t imento e uma oonsorvacao a quo as p o l o s sao s u b m e t i d a s , p a r a 
so transformarem em c o u r o . E s t a oonsorvacao s e r a a l c a n c a d a 
e s t ab i 1 i zan d o p or mu i t o t oITIP O a s P r ot e i n a s son s i vo i s c on t r a a 

degrada c a o . E n f i m , o s t o p r o c e s s o c o n s i s t e numa r e t i c u l a c a o das 
mo 1 d o u l a s f i l l formes da p r o t e i n a da p e l e . 

0 c u r t i m e n t o ao cromo, e 0 que da meIhores r e s u l t ados, dando ao 
couro mais f l e x i b i l i d a d e e e l a s t i o i d a d e . No c u r t i m e n t o ao cromo, 
as p e 1 e s i n o o r p o r a ITI d e 2 , 5 a 3,0% do C r 2 03 . 0 s c o u r o s o b t i d o s p e 1 o 
c u r t i m e n t o com o c r e r n e , c a r a o t e r i z a m - s e p e l a e l e v a d a e s t a b i l i d a d e 
h i d r o t e r m i c a . 

SUBSTANCIAS QUtMICAS USADAS: 

0 s s a i s d o c: r o m o o b t i d o s p o r r e d u c a o a p a r t i r d o b i c r o m a t o d e sod 1 o 
ou bicromato do pot a s s i o , r e a l i z a d o em g l i c o s e , ou us a r urn produto 
c o m e r c i a i , j a pr o n t o , o qual a p r e s e n t a de 21 a 25% do o x i d e do 
e r o m o, c o m b a s i c: i d a d e d e 3 3 % 9 e h o ITI 1 e m ITI e r . U t i 1 i z a •-• s e n o c u r t i m e n t o 
o u t r o s p r o d u t o s , t a i s como: a g e n t e s de esgotamento, a g e n t e s 
m a s e a r a n t e s , f u n g i c 1 d a s , a g e n t e s e s t a b i 1 i z a n t e s d a f I o r ( 61 e o s ) . 

2.1 - CONTROLES: 

2.1.1 - DETERMINACA'O DE TEMPERATURA DE RETRAC'AO
: 

C o n s i s t e e m u ITI S i m p 1 e s t e s t e d e f e r v u r a . 0 t e s t o , p o r s u a 
simp 1 i c i d a d e , i n d i c a imediatamente s e o couro f o i bem c u r t i d o . 
Comumente d e i x a - s e o couro f i c a r 1 minute e 30 segundos na agua em 
ebulic'ao, e d e p o i s o b s e r v a - s e so o mesmo e n c o l h e u ou nao, se 
e n c o l h e u j nao e s t a bem c u r t i d o , s e t o l e r a a t e 10% de r e t r a c a o . 

2.1.2 - ANALISE DE CROMO: 

A o f :i. n a 1 d o c u r t i ITI e n t o e ;i. n t e r e s s a n t e c o n h e c e r a q u a n t i d a d e d e 
c: r o m O a b s o r v i d o , q u e p o d e r a s e r o b t i d a p e 1 a d e t e r m i n a c a o d e c r 0 m o 
r e s i d u a 1 n o b a n h o . 

2.1.3 - DETERMINACA'O DO pH: 

A s v a r i. a c 0 e s d e p H t e m ci r a s 11 c: 0 s e f e i t o s n a q u a 11 ci a cl e d o c: o u r o 
P r o d u z i d o. S e u s e f e i t o s s a o e s p e c: i a 1 m e n t e e v 1 d e n e i a ci o s n o f i. n a 1 ci o 
c u r t iment o. 



0 pH i d e a l de -Final de c u r t imento, deve s e r em t o r no de 3,6 
3,9, o n d e o c o r r e b o a f i >< a c a o d o s s a i s d e c r o ITI O . 

2.1.4 - TESTE DE INDICADOR: 

C o n s i s t e em f a z e r urn cor to t r a n s v e r s a l no c o u r o , e a die: i ona--se 
algumas got a s do ind l o a d e r vercle cle bromocr e s o l . A cor i d e a l , p a r a 
u ITI !::. o ITI c: u r t i ITI onto, e o v e r cl e •••• ITI a c a, n u ITI a f a i x a cl e p H q ue v a r i a cl e 
3 , 6 •" 3, V . 

2.2 ~ DESCANSO: 

As p o l e s a p 6 s s e r e ITI C U r t i cl a s f :i. c: a ITI e ITI r e p o u s o ci u r a nte 24 h o r a s 
a f i ITI d e o b t e r -• s e u m a ITI e 1K 0 r f i >< a c a o d o s c u r t: e n t e s e m p r e g a d o s . 

2.3 - DIv"IS'AO DA PECA: 

A op or acao cle d i y i d i r , c o n s i s t e em s e p a r a r o couro em duas 
eamadas, a eamada f l o r e a oamada i n f e r i o r , denominada o r o s t a ou 
r a s p a . 

A p a r t e mais v a l i o s a e a eamada F l o r c u j a e s p e s s u r a depencie do 
t ipo cl e a r t :i. g o d e s e .j a d o . 

A e s p e s s u r a e ob.t i d a fazendo a s cleviclas r e g u l a g e n s na maquina do 

c! :i. v i d i r . 

2.4 - REBAIXAR E ENXUGAR: 

A operacao meeaniea cie r e b a i x a r , tern por f i n a l idade i g u a l a r a 
e s p e s s u r a do c o u r o . Antes cle e f e t u a r o r ebaixament o, os c o u r o s 
devem s o f r e r uma operacao meeaniea, com a f i n a l idade cle remover o 
exo e s s o do agua per e l e s a p r e s e n t ada. A operacao meeaniea de 
e 1 im i n acao clo e x c e s s o de 1 i qu i cl o dos c our os cur t i d os , e cl en omin ada 
o p e r a c a o d e e n x u g a r , e e x e e u t a ci a e m m a q u i n a d e e n x u g a r . 

0 r e b a i x a m e n t o e e f e t u a ci o e ITI m a q u i n a ci e r e b a i x a r . 

3 - ACABAMENTO: 

3.1 - ACABAMENTO MOLHADO: 

3.1.1 ~ NEUTRALIZACftO: 

C o n s i. s t e n o c: o n ci :i. c i o n a ITI e n t: o cl o s c o u r o s p a r a o r e c e b i ITI e n t o ci o s 
P r o cl u t o s q u i m i c o s cl e r e c u r t i m e n t o , t i n g i m e n t o e e n g r a x e . T e n ci o 
como f i n a l I d a cle e l i m i n a r os a o i d o s l i v r e s e x i s t ent es nos c o u r o s 
c u r t i d o s , P O r m e i o cl e p r o d u t o s a u x i I i a r c-? s s u a v e s e s e m p r e j u i z o 



das -F :i. b r a s do c: o u r o e da F l o r . E s t e s at: :i. d o s 1 i v r e s s a o -F o r IYI a d o s 
d u r a n t e o ar mazenamen t o, d e v i d o a s r e a e o e s v e r i f i c a d a s quando da 
•Fixacao do er omo . 

S U B S T A N T I A S Q U I M I C A S 

NaHCO - B i c a r b o n a t e do Sodio 8 6 % 
3 

CHO Na •••• For mi a t e do Sodio - 9 5 % 
2 

Met a i s como a g e n t e s eomp1exantes s a i s do t a n i n o s s i n t e t i c e s . 

3 . i . 1 . i - CONTROLES: 

3.1.1.1.1 - pH: 

P e l a n e u t r a l i z a c a o * sao p r e p a r a d a s a s c O n d i c S e s p a r a a obtencao de 
c o u r o s com c a r a c t e r i s t i c a s d e s e j a d a s . A s p o l e s tern sou pH e l evade 
p a r a 4 , 3 5 , 2 . 

3.1.1.1.S - CORTE - PROFUNDIDADE E INTENSIDADE DA NEUTRALIZACftQ: 

0 cont ro 1 e do P!••! do couro dove s e r -Pelto no c o r t e t r a n s v e r s a 1 no 
c o u r o , com s o l u c a o do v e r d e do bromoeresol , numa -Faixa do 4 , 6 
5 , 2 . 

3.1.1.1.3 •••• TEMPERATURA: 

A temperatUf a r e q u e r i d a p a r a uma boa n e u t r a l i z a c a o > v a r i a e n t r e 3 5 
a 4 5 Q C dependendo do que s e quer o b t e r . 

3.1.1.1.4 - LAVAGEM: 

Antes e d e p o i s da n e u t r a l i z a c a o e import ante F a z e r - s e l a v a g e n s bem 
• F e i t a s , p e l s com uma lavagem a n t e s da neut r a l i z a c a o s e e x t r a ! em 
p a r t e os produtos s o l u v e i s em agua, e com a lavagem p o s t e r i o r 
e l i m i n a - s e s a i s fOrmadOs p e l a acao das b a s e s empregadas. 

3.1.2 - RECURTIMENTO: 

0 r ecur t imento v:i.sa c o r r i g :i.r o exc:esso de e 1 a s t i c idade dos c o u r o s 
P r o P o r c i 0 n ados polo c u r t i IYI e n 1 0 a o c r o ITI 0 . C o IYI O e c o IYI U IYI O S C euro s 
a p r e s e n t a r e m b a s t a n t e d e f e i t o s na -Flor, vera a n e e e s s i d a d e de se 
•Fazer uma un i For midade da super f i e i e a t r a v e s da operacao de l i x a r . 
E s t a o P er ac ao e x i g e d o c o u r o u IYI a m a i o r r i. g i d e z n a c a m a d a -F1 o r , 
p a r a que ha.ja me 1 h o r e s e o n d i c o e s de l i x a m e n t o , da3. a n e e e s s i d a d e 
de r e c u r t ir IYIOS O COU r o com o u t r o s agent es que i r a o d e i x a r os 
mesmos menos e l a s t l o o s , p a r a s e p r e c i s e , serem submet i d o s a 
1ixagem. 

SUBSTfiNCIAS QUIMICAS APLICADAS 

S a i s do Cromo ••- 2 1 2 5 % Cr 0 e 3 3 % do b a s i c i d a d e . 
2 3 
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S a i s cie Al u m i n i o - 22 23 % de Oxide de Aluminio e 20% de 
b a s i c i d a d e . 

S a i s cie Z i r c o n i o 

T a n i n o s V e g e t a i s 

T a n i n o s S i n t o t i e o s 

Res i n a s 

Glut e r a 1 d e i c! o 

3.1.2.1 - FATORES INFLUENTES AO RECURTIMENTO: 

3.1.2.1.1 •- TEMPERATURA: 

A t emperat ur a • eomumente u s a d a , e s t a ent r e 40 e 50Q.C, e l a e urn dos 
•Fatores import ant e s , p o i s -Favor ece a d i s p e r s a o dos t a n a n t e s , 
aiiment ando a ve loo i d ado da r e a c a o , 

3.1.2.1.2 - ACflO MECANICA: 

0 m o v i. m e n t o t a m b e ITI e x e r c: e a c a o F a v o r a v e 1 , a c e 1 e r a n ci o o p r o e e s s o . 

3.1.2.1.3 •- VOLUME DO BANHO: 

Urn cies -Pat o r e s mais import a n t e s e, i nog a v o l ment e, o volume do 
banho. Quanto menor For o volume do banho, me1 her s e r a o a a b s o r c a o 
e o esgotamento do m a t e r i a l c u r t e n t e . 

3.1.3 - TINGIMENTO: 

A a r t e cle t i n g i r couro e con hoc: I d a desde a pr e-h i s t or i a . Ting i a-so 
com c a s c a s do f r u t a s . Com o avanco do s e t o r , h o j e e x i s t e m 
c o r a n t e s , q u e sao s u I:) s t a n e i a s c ap a z e s d e c a m u n i c a r s u a p r 6 p r :i. a c o r 
ao m a t e r i a l s o b r e o qual s e P i x a . 

E x i s t em v a r i e s t i p o s cie c: or a n t e s espec: i a i s p a r a c o u r o s t a i s como: 
os cor a n t e s a c i c l o s , d i r e t o s , e aincla os b a s l e o s e os eomplexos 
metal i e o s ( 1:1 ) e ( i-.2 ) . 

Urn bom t i n g imento tern que t o r s o l i c i e z a l u z , s o l i d e z ao s u o r , boa 
i g u a 1 i z a c a o e c o r e s i n t e n s a s.. e n t r e o s m u i t o s r e q u i s i t o s e x i g i d o s 
P a r a u m p r o e e s s a ITI e n t o i ci e a 1 . 

3.1.3.1 •- FATORES INFLUENTES: 

3.1.3.1.1 TEMPERATURA: 

Q u a n t o ITI a i s e 1 e v a ci a a t e m p e r a t u r a , ITI a i s r a p i cl a a F i x a c a o ci o 
e o r a n t o e mais s u p e r f i c i a l e i r r e g u l a r e o t i n g i m e n t o . Aqui a 
•Fixacao s e p r o c e s s a mais l e n t amen t e e a p e n e t r a c a o e maior. A 
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t e m p e r a t u r a i d e a l e s t a per v o l t a do 60QG, p o i s n e l a ha a f i x a c a o 

3 . 1 . 3 . 1 . 2 •••• VOLUME DO BANHO: 

Quanto maior o volume do banho, mais s u p e r f i c i a l s e r a o 
t: ing iment o. Assim, como volume men o r e s , a p e n e t r a c a o e mais 
p r o f u n d a . 

3 . 1 . 3 . 1 . 3 - DIMENSOES DO FUL'AO -. 

Quanta maior f o r o f u l a o e o peso da part I d a do p o l e s , t a n t o maior 
s e r a o t r a b a 1 h o m e c: a n i c o e m e 1 h o r a p e n e t r acao d o s c o r a n t e s . A s 
d 1 m e n s o e s s a o d e s c r i t a s p o s t e r i o r m e n t e . 

3 . 1 . 3 . 1 . 4 •••• TIPO DE CORANTE: 

0 t i n g i m e n t o dopendo e v i d e n t omente do t i p o de c o r a n t e , i s t o e, da 

s u a e a r g a , d o t a m a n h o m o 1 e e u 1 a r , c a r a t e r :i. 6 n i c o p o 1 a r i d a d e d a 

mo1 e c u l a e out r e s e f e i t o s . 

3 . 1 . 4 - ENGRAXE: 

N o r m a 1 m e n t e o e n g r axe e a u 11 i m a f a s e d e f a b r i c a c a o d o c: o u r o q u e 
se e f e t u a em f a s e aguosa, p r e v i a a secagem. us a c i d os g r a x o s do 
d i st: i n t as pr ocedenc :i.a e p r op r i e d a d e s , envp 1 yeITI a s f ib r a s do c our o 
e dao lu g a r a uma e s p e c i e do m a t e r i a l de d e s l i z a m e n t o que, com 
e o ITI p os i c ao e quant i d a d e a d e q u a d a, P r o p o r c: :i. o n a a o c: o u r o a b r a n d u r a 
e t a t o d e s e j a d o . 

Gs p r o c e s s e s do engraxe sao e x e c u t a d o s p e l a u t 1 1 i z a c a o do emu1sao 
de 61eo com agua a 60g_C, com e s t a ha uma fac11 e melhor p e n e t r a c a o 
ci o 61 e o n o c: o u r o , a q u e b r a cl a e m u 1 s a o o c: o r r e n o i n t e r i o r d o c o u r o . 

OLEOS USADOS 

m . a 
ITI . a 
ITI . a 
m . a 

* m . a - M a t e r :i. a A t i v a E n g r a x a n t e . 

3.1.4.1 - FATORES INFLUENTES: 

3.1.4.1.1 ~ ABSQRCfiO DO ENGRAXE PELO COURO: 

Quanto maior a a b s o r c a o do 61eo p o l e couro melhor o e n g r a x e . A 
cl i ITI i n u i c a o d o vol u m e d o b a n h o ci e e n g r a x e m e 1 h o r a a a b s o r c a o, q u e 
P o ci e s e r a n a 1 i z a cl a p o r ITI e i o cl e a n a I i s e q u a n t i t a t :i. v a . 

01 eo S u l f a t a c i o ?<d% 
01 eo S u l f i t a c l o 70% 
01 eo Sulfonacio 70% 
01eo M i n e r a l 70% 
Out r o s . 
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3.1.4. i . 2 - DISTRIBUICft'O DO MATERIAL NO COURO 

A ci i s t r i b u i c a o v e r t i c a l cie m a t e r i a l cie e n g r a x e , e UITI Pater muito 
3. m p o r t a n t e . C e n s i ci e r a - s e b o IYI e n g r a x e i n t e r n e e s s e n e i a 1 J::- a r a c: e u r a s 
mac i o s . A d i s t r i b u i c a o hoinogenea, i d e a l , nao e c o n s e g u i d a na 
P r a t i c a . i

::

' o r o u t r o 1 a d o, a d :i. s t r i b u i c a o ci e p e n d e d o grau do 
s u 1

-

P o n a c a o , da c a r g a ci o c o u r o, b e IYI C: O m o ci a d i s t r i ! J U i c a o d o c r o IYI O 
na e s t r u t u r a . 

3.1.4.1.3 - A FIXACftO DO MATERIAL DE ENGRAXE AO COURO: 

A -Pixacao nao depende somente cia composicao quimica do 61 eo e do 
numero cie grupos r e a t i v o s , mas tambem do conteudo cie cromo no 
co u r o . A -Pixacao tambem melhora coin o ar mazenament o ( r e p o u s o ) do 
m a t e r i a l . Com a -Pixacao, oeorrem l i g a c o e s dos produt os cle engraxe 
com a e s t r u t u r a da p o l e , per l i g a c o e s do n a t u r e z a ionic: a ou p o l a r . 

3.1.5 ~ SECAGEM: 

Com a operacao cie seeagem, os c o u r o s a p r e s e n t a r a o 16 •- 18% cle 
aguaj a.gua quimieamente l i g a d a . 

As p o l e s e c o u r o s sao submetidos a o p e r a c o e s m e c a n i c a s a n t e s cia 
secagem, que sao r e a l i z a d a s em maquinas cie enxugar e o s t i r a r e tern 
per -Pinal idade r e d u z i r o t e o r cle agua de 70% p a r a 50% do agua. 

A secagem pocle s e r r e a l i z a d a cie v a r i a s mane i r a s , p a r a c o u r o s cie 
•PI or i n t e g r a l . A pr e-i-er one i a i e a secagem a vacuo, per darem aos 
c: our os uma -PI or 11 s a e com menos consume cie l i x a , ent r e out r a s 
v a n t a g e n s . Nao de i x a n d o , tambem, do t o r s u a s d e s v a n t a g e n s . 

As p o l e s podem s e r s e e a s em s e c o t e r m , a secagem com s e c o t e r m , 
con s t i t u i p roc: e s s e muito usaclo. 0 a p a r e l h o const a de P lac: a s cie aco 
i n o x i d a v e l , c l i s p o s t a s v e r t l e a l men t e e aqueeicias com agua e v a p o r . 

3.1.6 - CONDICIONAMENTO: 

Apes a seeagem, executacia por urn clos s i s t e m a s i n e r e n t e s a 
o p e r a c a o , o couro a p r e s e n t a e e r e a cle 18 a 16% cie urn i d a d e . Neste 
est ado, nao pocle s e r submeticio a qualquer t r a b a l h o mecanico, a-Pirn 
cie e v i t a r g r a v e s p r e j u i z o s com r e l a c a o ao a s p e c t o e a s 
car a c t er i s t l e a s cia camacia -PI o r . I s t o imp I l e a na n e e e s s i d a d e de uma 
r e u IYI 1 d i P i c a c a o o u c: o n d i c :i. o n a IYI e n t o d o m a t e r i a 1 . 

Com o cond io ionament o, a urn i d a d e e el e v a c i a p a r a 23 a 32%. 

E x i s t em v a r i a s m a n e i r a s do s e cond i c i o n a r o c o u r o , a e s e o l h icia 
p a r a o p r e s e n t e p r o j e t o e a por umedecimento com agua, por 
P e r IYI i t i r u IYI m a i o r c: o n t r o 1 e . 0 c: o n ci i c i o n a m e n t o p o r u m e d e c i m e n t o c: o m 
a.gua c o n s i s t e em umedec er os c o u r o s per pul ver i z a c a o d i r e t a com 
agua, cie mode que cada 100 kg do couro recebam apr ox.i mad amen t e 35 
kg cie agua. As p o l e s sao dope i s empilhacias e d e i x a d a s em repouso 
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P o r 8 a 1S h o r a s , d e m o ci a a p e r m i t i r ci i s t r i. b u i c a o u n i •!• o r ITI e ci a 
urnidade. 

3.1.7 - AMACIAMENTO 

Uma vez reumedecidos, os c o u r o s podom s e r amaciaclos, o amac lamento 
v 1 s a r e a l i z a r m o d i f i c acoe s e a .j u s t e s n a s o P e r a c o e s <:| u e a 
antecedent, t a i s como r i b e i r a , c u r t i m e n t o , r e c u r t i m e n t o , engraxe e 
socage IYI . 

0 amaclamento e r e a l i z a d o em maquinas, a mais p r a t l e a e melhor e a 
de amaeiar per s i s t e m a do p i n e s , a m o l i s s a . 

3.1.8 - SECAGEM FINAL. 

U m a v e z e xecut a d o o a rn a c 1 a m e n t o a u m i d a d e d e n t r o d e v e r a s e r 
r e d u z i d a a t e c e r e a do 14%. 

E s t a secagem e P e i t a no t o o g l i n g , que sao quad fa's e s p e c i a i s , que 
e s t a q u e i a m o e o u r o . 

3.1.9 ••- LIXAMENTO 

G l i x a m e n t o e P e i t o p a r a c o r r i g i r a -PI o r , v i s a n d o e l i m i n a r c e r t a s 
de-Peitos e melhorar o a s p e c t o do m a t e r i a l . 

G l i x a m e n t o e •Peito per maquina do l i x a r c o u r o s . Nolo Sao usadas 
l i x a de v a r i a s g r a n u l a c o e s , descle a g r a n u l a c a o g r o s s a a t e a 
g r a n U1 a c a o m u i t o P i n a . 

3. 1 . 10 •••• ELIMINAC'AO DO PO 

A Pirn de e v i t a r problemas no aeabamento, d e v e r a o couro s e r 
desempoado, p a r a e l i m i n a r o po a d e r i d o a eamada -Pier p r o v e n i e n t e 
do l i x a m e n t o . 

A maquina usacia p a r a e s t a operacao chama-se desempoadeira. 

3.2. ~ ACABAMENTO SECO 

0 a c: a b a m e n t o s e c: o c o n f e r e a o c: o u r o b r i 1 h o , t o q u e e c e r t a s 
c a r a c t e r i s t i c a s -Fisico-mecan i c a s , t a i s eomo: impermeabil i d a d e a 
agua, r e s i s t e n c i a a P r i c c a o , s o l i d e z a l u z , e out r e s . 

P o l o aeabamento sao a p l i e a d a s ao couro eamada s u c e s s i v a s de 
m i s t u r a s a b a s e cl e 1 i g a n t e s e p i g IYI ent O S , C U j a c o m p o s i c a o p ci d e r a 
s e r m o ci i -P1 c a d a cl e a c: o r d o c: o m o s u p o r t e e a s q u a 1 i cl a ci e s ci o -P i 1 IYI e 
d o s e j ado. 
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£ i m p o s s i v e l c o n s e g u i r o d e s e j a d o numa u n i c a a p l i c a c a o , por i s t a o 
a c a b a m o n t o e d i v i d i ci o e m : F u n ci o , C o b o r t u r a, o A p r o s t o o u i... u s t: r o . 

3.2.1 - FUNDO 

E s t a eamada s o r v o p a r a i g u a l i z a r a super fie: i e e p a r a r e d u z i r o 
poder de a b s o r c a o e d i m i n u i r a d i l a t a c a o das f i b r a s l i x a d a s . Em 
g e r a l e s t a eamada deve s e r mais maeia e e l a s t i e a do que a s eamadas 
s u b s e q u e n t e s . 

Sub s t an e i as Q u i ITIic: a s D i spon i v e :i.s ao !"'r oc: e s s o : 

•••• A n i l i n a 
•••• Pigment os 
- R e s i n a s (35-45%) 
• Agua 
-•• P e n e t r a n t e s e 
•••• P r o d u t o s A u x i l l a r e s . 

•K RESINAS OU LIGANTES 

Sao eorpos s o l u v e i s , per i s s o , p a r a o use clevem s e r d i s s o l viclos em 
um me i o e, seg un ci o s u a n at ur e z a , P Ocl em s e r so 1 ue oes c: o 1 o i d ai. s

 ; 

s e m i e o l o i d a i s e omul s e e s . 

As r e s i n a s sao as s u b s t a n t i a s e s s e n e i a i s na formacao das 
p e l i c u l a s ; sao os v e i e u l o s p a r a os pigment os e p a r a out: r e s 
i n g r e cl i e n t e s n a e o m p o s i <:;: a o . A o m e s HI O t e IYI P o, sao a g 1 u t: 1 ri a n t: e s q u e 
adorem a p e l i e u l a s o b r e a super f i e i e do c o u r o . 

* PIGMENTOS 

S a o s u b s t a n e i a s cl e n a t u r e z a q u i m i c: a i n o r g a n i c: a e a r g a n i c: a, 
c o l o r a e a o p r o p r i a e i n s o l u v e i s em agua. E s t a e a grande c l i f e r e n c a 
dos c o r a n t e s , p o i s os pigment os nao sao l i g a c i o s ci i r e t amen t e ao 
c o u r o , mais slm an e or ados na super f i e i e cie couro por meio cle 
1i g a n t e s . 

* PENETRANTES 

S a o s u b s t a n c: j. a s a u x i. 1 i a r e s , p a r a f a c i 1 i t a r a p e n e t r a c a o c! e r e s i n a s 

e p igment o s . 

•)(• PRODUTOS AUXILIARES 

Ent r e os agent e s a u x i l i a r e s , tem--se a e e r a , p a r a e v i t a r a eolagem 
do couro na chapa cle prensagem, os P 1 a s t i f i e a n t e s que eontribuem 
p a r a m e 1 l-i o r a r o a s p e c t: o, a P r a p r i e d a ci e s f i s i e o - IYI e c: a n i e a s cl o s 
f i l m e s , a maeiez e a permeab11idade da p e l i e u l a . 



3 . S . i . i ~ METODOS DE APLICACPiO 

• P i s t o l a 
•- C o r t i n a 
•- P l u s h 
• A i r l o s s 

A o s c o l h a d op on do do e f e i t o do p e n e t r a c a o em a c: or do com o 
m a t e r i a l , mas eemumento o p l u s h e o mais c o r v e t o de u s a r - s e devido 
ao poder do p e n e t r a c a o , e s t a eamada r e q u e r a l t a penet: raoao (funoio) . 

3 . 2 . i . 2 - CONTROLES 

i - ESPESSURA DA CANADA APLICADA 

Deve ""so t o r o cu. i d ado de nao sobr e e a r r e g a r o couro com c a ma das 
muito g r o s s a s . E p r e f e r i vol cia mais do uma eamada, mas que s e j a do 
e s p e s s u r a f i n a . 

2 ~ DUREZA 

As eamacias cle 
subsequent e s . A 
t a i s como: a 
e a r a c t er i s t i c a s 
c o u r o . 

fun do, clevem s e r mais moles do que a s camadas 
r a z a o e s t a no f a t e de que c e r t as p r o p r i e d a d e s , 

f r i c c a o a seeo e a umido, clependerem cias 
cl e s t a u 11 i ITI a c a ITI a d a q u e f :i. c a e ITI C: O n t: a t: o c o ITI O 

3 - CONCENTRACftO DO ACABAMENTO 

A e s p e s s u r a cie uma p e l i e u l a dependera cia concent r a c a o do 
aeabament o, e x p r e s s a em m a t e r i a s e c a (Teor cie S o l i d o s ) . 

A c: a b a m e n t o e o m b a i x a c o n c: e n t r a c a o c o n d u z e m a p e 1 i c: u 1 a s f i n a s , c o ITI 
men or poder do e o b e r t u r a . Composicoes com e l e v a c i a s concent r a c o e s 
ciao or igem a pe l i c u l a s mais g r o s s a s , com maior poder do e o b e r t u r a . 

3.2.2 COBERTURA 

E p r o p r i a rn e n t: e a c: a m a cl a q u e ci a a o c: o u. r o a t o n a 1 i cl a d e o u 
ear act er i s t i c a s c i e s e j a c i a s . 0 aeabamento do couro b a s e i a - s e n e s t a 
e t a p a . A e o b e r t u r a e mais macia e f i n a que a eamada b a s e , dando 
f i l m e s menos brandos, per s e r mais dura que a eamada do fundo. 

SUBSTANCIA QUIMICAS USADAS: 

•••• Pigment o s , 
-• Agua, 
•••• R e s i n a , 
••- P e n e t r a n t e s , e 

P r o d u t o s A u x i 1 i a r e s . 



3.2.2.1 •- METQDOS DE APLICACAO 

• P i s t o l a s , 
-• Govt i n as , 
- P l u s h o 
-• A i r l e s s . 

3.S.3 - APRESTO 

E o toque -Final que se da ao c o u r o . E d e v e r a s e r a mais dura e 
mais d e l gada e t r a n s p a r e n t e do que a s eamadas an t o r l o r e s . De urn 
mode g e r a l , s e r v e como p r o t e e a o p a r a a s eamadas su b . j a e e n t e s , 
d even .do ap re-sen t a r boa r e s i s t e n e i a a - F r i c c a o , a s e c o e a umido. E 
a i n d a r e s i s t e n e i a adequada ao c a t o r , e eamada do s e l a m e n t o e 
•F i x a e a o das a n t e r i o r e s . 

SUBSTANCIAS QUIMICAS USADAS-. 

•- L a c a , C15-20%) 

- S o l v e n t e Organ i c e ou I n o r g a n i c o . 

LACA 

P r o d u t o s d e a c aba ITI e n f: o F i n a 1 , q u e da o a o o o u r 0 o s e u t o q u e , b r :i. 1 h o 
e a s p e c t o - F i n a l . Sao emulsoes aquosas a base de n i t r o e e l u l ose , 
but i r a t o , e out r o s . Con FereITI ao eouro boa -Floxibi. 1 ida d o , 
r e s i s t e n e i a a -Friccao urn I d a . Pod em s e r a base de s o l vent es 
Organ i c o s e inOrgan i e o s . 

SOLVENTES 

A agua e usada eomo s o l v e n t e , no e a s e de os l i g a n t e s serem 
p r o t e i e o s e l i g a n t e s s i n t e t i C O s em emu1sao. J a os l i g a n t e s a base 
do n i t r o c e l u l o s e podem s e r usados s o l v e n t e s e d i l u e n t e s . A 
•For mac ao da p e l i e u l a so con dun, per evaporacaO ou a b s o r c a o dos 
s o l vent e s . 

A e s o o l h a dost a s s u b s t a n t i a s e •Felt a com r e s p e i t o ao b r i I h o , 

• P l e x i b i l i d a d e , r e s i s t e n e i a a s e c o e a umido. 

3.2.3.1 - METODOS DE APLICAC'AO: 

•••• P i s t e l a s 

- A i r l e s s 

3.2.3.2 - CONTROLES: 

- E s p e s s u r a da eamada a p l i c a d a , 
•••• C o ITI P o s i e a o o u e Q n e e n t r a e a o d a s o 1 u c a o . 
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3.2.4 - SECAGEM 

Cada uma das eamadas de aeabamento, devem s e r s e e a s a n t e s da 
ap 1 :L c a c a o das eamadas subsequent e s . E o que denomina-se do secagem 
i n t e r m e d i a r i a no acabamento. As seea g e n s i n t e r m e d i a r i a s sao 
veguev :i.das pov det ef minareITI me 1 hor a b s o r c a o do mater i a i a s e r 
post or iormente a p I i c a d o . 

3.2.4.1 - METODOS DE SECAGEM: 

3.2.4.1.1 - SECAGEM AO AR: 

A secagem ao ar sem i n t e r v e o f f a a do e n e r g i a , c o n s t i t u i p r o c e s s e 
m a i s s :i. m p 1 e s , p 0 r e ITI m a i s 1 e n t o e :i. r r e g u 1 a r . 

3.2.4.1.2 ~ SECAGEM EM TDNEL: 

No s i stoma de seeagem em t Uriel* os co u r o s sao s u s p e n s e s em 

d i s p o s i t i v o s t r a n s p o r t adOr, e sao l e v a d o s de uma ex t r e m i d a d e a 

ou.tra do tune 1 , eom temperatu.ra c o n t r o l a d a . 

3.2.5 - TRATAMENTO MECANICO 

A a p l i e a c a o do acabamento, a seeagem e o t r a t a m e n t o meoanlco 
p o s t e r i o r a o a e a b a m e n t o i n •!• I u e m ri o a s p e c t o e e a r a c t e r i s t :i. e a s d o 
•I- i'i me . 

0 t i p o d e t r a t a ITI e n t o ITI e c a n 1 c o d e p e n d e d o t i p o d e a c a b a ITI e n t o 
a p I i c a d o . 

3.2.5.1 - METODOS DE TRATAMENTO 

Em maquina de l u s t r a r r e a l i z a - s e a b r i l h a m e n t o meoanlco. 

3.2.6 -• IMPREGNACfiO 

E ITI a 1 g u n s c a s o s , c o ITI e o u r o s q u e a p r e s en t a m f I o r s o 1 1 a e d e -F e i t u o s a 
Cmarcas, a r r a n h o e s ) , d e v e r a s e r e-fetuada a operacao de 
impregnacao. A oP e r a c a o e e x e c u t a d a a n t e s da a p 1 i e a c a o da camada 
d e -F u n d o, n o a cab a ITI e n t o . 

A impregnacao, tern por fim p r o v o c a r a a d e r e n c i a da F l o r com a 

c a ITI a d a r e t i c u 1 a r . 
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Eiirp regam-"se, na o p e r a c a o , r e s i n a s a c r x l i c a s , sob forma emulsao ou 
cie s o l u c a o . 0 p r o e e s s o e conduzido de t a l mode que a r e s i n a s e 
ciisponha ent r e a que l a s duas eamadas. 

FATORES 

I •- C a r g a s u p e r f i e: :i. a 1 d 0 o o u r o , 
I I - Tipo do c u r t i m e n t o , r e c U r t i m e n t o e e n g r a x e , 
I I I ™ Tear do s o l i d a s na r e s i n a , 
IV •- Compos i e a o da Imp r eg n a c a o . 

0 e f e i t o da e a r g a super f i e i a i s o b r e o couro e a v a l i a d o sob a l g u n s 
a s p e c t o s . 

- Qua n t :i. ci a ci e ci e c o n c: e n t r a c a o , 
•••• D i a m e t r o s de p a r t i c u l a s , 

G o n f i g u r a c o e s c: o ITI p a t i v e i s c o m a ITI a t e r :i. a o r g a n 1 c: a . 

SUBSTANCIAS QUIMICAS: 

- R e s i n a s , 
- P e n e t r a n t e s , e 
•- Agua . 

3.2.7 - SISTEMA DE TRABALHO 

3.2.7.1 - TESTE PREVIO 

Antes cia a p l i e a c a o cia cOmpOSicao impregnante, cievem s e r e f e t u a d o s 
e n s a i o s p a r a t e s t a r a p e n e t r a c a o . 0 t e s t e usado e o t e s t e cia g o t a . 

3.2.7.2 - APLICACftO DE COMPOSICflQ DE IMPREGNAC^O 

A a p l i e a c a o da eomposicao pode s e r per: 

3.2.7.2.1 • PISTOL AS MANUAIS DE PULVERIZACA'O (A I R L E S S ) 

Sao equipamentos cle grande p e r f e i c a o , u t i l i z a d a s p a r a a p i n t u r a de 
c o u r o s a t r a v e s do urn s i s t e m a do p u l v e r i z a c a o com ar comprimido. 

3.2.7.2.2 - MAQUINA DE CORTINA 

E q u i p a ITI e n t o m u i t o v a n t a j o s o, p 0 i S P e r m i t e cl e s e cl a r a o ITI e s n I O 
tempo, uma so a p l i e a c a o . 0 p r i n c i p l e e que a s o l u c a o de acabamento 
e v i s a d a s o b r e toda a s u p e r f i c i e do c o u r o , s o b r e forma do uma 
e o r t l n a cle l i q U i d o , a qual a s e e a r , forma o f i l m e . 
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3.2.7.3 - Descanso do couro d u r a n t e i@ a 18 h a r a s p a r a uma melhor 

ado r e n c: i a d a r o s i n a s i. n t e t i c a a o c o u r o . 

3.2.7.4 - Seeagem a vacuo, d u r a n t e 1 minute a 60Q.C . 

3.2.7.5 - A p l i e a c a o do chapa L i s a , com p r e s s a o de 100 at m a 60QC . 

3.2.8 - hiEDICA'O DE COUROS: 

0 s e o U r o s s e r a o c o m e r o i a 1 i z a d o s 
maquina do medlr e l e t r o n i c a , 
•Pot o c e l u l a s . 

per a r e a . A a r e a e medida em 

que base!a sua medicao em 

A a r e a t o t a l e i m p r e s s a no c a r n a l do cada c o u r o , e e ao mesmo 
t e m P o r e g i s t r a d a e m f i t a d e p a p e l . Obt em -• s e, a s s i ITI , a a r e a d e c a d a 
c o u r o , b e m e o ITI o a a r e a t o t a 1 d e d et e r m i n a d o n u m e r e d e e o u r o s q u e 
e on s t i t u 1 u ITI 1 o t e o u P a r t i cJ a . 

3.2.9 - EXPEDICfiO: 

E o s e t or da i n d u s t r i a do curtume on do s e r e a l ! za a c 1 a s s i -Pi c a c a o 
f i n a l das p e l e s , a e m b a 1 a g e m, a c o d i. f i c a c a o d e p e s o, t 1 p o , a r t i g o , 
d e s t i no, e n f i m e a u11 i ma o pe r acao p e1 a qu a1 o co uro p a s s a, de sd e 
a e n t r a d a a t e sua s a i d a , ou s e j a , s u a c o m e r e i a i i z a c a o . 

3.7.2 - CONTROLE DE QUALIDADE: 

Com a a t u a l s y s t e m a t i c a do obtencao da m a t e r i a - p r I m a c o u r o , p e l a 
i n d u s t r i a c a l c a d i s t a , c r e s c e enormemente a n e e e s s i d a d e do amp l i a r 
o c on i-.ee iment o teen i c e em r e l a c a o a qual idade dost a mater i a - p r ima . 

Soma-so a e s t e a s p e c t a o f a t a d e s t a s e r c o m e r c i a i i z a d a em 
di-Per ent es e s t ados de i n d u s t r i a l i z a c a o , p r i n c i p a l m e n t e em " wet • 
b l u e " e semi-acabado, sendo port ant o, ind i s p e n s a v e l o p e r f e i t o 
conhecimento d e s t e s a r t i g o s e sous p a r a m e t r o s do qual i-Fieacao. 

F a c e a e s t e s a s p e c t o s , e o b j e t i v o mostrar eomo -Fun e ion a o cent r o l e 
do qual i d a d e , t e s t ando ••••so a m o s t r a s do c o u r o s i n d u s t r i a l i z a d o do 
acordo com a formulacao adotada p e l a equipe teen l e a do curtume, 
v i s a n d o com i s t o , urn aprimoramento dos s e t o r e s t e o n i c o - q u i m i c o . 

0 t raba1ho e s t a d i v1d ido em duas 1 i n h a s d i s t i n t a s , r e Ferent e s : 

• Ao c o n t r o l e de q u a l i d a d e de c o u r o s em e s t ado " wet-blue 

- Ao e o n t r o l e de q u a l i d a d e de c o u r o s semi-acabados e aeabados. 
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CQUBQS EB ^yEIzSLUE.'.: 

P a r a c onhecs r u m p v o cl u t o i. n d u s t r i a 1 i z a d o e i m p o r t a si t e s a b e r d e 
s u a s p r o p r i e t a r i e s e c a r a c t e r l s t i c a s e, no cas o de c o u r o s em e s t ado 
"wet-bIue"., algumas a n a l i s e s q u i m i c a s nos darao e s t e s 
conhoc iment o s . 

A s a n a l i s e s q u i m i c: a s IYI a i s i IYI p o r t a n t e s p a r a c o u r o s " wet: •••• b 1 ue " , 
sao : 

i - TEOR DE UMIDADE, IUC/5: 

R e v e 1 a a q u a n t i d a d e d e urn i d a d e q u e o s c: o u r o s " wet -- b 1 u e 
possuem e s e r v e do base p a r a os v a l o r e s do o u t r a s a n a l i s e s . 

V a l o r e s or i en t a t i v o s : do 55 a 6<h% de t e o r de umidade . 

E - TEOR DE CROMO, IUC/8 : 

I n d i c a a quantidade do orerne combinado com a s F i b r a s e x p r e s s o em 
•P o r m a d e 6 x i d o d e c r o m a . 

v"a 1 o r e s o r i e n t a t i vos -. 3 , 6% base s e c a •••• minimo £', 0% base uIYIida 
min ima. 

3 - TEOR DE CINZAS, IUC/7: 

M o s t r a a q u a n t i d ado d e m a t e r i a s , i n o r g a n i c a s P r e s e n t: e s n o C o u r o . 

V a 1 o r e s o r i e n t a t i v o 3 : ITI a x i m o d e 10% s o b r e a b a s e s e c: a . 

4 - VALOR DO pH INTERNO DO COURO, I U C / i i : 

Ind i c a o gr au do ac i d e z que s e encon t r a nas F i b r a s cur t: i d a s . 

U a l o r e s o r i e n t a t i v o s : v a l o r minimo, pH 3,5 - v a l o r maximo, pH, 4,0 
podendo haver uma pequena a l t e r a c a o p o s i t i v a ou n e g a t i v a . 

5 - TESTE DE FERVURA - IUC/12: 

S e r v e p a r a r e v e l a r o g r a u d e r e s i s t e n c: :i. a c| u e u m c o u r 0 c u r t i d o a o 
c T" O m o o F e r e c e a 100 g C d u r a n t e i a 3 m i n u t o s . 

Ma 1 or or i.entat i v o : 0% de r e t r a c a 0 ou t: 01 er a n c i.a maxima de 5% . 
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3.7.2.1 •- COUROS SEMI ~ACABADOS 

E rn u m c • u v d 5 e ITI i -• a o a b ado, a s a ITI O S t r a s p a r a o s t e s t e s d e v e r a o s e r 
r e t i r a d a s sempre da zona o f i c i a l , p e r m i t i n d o Uma 
r e p r e s e n t a t i v i d a d e media de v a l o r . 

P a r a u m a me 1 h o r a v a I :i. a e a o d e u ITI e o u r o e ITS e s t a do s e ITI i ••- a c a b a d o, 
d e s t i n a d o a f a b r i. c a e a o d e o a 1 c a d o s , v a 1 e m o - n o s d e a 1 g u n s e n s a i o s 
q u i m i c: o s e f i s .1 e o - ITI e e a n i c o s . 

2.1 - ENSAIOS QUIMICOS 

1 - TEOR DE UMIDADE, IUC/15: 

F*<!evela a quant idade do umidade que os couros semi-aeabados 
norma1mente possuem e s e r v e do base p a r a os v a l o r e s de o u t r a s 
a ri a 1 i s e s . 

V a l o r e s o r i e n t a t i v o s : do i 3 a 13%. 

2 - TEOR DE CROMO, IUC/8: 

I n d i e a a quantidade de cromo comb i n a d a com as f i b r a s em forma do 
6 x i d o d e c r o m o . 

V a I o r e s o r :i. e n t a t i v o s : ITI i n i m o 2 , 5 % d e 0 r 0 . 0 x :i. d o d e e r o m o . 
2 3 

3 - TEOR DE CINZAS, IUC/7: 

M o s t r a a q u a n t i d a d e d e m a t e r i a :i. s d e o r i g e m i n o r g a n i c a p r e s e n t e s n o 

o o u r o e m e s t a d o s e m i - a c a b a d o . 

V a l e r o s or i e n t at i vos : 2,0% d ed uz i d os os va 1 or es de ox i d o de c r oITIO . 

4 - VALOR DO P H , I U C / i l : 

Nao deve s e r i n for i or a 3, 5 e a e i f r a d i f o r en c i a i n ao super i or 

a 0,7. 

2.2 - ENSAIOS FISICO-MECANICOS 

P r o c e d e r con forme lUF's, 1, 2 , 8 e 4. 
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i ~ TESTE DE RESISTENCIA A TRACftO, IUP/6: 

R e a l i z a d o a t r a v e s de dinamometra, p r o c u r a n d o - s e o r i e n t a r a d i r e c a o 
do corPo•-cieprova no sent :i.cio P a r a l e l o 0u perpend i.c:Ular a 1 :Lnha 
d o r s a l . 

U a 1 o r o r i e n t a t i v o : ITI i n i ITI O .1.0 0 •••• i. S 0 l< g -P /' c ITI 2 

£ - TESTE DE RASGAiiENTO, IUP/8: 

Ut i 1 i z a n d o - s e o mesmo dinamometro, e s t e t e s t e nos da Fovea 
n e c e s s a r i a p a r a " r a s g a r " o c o u r o . 

ya 1 or or i en t at i vo : m i n i mo 5<dN oU 

3 - TESTE DE LASTOMETRO, IUP/9: 

Neste t e s t e , podemos eonheeer a 
quando d i s t e n d i c i a s por uma -Fovea 

'••/' a 1 o v o v i e n t a t i v o : a 11 u r a m i n :i. m a 

80 Kgf era—1 

v es i s t en c: i a ci a •!• 1 or e/ou c ou v o, 

con hoc: i d a . 

7,5 mm Fovea minima 20 Kg-P. 

4 - TESTE DE SOLIDEZ A LUZ, IUF/402: 

E urn import an to t e s t e p a r a c: e u r o s t i n g i d o s ou p a r a c: e u r o s bran c o s , 
c u j o s u b s t r a t o c o u r o n a o !»• o ci e i n •? 1 u e n e i a r n e g a t i v a m e n t e n a 
obtencao da cor F i n a l . 

V a l o r o r i e n t a t i v o : 3 a 4 na e s e a l a - e i n z a . 

CQUBGS A.C6B&DQS 

Em c o u r o s aeabados, as a m o s t r a s , tambem, deverao s e r r e t i r a d a s 

sempre da zona o-Fie i a i eon-For me lUPs 1 , 2 , 3 , 4 e 5 , permit indo 

uma r e p r e s e n t at i v i d a d e media do v a l o r . 

A t r a v e s do c o n t r o l e de q u a l i d a d e p r o c u r a - s e Fornecer algumas 
inFormacoes n e c e s s a r i a s p a r a e s t a b e l e e e r urn bom e on t r o l e cie 
q u a l i d a d e s o b r e a m a t e r i a - p r i m a . Couro " wet-blue ", semi-acabado 
e aoabacio. Sao i n s t r u m e n t o s na qual uma r e l a c a o c o m e r e i a l d e v e r i a 
e s t ar a p o i a c l a , r e s u l t a nte em urn a r t i go do qual idade eacia vez mais 
a p u r a d a . 



i . i ~ ENSAIO DINAMICQ DE IMPERMEABILIDADE DO COURO A AGUA, 
IUP/10--1: 

Rev e l a a impermeabil idade do -Pi I me do acabamento a agua, ap l i e an do 
a o c o u r o u m e e r t o ITI O V i ITI e n t o , s e m i 1 a r a o c a m i n h a r d o p e . 
E s t e metodo e usado p a r a qualquer couro c a b e d a l . 

3.8 •- DIHENSIONAMENTO DO CURTUME 

A o d i ITI e n s i o n a r u ITI C U r t u m e d e v e -• s e t o m a r c o ITI O b a s e a q u a r\ t 1 d a d e d e 
c o u r o s benet i c i a d o s d u r a n t e o d i a . P a r a a part.if d e s t a informacao 
c a l c u l a r a a r e a a s e r a b r a n g i d a p e l a I n d u s t r i a , bem como a 
quantidade de m a q u i n a r i a , e n e r g i a , agua e out r e s , n e c e s s a r i e s p a r a 
t: a 1 e m p r e e n d i ITI e n t o . 

3.8.1 ™ QUANTIDADE DE COUROS A TRABALHAR 

0 curtume u t i l i z a r a p o l e s do c a p r i n o s e o u v i n o s , t o t a l i z a n d o 2 . 0 0 0 
Cduas m i l ) per d i a , com urn peso medio de 1,8 Kg per p o l e . 0 mesmo 
tambem p r o c e s s a r a couro vaeum, numa quantidade de 200 ( d u z e n t o s ) 
c o u r o s p o r d i a, p e s a n d o e m m e d i a 2 5 K g p o r c o u r o . E s t e s p e s a s 
ITI e d i o s s a o r e 1 a c 1 o n a d o s e s t a t i s t i c a ITI e n t e d e a c o r d o c: o ITI a ITI a t e r 1 a ••-
P r i ITI a e m e s t a d o d e c o n s e r v a c a o d e n o m i n a d o s a l g a d o . 

Sen d o q ue i n i c i. a 1 men t e o s 20 0 c our os vac: um s e r ao i n d u s t r i a 1 i zad o s 
a t e o e s t a d o w e t - b l u e , d e s t i n a d o a e x p o r t a c a o . EnqUanto que 1.500 
p o l e s s e r a o p r o c e s s a d a s a t e o e s t a d o w e t - b l u e , d e s t i n a d o s tambem a 
e x p o r t a c a o e, 500 p o l e s a t e o produto acabado, d e s t i n a d o ao 
m e r e a d o i n t e r n 0 . 

3.8.2 - CALCULO DA QUANTIDADE DE COUROS A TRABALHAR 

3.8.2.1 - CALCULO REALIZADO PARA PELES (CAPRINO-OUMINO) 

2000 P e 1 es/d 1 a x 23- 0 d i a s - 460000 p e l e s / a n o 

2000 p e l e s / d i a x 1,3 Kg * 3600 Kg/dia 

3600 Kg/dia x 230 d i a s / a n o = 328000 Kg/ano 

460000 p o l e s x 0,65 m2
 ::::

 299000 m2 

pel es 

460000 p e 1 e s x 7 , 0 0 p 2 • ̂  322000 <h p 2 

p e 1 e s 
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3.8.S.S ~ CALCULO REALIZADO PARA COURO VACUM 

200 p e l e s / d i a x 230 di m s -
::

 46.000 p e l e s / a n o 

£ 0 0 p e l e s / d i a x E5 Kg ~ 5000 k g / d i a 

5000 i < g / d i a x 230 d i a s / a n o 1.150.000 kg/ana 

1 . 1 5 0 . 0 0 0 Kg/an a K 1
;
5 PS

 ::::

 1.785.000 pa/and 

1.725.000 pS/ano : 10,82 ~ 159426,99 uiS/ano 159427 mS/ano 

3.8.3 - CALCULO DA SUPERFICIE COBERTA 

3280000 p2 
- - * 4.600 mE SC 

700 pa/mE SC 

•K- SUPERFICIE COBERTA ^ SC 

3.8.3.1 - CALCULO DA SUPERFICIE COBERTA TOTAL 

E s t e c a l c u l o e baseado p a r a • c o n s o r c l a m e n t a das p o l e s de c a p r i n o 
e o u v l n o s , p a r a l e l ament e com cou.ro vac urn e espacoS d e s t i n ados a 
•Put u r a s I n s t a l acoes . 

4600 m£ SC + 50% •••••• 6900 m2 SCT 
OB8 : (!) a c r esc imo de 50% na S C e m v i r t ude da pr oducao de eour o 
vac u m e p o s s i v e :i. s a u m e n t o d a p r o d u c a o . 

* SUPERFICIE COBERTA TOTAL = SCT 

3.8.4 - DISTRIBUICftO DA SUPERFICIE COBERTA 

P a r t i n d o de uma su p e r P i c i e c o b e r t a t o t a l i z a d a em 100% t e r e m o s a 
s e g u. i n t: e d i. s t r :i. b u i c a o p o r s e t: o r , e ITI v a 1 o r e s p e r c e n t u a i s . 

68% p a r a o s e t o r do P a b r i c a c a o 

14% p a r a d e p o s i t o , c1 a s s i P i c a c a o e e x p e d i c a o 

10% p a r a garagem, c a r P i n t a r ia., o-Pic i n a e o u t r o s 

8% p a r a l a b o r a t o r i e s , e s c r i t o r i o s , b a n h e i r o s e v e s t w a r i o s . 

P a r t i n d o de urn secao c o b e r t a t o t a l de 6.900 m£ SCT, temos: 

•••• F a b r i c a c a o c o r r e s p o n d e r a a 469a mS SC 

- D e p o s i t o e o u t r o s c o r r e s p o n d e r a a 966 nrfi SC 
-• Garagem e o u t r o s c o r r e s p o n d e r a a 690 ma SC 
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I... a b o r a 16 r i o s e o u fc r o s c o r r e s p o n d e r a a 5 52 m 2 S C 

3.8.5 - DISTRIBUIC8Q NO SETOR DE FABRICACSO 

SEQOES 1 
I '• ~ •• i 

i - Armazenagem 
•- - ™ ! 

i £ ~ R i b e i r a 
I -~ - - I 

C a l e i r o 

I C u r t i m e n t o 

3- Pre-Acabamento 
1 i 

R e c u r t i m e n t o 

Secagem I 

I 4- A c o n d i c i o n a m e n t o ! 
I L i x a m e n t o 

1 - - -• ~ i 
5~ Acabamento F i n a l I 

I - - - -! 
I T O T A L ! 

PERCENTAGES (%) 

9 

35 

16 

19 

30 

9 

£1 

10 

16 

100 

hi£ SC 

621 

£ 4 1 5 

1104 

1311 

£ 0 7 0 

6 £ i 

1449 

690 

1104 

6900 

3.8.6 - FATOR POTENCIA I N I C I A L ( H P I ) 

PARA PELES PARA COURO VACUM 

HPI = mS COEFICIENTE DO FATOR DE POTENCIA 

4 0 0 m £ / H P I m2 ~ 450 

HPI 

1 5 9 . 4 £ 7 « 450 

HPI 

HPI = 747,5 HPI ~ 355 

HPI £ 9 9 0 0 0 m£ 

4 0 0 m £ / H P I 

HPI t o t a l .1. 1 0 0 
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3.8.7 - DISTRIBUICfiO DOS HPI POR SETQR 

SECSO I PERCENTAGEM (%) I HPI TOTAL 

CALEIRO i 24 I 264 

CURTIMENTO I 28 i 308 

- ~ — - ( - - - — 1- - - - I 
RECURTIIiENTO i 14 i 154 

I SECAGEM 20 £ 2 0 

I ACABAHENTO 14 i 154 
I - - - -~ 1 ••• 
! T 0 T A L ! 100 I 1100 

3.8.8 - RENDIMENTOS DE FULOES 

PARA PELES PARA VACUM 

L i t r e s - - F a l o e s = m £ L i t f oS-FuToes
 ::::

 ivi£ 

1 , 70:YI£ 1 , 50 

L i t r o s - F u l o e s £ 9 9 0 0 0 L i t r o s - F u l o e s - 159427 

1,70 1,50 

L i t r o s - F u l o e s
 ::::

 175.882 l i t r o s L i t r o s - F u l o e s
 ::::

 106.284 l i t 

I... i t r o s - F u l S e s Tot a 1 = 282166 111 vos 

3.8.9 - RELAC80 DE LITROS DE AGUA 

PARA PELES 

460.000 p o l e s x 100 1 i t r o s / p e l e s
 ::::

 46.000.000 l i t r o s 

PARA VACUM 

2,0 l i t r o s a g u a / d i a x 106.234 1 i t r o s / f u l o e s x 230 d i a s u t e i 

48.890.640 l i t r o s / a n o 

L i t r o s de agua t o t a l 94.390.640 l i t r o s / a n o 
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3.8.1.0 - RENDIMENTO DA CALDEIRA 

PARA PELES PARA VACUM 

828000 
:

"
:

 .1.18 m2 c a l d m8 c a T d e i r a * c o u r a s / a n a 
7 0 0 0 kg/mS c a l d - -

800 

m£ c a l d e i r a
 ::::

 46000 

O V V 

!Ti8 c a l d e i r a = 57,5 

m 2 c a 1 d e i r a T o t a 1
 ::

~ 17 5 , 5 

3.8.1.1 - DISTRIBUICffO DE ENERGIA 

G o e f i c i e n t e HPI = 3 

KVA 

KVA = HPI 

KVA * 1100 

3 

KVA " 367 

3.8.1.2 - CONSUMO DE ELETRICIDADE 

A - CALCULO DE KUh/TEORICO 

1100 x 0,736 x 8 h o r a s x 24 d i a s / m e s x 12 meses/ano = 1865318,4 
Kwh/ano 

B - CALCULO DO CONSUMO EFETIVO 

Kwh t e a r i c o / a n a x 60% = 1365318,4 x 60% • 111.92 Kwh e-Fetivos 

10 0 10 0 

3.8.1.3 - CONSUMO DE COMBUSTIVEL 

4.000 Kg c o m b u s t i v e l x 175,5 mS c a l d e i r a •••• 702.000 Kg combust i v o l 

ITI2 c a l d e i r a 
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* QUANTIDADE DE COMBUSTIVEL POR m2 AO ANO 

Q u a n t i d a cl e c o m b u s t i v e 1 ~
:

 7 0 2 0 0 0
 ::::

 1., 5 3 K g c 0 ITI b u s 11 v e 1 / m 8 a n o 

m.S p o l e s / ano .458427 

3.8.1.4 - CONSUMO DE PRODUTOS QUIMICOS 

3.8.1.4.1 - CALCULO PARA PELES 

A - PRODUTOS QUIMICOS POR ANO 

0,90 Kg PQ x 328000 Kg/ana = 7 4 5 . 2 0 0 Kg PQ/ano 

Kg 

B - DISTRIBUICSO POR SETORES 

I - RIBEIRA (FATOR DE CQNVERS80 ==3.0) 

745200 « 248400 Kg PQ do R i b s i r a / a n o 

I I - CURTIMENTO (FATOR DE CONVERSE • 1.7) 

745200 « 433353 Kg PQ do e u r t i m e n t o / a n o 

1,7 

I I I - ACABAMENTO (FATOR DE CONVERS80 12,6) 

745200
 ::::

 59143 Kg PQ do acabamento/ano 

12,6 

3.8.1.4.2 - CALCULO PARA COUROS VACUM 

A - PRODUTOS QUIMICOS POR ANO 

Coo-Pic iont : o do Kg x 10 Kg PQ 

cou.r o 

0 n d e : 10
 ::r

- F a t o r d o c o n v o r s a o 

C our o/ano x 10 Kg PQ >< Ano 

46.000 x 10 = 460000 Kg PQ/ano 
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B - DISTRIBUICfiO POR SETORES 

I - RIBEIRA (FATOR DE CONVERSE = 3 , 5 ) 

460000 131483 Kg PQ de R i b e i r a / a n o 

3,5 

I I - CURTIMENTO (FATOR DE CONVERSED = 1,5) 

460000 ==
:

 306666 Kg PQ de c u r t i n e r t t o/ano 

1,5 

I I I •-• ACABAIiENTO (FATOR DE CQNVERSSO = 30) 

460000 ~ 15333 Kg PQ de acabamento/ano 

30 

* PRODUTO QUI MI CO = PQ 

3.9 - DISTRIBUICSO DE MAQUINAS 

3.9.1 - FULOES DE REMOLHO E CALEIRO 

N Q de F u l o e s 

Dimensao 

Vol nine em L i t r e s 

Cv 

3.9.8 - FULOES DE CURTIMENTO 

Area 

N Q de F u l o e s 

Dimensao 

Volume em l i t r o s 

Oarga 

Rpm 

Cv 

1104 mS SC 

6 

3,0 m CD) x 3,0 ffl CD 

17.700 i i t r os P / c a d a -Fu 1 a» 

4000 Kg p/ cada f u l a o 

3,0 

15 

1311 m8 SC 

8 

3,0 m CD) x 3,0 ITS ( L ) 

17700 l i t r o s P / eada f u l a o 

8.700 Kg p/ cada f u l a o 

9,0 

15 
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3.9.3 - FULOES DE RECURTIMENTO/TINGIMENTO/ENGRAXE 

Area 621 mil SC 

NQ de F u l o e s 10 

Dimensao 8,5 m (D) x 1,5 m ( L ) 

Volume em l i t r e s 5.500 l i t r o s P / cad a f u l a o 

Carga 

Rpm 

Cv 10 

3.9.4 ~ MAQUINA DE DESCARNAR A AR COMPRIMIDO (HIDRAOLICA) 

NQ de Ma qu i n as 2 

T r a b a l h o O t i l 1550 mm 

ProdUSao H or a r i a 300 - 400 p o l e s 

Pot o n e i a I n s t a l a d a 11,5 cv 

Peso L i q u i do 1750 Kg 

Comprimento 3 0 0 0 mm 

L a r g u r a 1600 mm 

N Q de O p e r a r i o s 2 
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3 . 9 . 4 . 1 - M A Q U I N A DE D E S C A R N A R COM P N E U M A T I C O 

NQ de Maquinas ... 

Marc:a 

T r a b a l h o Ot11 

P r 0 d u c a o H o r a r i a . 

P o t e n C 1 a I n s t a 1 a d a 

Peso L i q u i d o 

C omprimento 

L a r g u r a 

A l t u r a 

NQ de Q p e r a r i o s . . 

1 

Enk o 

3600 mm 

140 p o l e s i n t e i r a s 

i a i w 

13.600 Kg 

i'500 mm 

6000 mm 

1280 mm 

4 

3 . 9 . 5 - M A Q U I N A DE ENXUGAR E E S T I R A R P E L E S COMANDO E P R E S S A O 

H I D R A O L I C A 

N Q de Ma qu i n as i 

T r a b a l h o O t i l 1 8 ® 0 mm 

Marc a Enko 

Produc'ao 130 me i o s 

Pot o n e i a I n s t a l a d a 20 cv 

Peso L i g u i d e 4600 kg 

Comprimento 4.100 mm 

L a r g u r a i . 5 5 0 mm 

A l t u r a
 1

•
9 5 0 m m 

NQ do Qper&r i o s * 

4? 



3.9.6 ~ MAQUINA DE D I V I D I R 

NQ de Maquina 1 

L a r g u r a O t i l 3 0 0 0 mm 

Marc: a Mo en us T u r n e r 

ProducSo N o r a r i a 1 4 0 i n t o i r e s 

Pot o n e i a I n s t a l a d a 5 1 cv 

NQ de Op or a r i o s 4 

Compr im e n t o 3 0 0 0 mm 

L a r g u r a 3 0 0 0 mm 

3 . 9 . 7 - MAQUINA DE REBAIXAR HIDRAOLICA CONTINUA 

NQ de Ma qu i n as £ 

Marc a Enko 

T r a b a l h o O t i l 1 2 0 0 mm 

Pr o d u c a o M o r a v i a 1 2 0 - 1 4 0 e e u r o s modios 

Pot one i a I n s t a lac! a 4 7 cv ( 3 4 , 5 Kw) 

Compr iment o 1 4 3 0 mm 

L a r g u r a 3 1 5 3 mm 

A l t u r a 2 0 5 0 mm 

N Q de O p e r a r i o s £ 

3.9.8 - SECOTHERM 

NQ de Ma qu i n as 4 

Hare a Enko 

P r o d u c a o H o r a r i a 4 0 me i o s 

Pot one 1 a I n s t a l a d a 2 cv 

Compr im e n t o 3 6 0 0 mm 

L a r g u r a 3 0 mm 

N Q de O p e r a r i o s 2 
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3 . 9 . 9 - M A Q U I N A C O N T I N U A DE A M A C I A R COUROS - S I S T E M A DE P I N O S 

NQ de Ma qu i n as 1 

c: a 

P r o d u c a o H o r a r i a 1 5 0 meios c a u r p s 

P o t e n c i a I n s t a l a d a 1 7 i/6 en 

Peso L i q u i do 2 7 0 0 Kg 

Compr iment o 1 3 2 0 mm 

L a r g u r a 3 0 9 0 mm 

Alt: u r a 1 7 2 0 mm 

N Q d e 0 p o f a r i os 8 

3 . 9 . 1 . 0 - T O N E L DE SECAGEM COM C A B I N E DE P I N T U R A 

NQ do Ma qu i n as 1 

Marc: a Enko 

P r o d u c a o H o r a r i a 1 0 0 - 8 0 0 moios c e u r o s 

P o t e n c i a I n s t a l a d a 15 cv 

Vapor p o r Mora 8 0 Kg 

Comprimento 8 8 . 0 0 0 mmm 

L a r g u r a 2 0 S 0 mm 

A l t u r a 1 5 5 0 mm 

Peso L i q u i d o 4 7 8 0 Kg 

NQ de O p e r a r i o s 3 
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3 . 9 . 1 . 1 - MAQUINA DE LIXAR COUROS E PELES 

NQ de Ma qu i n as S 

Marc a Enko 

I... a r g u r a O t i l 2 5 0 m ITI 

F o r e a M o t r i n 5 cv 

Peso L i q u i c i o 750 Kg 

Compr i m e n t q .1.850 mm 

L a r g u r a 1000 mm 

N Q d e O p e r a r i o s 8 

3 . 9 . 1 . 2 - MAQUINA DE DESEMPOAR 

NQ do Ma qu i n as '. . . 1 

have a Enko 

P r o d u c a o H o r a r i a 120 p o l e 

Lar g ur a O t i l 1520 m/m 

Pot enc 1 a do Motor 1 c v 

Peso L i q u i do 235 Kg 

Comprimento £ . 1 0 0 m/ 

L a r g u r a 600 m/m 

N Q de O p e r a r i o s 1 
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3.9.1.3 - PRENSA HIDRAOLICA 

NQ de Ha qu i n as 2 

Marc a M o s t a r d i n 1 

P o t e n c i a I n s t a l a d a 14 cv 

Pro d u c a o H o r a r i a 100 me 1 os c our os 

Comprimento 2600 mm 

L a r g u r a 1700 mm 

A l t u r a 2700 mm 

Peso L i q u i do 14.500 Kg 

NQ do O p e r a r i o s 2 

3.9.1.4 ~ MAQUINA DE MEDIR 

NQ de Ma qu i n as 1 

Marc a H o s t a r d i n i 

P r o d u c a o H o r a r i a 24 m/i ' 

L a r g u r a O t i l 2000 mm 

P o t e n c i a I n s t a l a d a 7 cv 

NQ de O p e r a r i o s 2 

3.9.1.5 ~ SECADOR AEREO 

NQ de Ma qu i n as 1 

Marca G e t h a l 

Ve l o c i dado R e g u l a v e l do 30 a 98 m/hora 

Ac i o n amen t o 0/75 cv 

Ca p a c i d a d e do C a r r e g a m e n t o Para espaco e n t r e cab i d e s do 

80 mm, a c a p a c i d a d e e de 8,5 

( p e l e s / m ) 

NQ de O p e r a r i o s 1 
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3.9.1.6 ~ FULAO BATEDOR 

NQ de F u l o e s 1 

Dimensao 3 , 0 it) CD) x 1 ,5 m CD 

Vo 1 u.mo om I...itros 2 1 . 0 0 0 

Carga 6 0 0 0 Kg 

Rpm 

Cv t 

3 . 9 . 1 . 7 - TOOLING - UNIVERSAL 

NQ do Maquin a s i 

Marc a Enko 

NQ de G a v e t a s 20 

Pr o d u c a o H o r a r i a 120 p e l e s 

P o t e n c i a I n s t a l a d a 3 cv 

V e n t i 1 a d o r e s 2 

C o n s u ITI o V a p 0 r S a t u r a d o 

EITI 3 a t ITI £•?et :i. vos p / h o r a 80 Kg 

Compr im e n t o 3260 mm 

L a r g u r a 3380 mm 

A l t u r a 2500 mm 

NQ de O p e r a r i o s 2 



4.0 ~ MOVIMENTO DOS MATERIAIS 

4 . i - NATUREZA QUIMICA E FISICA DO MATERIAL 

A p e l e e os o u t r o s t o c i c i o s do a n i m a l sao compost os do p r o t e i n a s e 
l i p i d i o s , g l i e i d i o s , s a i s m i n o r a i s , agua, e n t r e o u t r o s . 

A rnaior p a r t o d o s t es compost os sao o 1 i m i n a d o s na o P e r a c a o r i b e i r a , 
P o r n a o s e r e m e I e m e n t o s f o r m a d o r e s d o c o u r o . 

A p o l o e c o n s t i t u i d a p a r t r e s camadas, a op i d o r m e , a dorme e a 
h i p o d e r m e . A s p i d e r m e e a h i p o d e r m e devem s e r r e m o v i d a s has 
o p e r a c o e s de r i b e i r a , en q u a n t o que a dor me dove s e r p r e p a r a d a 
P a r a o c u r 1 1 mento . 

A derm e e c: o n s t i t u i d a d e P r o t o i n a s, a p r e s e n t a n d o e s t r u t u r a 
f i b r o s a , no q u a l as F i b r a s so di s p o e m nas mais v a r i a d a s m a n e i r a s e 
d i r e c o e s . 

As p r o t e i n a s do m a i o r i m p o r t a n c i a p a r a o c u r t i d o r s a o , o 
c o l a g e n i o , a q u e r a t i n a , a e l a s t i n a , as a l b u m i n a s e as g l o b a l i r v a s . 
A m a i s impor t a n t o d e s t as e o c o l a g e n i o , p o i s r e a g e com a g e n t o s 
c u r t e n t e s, d a n d o o r i g e ITI a o c o u r o . P r a t i c a ITI e n t e d o s 3 5 % d e 
p r o t e l n a s c o n s t i t u i d a s nos m a m i f e r o s , 33% e o mais p u r e c o l a g e n i o . 

Podendo-so d i z e r quo ao f a l a r m o s em n a t u r e z a q u i m i c a e f i s i c a do 
m a t e r i a l , c o u r o e s t a r e m o s F a l a n d o , i n t r i s e c a m e n t e do c o l a g e n i o . 0 
q u a l p o s s u i v a r i a s p r o p r i e d a d e s -Pi s i c as e q u i m i c a s , das q u a i s 
p o d e r i am , ap en a s , s e r eITI C i t ad as as P r i n c i p a i s : 

EITI e s t ado s e c o , o b r anco , dur o e a s p e r o . 

- I n s o 1 u v e 1 e m a g u a e d i s s o I v e n t e s o r g a n i c o s . 

- A b s o r v o e r e t e m g r a n d e q uan t i d a d e d o a g u a, a p r o x i m a d a m o n t o 7 0 % , 
d e v i d o a p r e s e n t a de c e r t o s g r u p o s p o l a r e s r e a t i v o s na m o l e c u l a , 
as q u a i s P o s s l b 1 1 i t am a i n t e r a e a o com mo1 e c u l a s do agua. 0 
i n t u m e s c i m e n t o r e s u l t a d o s t a a s s o c i a c a o de m o l e c u l a de agua, com 
g r u p o s r e a t i v o s da m o l e c u l a do c o l a g e n i o . 

•••• A b s o r v e v a p o r d o a g u a d e a p r o x i m a d a in e n t o 5 0 % r o f e r i d o a o p e s o d o 

c o l a g e n i o . Mantagem d e c i s i v a F r o n t e aos m a t e r i a l s s i n t e t i c o s do 

s u b s t i t u i c a o . 

•••• A c o n s e v vac a* o e p o s s i v e 1 p o r d e s i d r a t a c a o . 

- Em agua •For v e n t o, as -Pibras so enoolhem a urn t e r c o de sua 
l o n g i t u d e o r i g i n a l e i n i c l a m uma g e l a t i z a c a o i r r o v e r s i v o l . 

- N o p o n t o i s o e 1 e t r 1 c o o C o 1 a g e n i o, a p r e s e n t a o ITI e n o r 
i n t u m e s c i m e n t o , a menor c a p a c i d a d e de r e a c a o com a c i d o s e b a s e s , 
e a m e n o r s o 1 u b i 1 i d a d e . 

55 



4.2 - TIPO DE MOVIMENTACfiO DO MATERIAL E DISTANCIA A PERCORRER 

Urn c u r t time p a r a feer tuna boa p r oclut :i. v i d a d o dovo l o v a r em cent: a o 

t r a n s p o r t e i n t o r no do s o u m a t e r i a l , p o i s uma boa p r o d u t i v i d a d e 

d oP en d e d e s t e f a t o r . Ma s, seg un d o d ad o s , a t e ag o r a p ouc a p osso as 

p r e s t a r a m a d e v i d a a t e n c a o que merece a t a o i m p o r t a n t e P a t e r . 

Ao so a n a l i s a r e p l a n e j a r o t r a n s p o r t e i n t e r n e do m a t e r i a l , tem-se 
d o i s p o n t o s d e s u m a i. ITI P O r t a n c i a . 

1 •••• 0 t r a n s p o r t e de c o u r o s d u r a n t e as o p e r a e o e s de r i b e i r a , i s t o 
e, do armazem p a r a o e u r t u m e , d u r a n t e o r e v e r d e c i m e n t o , 
<::: a 1 e i r o , p U r g a e t a ITI b e m d u r a n t e o c u r t i m e n t o , t i n g i ITI e n t o, 
e n g r a x a m e n t o e r e c u r t i m e n t o , e n q u a n t o os c o u r o s e s t a o 
mo1 h a d o s . 

2 •- 0 t r a n s p o r t e do c o u r o s j a s e c o s , que pode s e r f e i t o do m a n e i r a 
mais s i m P 1 es e Fac i 1 . 

E x i s t e rn d i v e r s o s t i p o s d e t r a n s p o r t e , q u e s e a d a p t a m c o n f o r m o 
a n e c e s s i d a d o o d i s t a n t : i a a p e r c o r r e v , do a c o r d o com o 
e spaco d i s p o n i v o l na Fab r i c a cao dos p r o d u t os.. 

!••! a b i t u a 1 m e n t e , e m c u r t u m e s a o us a d o s d e s d e, d o s i m p i e s 
c a v a l e t e , e mesa movel ao ma i s s o - F i s t i c ado c a r r i n h o , t o d o s do 
a c o r d o com a n e c e s s i d a d o que e x igem p a r a sou u s e , por e x e m p l o , 
comumente, da b a r r a c a ao e u r t u m e , o t r a n s p o r t e e F e i t o na 
m a i o r i a d o s c a s o s , e m c a r r i n h o s d e m a o . 

No e u r t u m e sao u s a d o s d i v e r s o s t i p o s de c a v a l e t e s , c u j a 
r a c i o n a l i d a d e de t r a n s p o r t e depende da c o n s t r u c a o do c a v a l e t e 
e d o e s t a d o d o p i s o . 

Nos quad r os 4.2,2.1 e 4 . 2 . 2 . 1 1 , e s t a o demon s t r ad os d i v e r s o s 
t i p o s d e c a r r i n h o s q u e p o d e m s e r u s a d o s e m c u r t u m e d e m e d i o e 
g r ande p o r t e . De p r e Fefenc :i.a sao usados os c a r r i n h o s 
e l e t r i c o s , os q u a i s sao os m a i s r a p i d o s , ocupam pouco e s p a c o e 
sao do f a c i l manobra. Os c o u r o s sao c a r r e g a d o s numa armacao do 
f e r r o P i n t a d a c o m u m a t i n t a q u e i m p e d e a f e r r ugem. 0 c a r r i n h o 
q u e e d e e s p e c i a 1 c o n s t r u c a o, o n t r a p o r b a i x o d a a r m a c a o , o 
que p e r m i t e l e v a n t a r com f a c i l i d a d e a armacao e o que pode ser 
f e i t o manua1 ou h i d r a u1icamen t e . 

E m c u r t u ITI e s d e ITI e d i o e g r a n d e p o r t o , o c a r r i n i-. o e 1 e t r i c o e a 
s o l u c a o . Com simp l i e i d a d e e econami a de tempo, os c o u r o s sao 
t r a n s p o r t a d o s a o 1 u g a r d e d o s t i ri o . D e s t a ITI a n e i r a , o s c a r r i n h o s 
e 1 e t r i c o s p o d e ITI S e r I:) e m a p r ov e i t a d o s pa r a t o d o e q u a 1 q u e r 
t r a n s p o r t e d e n t r o do e u r t u m e . 

E x i s t em c a r r i n h o s quo nao so t r a n s p o r t a m os c o u r o s , como 
tambem tern a c a p a c i d a d e de l e v a n t a - l o s a mesa ou a p r a t e l e i r a , 
como tambem, c a r r e g a m os t a m b o r e s com -Facil i d a d e e mais t a n t a s 
o u t r a s u t i 1 :i. d a d e s, t r a n s p o r t a n d o t u d o e ITI U m a d :i. s t: a n c i a 
P e r c o T*" r i d a e m u m t: e m P O P e <i u e n o . 



N a s s e ceo e s d e a c a b a ITI e n t o o t r a n S P O T
-

 t e P a z - s e e m c a v a 1 e t e s . A 

c o n s t r u c a o d e s t e s c a v a l e t e s e b a s t an t o o - P i o i o n t o p a r a r e c i n t o s 
ondo ha poueo l u g a r , p o i s torn 2 r o d a s f i x a s s o b r e o o i x o o uma 
P o quen a r od a g i r a t o r i a quo f ac i I i t a sou mov i men t o (Quad r o 
4 . 8 . 2 . 111) . 

Para as s e c c o o s de acabamento s e r v e m e l h o r , e a e o n s o l ham, as 
m e s a s c o m r o d a s, c h a ITI a d a s m e s a s m 6 v e i s ( Q u a d r o 4 . 2 .2 . I V ) q u e 
s u b s t :L t u e m, c o m v a n t a g e m , a s m e s a s o s t a v e i s . 

A s d :i. s t a n c i a s a s e r e ITI P e r c o r r i d a s t o r n a ITI •••• s e P e q u e n a s , qua n d d u ITI 
e u r t u m e e bom p l a n e j a d e e p r o j e t a d o , com urn " l a y - o u t " bom 
•Pe :i. t o , e c om um t r an sp o r t e i. n t e r n o e f i c i e n t e . Mesmo p a r a um 

c u r t u ITI e c o m 4 6 9 2 m 2 d e s u p e r -P i c i e 
c o b e r t a , desde que e s t e p r o c u r e e s t u d a r o seu " l a y - o u t " e 
m e l h o r a r o F l u x o i n t e r n e a p a r t i r do a n a l i s e , p r o f u n d a , a c e r c a 
d a s e u t r a n s p o r t e i n t e r n o . 

4.3 - QUANTIDADE DO MATERIAL E PESO A MOVIMENTAR 

A q u a n t i d a d e do m a t e r i a l e peso a m o v i m e n t a r , depends do s i s t e m a 
d e t r a b a 1 h o a ci o t a d o n o c u r t u ITI e , u t i 1 i z a n d o p a r a i s t o a s 
f o r m u l a c o e s a d o q u a d a s , i n o v a n d o sempre que o c o r r a algumas 
n e c e s s i d a d e s . 

Logo e n e c e s s a r i o t o r P e r f e i t os c o n h e c i m e n t o s t ecn i c o s da 
q u a n t i d a d o ci o m a t e r i a 1 a s e r m o v i m e n t a cl o, e c o n s e q u e n t e m e n t e a 
t o t a l i z a c a o t a n t o do m a t e r i a l c o u r o , p r o p r i a m e n t e d i t o , q u a n t o do 
P r o d u t o s q u i m i c o s u t i 1 i z a ci o s d u r a n t e a p r o d u c a o d o c u r t u m e . 

0 p 1 a n e j a m e n t o d o c: u r t u m e e s t a i n i c i a 1 m e n t e a cl e q u a cl o a u m a 
p r o cl u c a o d i a r i a d e 2000 p e 1 e s (c a p r i n o, o v i n o) t o t a 1 i z a n cl o c: e r c a 
de 3 6 0 ® Kg a p r o x i m a d a m e n t e , e 800 c o u r o s (vacurn) com peso medio de 
25 Kg, t o t a l i z a n d o c e r e a de 5000 Kg de peso m e d i o , ou se.ja, a pes 
e s t e s c a 1 c u l o s c h e g a - s e a u. m a q u a n t i d a d e t o t a I d i a r i a d e m a t e r i a -
P r i m a a p r o x i m a d a in e n t e d e 8 6 <b 0 K g . 
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„ 0 c a r r i n h o e l e l r i c o p a r a 
l e v a n f a r a m e r c a d o r i a 
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0 carrinho elefrico para levantar 
os couros manua!men("e 

0 car r inho e iefr ico pa ra o f ransporre 

0 c a r r i n h o p a r a a I n p a 
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4.4 - NATUREZA DA LARGA DESCARGA E EQUIPAMENTO A MOVIMENTAR 

A n a t u r e z a dos m a t e r i a i s e © q u i p a m e n t o s e s t a 11gada a q u a n t i d a d e 
d e e o u r o s d i a s p r o d u z i d o s p e 1 o e u r t u m e . E n t a o i n i c i a 1. m e n t e t e m •••• s e 
c 0 ® 0 c o u r o s per d i a pesando e s t e s . em media i , 8 Kg. Tendo-se ao 
•Final 1500 c o u r o s " wet •••• b l u e " , 500 c o u r o s a c a b a d o s , os qua i s 
sao d e v i d a m e n t e c1 a s s i F i e a d o s e armazenados e e x p e d i d o s por meio 
de t r a n s p o r t e s c i t ados ant o r i o r m e n t e no i t e m 4.B, 
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5 . 0 - DEPURACSO DE EFLUENTES: 

5 . 1 ORIGEM DOS EFLUENTES: 

A cada d i a que se passa as r e s t r i c o e s q u a n t o a imp I a n t a c a o de urn 
e u r t u m e , em q u a l que r l u g a r , faz--se n e c e s s a r i o urn e s t udo a p a r t e de 
urn p r o j e t o comp1ementar de uma e s t a c a o de t r a t a m ento. 

A imagem e e n v e n e i o n a l da i n d u s t r i a do c o u r o a p a r e c e aos meios 
P u b 1 i c. o 5, c o m o u m a d a s m a i s p o 1 u e n t e s d 0 m e i o a m b i e n t e e t a n t o 
que os p r o f i s s i o n a i s da a r e a tern uma p r e o c u p a c a o cada vez maxor em 
a d o t a r so 1 uc o e s, o u m e s m o s i s t e m a s p a 1 e a t i va s , p a r a o t r a t a in e n t o 
das suas aguas r e s i d u a r i a s . 

A p o l u i c a o l i q u i d a , s o l i d a e a t m o s f e r i c a , govada p e l a 
t vans f o r mac a o da p o l e b r u t a em c o u r o a g r a v a - s e nos c u r t umes, 
d e v i d o a mu 11 i p 1 i c i d a d o e a compos:i.cao dos r es iduos , os q u a i s sao 
c o n s t i t u i d o s em g r a n d e p a r t e do s u b s t a n c i a s put r o s e i v e i s e c e n t em 
a i n d a P r o d u t o s q u i ITI i c: o s 16 x i c: o s c o m o a 1 c a 1 i s , c o m p o s t o s d e e n x 6 f r e 
e c r o m o j que i m p o s s i b i l i t am, m u i t a s v e z e s , q u a l q u e r a p r o v e i t a m e n t o 
a g r i . c o 1 a, e a 1 i m e n t a r s i s t e ITI a t i c o . 

Toda essa s e r i e do Fat o r e s , l e v a — s e a c o n s c i e n t i z a c a o p a r a o 
p r o b l e m a da p o l u i c a o , e das suas g r a v e s c o n s e q u e n c i a s , p a r a as 
nos s a s f u t u r a s g e r a e o e s ; se t r a n s f o r m a n d o em medidas c o n c r e t a s , 
v i s a n d o r e s t a u r ar o e q u i 1 i b r :i.o n a t u r a 1 do meio eITI que v:i. ve ITIOS . 

A s a n a 1 i s e s d a s a g u a s r e s i d u a r i a s d o s c: u r t u m e s i n d i c a m q u e e s t a s 
c o n i e m g r a n d e s q u a n t :i. cl a d e s d e s u b s t a n c: i. a s, o r g a n 1 c a s o i n o r g a n i c a s 
( Quadro i e S >, que se t o r n a m n o c i v o s a v i d a v e g e t a l e a n i m a l , 
q u a n d o n a o t r a t a d a s p o r p r o c e s s o s c o IT i a s d e o u t r a i n d u s t r i a , s a o 
m u i t o c o n c en t r a d a s e c o n t e m q u a n t i d a d e c o n s i d e r a v e 1 ci e s u b s t a n c i a s 
o r g an i ca s s o1uve i s e i n s o l u v e i s, a s qu a i s s ao n oc i va s e 
p e r n i c i o s a s . 

0 p r o b l e m a do l i m p e z a das aguas r e s i d u a r i a s dos c u r t u m e s t o r n o u - s e 

u ITI a a t i v i. ci a cl e p r o p o n ci e r a n t e p a r a q u e m t r a b a 1 h a e m c: u r t u m e s . 

A P o 1 u i c a o , g e r ada pe 1 os c u r t umes, apr esen t a , p p i s mu.11: i p 1 os 

a sP e c t : o s , urn e s t u d o a c u r a d o s o b r e as o P e r a c o e s r e a 1 i z a d a s em um 

c u T" t u ITi e , s e F a z n e c e s s a r i o , p a r a v e r m o s qu a i s o s p o n t o s c r u c i a i s 

da po 1 u i c a o nos mesmos . 

A p a r t i r d e s t a c o n s c i e n t i z a c a o , 

d a o r i g e ITI d a P O 1 u i c a o : 

•••• A p o l u i c a o das a g u a s , e 

•••• Os r e s i d u e s s o l i d e s . 

I o v a s e e m c: o n t a c! o i s p o n t o s 
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C U R T I U K N T O : G E R A C A O D E R E S I D U O S 
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5 . i . •- A POLUICAO DAS AGUAS - ARTIGO £ 3 - PARAGRAFO Y I 

••- ARTIGO S 4 PARAGRAFO UI 

A cl e t e s a do meio ami") i e n t © comecou, p v a t i c amen t e , com as aguas 
r e s i d u a l s ; i s t o v a l e tambem p a r a a p r o d u c a o do c o u r o , p e l s e l a 
u t i l i z a m u l t a agua. New t u d o o que a p e l e b r u t a t r a z c o n s i g o e 
a p r o v e i t a v e 1 c o m O C O U r o . E IYI mate r i a i s c o ri s e r v a d o s ve m j u n t o 
p r o d u t os qon s e r v a n t e s . C o n s i d e r a n d o - s o quimicamen t e, sao os 
e 1 em e n t os s e g u i n t e s : C a r b o ri o , !••! i d r o g e n i o , N i t r ego ri i o e E n x o f r o , 
d 1 s t r l b u i d os e n t r e o u t r o s , na e s t r u t u r a da p o l e a n i m a l em i n timer as 
l i g a c o e s e c o m b i n a c o e s . E per a i que o p o l o se d i s t i n g u e da p e l e , 
a t r a v e s do sua a l t a q u a n t i d a d e do c i s t i n a , urn a m i n o a c i d o 
s u l f u r q so -

As agua s r e s i d u a i s d e c u r t u IYI e e o c o n j u n t o do t o ci o s o s b a n h o s 
r e s i d u a l s e aguas do lavagem u t i l i z a d a s na trans-Formacao da p o l e 
b r u t a em c o u r o . P r e e i s a - s e con hoc or incl i v i d u a 1 men t e cad a ban ho dos 
p r o c e s s e s r e a l ! z a d o s q u a n t o a q u a n t i d a d e do agua e ao t i p o de 
mat o r i a i s c on t i d o s . 

Na f a b r i c a c a o do c o u r o a m a t e r i a - p r i m a i n i c i a p o l o r e m o l h o . 0 
ban ho cie p o l e s v e r c i e s con t em uma gr ancle quant i d a d e cie i m p u r e z a s 
o r g a n i c as e e x i g e urn consume) c o r r e s p o n d e n t e a l t o cie o x i g e n i o , o 
que aeon t o c o tambem cie mode a n a l ego com p o l e s sec a s , no mais das 
v e z e s , aumentado p e r causa da quant i d a d e do p r o d u t as a u x i l l a r e s do 
r e m o l h o . T r a t ando-so do p o l e s s a l g a d a s , a q u a n t i d a d e de consume do 
o x i g e n i o d i s s o l v i d o e m u l t as v e z e s mais e l evade a i n d a , o s a l do 
c o z i n h a e urn t i p i c o e l omento que compoe a agua do r e m o l h o . 

M u l t os e s t ud os most r a r a m que o a l t o t e o r cie s a l i n i c l a d e na agua do 
r e m o l h o nao r e p r e s e n t a nenhuma p e r d a de s u b s t a n c i a p a r a a p o l e . 0 
t r a t amento b i o l o g i c o e o m e l h o r P r o c e s s e de l i m p e z a p a r a banhos 
r e s i d u a l s e aguas s e r v I d a s do q u a l q u e r r e m o l h o , j u n t a m e n t e com 
to c i o s os do m a i s . 

0 c a 1 e i r o e u m s i s t e m a r e d u t o r a 1 c: a 1 i n o, c: u j a f i n a 1 i ci a cl e e d e p i 1 a r 
e i n t urn esc: e r a p e l e , e os p r o d u t os mais comument e usados p a r a essa 
acao sao o c a l e o s u l f e t o . Os banhos do c a l e i r o sao a p r i m e i r a 
c a r a c t e r i s t i c a t i p i c a dos e f l u e n t e s do c u r t u m e s , os sous d e s p e j o s 
sao a l t amen t o n o c i v o s as i n s t a l a c o e s de e s g o t o s e aos c u r s e s 
cl'agua, p e l s os s u l f e t e s t r a n s f o r m a m - s e f a c i l m e n t e em gas 
s u l f i d r i c o p e l a acao de a c i d o s ou m i c r o o r g a n i s m o s . 0 HSS e t o x i c e 
e, na p r e s e n c a de 08 e b a c t e r i a s , t r a n s f o r m a m - s e em HSS04, que 
c o r r o i os encanamentos e remove o o x i g e n i o p e r v e n t u r a e x i s t o n t o 
nos F1 uxos dos e s g o t o s , t o r n a n d b - 0 s s e p t :i.cos. 

Nos d e s p e j o s dos c a l e i r o s c o n s t a t a - s e a p r e s e n c a do 5 g / l de Na S. 
S 

Como os d e s p e j o s dos c a l e i r o s r e p r e s e n t am 2®% do t o t a l dos 

d e s p e j o s , apes a d i l u i c a o , a c o n c e n t r a c a o do NaSS c a i p a r a i g / 1 . 

T a 1 q u a n 11 ci a ci e d e N a S n o s ci e s p e j o s , f ' a t a 1 IYI e n t: e t r a r a p r o b 1 e IYI a s 
a 

das i n s t a l a c o e s do e s g o t o s e c u r s e s d'agua r e c e p t o r e s ,
 r

j
a

i ^ 
p r e o c u p a c a o c o n s t a n t e do a r r a n j a r m o s urn meio de d i m i n u i r m o s a 
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p o l u i c a o do c a l o i r o . Em meio a l c a l i n o f o r t o nao ha l i b o r a c a o do 
H S, mas quando o s s o s d e s p e j o s so m i s t u r a m com os d e s p e j o s a c i c i o s 
S 

das f a s e s s u b s e q u e n t e s h a , do i m e d i a t o , o a p a v e c i m e n t o do c h o i r o 
•For t e de 0vos podr e s , ou o q ue e a:i.nda p i.or , acima do 130 ITI3 de 
H S p e r m.3 do a r a t m o s f e r i c o , o H S e t a x i C o , em b o r a nao s e j a P 

a 
P o r c e b i d o p e l a mucosa n a s a l . 

As o p e r a c o e s s e g u i n t e s , d e s c a l c i n a c a o , p u r g a , p i q u e l a g e m e 
c u r t J. m e n t o c o n d u z e m s o b r e t u d o a u m a p o 1 u i c a o s a 1 i n a e o u 16 x :i. -:: a , 
d e v i d o ao cromo. 

0 r e s u l t ado das o p e r a c o e s do r e c u r t i m e n t o , t i n g i m e n t o , e n g r a x e , e 
a p r e s e n c a do s a l s m i n e r a l s , do t a n i n o , 6 l e o s e c o r a n t e s nos 
banhos r e s i d u a l s em q u a n t i d a d e , t a n t o mais i m p o r t a n t e q u a n t o os 
banhos sao mal e s g o t a d o s . 

As aguas que vein do s e t or de acab a m e n t o , e que sao pr i n c 1 p a l ment e 
as aguas do 1impeza dos s o l o s e das m a q u i n a s , c a n t em urn pouco do 
s o l v e n t os . 

Ue-se que p a r a t o d a s e s t as o p e r a c o e s , p r e c i s a - s e de agua, e com 
g r a n d e q u a n t i d a d e . 

5.1.1.1 - OS RESIDUOS SOLIDOS - ARTIGO S3 - PARAGRAFO V I 
- ARTIGO 25 - PARAGRAFO v* 

A i n du s t r i a do c ou r o e c on s 1 1 1 u i da p o r u m c on j un t o de 
e s p e c i a l i d a d e s a p r i o r i , m u i t o d i f e r e n t e s , c u j o v o t e r de 
c o e r e n c i a, 0 c o u r o, 1 i g a 1 n e x o r a v o 1 m e n t e u. m a a o u t r a p a r a f o r m a r 
uma c-adeia c o n t i n u a , desde o a b a t e dos a n i m a l s e a e s f o l a das 
p o l e s a t e a o F o r t a ao c o n s u m i d o r do par do c a l c a d o s , da b o l s a , ou 
d a c a r t e i r a . C a d a u IYI d e s e u s e 1 o s, p o r o u t r o l a d o, p o s s u i u IYI a 
f i n a l i d a d e e uma t e c n o l o g i a que t h e sao p r o p r i a s . E e s t a r a z a o 
p e l a q u a l os r e s i d u e s g e r a d o s per cada segmento sao i g u a l m e n t e 
e s p e c i f i c o s e merecem e s t u d o s a p a r t e . 

Os r e s i d u e s s o l i d o s r e p r e s e n t a m c e r e a do 40 a 45% do peso da p e l e 
b r u t a. Somente 55 a 60% d o s t as p o l e s sao p o r t a n t o t r a n s f o r m a d a s em 
c o u r o s , o r e s t o t o r n a - s e d e s p e j o . 

E x i s t e IYI b a s i c a m o n t o do i s t :i. p o s d e r e s i d u o s o r i u n d o s ci a s o p e r a c 6 e s 
do 1 n d u s t r i a l i z a c a o do c o u r o , os r e s i d u e s nao c u r t i d o s , 
c o n s t i t u i d o s p e l a s a p a r a s nao C a l e a d a s , c a r n a c a s , a p a r a s e r a s p a s 
c a l e a d a s , e os r e s i d u e s c u r t i d o s , c o n s t i t u i d o s p e l a s e r r a g e m da 
r e b a i x a d e i r a , a p a r a s de c o u r o c u r t i d o e po cie l i x a d e i r a . 

Tambem nao deve-se e s q u e c e r o u t r a e s p e C i e de r e s i d u e s s o l i d o s , os 
l o d o s de d e p u r a c a o , v i s t o que os c u r t u m e s se equipam cada vez mais 
e o m d i s p o s i t i v o s p a r a t r a m e n t o cl e s e u s e -F1 u e n t e s .• 

Os a p r ove i t ament os d e p e n d e r a o , bom e n t e n d i d o , do e s t ado d e s t e s 
r e s i d u e s e do sous t i p o s , l i n h a s s e g u i n t e s : Cver Quadro 3) 
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•••• Os r e s x d u o s nao cu r t : i d o s , m u i t o umidos mas c u j a p a r t e p r o t o i c a 
e P O U C O modi Fie ad a, nao s e r a o d o s t i n ados pr i n c i p a l merit e p a r a 
u t i 1 i z a c a o a g r i c o 1 a s o u a 1 i m e n t a r e s . 

Os r e s i d u e s c u r t i d o s , com -Forte t e o r do mater i a s s e c a s mas c u j a 
p a r t e p r o t o i c a e d e s v a l o r i z a d a , ou nao a p r o v e i t a d a, d e v i d o ao 
a g e n t e t a n a n t e , s e r a o d e s t i n a d o s ou a u t i l i z a c a o do sua 
e s t r u t u r a - F i b r o s a , ou a r e c u p e r a c a o mais ou menos d i r e t a de 
c a I or i a s . 

-• Os l o d e s pod em s e r a p r o v e i t a d o s em a r e a s a g r i c o l a s , con-Forme sou 
t e o r de cromo, segundo sou g r a n de d i l u i e a o , de o u t r o s r e s i d u e s . 

5.2 -- METODQLOGIA A EMPREGAR PARA A DEPURACfiO DOS EFLUENTES 

A p o l u i c a o ap r e s e n t a--se sob r e v a r i e s a s p e c t o s , c a b e , p o r t a n t o , 
•Fazer d i v e r s a s mod i d as do g r a n da mesma, a-Fim do poder c o l o c a r em 
ut i 1 i z acao t ec n i c as d o s t i had as a d i mi nu i - l a . 

A agua e o g r a n d o v e i c u l o dos p r o c e s s e s r e a l i z a d o s em urn e u r t u m e . 
E l a e, tambem,* quern c onduz p o l u i c a o , d e v i d o aos p r o d u t os que no l a 
c o n t e m . F'ara a v a l i a r e s t a p o l u i c a o de uma m a n e i r a mais e x p r e s s i v a , 
os e s p e c i a l i s t a s dec i d i r a m r e l a c i o n a - 1 a a uma u n i d a d e do base; a 
t o n e l a d a do p o l e s s a l g a d a s c o l o c a d a em o b r a p a r a t o d o s o u t r o s 
mate r i a s p r i ITI a r i o s . 

As t e c n i e a s a v a l i a c a o da p o l u i c a o u t i l i z a p r i m e i r a m e n t e a a n a l i s e 
q u i m i ca a n a l i t i c a , c l a s s i c a. A a n a l i s e e l e m e n t a l " p e r m i t e uma 
v e r d a d e i r a en q u o t e sob r e o e-Fluento r e s p o s a v e l p e l a p o l u i c a o : 

.... p
H 

-• Temper at u r a 
•• Odor 
• T u r b i d e z 
• Put r o s e i b i l i d a d e 
•• P e s q u i s a do e l e m e n t o s , Hg, C r , Ou, Fe, e o u t r o s 
• R e s i d u e s s e c o s . 

U s a n d o p a r a t a i s a n a 1 i s e s m e t o d o s g r a v i ITI e t r i c o s, 
6 >< i d o r e d u t i met r i •::: o s e d e p o t e n c i o IYI e t r i a . 

For a as medidas acima d e s c r i t as usa-se as a n a l i s e s espec i -Picas da 
p o l u i c a o , as qua i s p e r m i t em m e d i r os e-Feitos do e-Fluente sob r e o 
meio a m b i o n t e . 

P ara Fazer t a i s a n a l i s e s s e r a p r e c i s e a n t e s Fazer OS c a l c u l o s dos 
d e s p e j o s do e u r t u m e , com base na q u a n t i d a d e de agua usada em cada 
pr o c e s s o e s p e c i - P i c o , de a c o r do com a -For mu 1 acao a d o t ada no 
c u r t urne. 

D e p o i s do c a l c u 1 a d0 numer i c a m e n t e a despe j o, o •:::ur t: uITIe deve 
i n i c i a r a a n a l i s e espec i-Pica da p o l u i c a o j que a b a i x o seguem: 
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- M a t e r i a i s d ec a n t: a v e :i. s, 
••- M a t e r i a l s em s u s p e n s a o , 
• O x i g e n i o d i s s a l v i d o , 
- D e m a n d a q u i m i e a e m o x i g e n i o (D Q 0) , 
•- D e m a n d a b i o c| u i m i c a d o o x i g e n i o ( D B 0 ) , 
•- hod i da d e sa 1 i n i d ad e, 
•••• Teor do c l a r e t o s , 
•••• Teor de cromo, 
•••• Teor do s u l f u r e t a . 

D e t e r m i n a d a a vazao do f l u x o p o l u e n t e e as e a r g a s p o l u e n t e s 
e s p e c: i f 1 c a s t o m d e u m a m a n e i r a g e r a I , o s s e g u i n t e s d a d o s ; n a 
q u a d r o 5.2.1 

QUADRO 5.2.1 

! PARAMEN-! EFLUEN-1 REMOLHO! CALEIROI DESEN- 1 PIQUEL RESTO 
i TROS DA 1 TES TO-1 KG/T-i 1 KG. T - i ! CALAGEM1 CURT. KG T - l 
1 POLUICAOi TAL ! PURGA i KG/T I 
1 1 

KG T - i 1 i KG/T-i
 : 

1 DB05 i 75-90 1 7,5-9,0 1 52-63 i c, 5 1 1,0 11,5-16,5? 

1 DQO 1 200-220 1 30-33 i 110-120 1 6,0 ! 2,0 5,0-5,6 ! 

1 MAT. 1 110-130! 17-19 i 70-82 1 .... 14-17 1 
1 OXIDAVEISi 

1 
1 I 

1 MES I 149 1 7 1 1 .... 5 6 i 

1 SALINIDA-i 250-350! 150-210 1 .... 20-30 i 60-90 17-25 1 

1 DE 1 1 1 1 1 
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Relevandb--se n e s t e q u a d r o o r e m o l h o e sua f o r t e s a l i n i d a d e , o 
c a l e i r o com metade da p o l u i c a o , o c u r t , i m e n t o com os d e s p e r d i c i o s 
dos sous s a i s do cromo, 0 d e s e n g r a x e com os s o l v e n t e s , o l e o s e a 
s a l i n i d a d e . 

F e i t a s a s a n a l i s e s d o s b a n h o s r e s i d u a :i. s d o s p r o c e s s o s d e 
i n d u s t r i a l i z a c a o do c o u r o , tern--so os va l o r e s quant i t " a t i v os do g r a u 
d a p o 1 u :i. c a o, a p a r t :i. r d e e n t a o p o d e - s e t o ITI a r m e d i d a s p a r a d i m i n u i r 
e s t a . 

E >'. i s t e ITS v a r i o s ITI e i o s p o r o n d e o b t e r m e i o s p a r a r e d u z i r -• s e o t o o r 

d a c a r g a p o 1 u e n t o . Op t a n d o s e p o r r e c u p e r a c ao d o s p r o d u t os us a d o a 
ou r e c i c l a g e m dos banhos r e s i d u a l s . 

A r e c . i c l a g e m d i r e t a se adequa m e l h o r a urn e u r t u m e do p o r t e m e d i o , 

como o exemp1 i f i c a d o no p r e s e n t e p r o j e t o . 

Pode-se f a z e r a r e c i c l a g e m do r e m o l h o , mas 
p r a t i c a r a e n t e i n v i a v e l , p e r que o p r e c o que se 
r e c i c 1 a r o c1 o r e t o de sod i o e e x o r b i t a n t e, nao 
m a n e i r a alguma r e c i c 1 a - 1 o , r e s o l v e n d o - s o , e n t a o , 
os demais banhos na e s t a c a o do t r a t a m e n t o . 

e uma c o i s a 
g a s t a p a r a se 
compensando de 

t r a t a r e s t e com 

Sonde p a s s i v e ! , e n t a o r e c i c l a v o banho do d e p 1 1 a c a o / c a l e i r o , e 
f a z e r uITI P r o c e s s o do c u r t i I T I e n t o de a 11 o e s g o t ament o , p a r a me 1 h o r 
a p r o ve i t a m e n t o do cr o m o . 

5 . 2 . 1 - RECICLO COMPLETO DO BANHO DE CALEIRO: 

IWIBQDUC8Q-L 

D u r a n t e as decadas do 7 0 / 8 0 , j u n t o com a e v o l u c a o t e c n o l e g l e a das 

em p r e s a s , dos sous t e c n i e o s e dos aumentos do p r o d u c a o dos 

c u r t u m e s , s u r g i u tambem a n e c e s s i d a d e do m i n i m i z a r as c a r g a s 

p o i u i d o r a s d e s p e j a d a s nos man an c: i a i s do agua. 

Uma e s t a c a o do t r a t a m e n t o de e f l u e n t e s pode s e r e l a b o r a d a per 
v a r i e s e s t a g i o s , de a c o r d o com as c a r a c t e r i s t l e a s do cada e u r t u m e 
ITI a s, d o t o d o m o d o, e ITI U i t a i ITI P O r t a n t e q u e o t o c n :i. c o c o n s i d e t e c o m o 
g r a n d e p r e o c u p a c a o a r e d u c a o do p r o d u t o s q u i m i c o s e agua a serem 
t r a t a d a s . 0 p r i n c i p a l m o t i v e a s e r c o n s i d e v a d e e o do o f e r t a r ao 
c o u r o somento a q u a n t i d a d e e a q u a l i d a d e n e c e s s a r i a p a r a a t i n g i r o 
o b j e t i v o . 

Todos n o s , t e c n i e o s , nao devemos t o r e x i g e n c i a s g a v e r n a m e n t a i s 

c o m o p r eocupacao m a s , F o r ITI a r u ITI a c o n s c :i. e n c i a ec o 16 g i c a p a r a t: o d a s 

as a t i v i d a d e s i n d u s t r i a l s e s o c i a l s , p a i s nao podemos f i c a r 

p r e j u d l e a n d o a n a t u r e z a com a s i m p l e s d e p o s i c a o do r e s i d u e s 

1 i q u i d o s , s o l i d o s e gases p o 1 u i d o r e s . 

D e v e - s e c o n s i d e r a r t a ITS b e ITI C o m 0 P O n t o f u n da..in en t a * >
 c

) w e t: o d o s no s 
t e c n i c o s , devemos t er c omo o b j e t i v o o c o n t r o1e e a me1hor 
q u a 1 :i. d a d e p o s s i v e 1 d 0 c o u r o . 
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RECICLAGEM DOS BANHOS DE CALEIRO 

No - F i n a l d o s a n o s 7 0 , com a e x i g e n c i a cios t r a t : a m c n t : o s d a s a g u a s 

d o s c u r t umes , t: ambem in :i.c i a r a m s e o s est: u d o s de v :i.ab i I :i. zacao d a 

r e c i c l a g e m dc b a n h o s . 

No c a s o do B r a s i l , t e m o s d c a v a l i a r o s c u s t o s I a v o r a v e i s , 

f a c i l i d a d e s n o t r a t : a m c n t o d a s d e m a i s a g u a s e a g r a n d e 

p o s s i b i 1 i d a d c d c a p r o v e i t a r o s r e s i d u e s o r g a n i c o s p a r a r e t : up e r a r 

t: e r r a s -Fracas e :i.mpr o d u t i v a s . 

Os b a n h o s de c a l e i r o s a o r e s p o n s a v e i s p o r a p v o x i m a d a m e n t e 5 0 % de 

t o d a c a r g a p o l u e n t e l i q u i d a d o c u r t u m e d e v i d o a c o m p o s ! c a o v o l u m e 

r e s i d u a l d o s p r o d u t o s u t i l i z a d o s e, a g r a n d e q u a n t i d a d c de 

in a t e r i a 1 o r g a n :i. c o -- s 6 1 i d o r e s u l t a n t e d o p r o c e s s o . 

A t r a v e s d a r e c : i c 1 agem d o s b a n h o s de c a l e i r o e s t a r e m o s e v i t a n d o a 

c h e g a d a d o s s e g u i n t e s p r o d u t o s a e s t a c a o de t r a t : a m c n t o de 

e f 1 u e n t e s : 

5,0 a .1.0 % d e 1 o d o 11 CJ u i d o (% s o b r e o p e s o d o c o u r o s a 1 g a d o ) 

s e p a r a d o p o r p e n e i r a m e n t o e d e c a n t a c a o j 

•- 1 , 0 a c!,0 g / i de s u l - F e t o de s o d i o a 1 0 0 % ( 0 , 2 4 a 0 , 5 % s u l - F e t o 

c o m e r c i a l ) . Em c a l e i r o s - F e i t o s s o m e n t e com s u l - F e t o de s o d i o e 

c a l , t e r e m o s e n t r e 6,0 a 8 , 0 g / i de s u l - F e t o r e s i d u a l ; 

)- 4 , 0 g / i de c a l r e s i d u a l (•*• 0 , 4 a 0 , 5 % c a l c o m e r c i a l ) . 

0 PROCESSO DE DEPILAQAO E CALEIRO 

E x e c u t a d o o p r o c e s s o d e r e m o 1 h o , p r e -F e r e n c i a 1 m e n t: e c o m O U S O d e 

e n H I m a s que i n i c i a m a s o l t u r a d a r a i z d o c a b c l o e p r o p i c i a m urn 

r e m o l h o e - F i c i e n t e e u n i f o r m e , -Fazemos o s d e v i d o s c o n t r o l e s com pH 

+ 9,2. t c m p e r a t u r a i d e a l d e 2.6 a 2BqC e Baume s e m p r e v a r i a v e l de 

a c o r d o com a q u a n t i d a d c d e s a l no c o u r o . 

P o s t e r i o r m e n t e , e ra u x t o i . m p o r t a 111 e q u e h a j a u m a r e t i r a d a t o t: a 1 d o 

s a l do c o u r o a t r a v e s de l a v a g e n s c o n s e c u t i v a s a t e a e s t ab : i . 1 i z a c a o 

do Baume em 1,0 a i , 5o.Be e v i t a n d o urn a u m e n t o d a c o n c e n t : r a c a o 

s a 1 i n a 11 o b a n I-. o r e s i d u a 1 d e c a 1 e i r o . 

P a r a i n i c i a r o p r o c e s s o de c a l e i r o , e s c O r r e m o s a a g u a 1 i m p a d a s 

l a v a g e n s e c o m p l e t a m o s o v o l u m e d e s e . j a d o com b a n h o r e c i c l a d o . As 

a g u a s d e r e m o l h o e l a v a g e m d e v e r a o i r p a r a a c a n a l i z a ^ a O 

s e c u n d a r i a , j u n t a n d o - s e a o u t r o s e f l u e n t e s . 

A d e p i l a c a o s e r a r e a l i z a d a u s a n d o urna a m i n a com a c a o s o b r e a r a i z 

d o c a b e l o , oc:or r e n d o a s o 11 u r a . u r i t a m e n t e ad ic: i o n a m o s c a 1 p a r a 

p r e s e r v a r o c a b e l o , - F a c i l i t a n d o s u a s e p a r a c a o p o s t e r i o r . Tambem 

a d i c i o n a m o s urn e m u l g a d o r de g o r d u r a s . E s t a -Fase t e r n d u r a c a o de 60 

m i n . 

Em uma Sa. e t a p a , d u r a n t e 6 0 a 9 0 m i n . , a d i c i o n a m o s s u l - F e t o de 
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s o d i o , com o b j e t i v o d c e x t r a i r o c a b e l o c e l i m i n a r a c p i d c r m c . 

A u l t i m a c t a p a e a e n c a l a g e m com a d i c a o d c c a l e c o m p 1 e m e n t a c a o do 

v o l u m e dc b a n h o com a g u a r c c i c l a d a . Rodamos d i r e t o p o r l a c h a r a s 

c d e i x a m o s a t e c o m p l e t a r 14 a 18 h r s . 

Gs c e n t r o l e s d o s c a l e i r o s s e r a o : pH 1 2 , 5 , Baume + 4 , 5 ; t e m p e r a t u r a 

v a r i a v e l de a c o r d o com o m e i o - a m b l e n t e, e n t r e 2 0 e 2 5 Q C e 

a l c a l i n i d a d c e n t r e 8 e 10 g / i de NaoH. 

No F i n a l , a p o s e s c o r r e r , p o d e m o s r e a l i z a r a l a v a g e m , 

o b r i g a t o r l a m e n t e , com b a n h o r e c i c l a d o . 

As a g u a s do c a l e i r o e da l a v a g e m d e v e r a o s e g u i r p a r a a r e t i r a d a 

d o s s o l i d o s , d e a c o r d o com o e s q u e m a p a r a r e c i c l a g e m do b a n h o de 

c a 1 e i r o . 

ESQUEMA BASICO PARA RECICLAGEM DA AGUA DE CALEIRO 

P a r a urn p e r - F e l t o -Fun c i o n amen t o do s i s t e r n a de r e c i c l a g em, d e v e m o s 

s e g u i r a l g u m a s c o n d i c o e s b a s i c a s que s a o : 

Os -Fuloes devem t c r c a l h a s o n c a n a l e t a s com s e p a r a d o r e s p a r a que 

as a g u a s do r e m o l h o e l a v a g e n s p o s s a m s e g u i r s e p a r a d o s d a s a g u a s 

d o c: a 1 e i r o ; 

- F i n a l i z a n d o o p r o c e s s o de c a l e i r o e s u a l a v a g e m , a p o s a d e s c a r g a 

d o s c o u r o s , t o d a s e s t a s a g u a s d e v e r a o s e r c a n a l i z a d a s p a r a urn 

t a n q u e r e c e p t o r com s i s t e m a de a g i t a c a o , p a r a e v i t a r d e c a n t a c a o 

p r e v i a d o s s o l i d o s ; 

-•• A s e g u n d a -Fase s e r a a s e p a r a c a o d a s g o r d u r a s s o b r e n a d a n t e s e d o s 

s o l i d o s em d e c a n t a d o r de v a z a o c e n t i n u a . P a r a m e l h o r a r a 

e-Fic i e n c i a do s i s t ema p o d e m o s u s a r uma pene:i.r a a n t e s do 

d e c: a n t a d o r , s e p a r a n d o u m m a 1 o r v o 1 u m e d e s 61 i d o s ; 

•••• A p r o x i m a -Fase s e r a a a r m a z e n a g e m d a a g u a r c c i c l a d a p r o n t a p a r a 

r e - u. t i 1 i z a c a o e m u in t a n q u e c o m s i s t e m a d e a g i t a c a o p a r a m a n t e r 

u n i F o r m e o v o 1 u m e d o b a n h o ; 

•••• E m u i t o i m p o r t a n t e que o s t a n q u e s de r e c e p c a o e e s t o c a g e m t e n h a m 

c a p a c i d a d e s u f i c .1 e ri t e p a r a a r m a z e n a r , n o m i n i m o , o v o 1 u m e d a s 

a g u a s ( d o c a l e i r o e s u a l a v a g e m ) de urn d i a i n t e i r o d e p r o d u c a o . 

••• As a g u a s do t a n q u e de e s t o c a g e m , p r a n t a s p a r a v o l t a r ao - F u l a o , 

d evem t e r como r c q u i s i t o b a s i c a o c e n t r o l e d a q u a n t i d a d c de 

c l o r e t o de s o d i o q ue d e v e s i t u a r - s e em a p r o x i m a d a m e n t e 3 0 g / i . 

P o r s u a v e z , o Baume i d e a l s e r a a b a i x o de 5 Q B e . Em c a s e de 

Baume s u p e r i o r , o s c o u r o s p o d e r a o a p r e s e n t a r p r o b l e m a s de F a l t a 

d e i n c h a ITI e n t o e 1 i m p e z a . 



CONCLUSAO 

0P t a r pov um p voc:esso cle c a l e i r o c:0m o u sem r e c i c l a g e m d a b ahh o 

r e s i d u a l e uma d e c i s a o p a r t i c u l a r d c c a d a c u r t u m e . 

B e v e m o s s a l i e n t a r q ue o s a v a n c o s t e c n o l o g i c o s , t e e m f a c i l i t a d o a 

l i m p e z a d a s a g u a s r e s i d u a r i a s , com i s s o a p r e s e n t a n d o b o n s e 

d e c i s i v o s r e s u l t a d o s t e c n i c o s n a r e c i c l a g e m d o s b a n h o s de c a l e i r o , 

p r i n c i p a l m e n t e , d e v i d o a p r a n d e f a c i l i d a d c de o b t e n e a o de a g u a s 

l i m p a s sem p r o t e i n a s e , p e r m i t i n d o ao c o u r o b o a s c a r a c t e r 1 s t l e a s 

de l i m p e z a , c o r , a b e r t u r a , i n c h a m e n t o e m a c i e z . 

P a r a u in b o m f u n e :i. o n a m e n t o d a r e c i c 1 a g c m d o s b a n h o d e c a 1 e i r o h a 

o u t r o s f a t o r c s q u c s ao d e t e r in :i. n a n t e s c o m o , a d e s a 1 i n i z a c ao d o 

c o u. r o d u r a n t e o r e m o 1 h o a s 1 a v a g e n s e t o d o s o s d e m a i s c o n t r o 1 e s 

d o s p r o c e s s e s e do e s q u e m a de r e t : :i.c 1 a g e m com a c o l e t a d o s b a n h o s , 

s e p a r a c a o d a s g o r d u r a s e d o l o d o s o l i d o , bem como o a r m a z e n a m e n t o 

p a r a a r e c i c 1 a g e m . 

5.S.S - CURTIMENTO AO CROMO DE ALTO ESGOTAMENTO 

INTRODUQAO 

N u n c: a u m P r o c e s s o d e c u r t i m e n t o o b t e v e t a n t o s u c e s s o n o s c: u r t u m e s 

como o c u r t i i n e n t o ao c r o m o . N0s d i a s a t u a i s o p r ob 1 ema que 

e n f r e t a m o s e o c o n t r a s t e d e o t i m a q u a l i d a d c d o s c o u r o s com o s 

a l t o s i n d i c e s dc c r o m o r e s i d u a l e que c a u s a p r o b l e r a a s e c o l o g i c o s a 

n a t u r e z a . 

A m a n u t e n c a o d a q u a l i d a d c a m b i e n t a l e i m p o r t a n t e p a r a a s o c i e d a d e 

e, d e f a t o , t o r n a - s e c a d a v e z m a i s i m p o r t a n t e com o a u m e n t o d a s 

a t i v i d a d e s p o l u i d o r a s . P o r i s s o , p a d r o e s quant i t a t i v o s , o u s e j a , 

o s 1 i m i t e s m a x i mos a c e i t a v e i s p a r a a ma i o r i a d o s p a r a me t r o s 

a m b i e n t a i s , s a o f i x a d o s p o r Orgao F e d e r a l e E s t a d u a l de a c o r d o com 

a s c o n d i c o e s e x i s t e n t e s . 

E s t e s p a d r o e s F r e q u e n t e m e n t e mudam e q u a s e que i n v a r l a v e l i n e n t e no 

s e n t i d o d e n i v e i s m a i s r i g i d o s , que c a u s a m i n s a t i s f a c a o e n t r e 

a q u e l e s q ue c o n c o r d a m com o s p a d r o e s a r t t e r i o r e s . 

Os p a d r o e s a p r e s e n t a r a met a s de p u r e z a a m b i e n t a l f a c i l m e n t e 

c omp r e e n s i v e i s e c 1 a r amen t e cl e f i n i d a s , c on f o r me r e s o 1 uc ao d o 

CONAMA - C o n s e l h o N a c i o n a l do M e i o A m b i e n t e , np 0 2 0 de 1 9 8 6 , 

c a b e n d o a c a d a e s t a d o a p 1 i c a - 1 a na I n t e g r a , c o m p l e m e n t a - l a com 

o u t r o s p a r a m e t r o s ou t o r n a r m a i s r e s t r i t i v o s o s j a e s t a b e l e c i d o s . 

CURTIMENTO AO CROMO DE ALTO ESGOTAMENTO 

E m u i t o imp o r t a n t e e n t a o o b t e r o m a >< i m o e s g o t a ITI e n t o d e c r o m o n o 

b a n h o de c u r t i n v e n t a , r e s p e i t a n d o f a t o d e n a o a g r e c a o ao m e i o 

a m b i e n t e a t r a v e s d o s e f l u e n t e s p r o v e n i e n t e s d e s s e s p r o c e s s e s e 

r e s p e i t a n d o a n e c: e s s i d a d e d o s <::. u r t u. ITI e s a o c r o ITI O d e f o r ITI a e f :i. c: a z , 
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r a t i o n a l j dc b o a q u a l i d a d c e com v i a b i l i'dade e c o n o m i c a . 

G e r a l m e n t e n o s c u r t i m e n t o s ao c r o m o c o n v e n e i o n a i s e o P e r t a d o c e r e a 

d c 5,5 a 3 , 0 % dc C r S 0 3 , a p o s o c u r t i m e n t o o s b a n h o s r e s i d u a l s 

n a r m a l m e n t e ap r e s e n t am 4 •••• 6 g / i de C r S 0 3 , o c o u r o a p r e s e n t a 2,5 a 

3 , 0 % de C r 2 Q 3 . I s s o r e s u l t a em urn c o u r o com e l e v a d a e s t a b 1 1 i d a d c 

h i d r o t e r m i c a . 

J a o p r o c e s s o 

o P e r t a t o t a l de 

r e s i d u a 1 c o n t e m 

3 , 0 % de Cl

ap r a x i m a d a m e n t e 

de c u r t i m e n t o de a l t o e s g o t a m e n t o a p r e s e n t a uma 

Cr 2 0 3 em t o r n o de 1,4%, a p o s o c u r t i m e n t o o b a n h o 

0,6 a 1,0 g / i de C r 2 0 3 , e o c o u r o a p r e s e n t a 2 , 5 % a 

2 0 3 , r e s u l t a n d o p o r e m , urn a p r o v e i t a m e n t o de 

9 5 % de C r 2 0 3 o f e r t a d o . 

Sen do e s t e r e s u l t a d o p o s s i v e l d e v l d o a 

c o m p l e x a n t e s e b a s i f i c a n t e s . 

u t i l i z a c a o d e p r o d u t o s 

PROCESSO DE CURTIMENTO ALTO ESGOTAMENTO 

0 c u r t i m e n t o c o n s i s t e n a t r a n s f o r m a c a o d a s p e l e s em m a t e r i a l 

e s t a v e l e 1 input r e s c i v e l . Com o c u r t i m e n t o o c o r r e o -Pen omen o de 

r e t i c u l a c a o , p o r e f e i t o d o s d i f e r e n t e s a g e n t e s e m p r e g a d o s . E s t a 

r e t i . c u 1 a c a o a u m e n t a a e s t a b i 1 i d a d e d e t o d o o s i s t e m a c: o 1 a g e n o , o 

q u e p o d e s e r e v i d e n c i a d o p e 1 o a u m e n t o d a t e ITI P e r a t u r a d e r e t r a c a o 
do c o u r o c u r t i d o . 

P a r a s e o b t e r urn m a l o r e s g o t a m e n t o de c r o m o , a t r a v e s de uma m e l h o r 

o f e r t a d e 6 x i d o d e c r o in o , e x i s t e m p r o d u t o s c o in p l e x a n t c s e 

b a s i f l e a n t e s . E s t e p r o c e s s ' © p o d e s e r u t i l i z a d o p a r a c e u r o s v a c u n s 

d i v i d i d o s o u i n t e g r a l , p e l e s s u i n a s , c a p r i n a s o u o v i n a s . 0 u s e e 

P r a t i c o , d e f a c :i. 1 c o n t r o 1 e e p r o p :i. c 1 a q u a 1 i d a d e c o n s t a n t e a o 

c o u r o . 

0 o b j e t i v o p r i n c i p a l d e s t e p v o c e s s o e o e s g o t a m e n t o d o s b a n h o s de 

c: r o m o . L o g o d e v e s e m o d i f i c a r a o ITI i n i m o o s p r o c: e s s o s a n t e r i o r e s a o 

c u r t i m e n t o . De t o d a a s m a n e i r a s , e m u i t o i m p o r t a n t e t e r m o s urn 

c o u r o b e m de s e a l c i n a d o e p u r g a d o . 

A p i c| u e l a g e m t a m b e m e c o n v e n c i o n a 1 , o b s e r v a n d o - s e u m P 1-1 d e 2 , 8 a 

3,0 d o ba n h o e u m c o r t e am a r e 1 o a t r a v e s s a d o . 

C o m p 1 e t a d o o p i q u e 1 •, o f e r t a •••• s e 3 , 3 % d e s a 1 d e c r o m o 33 % 

b a s i c a m e n t e a o c o u r o e a P 6 s r o d a r 6 0 a 90 m i n u t o s a d 1 c i o n a ITI o s 2 , 8 

a 3, 0 % d o c: o m p 1 e x a n t e . A e o m p 1 e m e n t a c a o d a a b s o r c a o e a 

b a s i Pi c a c a o do c r o m o a c o n t e c e com urn b a s i - P i c a n t e , d u r a n t e 3 -10 

h o r a s . 0 P i n a l do c r o m o r e s i d u a l e de 0,6 a 1,0 g / i de C r 2 0 3 . 

ESQUEMA BASICO DO CURTIMENTO ALTO ESGOTAMENTO 

P a r a u m p e r f e i t o P u n e i o n a m e n t o d o s i s t e ITI a d e c: u r 1 1 m e n t o a 11 o 

e s g o t a m e n t o , o s p r o c e s s e s a n t e r l o r e s a o c u r t i m e n t o d evem s e r 

m o d i f i c a d o s e a d a p t a d o s . A p 6 s o c u r t i ITI e n t a f a z e ITS O S U ITI t r a t a ITI e n t o 

p r e ! i m i n a r r e IT IOVen do o s s 6 1 1 d o s g r o s s e i r o s a t r a v e s d e g r a d e s . 



• g r a d e a m e n t o p r o p o r c i o n a uma r e m o e a o p e r i o d i c a d o s s o l i d o s 

r e t i d o s , m e 1 h o r a n d o o e s g o t a m e n t o . 

As g r a d e s s a o g e r a l m e n t e , c o n s t r u i d a s de b a r r a s de f e r r o s o u a c o 

d i s p o s t a s p a r a l e l a m e n t e , p e r p e n d i c u l a r e s o u i n c 1 i n a d a s , de mode a 

p e r m i t i r o f l u x o n o r m a l de e - P l u e n t e , r e t e n d o m a t e r i a l g r o s s e i r o 

p o r e l e t r a n s p o r t a d o . 0 e s p a c a m e n t o e n t r e a s b a r r a s e f u n c a o d o 

t i p o d e m a t e r i a l que s e d e s e j a r e t e r . 

CONCLUSAO 

Ao a n a l i z a r m o s a s a l t e r n a t i v a s e x i s t e n t e s p a r a a r e d u c a o de c r o m o 

n o s e - P l u e n t e s . C o m p a r a t i v a m e n t e , a n a l i s a m o s o p r o c e s s o de a l t o 

e s g o t a m e n t o , c: o m o s p r o c e s s o s c o n v e n c i o n a :i. s e x i s t e n t e s . 

V e r i f i c a m o s a g r a n d e s i m p 1 i c i d a d e 

q u e o p r o c e s s o n o s p r 0 p o r c i a n a , 

a t r a e n t e . 

d e o p e r a c a o a 1 i a d o a s v a n t a g e n s 

t o r n a n d o o p r o c e s s o a l t a m e n t e 

P a r a f i n a l i z a r m o s j e s t e p r o c e s s o de a l t o e s g o t a m e n t o , p r a m o v e a 

d i m i n u i c a o de C r £ 0 3 n o s b a n h o s de c r o m o , i n c o r p o r a n d o n o v a s 

t e c n o 1 o g i a s, p r o p o r c i o n a n d o u m a s i g n i f i c a t i v a m e 1 h o r a n a q u a 1 i . d a d e 

de p r o d u t o F i n a l sem i n t e r f e r e n c i a s p r e j u d i c i a i s ao m e i o a m b i e n t e . 

5.3 - RECUPERACAO DOS RESIDUOS 

No d e c o r r e r da t r a n s f o r m a c a o d a p e l e em c o u r o e s o b r e t u d o d u r a n t e 

a s o p e r a c o e s p e l a s q u a i s a j u s t a m o s a Forma do c o u r o , o b t e n d o r s e 

u m a c e r t a q u a n t i d a d e d e r e s i c! u o s p r a t i . c a m e n t e i n e v :i. t a v e i s , d e 

d i f e r e n t e s t i p o s , con-For me men c i o n a d o no i t e m 5 . 2 . E p r e c i s e que 

s e r e s s a l t e q ue t a l q u a n t i d a d e d o s r e s i d u e s e , na r e a l i d a d e , 

b a s t a n t e e l e v a d a , p o i s c e r e a de 50 a ?Q>% da s u b s t a n c i a do c o u r o 

b r u t o o r i g i n a 1 s e t r a n s f o r m a e m r e s i d u. o s n o d e c o r r e r d o 

b e n e •!• i c i a m e n t o d a p e l e . I s s o 1 e v a a u m a c o n c 1 u s a o i in p o r t a n t e e 

a s s u s t a d o r a j a p e n a s 3 0 a 5 0 % d a m a t e r i a - p r i m a o r i g i n a l , a p e l e , e 

r e a 1 m e n t e a p r a v e i t a d a . 

Com t a l a n a l i s e , c o n c 1 u . i - s e q u e , do p o n t o de v i s t a e c o n 6 m i c o , i s t o 

r e p r e s e n t a uma n o t a v e l p e r d a p a r a o c u r t i d o r , p e r d a e s s a que s o 

p o d e r a s e r m i n o r a d a o u a t r a v e s de urn e s f o r c e no s e n t i d o de 

d e s e n v o l v e r - s e uma t e c n o l o g i a d e p r o d u c a o c a p a z de r e d u z i r a 

f o r m a c a o de r e s i d u e s , o u a t r a v e s de urn a p r o v e i t a m e n t o m a i s 

r a c i o n a l d e s t e e n o r me v o 1 ume d c s u b p r o d u t o s . 

M a s e n q u a n t o n a o c h e g a - s e a u m c o n s e n s o s o b r e o a s s u n t o , p o r a i n d a 

e s t a em -Fase de p e s q u i s a , 

r e c u p e r a c a o d o s r e s i d u o s , 

c: o m u ITI e n t e o p t a - s e p o r u ITI S i s t e ITI a d e 

q u e d e i x a m u i . t o a d e s e j a r , q u e e a 

r e c u p e r a c a o do s e b o . 0 s e b o p r o v e m p r i n c i p a l m e n t e d a d e s e n c a l a g e m 

e d a c a 1 e a c a o . F a c: i 1 ITI e n t e s e p a r a d o d a a g u a P O r m e i o d e t a n q u e s 

r e t e n t o r e s m u i t o s i m r> 1 e s . 

0 s e b o b r u t o d a s c a r n a c a s e 

4 0 % d e a c i d o s g r a x o s . 0 

d o s t a n q u e s r e t e n t o r e s c o n t e r n c e r c a de 

r e s t a n t e e c o n s t i t u i d o d e f i b r a s 
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muse u l a r e s . i p r o t e i n a s , a g u a e i m p u r e z a s 

0 s e b o b r u t o e a q u e c i d o com v a p o r d ' a g u a , p r e s e n t s dc a e i d o 

s u l f u r i c o c o n c e n t r a d o . E s t e d i g e r e a s p r o t e i n a s , que e n t r a m com 

s o 1 u c a o na a g u a , d e i x a r i d o s o b r e n a d a r o s e b o p u r i f i c a d o . A b e r t o o 

d r e n o do f u n d o do t a n q u e de r e a c a o , d e s c a r r e g a - s e a a g u a a c i d a com 

a s i m p u r e z a s , t r a n s f e r i n d o o s e b o d e r r e t i d o p a r a t a m b o r e s . 

0 s e b o e urn m a t e r i a l r a z d a v e l p a r a o e n g r a x e de r a s p a s , p e r m i t i n d o 

a e c o n 6 m i a d e 6 1 e o s . 

.4 - TRATAIiENTO DOS RESlDUOS 

0 s d e s p e j o s d e qua 1 q u e r c u r t u.me, c o n t em g r a n d e qu.an t i d ad e d e 

m a t e r i a l p u t r e s c i v e l , p r o t e i n a s , s a n g u e , f l b r a m u s e u l a r e s , e de 

s u b s t a n c i a s t o x i c a s o u p o t e n c i a 1 m e n t e t 6 x j . c a s , a i s d e c r o m o , 

s u l f e t o de s o d i o , c a l l i v r e , o s q u a i s podem t o r n a r a s a g u a s 

r e c e p t o r a s imp v op r l a s p a r a f i n s d e a b a s t . e e i m e n t o p u b l i c o , u s e 

i n d u s t r i a l s , a g r i c o l a s e r e c r e a c i o n a i s . 

A p r e s e h t a m f o r t e d e m a n d a q u i m i e a e b i 0 q u i ITI i c: a d e o >< i g e n i o (D 0.0 e 

D B O ) , p o d e n d o e x: a u r i r t o d o o o x i . g e n i o d i s s o 1 v i d o n o s c u r s o s d ' a g u a 

r e e e p t o r a s . A a 1 e a 1 i n i d a d e e 1 e v a d a t a ITI b e ITI P O d e e a u s a r ITI O r t a n d a d e s 

de p e i x e s . 

T u d o i s s o r e p o u s a s o b r e q u a l q u e r c u r t u m e que s e q u e i r a i n s t a l a r , 

mas e p r e c i s e t e r urn p o u c o de s e n s i b i 1 i d a d e p a r a t e n t a r -se t r a t a r 

d a p o 1 u i c a o . 0 c o m e c 0 d e s t e t r a t a ITI e n t o p o d e i n i e i a r •••• s e c o m a 

r e c u p e r a c a o d o s b a n h o s e p r o d u t o s o u p e l a r e c i c l a g e m , a s s i m , a s 

•q u a n t i d a d e s d e m a t e r i a i s q u i* m i c o s d e s e j a d o s , f e c h a n d o o c i c 1 o d e 

c o m b a t e a p o l u i c a o com a e o n s t r u c a o de uma e s t a c a o de t r a t a m e n t o . 

A d e p u r a c a o d a s a g u a s r e s i d u a i s r e p o u s a s o b r e urn e s q u e m a c l a s s i c o : 

i ) P r e t r a t a m e n t o : 

•••• P e n e i r a c a o 

O x i d a c a o d o s s u l f e t o s 

S ) T r a t a m e n t o P r i m a r i o : 

H o m o g e n i z a c a 0 o u i g u a 1 i z a c a o 
•- D e c a n t a e a o 

- D e s i d r a t a c a o d o s 1 o d o s d e d e c a n t a c a o 

3 ) T r a t a m e n t o S e c: u n d a r :i. o : 

••• D e p u r a e a o h i o 16 g i c a 

A n t e s cle d e t a 1 h a r a e s t a c a o d e t: r a t amen t o , vamos a o s c a l e u l 0 s d o s 

d e s P e j o s do c u r t: uITIe ? coITI hase n o s p r o c e s s o s , do P r e s e n t e c u r t uITIe . 

C a l c u 1 o d o s d e s p e j o s d o c u r t u me; c o m b a s e e ITI S e u s p r 0 c e s s o s 
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Temos coma b a s e de e q u i v a l c n e :i.a p a r a o s c a l c u l o s q u e : 

10 0 % de a g u a c o r r e s p o d e m a p r o x i m a d a m e n t e 9 m3., com b a s e n i s t o , 

t e r e m o s que c o n s i d e r a r a s l a v a g e n s a p o s a s o p e r a c o e s , o u s e j a m 

i n c l u i n d o a s p e r cent: ag e n s de a g u a d a o p e r a c a o com a s u a 

p e r c e n t a g e m de a g u a da l a v a g e m p o s t e r i o r . 

OBS: A q u a n t i d a d e de a g u a d e a p r o x i m a d a m e n t e 9 m3, P o l c a l c u l a d o 

t: o m a n d o c o ITI O LI a s e o t r a !::> a 1 h o p r a 11c o n o c u r t u m e . 

i ) REMOLHO: 

1 0 0 % - 9m3 

6 0 0 % - x x
 ::::

 5 4 ITI3 

R e m o 1 h o t e r a 5 4 m 3 d e v a z a o d e a g u. a 

2 ) DEPILAQAO/CALEIRO: 

1 0 0 % •••• 9 m3 

2 0 0 % - x x « 18 m3 

0 c a l e i r o t e r a 18 m3 de v a z a o de a g u a n a p r i m e i r a p a r t i d a , mas 

c o n s i d e r a n d o a r e c i c 1 a g e m t e r e m o s : 

3 0 % d e p e r d a
 :::

 5 , 4 iti 3 p e r d i d o s 

7 0 % de a p r o v e i t a m e n t o = 1 2 , 6 m3 r e c u p e r a d o s 

Dep i 1 a c a o / C a l e i r o
 ::::

 5,4 m3 da v a z a o de a g u a 

3 ) L A'v'AG El i APOS 0 DESCARNE: 

1 0 0 % •• 9 m3 

1 0 0 % - x x = 9 m3 

A l a v a g e m t e r a 9 m3 de v a z a o de a g u a 

4) DESCALCINACfiO/PURGA: 

1 0 0 % - 9 m3 

3 0 0 % - x x = 27 ITI3 

D e s c a l c i n a c a o / P u r g a , t e r a 2 7 m3 d a v a z a o de a g u a . 

78 



5 ) PIQUEL/CURTIMENTO: 

1 0 0 % 9 m3 • 

1 0 0 % >< >< 9 m3 

P i q u e I e c u r t i m e n t o , t e r a 9 m3 da v a z a o de a g u a 

6 ) LAVAGEM E NEUTRALIZACfiO: 

1 0 0 % •••• 9 m3 

2 0 0 % •••• x x = 18 m3 

L a v a g e m / N e u t r a l i z a c a o t e r a 18 m3 de v a z a o de a g u a 

7 ) RECURTIMENTO: 

1 0 0 % - 9 m3 

1 0 0 % - x x - 9 m3 

R e c u r t i m e n t o t e r a 9 m 3 d a v a z a o cl e a g u a 

8 ) TINGIMENTO/ENGRAXE: 

1 0 0 % 9 m3 

8 0 % - x x = 7,2 m3 

T i n g i m e n t o t e r a 7
:
2 m3 de v a z a o de a g u a 

Cone I u i - s e que o c u f t u m e t o d a t e r a urn v o l u m e de 152 m 3 / d i a de 

a g u a . T e n d o oomo t u r n o de m a l o r v a z a o o t u r n o d a m anha, o n d e ha 

u ITI a g r a n d e qu a n t i d a d e d e b a n h o d e s a g u a d o , o u s e j a , v a z a o d e 

a p r o x i m a d a m e n t e 1 i 0 m 3 d e a g u a e m m a n h a . 

De 6 : 0 0 h s a s 1 1 : 0 0 h s , o n d e ha o d e s a g u e d o s b a n h o s d e : 

D e p 1 1 a e a o / C a l e i r o ; P i q u e l / C u r t i m e n t o , N e u t r a l i z a c a o , R e c u r t i m e n t o , 

R e c r o m a g e m , T i n g i m e n t o e E n g r a x e , t o d o s com s u a s r e s p e c t i v a s 

1 a v a g e n s . 

E de 1 3 : 0 0 h s a s 1 9 : 0 0 h s , ha urn menor d e s a g u e d a s o u t r a s 

o p e r a c o e s , s o ITI a n d o u m t o t a l d e 4 2 ITI 3 d e a g u a d u r a n t e a t a r d e . 

5 . 5 . 1 •• A ESTACAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES 

0 t r a t ament o a d o t a d o p a r a o p r e s e n t e p r o j e t o , t em como b a s e a 

q u a n t i d a d e de- c o u r o d o d i a e b a s i e a m e n t e o b i o l o g i c o , o q u a l e 

s e m e l h a n t e a a u t o d e p u r a t a a d o s v i e s , m a r e s e l a g o s , o n d e m i l h o e s 

d e ITI i e r o o r g a n 1 s ivi o s , p r o d u t o s m e t a b o 1 :i. z a d o s e u ITI a p a r c e l s . n a o 
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a p r o v e i t a v e l . E s s e e o c h a m a d o t r a t amen t o a e r o b i c o , no q u a l o s 

m i c r o o r g a n i s m o u t i 1 i z a m o o x : i . g e n i o clo a r p a r a s u a ITIet a b o 1 i z a c a o . 

E s q u e m a t i c a m e n t e t e m o s : 

A g u a s + O x i g c n i o p r e s e n c a de + P r o d u c e 

Met a-
S e r v i d a s 11 i c r o o r g a n i s m o s M i c r o o r g a n i s m o s L i z a d o . 

5 . 5 . i . i - PRE-TRATAMENTO 

S>abe~se que a s a g u a s de d e p i 1 a c a o / c a l e i r o p r e c i s a m s e r 

cl e s u 1 f ul" ad a s , a n t e s de :i. r eITI p a r a a I:)ac: :i.a cl e ho IT IOgen i z a e ao , mas n o 

c a s e d o p r e s e n t e p r o j e t o a s a g u a s d e s s a o p e r a c a o s o p r e c i s a r a O s e r 

d e s a g u a d a s d u a s v e z e s ao a n o , p o r m o t i v e s e x p l i e a d o s a n t e r i o r m e n t e 

no i t em 5 . 3 , eITI r ec: i c l a g e m cl i r e t a clo b a n h o de dep :i. 1 a c a o / c a I e i r o . 

E n t ao d u a s v e z e s a o a n o a n t e s d e i n i c i a r •••• s e o t r a t a ITI e n t o p r i rn a r :i. o , 

•Faz-se n e c e s s a r i o a d e s u l f u r a e a o do b a n h o de dep i 1 a c a o / c a l e : i . r o , o u 

s e j a , urn p r e - t r a t a m e n t o , c o n s i s t i n d o em uma p e n e i r a c a o , com d u a s 

p e n e i r a s em p a r a l e l o com i n c l i n a c a o de 4 5 Q , e a d e s u l f u r a e a o f e i t a 

em urn t a n q u e com a j u t l a d e a g u a o x i g e n a d a e a c i d © s u l f u r i c o , com urn 

t e m p o de r e t e n c a a de 6 h a r a s , e s t e s e f l u e n t e s p a s s a m a t r a v e s de 

uma c a l h a d e P a s c a l , u t i l i z a d a p a r a m e d i r a v a z a o d o s e f l u e n t e s . 

5 . 5 . 1 . E - TRATAMENTO PRIMARIO 

As a g u a s s e r v i d a s p e l a s d i v e r s a s o p e r a e o 

c o l e t a d a s em t a n q u e s p r o p r i o s , e a s e g u i r 

t u b u l a c e e s p a r a o s i s t e r n a d e t r a t a m e n t o . No s 

o s e f 1 u e n t e s n a o p r e c i s a ITI m a i s s e r n e u t r 

m i s t u r a s de a g u a s a l c a l i n a s d a s c i c p i l a e o e s e 

e do c u r t i m e n t o , m a n t e n d o o pH e n t r e 6,5 e 0 

e s g o t o s a n i t a r i a , t o d a s a s a g u a s s e r v i d a s s a o 

de i g u a l i z a c a o , com t e m p o de d e t e n c a o h i d r a u l 

a u n i f o r m i z a c a o q u a l i t a t i v a d o s e f l u e n t e s , qu 

p a r a o t r a t a m e n t o b i o l o g i c o . 

e s do c u r t t i m e , s a o 

s a o b o m b e a d a s , v i a 

i s t e m a d e t r a t a m e n t o 

a 1 i z a d o s , d e v i d o a s 

d a s a g u a s d a p i c l a g e m 

, 5 . Com e x c e c a o do 

r e c e b i cl a s IT Um t an que 

i c a 2 h o r a s , v i z a n d o 

e s e r a o e n c a m i n h a d o s 

5 . 5 . 1 . 3 - TRATAMENTO BIOLOGICO OU SECUNDARIO 

0 t r a t a m e n t o b i o l o g i c o t e r n come o b j e t i v o r e d u z i r o t e o r d e m a t e r i a 

o r g a n i c a b i o d e g r a d a v e 1 r e man e s c e n t e , q u e n a o f o 1 p o s s i v e 1 r e ITI 0 v e r 

n o s t r a t a ITI e n t o s a n t e r 1 o r e s . 

Os p r o c e s s e s b i o l o g i c o s de t r a t a m e n t o p r o c u r a m r e p r o d u z i r , em 

d i s p o s i t i v o s r a c l o n a l m e n t e p r o j e t a d o s , o s f e n o m e n o s b i o l o g i c o s 

o b s e r v a d o s n a n a t u r e z a , c o n d i c i o n a n d o - o s em e s p a c o e t e m p o 

e c o n o ITI i c a m e n t e .j u s t i f 1 c a v e i . s . 

30 



5 . 5 . .1.4 - LAGOAS DE E S T A B I L I Z A C S O 

As L a g o a s de Est: ab i 1 i z a c a o s a o s i s t e m a s de t: r a t : a ment o b i o l o g i c © em 

que a e s t a b i 1 i z a c a o d a m a t e r i a o r g a n i c a e r e a l i z a d a p e l a o x i d a c a o 

m i c r O b i o l o g i c a , com a u x i l i o d a a t i v i d a d c f o t o s s i n t e t i c a d a s a l g a s . 

De a c o r d o com a -Forma p r e d o m i n a n t e p e l a q u a l s e da a est:ab 11 i z a c a o 
da m a t e r i a o r g a n i c a a s e r t r a t a d a , a s l a g o a s c o s t u m a m s e r 
c 1 a s s 1-Fie ad a s em: 

- A n a e r o b i c s 

F a c u l t: a t i v o s 

A e r a d a s F a c u l t a t i v o s 

- A e r a d a s 

• De a g u a p e s 

•••• D e p o l i m e n t o o u m a t u r a c a o 

5 . 5 . 1 . 4 . 1 •- LAGOA ANAEROBIA 

£ u m a 1 a g o a e m q u e n a o I-. a o x i g e n i o 1 i . v r e n a m a s s a 1 i q u i d a , d e 

m a n e i r a q u e o s o r g a n i s m o s v i v o s n e l a e x i s t e n t e s u t i 1 i z a m - s e do 

o x i g c n i o comb i n ado., d i s p o n i v e l n a s mo 1 e c u l a s da m a t e r i a o r g a n i c a e 

i n o r g a n i c a . 

E s t e t i p © de l a g o a e u s a d a com g r a n d e v a n t a g e m p a r a a g u a s 

r e s i d u a r i a s c o m e 1 e v a d a c: o n c e n t r a c a © o r g a n 1 c a e a 11 o t e o r d e 

s 61 i d o s , s e n d o e m p r e g a d a c o ITI O p r i ITI e 1 T- O e s t: a g i o d e 1 1 a t a ITI e n t o 

b i o l o g i c o . 

A o p e r a c a o de uma l a g o a a n a e r o b i a , p a r a s e r bem s u c e d i d a , d e p e n d e 

do d e l i c a d o e q u i l i b r i o e n t r e a s b a c t e r i a s - F o rmadoras de a c i d o e 

a q u e 1 a s f o r m a d o r a s d e m e t a n o . C o n s e q u e n t e ITI e n t e , e n e c e s s a r i a u ITI a 

t e m p e r a t u r a m a i o r do que a de 1 5 g G e o s e u pH d e v e s e r m a n t i d o 

a c i i n a de 6 . N e s t a s c i r c u n s t a n c i a s , a a c u m u l a c a o de l o d e s e r a 

m i n i m a e s u a r e m o c a o o c o r r e r a a c a d a P. a 4 a n o s . 

G t e m p o de r e t e n c a o ( H i d r a u l i c o ) d e v e s e r no m i n i m © , i g u a l ao 

n e c e s s a r i o p a r a o d e s e n v o 1 v i ITI e n t o d a s b a c t e r i a s f o r ITI a d o r a s d e 

m e t a n o , o que s e v e r i f i c a a p a r t i r d e 5 d i a s , p o r t a n t e , n a o e 

a c o n s e l h a v e l a c o n s t r u c a o de l a g o a s a n a e r o b i a s com v a l o r e s a b a i x o 

d e s t e t e m p o . 

E s t e p a r a m e t r o e s t a m u i t o l i g a d o a c a r g a o r g a n i c a , d e v e n d o s e r 

a v a l i a d o c: o n f o r ITI e o t i p o d e d e s p e j o . 

N o t: o c a n t e a p r o F u n d i d a d e , a -F a i x a n o r m a 1 me n t e e m P r e g a d a F1 c a 

e n t r e 3,0 a 5,0 m . C C J n s i d e r a n d o que h a v e r a s e d i m e n t a c a o , cI 
d i m e n s i o n a m e n t o d a p r o -F u n d i d a d e d e v e p r e v e r a a c u m u 1 a c a o d 0 1 o d o , 

p e l s e s t e , com o t e m p o , o c u p a r a p a r t e do v o l u m e u t i l , r e d u z i n d o a 

e -F i c i e n c i a d e p u r a d o r a d a 1 a g o a . 

A c a r g a o r g a n i c a v o l u m e t r i c a ( 0 , 0 4 a 0,4 Kg DB0/m3 d i a ) d e v e r a 

s o - F r e r uma a v a l i a c a o em f u n c a o d o t i p o do d e s p e j o a n t e s de s e r 



utilizada. Caso isto nao seja observad-o, podera acafretar 

problemB.s vva efici&ncia do sisfcema. 

0 sistema de tratamento biologico do curtume e constituido de uma 
lagoa anaerobica, observando o esquema abaixo. 

/mm Cobcrtura dc pordura flutuando na supcrficie do h'quido 

Sobrenadante com ccrca dc SOmg/l 
dc solidos suspensos 

Supcrficie do Icnqol dc lodo 

^^^^C • * &>d*0 anaerobico'. 7.' y 
u2<v > -V V

4

 ativo ; 

l i | i | l | l / | i i ! H W 
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5 . 5 . 1 . 4 . 2 - LAGOAS FACULTATIVAS 

As l a g o a s de e s t a b i l i z a c a o f a c u l t a t i v a d e p u r a m o e s g o t o a t r a v e s 

d o s f e n o m e n o s de f e r m e n t a c a o a n a e r o b i c a ( n a z o n a de f u n d o ) , e de 

o x i cl a c a o a e r 6 b 1 a e r e d u c a o f o t o s s 1 n t e 11 c a n a s c a m a d a s s u P e r :i. o r e s . 

E S Q U E M A D E U M A L A G O A F A C U L T A T I V A 

C o in o s e p o cl e o b s e r v a v , e IYI 

a e r o b i a s s a o m a n t i d a s pr6x:i. ITI 
s u b s t a n c l a s e o m p l e x a s s e j a i v t 

q u e o c o r r a o d e s p r e n d i m e n t o d 

o c o r r a c o n 11 n u. a m e n t e , e n e c: 

ci u a n t i cl ad e d e o x 1 g £ n 1 o p a r 

o r g a n i c a . E s t e f o r n e c: 1 ITI e n t o 

g r a c a s a v e a e r a c a o a t I T IOSf e r 

a 11 v 1 d a d e f o t o s s i n t e 11 c: a d a s 

n a s a g u a s o n d e s a o d i s p o n i v e i 

e n e r g 1 a d a 1 u z s o 1 a r 1 n c: 1 d e n t 

1 a g o a s f a c u 11 a t i v.a s 

a s a s u p e r Pic: i e , f a z e n d 

r e d u z i d a s a s u b s t a n c l a s 

e g a s e s mau c h e i r o s o s . 

e s s a r i o f o r n e c e r ao • me 

a o x i cl a r c: o m p 1 e t a m e n t 

c o n t i n u o d e 0 x 1 ge n 1 o 

1 G a e , f u n d a ITI e n t a 1 m e n t e 

a 1 g a s , a s q u a i s c r e s c: e m 

s g r a n d e s q u a n t i cl a d e s cl 

a s c o n d i c o e s 

0 com que a s 

s i m p l e s , sem 

P a r a que i s s o 

1 o s u f 1 c: 1 e n t e 

e a m a t e r i a 

s e v e r 1 f 1 c a 

, a t r a v e s eta 

n a t u r a l m e n t e 

e n u t r i e n t e s e 

Na v e r d a d e , o c r e s c I m e n t o d e a l g a s e t a o i n t e n s e que o c o n t e u t i o da 

1 a g o a a d q u i r 1 u ITI a c o 1 o r a c a o v e r d e b r 11 h a n t e . 

As b a c t e r i a s e x i s t e n t e s n a s l a g o a s u t i l i z a m e s s e o x i g e n i o 

P r o cl u z i cl o p e 1 a s a 1 g a s P a r a o x i cl a r o s r e s i d u o s o r g a n :i. c: o s . U ITI cl o s 



P r :i. n c :i. p a i s p v o d u t o s f 1 n a i s d o me t a b 0 1 i s m o b ac t e r i a n o e o g a s 

c a r b o n i c o , que e i m e d i a t a m e n t e u t i 1 i z a d o p e l a s a l g a s n a s u a 

•Pot o s s i n t e s e , l i b e r a n d o o x i g e n i o n a s u p e r Pic: i e . 

A Pot o s s i n t e s e e u m a a t :i. v i cl a cl e cl e p e n c! e n t e cl e 1 u 2., q u e a c: a r r e t a 

v a r i a c a o d i a r i a n a q u a n t i d a d e de o x i g e n i o d i s s o l v i d o e x i s t e n t e n a 

1 a g o a . 

Uer :i.-Piea-se, p o r t a n t e , que e x i s t e uma a s s o c i a c a o de m u t u o 

b e n e f i t : i o e n t r e a l g a s e b a e t e r i a s em uma l a g o a . 

P a r a ITI e 1 h o r c o m p r e e n s a o d e s t e t i p o cl e t r a t a m e n t o , e n e c e s s a r i o 

e o n h e c e r o ITI e e a n i s ITI O d o p r o c e s s o . 

0 s s o l i cl o s s e cl i ITI e n t a v e i s cl e u ITI e f 1 u e n t e i n d u s t T- i a 1 ., v i n c! o s cl e u m 
t r a t a m e n t o p r i m a r i o , q u a n d o e n 1 r a m n a 1 a g o a f a c: u 11 a t i v a , s e 

cl e p o s i t a ITI no f u n d o . A s p a r t i c u 1 a s c o 1 o i cl a i s e m e s m o a 1 g u m o u t res 

s o l i d o f o r mar ao p r ec: i p i t a d o s p e l a a c a o d o s s a i s s o l l i v e i s 

e x i s t e n t e s n a s a g u a s . E s t e m a t e r i a l d e p o s i t a d o s o f r e r a uma 

f e r m e n t a ^ a o a n a e r o b i a , c o n f o r m e j a d e s c r i t o . D e s t a d e p o s i c a o 

a n a e r 6 b i a r e s u. 11 a r a o a 1 g u n s s a i s ITI i n e r a i s e n u t r i e n t e s o r g a n :i. c: o s 

s o l u v e i s , a l e m do g a s c a r b o n i c o , que s e d i f u n c i i r a na m a s s a 

1 i q u :i. d a . E s s a m a t e r i a o r g a n i c: a e s a i s m i n e r a i s s e r a o c o n s u m 1 d o s 

P e 1 a s b a c: t e r 1 a s a e r 6 b i a s n o p r o c: e s s o d e n u t r i c; a o , r e s u 11 a n cl o cl a :i. 

CO como s u b p r o c l u t o . P o r s u a v e z , a s a l g a s , a t r a v e s d a l u z s o l a r , 

t r a n s f o r m a r a o , p e l a P o t o s s i n t e s e , e s s e CO em m a t e r i a o r g a n i c a 
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n e o e s s a r i a ao s e u cl e s e n v o l v i m e n t o e s u a r e p r o d u c a o , l i b e r a n d o , 

c: o ITI o s u b p r o d u t o , o o x i g e n i o q u e e n r i q u e- c e r a o m e i o e p e r m i . t i r a a 

r e s p i r a c a o d a s b a e t e r i a s a e r o b i a s . 

G u a n t o a P r e f u n d i d a c l e , a f a i x a n o r m a l men t e u t i l i z a d a e a de 0,5 a 

i , 0 m , p o d e n d o s e r e n c o n t r a d a s l a g o a s com a t e i , 5 m , d e p e n d e n d o da 

t a x a d e e v a p o r a c a o e x i s t e n t e . 

0 u a n t o a c a r g a o r g a n i . c: a s u p e r f l c i a l a p 1 :i. c a cl a , c: o m o n a s 1 a g o a s 

a n a e r o b i a s , a q u i t amb em a t a x a de a p l i c a c a o t i e c a r g a o r g a n i c a e urn 

f a t err l i m i t a n t e cla e f i e i e n e i a . P o r t a n t e , a f a i x a e x i s t e n t e em 

l i t e r a t L i r a < i 0 0 a 3 5 0 Kg DBO/ha c l i a ) c! e v e r a s e r a v a l i ad a em f u n c a o 

de c a d a t i p o de e f l u e n t e e d a s c o n d i c o e s c l i m a t i c a s o n d e p r e t e n d e -

s e i n s t a l a r a l a g o a . 

0 t e m p o de r e t e n c a o c- m u i t o v a r i a v e l , d e p e n d e n d o cla c a r g a o r g a n i c a 

a f 1 u e n t e n a 1 a g o a e cl a t a x a d e a p 1 :i. c a c a o a cl o t a d a . 0 s t e ITI P O S 

n o r m a l m e n t e e n c o n t r a d o s e s t a o a c i m a d o s 15 d i a s como v a l o r m i n i m o . 

Nao b a s t a t e r — s e s o m e n t e a e s t a t a o de t r a t a m e n t o , mas, t ambem, 

d o t a - 1 a d e u m b e m e q u. i p a d o l a b o r a t o r i . o d e c o n t r o l e , p a r a q u e o 

mesmo p o s s a a c o m p a n h a r o men i t o r l a m e n t o de t o d a s a s Pases do 

t r a t a ITI e h t o d o s cl e s p e j o s , p a r a g a r a n t i r o 1 a n c a m e n t o a o cl i a , e m 

v i e s , a c u d e s o u s 1 m i l a r e s , e f l u e n t e s r I g o r o s a m e n t e d e n t r o d o s 

P a r a ITI e t r o s e x 1 g i d o s p o r 1 e 1 , g a r a n 1 1 n d o u m a m e 1 h o r i a c! o m e i o 

a m b i e n t e , bem como uma v i c i a d i g n a p a r a a s f u t u r a s g e r a e o e s . 
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5 . 5 . 1 . 4 - CALCULO DA ESTAQfiO DE TRATAMENTO 

1 ) TANQUE DE DES8UI...FURAQA0 : 

V o l u m e : 20 IT:3 

L a r g u r a : 4m 

P r o Fund i d a d c : i m 

Compr i m e r i t o : 5m 

2) BAGIA DE RECEBIMENTO; E BAGIA DE HOMOGENIZACftO, AMBAS COM MESMA 

MEDIDA: 

V o l u m e : 2 0 0 m3 

L a r g u f a : 10 

P r o P u n d i d a d e : 2 m 

Compr i m e r i t o : 10 

3 ) BAGIA DE TRATAMENTO BIOLOGICO: 

V o l u m e : 2 7 0 0 m3 

L a r g u r a : 20m 

P r o -F u n d i d a d e : 4 5 m 

C o m p r i m e n t o : 3 0 iti 

5 . 5 . 1 . 5 - DADOS TECNICOS 

i ) C a p a c i d a d c d e T r a t a ITI e n t o: 

V a z a o m a l o r : 1 10 m3 

£ ) B a c 1 a d e R e c e b i ITI e n t o : 

V o l u m e : 2 0 0 iri.3 

De t e n c a o h i (i r a u 11 c a : 3 0 m i m 

3 ) Bac i a (.1 e !••!omogen i z a c ao : 

V o l u m e : 2 0 0 m3 

Tempo de r e s i d e n c l a : 20 h s . 
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4 ) L a g o a A n a e r 6 b i c a •. 

P r o f u n cl i cl a cl e: 4,5 m 

V o 1 m e : 2 7 0 0 ra 3 

Q u a n t i cl a d e : 1 1 a g a a 

T e iii p o d e v e t c n c a o h i d v a u 1 i c a : 5 d i a s 

5 ) I... a g o a s F a c u 11: a t i v a s : 

Q u a n t i c l a c l e : 2 l a g o a s 

V o l u m e : 2 0 0 0 ITI3 

Tempo de r e t e n c a o h i d r a d l i c a : 15 d i a s 

P r o -F u. n d i d a d e : 1 , 5 m 

86 



6.0 •- ESTIMATIVA DOS GUSTOS 

6.1 -• INTRODUCE 

P a r a a r e a l i z a c a o d e u m p r o j e t o f a z •- s e n ITI a e s t i ITI a t :l. v a d o s c u s t o s , 

a b r a n g e n d o t: od 0 uITI C O n j un t o de i n f o r mac o e s b a s :i. c a s P a r a 

i ITI p I a n t a e a o d a ITI e s m o . 

Na e s t i m a t i v a o s c u s t o s s a o h o m o g e n e i z a d o s e s i n t e t i z a d o s , d e 

•F o r m a a d e q it a d a , d e s d e a E n g e n h a r i a do P r O j e t o a t e m e s ITI O a 

1 o c a 1 i z a c a o c m a t e r i a l s u t i 1 i z a d o s n a p r o d u c a o j p a r a uma a v a l i a c a o 

d a s r e p e r e U r s s o e s e c o n 6 m i c a s d o i n v e s t i ITI e n t o q U e s c p r e t e n d e 

r e a l i z a r . 

A e s t i m a t i v a de c u s t o s , com e f e i t o , Paz u s e do o r e a m e n t o e da 

b a s e , p a r a e s t i m a r o s e g u i n t e s p o n t o s : 

- A r e n t ab i 1 i d a d e do p r o j e t o , 

• 0 s e u p o n t o de e q u i l i b r i o , 

A i m p o r t anc i a r e l a t i v a de d i f e r e n t e s i t e n s de c u s t O S > 6 que p o d e 

i n - P l u e n c i a r a s d e c : i . s e e s r e l a t i v a s a t a m a n h o , l o c a l i z a c a o e 

• P i n a n c i a m e n t o . 

A c on t v i b u i C a 0 d o p r o j e t o p a r a au ITIen t o d a r en d a n ac i oIT a 1 eITI 
t e r m o s do v a l o r a g r e g a d o b r u t o p o r e l e g e r a d o ; o que e b a s i c o 

p a r a a a v a l i a c a o e c o n o m i c a . 

Na est: r u t u r a o r camen t a r :i. a d e c ust: o s s a o C o n s i d e r a d o s o s s e g ui n t e s 
e l e m e n t o s b a s i c o s : 

•••• PT" e c o v e z e s a quan t i d a d e - P i s i c a d o s d i v e r s o s i n s u I T I O S ~ c u s t o 

p r o v i s t o . 

P o s s i v e i s a l t e r a c o e s d e s s e s p r e c o s e e v e n t u a i s , f l u t u a c o e s da 

P r o c u r a e, em c o n s e q u e n t : i a da ut: i 1 i z a c a o da c a p a c i d a d c 

i n s t a l a d a , que p o d em a-Petar o s c u s t o s i n i c i a l m e n t e p r e v i s t o s . 

E s t e o r c a m e n t o P o i e s t r u t u r a d o a p a r t i r d o p r o g r a ITI a d e p r o d u c a o d o 

p r o j e t o e d o s r e q u i s i t e s de i n s u m o s e m a o - d e ~ o b r a p a r a e s t i m a t i v a 

de c u s t o s . 

6.2 ~ FATORES DOS CUSTOS DE EliULSAO E PRODUCAO 

6.2.i - PESSOAL 

0 s a l a r i a m e n s a l p e r p e s s o a s e r a c a l c u l a d o em USS d e l a r e s m e n s a i s , 

de a c o r d o com o c a r g o e a f u n c a o de c a d a f u n c i o n a r i o , como tambem 

o d e s e ITI P e n h 0 d o in e s ITI O d u r a n t e o m e s . 
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P E S S O A L SALARIO MENSAL I 

P O R P E S S O A ( U S $ ) 
N Q D E i 

P E S S O A S ! 

T O T A L D E 

SALARIO ( U S $ ) 

1 D I RETOR I 
! COMERCIAL i 2 . 0 0 0 , 0 0 1 1 ! 2 . 0 0 0 , 0 0 

i DIRETOR i 

! INDUSTRIAL ! 8 0 0 0 , 0 0 ! 1 i 2 . 0 0 0 , 0 0 ! ! 

1 DIRETOR ! 

S FINANCEIRQ i 2 . 0 0 0 , 0 0 1 1 ! 2 . 0 0 0 , 0 0 

! D I RETOR 1 

1 SUPERINTENDENTS! 2 . 0 0 0 , 0 0 1 1 i 2 . 0 0 0 , 0 0 

! MECANICO i 

i E L E T R I C I S T A ! 5 0 0 , 0 0 i 1 1 5 0 0 , 0 0 

1 CHEFE ! 

i DE PROCESSO 1 1 . 0 0 0 , 0 0 1 2 1 2 . 0 0 0 , 0 0 

1 OPERARIO 1 

1 SEHI 1 
! ESPECIALIZADO 1 2 0 0 , 0 0 i 12 1 2 . 4 0 0 , 0 0 

1 OPERARIO i 

1 QUALIFICADO ! 3 0 0 , 0 0 i 34 1 1 0 . 2 0 0 , 0 0 

i OPERARIO 1 

i SEM I 

i QUALIFICACAO ! 1 0 0 , 0 0 i 15 i 1 . 5 0 0 , 0 0 

i CARPINTEIRO 1 3 0 0 , 0 0 i 1 I 3 0 0 , 0 0 

1 MOTORISTA 1 3 0 0 , 0 0 i 
•—. i 
C. 1 6 0 0 , 0 0 

I V I G I A ! 2 0 0 , 0 0 1 2 i 4 0 0 , 0 0 

i PEDREIRO 1 3 0 0 , 0 0 i 2 1 6 0 0 , 0 0 

1 PESSOAL. 1 

1 DO ESCRITORIO ! 7 . 6 0 0 , 0 0 1 11 ! 7 . 6 0 0 , 0 0 

1 T 0 T A L 1 1 86 1 3 4 . 1 0 0 , 0 0 
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6 . 2 . 2 - E Q U I P A M E N T O S E O R I G E M 

EQUIPAMENTOS ! O R IG E M CUSTO 

UN I T A R I O 1 

( U S $ ) 

N Q I CUSTO 

! T O T A L 

BALANQA PEQ. 1 

( 5 5 0 Kg) I 

FX L I Z O L A ! 2 . 0 0 0 , 0 0 ! 2 1 4 0 0 0 , 0 0 

BALANQA MEDIA i 

(ACIMA 5 0 0 K g ) S 

F I L I Z O L A 1 2 . 5 0 0 , 0 0 ! 1 1 2 5 0 0 , 0 0 

FULAO CALEIRO ! 

E REMOLHO I 

ENKO i 5 . 0 0 0 , 0 0 i 6 1 3 0 0 0 0 , 0 0 

FULAO i 

CURTIMENTO ! 

ENKO ! 8 . 0 0 0 , 0 0 ! 8 ! 64 0 0 0 , 0 0 

FULAO 1 

RECURTIMENTO 1 

ENKO i 4 . 0 0 0 , 0 0 ! 10 ! 40 0 0 0 , 0 0 

DESCARNADEIRA i 

PARA PELES 

ENKO i 8 0 . 0 0 0 , 0 0 ! 2 ! 40 0 0 0 , 0 0 

DESCARNADEIRA 

PARA GOURDS 

ENKO ! 3 0 . 0 0 0 , 0 0 ! 1 1 3 0 0 0 0 , 0 0 

ESTIRADEIRA ENKO i 2 0 . 0 0 0 , 0 0 ! 2 1 40 0 0 0 , 0 0 

D IVISORA MOENUS-TURNERI 3 0 . 0 0 0 , 0 0 ! 1 1 30 0 0 0 , 0 0 

REBAIXADEIRA ENKO 1 2 0 . 0 0 0 , 0 0 ! p 
1... 

i 4 0 0 0 0 , 0 0 

SEGOTHERM ENKO ! 5 . 0 0 0 , 0 0 i 4 ! 8 0 0 0 0 , 0 0 

TUNEL 

DE SECAGEM 

COM CABIWE DE 

PINTURA 

AUTOMATICA 

SEIKO I 3 5 . 0 0 0 , 0 0 1 1 1 3 5 0 0 0 , 0 0 

TOGGLING 

UNIVERSAL 

ENKO 1 1 0 . 0 0 0 , 0 0 ! 1 i 10 0 0 0 , 0 0 

MAQUINA 

DE AMACIAR 

TI P O MOLISSA 

ENKO 1 1 5 . 0 0 , 0 0 0 S 1 ! 15 0 0 0 , 0 0 

SECADOR 

AEREO 

GETHAL I 2 0 . 0 0 0 , 0 0 I 1 1 2 0 . 0 0 0 , 0 0 

1 L I X A D E I R A 

i PEQUENA 

ENKO i 1 5 . 0 0 0 , 0 0 ! 1 1 15 . 0 0 0 , 0 0 
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i L I X A D E I R A ! 

1 GRANDE I 

ENKO 1 i 2 0 0 0 0 , 0 0 ! 

! MAQUINA I 

! DESEMPOAR 1 

ENKO 1 5 . 0 0 0 , 0 0 ! 1 \ 5 0 0 0 , 0 0 i 

1 HAO.UINA i 

1 DE PREN8AR ! 

MOSTARBINI ! 2 0 . 0 0 0 , 0 0 ! 2 1 4 0 0 0 0 , 0 0 i 

1 MAQUINA i 

i DE MEDIR 1 

MOSTARBINX i 1 5 . 0 0 0 , 0 0 ! 1 ! 15 0 0 0 , 0 0 I 

1 FULOES 1 

! DE ENSAIO I 

ENKO 1 3 . 0 0 0 , 0 0 ! 3 1 9 0 0 0 , 0 0 ! 

i C A I D E I R A i GUTTER i 2 0 . 0 0 0 , 0 0 1 2 ! 4 0 0 0 0 , 0 0 ! 

1 FULAO i 

S DE BATER ! 

ENKO i 1 0 . 0 0 0 , 0 0 i i 1 1 0 0 0 0 , 0 0 ! 

1 UIDRARIA ! 

! DE LABORATOR10! 

PYREX 

; " 

.... 

! ; 

1 EQUIPAMENTO 1 

! PARA TESTE ! 

! F I G :iT 0 •-MEGA NIC 0! 

I P T 1 VALOR ! 

1VARIABO FORI 

1EQUIPAMENTOI 

.... 

j 
! T O T A L 1 1 ' I 5 7 4 5 0 0 , 0 0 i 
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6.2.3 - INSUMOS 

INSUMOS PRECO 

POR T ( U S * ) 1 

QUANTIDADE 

EM Kg P/DIA 

PRECO TOTAL NO 1 

PADRAO ADOTADO 1 

( U S * ) 1 

ANTI--MQF.0 ! 3 2 0 4 , 0 0 ! 3, 6 27 5 5 4 , 0 0 i 

A C I DO FORMICO ! 2 7 7 0 , 0 0 1 46 187 4 2 0 , 0 0 i 

ACIBO ACFTICO 1 .'. 9 9 9 , 0 0 1 • 46 9 1 9 5 4 , 0 0 ! 

ACIDO LAT ICO 1 2 8 4 3 , 0 0 i 2 3 65 3 8 9 , 0 0 i 

ACIDO SULFORICO! 3 8 4 , 0 0 ! 55 8 1 1 2 0 , 0 0 ; 

A U X I L I A R DE 1 

CALEIRO 1 

2 3 0 6 , 5 0 1 3,6 19 3 3 5 , 9 0 ! 

AN X LIMA'S ! 13 9 2 3 , 0 0 ! 85 3 4 3 0 7 5 , 0 0 1 

ALBUMINOIDE ! 3 7 4 0 , 0 0 1 27 100 9 8 0 , 0 0 ! 

BICARBONATO I 

DE SODIO i 

8 7 5 , 0 0 ! 110 96 8 5 0 , 0 0 i 

BORAX I i 4 3 6 , 0 0 1 10 14 . 3 6 0 , 0 0 1 

BACTERIDIDA I 10 9 0 6 , 0 0 i 13 I 196 . 3 0 8 , 0 0 i 

CAL HIDRATADA 1 6 8 , 1 0 1 4 5 0 87 9 4 5 , 0 0 1 

CLORETO BE 1 

SODIO ! 

3 0 , 3 6 ! 8 6 0 26 1 0 9 , 6 0 ! 

CERA 1 2 4 3 9 , 0 0 ! 10 1 2 4 . 3 9 0 , 0 0 I 

CAZEINA 1 3 7 4 0 , 0 0 I 27 1 100 9 8 0 , 0 0 1 

BESENORAXANTE i 2 0 5 5 , 0 0 I 130 1 2 6 7 1 5 0 , 0 0 I 

FORMIATO BE I 

SODIO ! 

9 0 5 , 0 0 ! 45 I 40 . 7 8 5 , 0 0 ! 

FIXADOR ! 

CATIONICO 1 

2 6 4 2 , 0 0 1 Br xJ I 13 . 8 1 0 , 0 0 I 

HIPOSSULFITO 1 
BE SODIO ! 

2 2 1 1 , 0 0 1 85 1 137 . 9 3 5 , 0 0 ! 

HIDROXIDQ BE 1 
AMON10 ! 

6 5 5 , 0 0 ! 10 1 6 
i 
i 

. 5 5 0 , 0 0 ! 



! METABISSULFITO 1 
! DE SODIO ! 

1 7 7 0 , 0 0 ! 7 0 i 183 . 9 0 0 , 0 0 

i OLEO DE P E I X E I S 0 0 7 , 0 0 1 4,5 J 9 . 0 3 1 , 5 0 

! OLEO 1 

1 SULFITADO E S ? . I 

8 1 3 6 , 0 0 1 4,5 I 9 , 6 1 8 , 0 0 

1 OLEO GULPATADO 1 3 3 4 7 , 0 0 1 4,5 1 15 . 0 6 1 , 5 0 

i OLEO CATIONICO 1 4 8 4 6 , 0 0 ! 4,5 1 19 1 0 7 , 0 0 

i OLEO MOCOTO 1 i 7 3 6 , 0 0 ! 15 I 8 6 . 0 4 0 , 0 0 

i PURGA 1 

I PANCREATICA 1 

1 5 0 5 , 0 0 ! 3 6 i 1 8 9 . 4 3 0 , 0 0 

i QUEBRACHO ! 1 5 5 1 , 0 0 I 18 i 27 . 9 1 3 , 0 0 

1 SODA CAUSTICA ! 6 0 0 , 0 0 1 1 7 , 5 ! 10 . 5 0 0 , 0 0 

! S A I S DE CROMO 1 1 0 5 3 , 0 0 ! 2 0 0 1 2 1 1 . 6 0 0 , 0 0 

1 SULFETO DE ! 

! SODIO 1 

6 4 4 , 5 0 I 3 5 0 1 2 2 5 . 5 7 5 , 0 0 

1 SULFATO DE ! 

I AMONIG i 

8 1 6 , 6 6 1 70 ! 1 5 . 1 6 6 , 2 0 

1 SULFATO DE ! 

1 COBRE I 

1 4 6 3 , 0 0 1 2 I 2 . 9 2 6 , 0 0 

1 SULFATO DE ! 

I ALUMIN10 

6 0 8 , 0 0 1 72 i 43 . 7 7 6 , 0 0 

1 TANINO DE 1 

i ACACIA 1 

8 6 1 , 0 0 | 100 2,6 1 0 0 , 0 0 

1 TANINO 

! S I N T E T I C O 1 

i . 3 4 3 , 0 0 I 70 9 4 0 1 0 , 0 0 

i TENSO-ATIUO i 2 . 9 6 8 , 0 0 I 9 8 6 7 1 2 , 0 0 

1 T R I P 0 L I F 0 S F A T 0 1 

DE SODIO 

8 4 8 , 0 0 ! 9 7 6 3 8 , 0 0 

i HIPOSSULFITO i 

1 DE SODIO ! 

••-i 
•-. . 2 1 1 , 0 0 S 3 5 187 9 3 5 , 0 0 

i T O T A L i 33 . 0 8 4 , 1 8 i 3 . 1 0 5 , 7 0 2 .333 3 3 3 , 1 0 



6 . 2 . 3 . 1 - M A T E R I A - P R I M A 

P r e c o p o r p e l e : US* 3,20 

P r e c o p a r a 2 0 0 0 US* 6 . 4 0 0 , 0 0 

6 . 3 G U S T O S D E C O N S U M O D I A R I O D E E N E R G I A E A G U A 

6 . 3 . 1 E N E R G I A 

A q u a n 1 1 cl a cl e cl e e n e r g 1 a c o n s u ITI 1 cl a d u r a n t e o a n o , e 51: a 1 i g a cl a a 

q u a n t i d a d e do c o u r o ao a n o , bem como a s u p e r f i c i e c o b c r t a do 

c u r t u m e . 

A e n e r g i a u t i l i z a d a d u r a n t e o a n o e de 1 . 8 6 5 . 3 1 8 , 4 K w h / a n o . T i m - s e 

que 1 Kw « 0 , 1 US*, e n t a o p a r a 1 1 1 , 9 2 vw/h t e r e m o s 1 1 , 1 9 2 US*. 

6 . 3 . 2 - A G U A 

A q u a n t i d a d e de a g u a c o n s u m I d a d u r a n t e o a n o , e s t a I I g a d a a 

q u a n t i d a d e de c o u r o ao a n o , mas c l e v e - s e l e v a r em c o n s i d e r a c a o que 

o c u r t uITIe s e 1 oc a 11 zar a em 1 oc a I que P 0 5 S U 1 1 en c o J -Pr e a t :i. c o c omo 

•Fonte n a t u r a l , l o g o h a p o u c o c o n s u m e de a g u a o r i u n d a d a s v i a s 

p ub 1 i c a s . 

E n t a o , p a r a e s t e p r o . i e t o o c o n s u m e de 9 4 . 3 9 0 . 6 4 0 l i t r e s p e r a n o de 

a g u a , mas a p e n a s 4 0 % c i e s t a q u a n t i d a d e s e r a p a g a a c: o f r e s 

p u b l i c o s , 1 o g o o c o n s u ITI O S e r a d e 3 7 . 9 5 6 . 2 5 6 1 i t r o s / a n o d e a g u a . 

Tem-se que i m 3
 ::::

 1,73 US*, e n t a o 7.907,5m3 t e r e m o s 1 3 . 6 8 0 , 0 6 

USs/mes. 

6 . 4 - E S T I M A T I V A D O S G U S T O S D A C O N S T R U C A O C I V I L 

D e p o i s de v a l o r i z a d o s o s c a l c u l o s d a s u p e r f i c i e c o b c r t a do 

c u r t u m e , podem s e r e s t ! m a d o s o s c u s t o s da s u a c o n s t r u e S o c i v i l . 

Em t e r m o s de c a l c u l o s t e r e m o s q u e : 

lm8/SC « 3 0 0 , 0 0 US*, e n t a o p a r a uma a r e a de 6.900m2/SC, o q u a l 

e q u i v a l e a 2 . 0 7 0 . 0 0 0 , 0 0 US*. 
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6 . 5 •- TOTAL DE INVEST IMENTO PARA I N VERS AO DE CAPITAL ( U S * ) 

6 5 i - F e s s o a l 1 0 0 , 0 0 

6 5 8 - E q u i p a m e n t o s 574 5 0 0 , 0 0 

6 5 3 - I n s u m o s 2 8 3 3 8 3 , 3 1 

6 5 4 - C o n s t r u c a o C i v i l 8 . 0 7 0 0 0 0 , 0 0 

6 5 5 •-• A g u a e E n e r g i a 13 6 9 1 , 8 5 

6 5 6 Mat e r i a ~ P r i m a 6 4 0 0 , 0 0 

6 5 7 2 . 9 3 7 5 7 5 , 1 0 

6 6 CONSIDERAQOES F I N A I S 

0 s e u s t o s a c 1 ITI a v e l a c 1 o n a d o s f o r am e 1 a b o r a d o s p a r a i m p 1 a n t a c a o d o 

e u r t u rn e c o n s i d e r a n d o u ITI P e r i o d o d e p r o d u c a o d 0 s c o u r o s c o m 
p r o e e s s a m e n t o de 8 0 0 0 p e l e s / d i a . 

T e n d o em v i s t a a v i d a u t i 1 de m a q u i n a s e e q u i p a m e n t o s s e r d e 10 

an o s , c o n f o r me l e i d i t ad a p e l o I m p o s t o de Ren cla . Sen do que o s 

c a l c u l o s d e s t e p r o j e t 0 f o r am f e l t O S p a r a urn p e r i o d e de urn a n o , 

c o n s i d e r a m d s p e r t a n t o 1 0 % do t o t a l d e m a q u i n a s e e q u i p a m e n t o s . 

C o m o S1 s t e m a d e t r a b a 1 h o c o m r e c 1 c 1 a g e m n o s p r o c e s s o s d e r 1 b e 1 r a 

t e m o s uma r e d u c a o no c o n s u m e de a g u a de 6 0 % e de p r o d u t o s de 5 4 % , 

1 o g 0 t e m - s e u m a r e d u c a o n o s c u s t o s d e : 

A g u a ~ US* 5 4 7 2 , 0 3 / m e s 

P r o d u t o « US* 1 3 8 . 8 8 6 , 5 5 
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7.0 ~ CONCLUSAO 

E d e F u n d a m e n t a l i m p o r t a n c i a p a r a a i n s t a l a c a O de uma i n d u s t r i a de 

c u r t u m e o a ITI P 1 o G O n h e c: i in e n t o d o s f a t o r e s q a e i n -P1 a e n c :i. a in 
c o n s i d e r a v e l m e n t e n e s t e t i p o d e a t l v i d a d e que v a i d e s d e a 

l o c a l i z a c a o da c i t ad a I n d u s t r i a a t e a i n f l u e n c i a que a mesma t r a r a 

ao m e i o amb i e n t e. 

A imp 1 a n t a c a o de t a l p r o j e t o s e da a t r a v e s do a c u m u l o de 

c o n h e c i m e n t o s a d q u i r i d o s n a v i d a a e a d e m i c a e i n d u s t r i a l , 

c o n F r o n t a n d o c o n t e u d o t e a r i c o e p r a t i c o e, a p e r F e i c e a n d o - o s de 

a c o r d o com a s n e c e s s i d a d e s da R e g i a o e a s c o n d i c o e s de 

•Financ i a m e n t o s . 

0 p1 a n e j a m e n t o e p r o j e t o de urn c u r t u m e e a l g o o n d e s e t e r n uma 

v i s a o amp l a e o b j e t i v a de t o d a a e m p r e s a , come tambem s e i n c l u i 0 
n i v e l de p r o d u t i v i d a d e a l c a n c a d o p o r t a l e m p r e e n d i i n e n t o , v e n d o a s 

P o s s i b i 1 i d a d e s de i n v e s t i m e n t o s , o s p r o c e s s o s de -Fabr i c a c a o e a s 

c o n d i c o e s n e c e s s a r i a s a s u a imp 1 a n t a c a o . 



8 . 0 - APENDICE 

8 . 1 ~ LEGISLAC&0 ESTUDADA PARA A APLICAC80 DE UMA ESTACAO DE 

TRATAMENTO 

8 . 1 . 1 - CONST I T U I f ; AO FEDERAL 

A r t . 2 3 -• E de c o m p e t & n c i a comum da u n i a o , d o s E s t a d o s , do 

D1 s t r i t o e d e r a 1 e d o s M u n 1 o i p 1 o s : 

V I ••- P r a t e g e r o m e i o amb i e n t e e comb a t e r a poluicao em 

q u a l q u e r de s u a s f o r m a s . 

V I I •-• P r c s e r v a r a s f l o r e s t a s , a -Fauna e a f l o r a . 

A r t . 2 4 -• C o m p e t e a u n i a o , a o s E s t a d o s e ao D i s t r i t O F e d e r a l 

l e g i s l a r c: o r r e t a m e n t e s o b r e : 

V I - F l o r e s t a c a c a , p e s o a , f a u n a , e o n s e r v a c a o d a n a t u r e z a 

d e f e s a do s o l o , e d o s r e c u r s o s n a t u r a l s , p r o t e c a o do 

m e i o a m b i e n t e e c o n t r o l e d a p o l u i c a o . 

A r t . Tod o s tera d i r e i t o a o m e i o amb i e n t e e c o l og i c a n i e n t e 

e q u i 1 i b r a d o , b e m d e u. s o C o m u m d o p o v o e e s s e n c 1 a 1 

a s a d i a q u a l i d a d e de v i d a , i m p o n d o - s e ao p o d e r p u b l i c o 

e a c o l e t i v i d a d e o d e v e r de d e f e n d e - 1 o e p r e s e r v a - 1 o 

p a r a a s p r e s e n t e s e f u t u r a s g e r a e o e s . 

V •••• C o n t r o l a r a p r o d u c a o , a c o m e r c i a l i z a c a o e o e m p r e g o de 

t e e n l e a s , m e t o d o s e s u b s t a n c l a s que c o m p o r t em r i s e a s 

p a r a a v i d a , a q u a 1 i d a d e d e v 1 d a e o m e i o 

amb i e n t e. 

V I I -- P r o t e g e r a Fauna e a F l o r a , v e d a d o s , n a Forma da l e i , 

a s r a t l e a s que c o l o q u e m em r i s e a s u a f u n c a o e e o l o g i c a , 

p r o v o q u e r n a e x t i n c ' a o de e s p e c i e s o u s u b m e t e m o s 

a n i m a l s a c r u e I d a d e . 

8 . 1 . 2 -• LEGISLACAO DASICA (SECRETARIA ESPECIAL. DO MEIO AMB I ENTE) 

DECRETO No 7 6 . 3 8 9 - DE 3 DE OUTUBRO DE 1 9 7 5 . 

D i s p o e s o b r e a s m e d i d a s d e p r e v e n c a o e c o n t r o 1 e d a p o 1 u 1 c a o 

i n d u s t r i a l , d e que t r a t a o D e c r e t o - l e i No, 1 . 4 1 3 , de 14 de A g o s t O 

de 1 9 7 5 e da o u t r a s p r o v i d e n c i a s . 

A r t . 1 Q P a r a a s f i n a l i d a d e s do p r e s e n t e Dec r e t a c o n s i d e r a - s e 

p o l u i c a o i n d u s t r i a l q u a l q u e r a l t e r a c a o d a s 

p r o p r i e d a d e s f i s i c a s , q u i m i c a s o u b i o l o g i c a s do m e i o -

a m b i e n t e , c a u s a d a s p o r q u a l q u e r f o r m a de e n e r g i a o u de 

s u b s t a n c i a s o 1 1 d a , 1 i q u 1 d a o u g a s o s a , o u c a m b i n a c a o d e 

e l e m e n t o s d e s p e j a d o s p e l a s i n d u s t r i a s , em n i v e i s 

c a p a z e s , d i r e t a o u 1 n d i r e t a m e n t e , d e : 
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I •- P r e j u d i c i a l - a s a u d e , a s e g u r a n e a e o bem--esfcar da p o p u l a c a o j 

I I C r i a v c o n d i c o e s a d v c v s a s a s a t i v i d a d o s s o c i a i s e e c o n o m i c a s ; 

I I I --- O c a s i o n a r d a n o s r e l e v a n t e s a - F l o r a ; a -Fauna c a o u t r o s 
r e c u r s o s n a t u r a i s . 

A r t . 3 Q •••• A s e c r e t a r i a e s p e c i a l do meio-amb i e n t e SEMA -• O r g a o do 

H i n i st: e r i o do I n t e r :i.or , pr o p o r a c r :i. t e r i o s , n o r mas e 

P a cl r o e s , p a r a o t e r r i 16 r i o n a c:». o n a 1 = d e p r e -F e r e n c :i. a e m 

b a s e r e g i o n a l , v i s a n d o a e v i t a r e a c o r r i g i r o s e f e i t o s 

d a n o s o s da p o l u i c a o i n d u s t r i a l . 

PARAGRAFO ONICO - No e s t a b e l e e i m e n t o de c r i t e r i o s , n o r m a s e 

p a d r o e s r e f e r i d e s , s e r a l e v a d o em c o n t a a 

c a p a c i d a d e a u t o c l e p u r ad o r a da a g u a , do a r e do 

s o l o , beiii como a n e c e s s i d a d e de n a o o b t e r 

i n d e v i d a m e n t e o d e s e n v o l v i m e n t o e c O n a m i c o e 

s o c i a l d o p a i s . 

P o r t a r i a / G M / N o 0 0 1 3 , de 15 de J a n e i r o de 1 9 7 6 . 

0 1-1 i . n i s t r o d e E s t a d o d o I n t e r i o r , a c o l h e n d o P r o p O S t a d o 3 e c r e t a r i o 

E s p e c i a l do !ieio--Amb i e n t e , no u s e d a s a t r i b u i c o e s que I h e eon-Per em 

o Dec v e t o n o 7 3 . 0 3 0 , de 30 de O u t u b r o de 1 9 7 3 , o D e e r e t o- L e i no, 

1 . 4 1 3 , de 14 de A g o s t o de 1 9 7 5 , e o D e c r e t o fig 7 6 . 3 3 9 , de 03 de 

O u t u b r o de 1 9 7 5 . 

C o n s i d e r a n d o que a n e c e s s i d a d e de c l a s s i f i c a r o s c u r s e s d ' a g u a 

i n t e r l o r e s e e s s e n c i a l a de-Fesa de s u a q u a l i d a d e , que e m e d i d a 

a t r a v e s de d e t e r m i n a d o s p a r a m e t r o s ; 

Con s i d e r an cl o que o s c u s t 0 s clo c on t r o 1 e cl e po 1 u 1 caG P ocl eITI S e r 

ITIe 1 h o r a d e q u a d o s q u a n t e a q u a l i d a d e e><ig 1 d a , p a r a uITI d e t e r ITI 1 n a d o 
c u r s o d e a g u a , o u p a r a s o u s d i - F e r e n t e s t r e c h o s , e s t a de a c o r d o com 

o u s e p r e p o n d e r a n t e que s e p r e t e n d e d a r a o s mesmos. 

C o n s i d e r a n d o que a c l a s s ! F i e a c a o d o s c o r p e s d a s a g u a s i n t e r l o r e s 

d e v e e s t a r b a s e a d a , n a o n e c e s s a r l a m e n t e ao s e u e s t a d o a t u a l , mas 

n o s p a r a m e t r o s , que e l e s c l e v e r l a m p o s s u i r , p a r a a t e n d e r a s 

nee e s s i d a d e s d a c: o ITI U n :i. el a cl e j 

R e s o l v e e s t a b e l e e e r a s e g u i n t e c: 1 a s s 1 F i e a c a o d a s a g u a s i n t e r i o r e s 

d o T e r r i t o r i o N a c i on a 1 . 
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S a o c 1 a s s i •!• i c: a d o s , s e g u n d o s e u s 

c l a s s e s , a s a g u a s :i. n t e r i o r e s d o 

1 . C l a s s e i -•• A g u a s d e s t i n a d a s : 

u s o s p r e d o ITI i n a n t e s , e ITI q u a fc r o 

T e r r i t 6 r i • N a c i o n a 1 : 

a ) a o a b a s t e c i ITI e n t o d o m e s t i c: o , s e ITI P r e v i a o u c o ITI S i m p 1 e s 

d e s i n f e c c a o . 

C l a s s e 2 •••• A g u a s de s t : i n a d a s : 

a ) ao a b a s t ec i merit o d o m e s t i c o , a p e s t r a t a m e n t o 

c o n v e n c i o n a 1 j 

b ) a i r r i g a c a o de h o r t a l i c a s o u p i a n t a s f r u t i P e r a s ; 

c ) a r e c r e a c a o de c o n t a t o p r i m a r i o . 

C l a s s e 3 - A g u a s d e s t i n a d a s : 

a ) a o a b a s t: e c i ITI e n t o cl o m e s t i c: o, a p 6 s t: r a t a ITI e n t o 
c • n v e n c i o n a 1 ; 

b ) a p r e s e r v a c a o de p e i x e s em g e r a l e o u t r o s e l e m e n t o s cie 

f a u n a e f l o r a ; 

c ) a d e s s e d e n t a c a o de a n i m a i s . 

C l a s s e 4 A g u a s d e s t i n a d a s : 

a ) ao a b a s t e c i m e n t o d o m e s t i c o , a p o s t r a t a m e n t o a v a n c a d o ; 

b ) a n a v e g a c a o j 

c ) a h a r m o n i a p a i s a g i s t i c a; 

ci) ao a b a s t ec i m e n t o i n d u s t r i a l , i r r i g a c a o e a u s o s men a s 

e x i g e n t e s . 

P a r a a s a g u a s cl e c l a s s e 2, s a o e s t a b e l e c i d o s o s 1 i ITI i t e s o u 

c: o n d i c o e s s e g u i n t e s : 

a ) m a t e r i a l s f l u t u a n t e s , i n c l u s i v e n a o n a t u r a l s , 

v i r t u a l m e n t e a u s e n t e s j 

b ) 6 1 e o s e g r a x a s : v 1 r t u a 1 ITI e n t e a u s e n t e s; 

c:) s u b s t a n c 1 a s q u e c o m u. n i q u e m g o s t o o u o d o r -. v i r t u a 1 ITI e n t e 

a u s e n t e s ; 

d ) n a o s e r a P e r ITI i t :i. cl a a p r e s e n c a cl e c o r a n t e s a r t i f 1 c 1 a 1 s 

que n a o s e j a m r e m o v i v e i s p e r p r o c e s s o de c o a g u l a c a o , 

s e cl 1 rn e n t a c a o e f i 1 1 r a c a o , c: o n v e n c i o n a :i. s; 
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e ) DB05, 2 0 0 C., a t e 5 m g / i j 

f ) 0 Ii j q LI a 1 q u e r a m o s t r a , n a d i n f e r i o r 2 5 ITI g / .1. j 

g ) s u b s t a n c i a s p o t e n d i a l merit e p r e j u d i c i a i s ( T e o r e s 

ITI a x :i. ITI o ) j C v o m o : 0 , 0 5 ITI g / 1 . 

V I I -• P a r a a s a g u a s de c l a s s e 3 , s a o e s t a b e l e c i d o s o s mesmos 

1 i m i t e s o u c o n d i e o e s d e c 1 a s s e 2 , a e >< e c u c a o d o s 

s e g u i n t e s : 

a ) DB03, 20Q C a t e 10 m g / i j 

b ) 0 D, e ITI q u a 1 q u e v a ITI O S t r a , n a o i n f e r 1 o r a 4 ITI g / i . 

X I V -• Os e f l u e n t e s de q u a l q u e r f o n t e p o l u i d o r a somen t e p o d e r a o s e r 

1 a n e a d o s , d i r e t a o u :i. n d i r e t a ITI e n t e , n a s c a 1 e f a c o e s d a a g u a , 

d e s d e que o b e d o e a , a s s e g u i n t e s c o n d i c o e s : 

a ) pH e n t r e 5 e 9 j 

b ) t e IT Iper at: u f a :i. IT -Fer :i. o r a 40Q C 

c ) m a t e r i a l s s e d i m e n t a v e i s a t e 1 m g / i , em t e s t e s de 1 h o r a , 

c o n e I n h o F ; 

d ) r e g 1 m e d e l a n e a m e n t o c o m v a z a o m a x i ITI a d e a t e 1 , 5 v e z e s e 

v a z a o m e d i a d i a r i a ; 

e ) a u s e n c i a de m a t e r i a l s - F l u t u a n t e s ; 

•F) 6 1 e o s e g r a x a s a t e 100 m g / i j 

g ) s u b s t a n c l a s em c o n c e n t r a c a o que p o d e r i a m s e r p r e j u d i c i a i s 

de a c o r d o com o s l i m i t e s a s e r e m F i x a d o s p e l a SEMA; 

I-.) t r a t a m e n t o e s p e c i a l s e a s a g u a s F o r e m p r e j u d i c i a 1 s e 

•For em l a n c a d a s em a g u a s d e s t i n a d a s a v e e r c a c a o p r i m a r i a 

e a 1 r T" i g a c a o q u a 1 q u e r q u e s e j a o i n d i c e c o 1 i -F o r ITI e 

i n i c i a l . 

8 . 2 - ENSAIOS NO COURO - CONTROLE DE QUALIDADE 

A U n i a o I n t e r n a c i o n a l d a S o c i e d a d e de Q u i m i c a s e T e e n i c e s de 

c o u r o s t e r n p r e p a r a d o o s " Met o d e s de A n a l i s e Q u i m i c a s no C o u r o 

deno IT I 1 n a d o s I . U . C . e a s '' N o r m a s de E n s a i o s F i s i e o s no C o u r o 

d e n o m i n a d o s m e t o d o s I . U P . q u e , em s u a m a i o r p a r t e , s a o d e e l a r a d o s 

como o f i c i a i s . 
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As n o m a s D . I . N , p a r a e n s a i o no c o u r o , e d i t a d a s p e l a C o m i s s a o d o 

Nor r a a s A l e m a e s v a l i d a s p a r a a R e p u b l i c * F e d e r a l A l e m a , em s u a 

m a l a r i a d o s c a s e s , de a c o r d o com o s m e t o d o s IUC e I U P . 

8 . 2 . 1 •- METODOS DE ANALISES QUlMICA EM COUROS 

I U C / i •••• C o n s i d e r a c a o g e r a i s e r e p r e s e n t a c a o d o s r e s u l t a d o s d a s 

a n a l i s e s . 

I U C / 2 •••• Tomada d a a m o s t r a , c o n For me I U P / 2 . 

I U C / 3 •••• P r e p a r a c a o do m a t e r i a l d e a m o s t r a p a r a c o r t e . 

I U C / 5 D e t e r m i n a c a o d a u r n i d a d e do c o u r o . 

U I C / 7 -• D e t e r m i n a c a o de c i n z a s e s u b s t a n c i a s m i n e r a l s n a o 

s o l u v e i s em a g u a . 

I U C / 8 D e t e r m i n a c a o do t e o r d e O x i d o de c r o m o . 

I U C / i i •••• D e t e r m i n a c a o d o p H 1 n t e r n o d o c o u r o . 

I U C / i S -• T e s t e de r e s i s t en c 1 a a - F e r v u r a . 

8 . 2 . 2 •- METODOS DE ENSAIOS F l S I C O S EM COUROS 

I U P / i •••• O b s e r v a n c e s g e r a i s . 

I U P / 2 -• T o m a d a d e a m o s t r a s 

I U P / 3 -• Ac on d i c i o n ament o d a a m o s t r a , a + 2 5 Q C. 

I U P / 4 ••- M e d i c a o da e s p e s s u r a d a s a m o s t r a s . 

I U P / 6 M e d i c a o da r e s i s t e n c i a a t r a e a o , ao a l a r g a m e n t o no p o n t o 

de r u p t u r a e o a l o n g a m e n t o a uma d e t e r m i n a d a c a r g a . 

I U P / 8 - M e d i d a de r e s i s t e n c i a ao r a s g a m e n t o . 

I U P / 9 •••• M e d :i. d a d a d 1 s t e n c a o e r e s i s t e n c i a d a -Flo r d o c a u r o . 

I U P / i 0 - E n s a i o d i n a n", i c o d e 1 m p e r m e a b i 1 i d a d e d o c o u. r o . 
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8 . 2 . 3 - TOMADA DE AMOSTRAS SEGUNDO I U C / 2 E I U P / 2 

i •- TOMADA DE AMOSTRA PARA PELES E COUROS PESADOS E LEVES 

a' - Testes ffslco-mecanlcos 
b' - Testes ffslcos-qufmlcos 

2 ~ TOMADA DE AMOSTRA PARA CABEQAS 

a' - Testes ffslco-qufmlcos 

b' - Testes ffslco-mecanlcos 



3 - TOMADA DE AMOSTRAS DE GRUPAO 



8.8.4 ••- PREPARAC80 DO MATERIAL DE ENSAIO 

P a r a a s a n a 1 i se?s qu. i mi.c: a s clo c:our o e n e c e s s a r :i.o cles•!• i b v i l a v a s 

a m o s t r a s com m a q u i n a e s p e c i a l p a r a moe~~lo ou c o r t a r em p e d a e o s 

p e c| u e n o s c o m u m in a t e r i a 1 c o r t a n t e . 

8 . S . 5 - CALCULOS DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS 

1 •••• D e t e r m i n a c a o d a q u a n t i d a d e de a g u a : 

Q u a n t i d a d e de a g u a em % ~ P i •••• P2 >< i 0 0 

P i 

P i - p e s o da a m o s t r a a n t e s d e s e c a 

P £
 ::::

 p e s o da a m o s t r a cl ep o i s em e s t u -Pa a 120Q 0 p o r i h o r a 

2 D e t e r m i n a c a o de c i n z a s : 

S . i •- C i n z a s t o t a i s em % ~ G de c i n z a s t o t a l s s u l - P a t a c l a s 

P e s o i n i c i a l em g r a m a 

2.2 •••• C i n z a s i n s o l u v e i s em a g u a em % ••- c i n z a s t o t a l s s u l - F a t a d a s 

% c i n z a s l a v a d a s e s u l - F a t a d a s . 

3 D e t e r m i n a c a o d o t: e o r cle o x 1 cl o c! e c: r om0 : 

E uma d e t e r m i n a c a o i o c l o m e t r i c a do t e o r de o x i d e de c r o m o , 

Cr 0 . 

S 3 

Q u a n t i d a d e de Cr 0 em % •••• m i ele s o l u c a o de t i o s s u l - f a t o de s o d i o 

8 3 x 0 , 1 N de t i o s s u I - P a t o de s o d i o x 

0 , 0 0 2 5 3 4 x 1 0 0 . 

P e s o d o c o u r o em g r a m a s 

4 •••• D e t e r m :i. n a c a o cl o p H i n t e r n o d o c: o u. r o : 

I n c l i c a a d i Per e n c a e n t r e o pH de uma s o l u c a o e o pH d a mesma 

d e p o i s de d i l u i d a •••• 1 : 10 . 
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5 •- l i e d I d a d a r e s i s t : e n c i a a t r a c a o : 

R e s i s t e n c i a a t r a c a o em daN/cmS
 ::::

 daN c a r g a de r u p t u r a 

cm de e s p e s s u r a x cm tiiametro 

C a r g a de r u p t u r a daN m a x i m a t r a c a o e x e r c i d a no mem e n t o de 
d e s g a r r o . 

6 Med i d a de r e s i s t enc i a a o r a s g a m e n t o o u d e s g a r r o : 

R e s i s t e n c i a ao d e s g a r r o daN
 ::::

 v a l o r m e d i o da c a r g a de d e s g a r r o . 

C a r g a de d e s g a r r o daN
 ::::

 c a r g a d e r a s g a m e n t o i n i c i a l de t r a b a l h o . 

R e s i s t e n c i a ao e s t i r a m e n t o em d a N . c m - i , s e g u n d o a n t i g o met o d e 

D I N 5 3 . 3 8 ? ~ daN de c a r g a . 10 

e s p e s s u r a do c o u r o em mm 

7 •-• E n s a i o d i n a m :i. c o d e i m P e r ITI e a b i 1 i d a d e d o c o u r 0 : 

D e t e r m i n a o t e m p o de p e n e t v a c a o , e- a b s o r c a o d 'agua em m a q u i n a 

a p r o p r i a d a , o p e n e t r o m e t r o . P a r a a q u a n t i d a d e de p e n e t r a c a o s e 

c a l c u l a o a u m e n t o do p e s o d o t e c i d o e s e e x p r e s s a em g.dm-8.h. 

7.2.6 - METODOS DE ENSAIOS DE CORANTES 

METODOS I U F 

A c o m i s s a o i n t e r n a c i o n a l d e s o l i d e z de e o r a n t e s p a r a o c o u r o 

d e s t ingue••••se coITI a s s i g 1 a s I U F ( I n t e r nac i on a 1 Un i o n Fast: e n e s s ) a s 

q u a i s d i t a m a s d i r e t r i s e s e n o r m a s de e n s a i o s a s e r e a l i z a r e m 

n e s t e a s p e c t o . 

I U F 4 0 3 - S O L I D E Z A LUZ EM COURO CURTIDO E TINGIDO OU MESMO AO 

COURO BRANCO 

0 o n s i s t e e ITI S U b m e t e r a ITI 0 s t r a s d e c o u r o s d u r a n t e 8 4 h o r a s a 1 u z 

n a t u r a l o u a l u z a r t i f i c i a l na l a m p a d a de x e n o n . 
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9.0 •- B I B L I O G R A F I A 

BAC!<, hie 1 s o n •••• Me t o d o l o g :i.a d © F'r o j et: o de Produfc o s 

I n d u s t r i a l s 

Ed i t o r a G u a n a b a f a Do i s 1 9 8 3 . 

BELAVSKY, E u g e n i o 

0 C u r t u m e n o B r a s i 1 

L i ' v r a r i a d o G l o b o S / s , 1 9 6 5 - P o r t o A l e g r e -• RS 

PP s . , 8 2 , 3 4 a 8 6 . 

BR A I L E E CAVALCANTI, P.M. o J.W.A. 

M a n u a 1 d o 7 r a t a ITI e n t o d e A y u a s R e s i d u a i s I n d u s t r i a i s 

CETE3B •••• ABES •••• SAO PAULO •••• 1 9 7 5 . 

COURO, R e v i s t a do 

A r t i g o e n t i t u l a d o " P e r s p e c t i v a p a r a o a n o 2 0 0 0 era r e l a c a o a o s 

r e s i d u o s d a i n d u s t r i a d o o o u r o " . 

N Q 6 2 , S e t e m b r o / O u t u b r o / 8 8 . 

N o v o l-l a m b u r g o - R S . 

PP s . , 45 e 4 6 

•••• V e d e ITI e c: u ITI P a r a c / t & c n i c: o e m c u r t .1 c :i. o n 
2a, E d i c i o n R e v i s a d a a A m p l i a d a 

BAS F A k 1 1 c n g e s e 11 s c h a . f t 
P P s . , 2 3 7 , 8 3 3 , 8 3 9 , 8 4 0 , 8 4 1 , 2 4 4 , 2 4 5 , 8 4 7 , 2 4 8 , 8 4 9 , 8 6 8 . 

CHI - Con f e d e r a c a o Nao i on a 1 d a I n d u s t r i a 

Como i n i c i a r uma i n d u s t r i a do c a l c a d o s 

P P s . , 9 , 1 1 , 1 5 , 1 7 , 1 3 , 19 o 8 0 . 

I n d u s t r i a s Q u i m i c a s , HENKEL 3.A. 

C o n t r i b u 1 n d o p a r a a ITI e 1 h o f i a d o ITI O i o a ITI b i e n t e 

F o l h e t a Exp Iicat1vo 

Sao P a u l o •• SP. , 1 9 8 8 . 

T a r s o J o s t , P a u l o do 

T r a t amen t o d o EF1 u e n t e s de C u r t u m e s 

M a n u a l s CNI ( C o n f e d e r a c a o N a o i o n a 1 d a I n d u s t r i a ) 

1 0 5 


