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RESUMO

Apresentar informag¢des basicas para a devida
implantagdo e desenvolvimento de uma indistria coureira é o

ocbjetivo generalizado desse projeto.

A abordagem do lay-out, fluxograma, organograma,
sequéncia das operagdes quimicas e fisicas e devidos
controles, investimento devido, bem como calculos para o
processamento de 1.000 peles diarias, constitui o aparato
informativo para a devida implantagdo da empresa, expressando

no corpo do projeto, ora apresentado.

Como instrumento técnico-econdmico-social, o projeto
visa contribuir para o desenvolvimento regional e
coﬁsequentemente estadual, como também, serve de suporte
informativo para empresdrios e especialistas da Aarea de

curtume.



RESUME

Montré information Basiliares poor p’implantation et
développemen d’une 1industie de tannage c¢'este p’objectif

principal de ce projet.

Quand nous abordons le lay-out, flux/organisation,
sequence de las operation chemie physique bien controlé,
p’ investiment etaussi les calcul pour le proces de 1.000 peaus
pour Jjours, for me le pompe informatif pour 1'edification
1" entreprise, qui est montré dans le corp’s du projet, dans pe

moment.

Comme instrument technique-économique-social, le
projeto donne use contribuition pour le développement régional
et consequentement état, oussi donne un suport informatif pour

les entrepreneur et les spécialiste de la surface de tannage.



INTRODUCAO

A implantagdo de unidades produtivas, que absorvam o
potencial humano e material das regides em desenvolvimento,
assim controlando o éxodo para os grandes centros industriais,
é o caminho certo para impulsionar o progresso no Brasil. Um
pais gigante, desmembradc em regides, que deve crescer
conjuntamente, para atingir um estadgio econdmico, social e
politico, caracterizado por altos indices de rendimento dos

fatores de produgéo: recursos naturais, capital e trabalho.

Pensando nestes termos, o projeto ora exposto
mostrard a viabilidade de construgdo de uma indistria de
curtume em condigdes de produzir o wet-blue, onde sera
estabelecida uma linha de agdo sistematica, moderna e acima de

tudo operacional para a implantag@o do Curtume Queiroz Ltda.



OBJETIVO

O projeto industrial é um conjunto de informacgdes
internas e externas ao curtume, que permite avaliar a
viabilidade de edificagdo de um empreendimento, e delimitar as
diretrizes administrativas de planejamento, coordenagdo e

controle das atividades da empresa.

Este projeto visa a implantagdo de um Curtume Queiroz
Ltda na cidade de Bezerros, regidio semi-arida de Pernambuco,
que integra a atividade de beneficiamento de peles para
fabricagdo do wet-blue. No seu conteido  programatico
especifica informa¢des de localizagdo, aspectos fisicos e

particularidades técnicas.

Portanto, com base nestes principios tem-se os
requisitos necesséarios para a construgdo do Curtume Queiroz
Ltda. Com o objetivo de contribuir para a expansdo do Distrito
Industrial, desenvolver a regido e ampliar o mercado de

trabalho local formando mdo-de-obra especializada.



1.0 ASPECTOS GERAIS DO CURTUME

1.1 - LOCALIZACAOQ

Curtume Quelroz Ltpa

BR - 232, Km - 104, Bezerros.

O surgimento dessa unidade industrial tem ©por
objetivo, beneficiar “o couro vacum” ou seja, transforma-lo em
um produtc de grande aceitagdo por todo mercado coureiro

dentro e fora do pais.

Sua localizacdo se da& no Municipio des Bezerros,

regido semi-4rida do Estado de Pernambuco.

O Curtume Queiroz Ltda, é uma sociedade por cota de
responsabilidade limitada, constituida em 30/06/1995, com sede
no Distrito Industrial dos Bezerros nos lotes 2 e 3, quadra B,

préximo a BR - 232 Km - 104.

Seu terreno compreende uma &area de 30.000 w,

distanciando 3 Km do centro da cidade.

A existéncia dessa empresa, proporcionou grandes
beneficios sociais, como também a geragdo de oportunidades de
empregos e seus reflexos positivos na melhoria das condigdes

de vida do municipio.



De fato a geragdo de empregos (novas oportunidades de
trabalho) &€ preponderante, mas entre outras tém-se as

seguintes:

e Formagdo de mdo-de-obra especializada no municipio;

e Vantagem cambial para a economia do pails, Ja que parte

da produgdo destina-se ao mercado externo.

Esse curtume industrializa o couro wet-blue com uma
produgdo de 1.000 (mil) couros/dia. Mensalmente produz uma
quantidade de 71.742,144 m’® wet-blue que se destinard ao
mercado interno e externo, alcangando cifras de faturamento

bruto mensal de USS 1.147.874, 3.

" Além do produto principal que é o couro propriamente
dito, existem ainda os sub-produtos como: raspas, cabegas e
grupons que se destinardo a fabricaglo de artefatos de couro;
aparas caleadas <que servirdo de matéria-prima para a
industrializag¢do de gelatina comestivel, do coladgeno para os

cosméticos, para o chiclete, para a margarina.

1.2 - ABASTECIMENTO E CARACTERISTICAS INDUSTRIAIS

A &gua, como produto auxiliar, desempenha um papel
considerével na fabricagdo do couro polis suas propriedades tem

influéncia nas operagdes que a necessitam.



E' de primordial importédncia a qualidade da &agua gque

serd colocada a disposigdo do processo produtivo.

A &4gua deverd, na medida do possivel, ser pobre em
matéria orgénica, conter reduzido numero de bactérias e

apresentar dureza nula ou relativamente baixa.

O Curtume Queiroz localiza-se na cidade dos Bezerros,
nas proximidades do Rio Ipojuca, rio esse que sera a fonte de
abastecimento principal da indiastria. Sua &gua apresenta todas

as qualidades exigidas para processar COUros.

Como fonte complementar para administragéo,
restaurante e banheiros, o fornecimento é feito pela COMBPESA

(COMPANHIA PERNAMBUCANA DE SANEAMENTO) .

1.2.1 - ENERGIA E COMBUSTIVEL

No fator energético, a cidade dispde da CELPE
(COMPANHIA ENERGETICA DE PERNAMBUCO). Entretanto, a indistria
possui sua prépria casa de forga com gerador de energia,

compensando  a falta de energia elétrica em alguma

eventualidade.



1.2.2 - TRANSPORTES

O transporte é de primordial importédncia para as
relagdes que envolvem o curtume, englobando deste a compra de
produtos quimicos, matéria-prima e transporte do produto
“beneficiado - couro wet-blue.

E de fundamental importdncia a aquisicdo de

caminhdes, pelo curtume, para suprir as necessidades basicas.

Para o transporte interno na fabrica, utilizaremos a

empilhadeira.

1.2.3 - PROTECAO CONTRA ENCHENTES

O local da &rea construida para o curtume deveré
apresentar uma boa declividade a fim de que as &aguas sejam
conduzidas espontaneamente com o auxilio do terreno, evitando

a deposigdo e acumulo de liquidos.

1.2.4 - PROTECAO CONTRA INCENDIO

O projeto da indistria estabelece locais de colocagdo
de hidrantes e extintores de combate a incéndios, das
afixac8es de avisos de seguranga de trabalho, como proibigdo

do uso de cigarros em lugares de agrupamento de pessoal e



material, tais como almoxarifado, restaurante, laboratoérios,

entre outros.

As instalagdes elétricas prediais estdo de acordo com

as normas estabelecidas pela ABNT - ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS.

1.3 - MATERIA-PRIMA

A cidade dos Bezerros possui uma excelente
localizagdo para a aquisigdo da matéria-prima. S&8o varios os

estados de facil acesso rodoviério.

1.3.1 - RECEBIMENTO DE PELES

De acordo com o Decreto Lei n® 6.558 de 11/12/40 o
Ministério da Agricultura regula e dispde sobre o assunto de

peles e couros classificando-os em:

GRUPOS - Verdes ou frescas, salmouradas e salgadas.

O curtume em questdo, comercializa 100% das peles in
natura em estado salgado, adquiridas no interior Pernambucano

e nos estadosde Alagoas, Bahia e da regidio centro-oeste.



Salgadas é o tipo de conservagdo mais comum no
mercado coureiro por ser um método bastante eficaz, no qual o
sal penetra na pele e produz um desinchamento das fibras

fazendo com que a pele verde perca cerca de 25% de sua umidade

inicial, ficando com 35-40% de &gua.

Uma boa salgagem serd obtida quando tratadas com sal
médio (granulometria de 1 - 5 mm) e empilhadeiras durante 21
dias em “cura”. Se necessario deve-se Jjuntar bactericida ao

sal. Estas peles se conservam de 180 a 360 dias.

CLASSES - De acordo com cada tipo de couro que for
comercializado, serad feita a classificagdo como: 1%, 22, 32, 42

ou refugo.

TIPOS - O tipo de pele usada neste curtume serd a bovina,

que posteriormente seréd processada em wet-blue.

1.3.2 - DEFEITOS DAS PELES

Os defeitos apresentados pelas peles, podem ter
diferentes origens. Alguns s8o produzidos durante a vida do
animal e outros sdo causados durante a esfola e a conservagéo.
Ainda ocorrem defeitos eventualmente originados no

processamento das peles em couros.



DEFEITOS ORIGINADOS DURANTE A VIDA DO ANIMAL

Marcas de fogo;

Defeitos causados durante o transporte dos animais;

e Arames farpados;

Defeitos causados por carrapatos.

DEFEITOS CAUSADOS NA ESFOLA

Uma esfola irregular, sem cuidados pode produzir na
pele um formato defeituoso, refletindo no seu aproveitamento,

pois nem todas as partes apresentardo a mesma textura e

qualidade.

Além das deformidades no formato poderdo ocorrer
outras falhas provocadas por cortes na esfola, e segundo a
profundidade atingida, pode ocasionar a desvalorizagdo da

matéria-prima.



DEFEITOS PRODUZIDOS NA SALGA

Certos tipos de bactérias se desenvolvem em solugdes
saturadas de sal. Estes tipos de bactérias sd8o chamadas de
bactérias “haléfilas”. A agdo bacteriana pode ocasionar uma
série de transforma¢des, entre as quais o afrouxamento dos
pélos, por agdo de enzimas sobre a camada germinativa. A
matéria-prima que apresentar afrouxamento dos pélos, deve ser

processadas imediatamente.

As indica¢des de proliferagdo bacteriana podem ser: O
carnal meloso, perfuragcdo da flor, manchas vermelhas, manchas
de sal (visiveis apdés a depilag¢do), manchas de dcidos graxos e

aquecimento das peles.

DEFEITOS ORIGINADOS DURANTE O PROCESSAMENTO DAS PELES

Em todas as etapas de processamento podem ocorrer
defeitos. Tanto nas operagdes de ribeira como de curtimento,
podem surgir defeitos além dos j& existentes nas peles cruas.
O resultado pode ser constatado nos couros obtidos:
Precipitacgdo do carbonato de calcio sobre a flor,
daescascamento e rompimento da flor, surgimento de rugas e

defeitos causados por uma md requlagem das mdquina.
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1.3.3 - COMPOSICAO QUIMICA DA PELE

Agqua — 61%
Lipideos —— 02%

Substéncias Minerais—01%

Proteinas
e Globulares —— 01%
e Fibrosas —_ 34%

OQutras substéncias — 01%
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2.0 - LAY-0UT

2.1 - INTRODUCAO

O lay-out ou arranjo fisico é a maneira como homens,

magquinas e equipamentos estdo dispostos na indistria de

curtume.

Para que haja uma elaboragdo do lay-out faz-se
necessario o conhecimento do volume de produgéo,
dimensionamento do projeto dos produtos, tipo de produto,

produgdo e selegdo dos equipamentos produtivos.

Assim, o lay-out é o perfil, a estrutura e a
disposigdo estrutural do funcionamento de uma indastria,
visando obter ¢ melhor resultado técnico, econdmico e
financeiro. E que serd elaborado a partir do efeito e exato

conhecimento dos objetivos da empresa.

2.2 = OBJETIVO

Redugdo no custo e maior produtividade através de:

Melhor utilizag@do do espago disponivel;
Redugdo da movimentagéo de materiais, produtos e pessoal;
Fluxo mais racional (evitando paradas no processo de

produgéo)

12



Menor tempo de producgdo;

Melhores condig¢des de trabalho.

2.3 - ESPACO DISPONIVEL NECESSARIO

Um curtume exige um espago apropriado para sua
atividade industrial. A escolha de uma Area que comporte a
fabricagdo do courc em todo seu processamento da ribeira:
Remolho - Caleiro - Descalcinagdo - Purga e Piquel, do
curtimento, considerando a produgdo de couros wet-blue. Isto
significa a disposig8o das mAquinas, dos equipamentos, das
diversas seg¢des, da organizagdoc do processo técnico de

produgédo no espago fisico disponivel.

2.4 - AREAS DO ARRANJO FISICO DO CURTUME

O espago fisico de um curtume, quanto ao seu melhor

arranijo, deve se referir aos itens:

- Area de recebimento do material;

- Armazenamento do material bruto ou semi-acabado;

- Armazenamento em processo;

Espera entre operagdes;

- Areas de armazenamento de material acabado ou a sair;
- Entrada e saida da fébrica;

- Estacionamento;

oo o (O - N = I & O - (R -
|

- Controle de frequéncia dos empregados (entrada e saida);
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- Segdo de ribeira;

- Area das maquinarias;

- Segdo de curtimento;

- Area de expedicd@o do material;
- Banheiros;

Secretaria;

- Diretoria;

- Contabilidade e recepgdo;

- Laboratério Quimico;

- Sala dos Técnicos;

- Bebedouros;

ad H mnm B oo "»oo B2 B B g H
]

- Departamento de pessocal- Relagdes Humanas - Assisténcia

Social.

2.5 - POSSIBILIDADES DE FUTURAS AMPLIACOES

Espera-se que durante as atividades normais, o
curtume venha a se expandir, devido a um aumento de mercado, a
uma melhoria face a concorréncia, ter melhor nivel técnico e

grande poder de marketing.

No caso de ampliagdes, a empresa deve estar preparada
para enfrentar quaisquer percalgos. Sobretudo quanto a pregos,
produtos similares, redugdo de custos, implantagdo de novas
tecnologias e novas pesquisas mercadoldégicas. A sobrevivéncia
de um curtume depende exatamente dos fatores: Teécnico -

Administrativo - Econdmico.
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A seguir citamos alguns acontecimentos normais dentro
da dindmica de uma empresa, que por alterarem os membros da

equagdo de produgdo, provocam a necessidade do estudo do lay-

513 § o

a - Mudanga no projeto do produto;

b - Novo produto;

¢ = Melhoria das condigdes de trabalho e redugdo de
acidentes;

d - Variagdo na demanda do produto;
- substituigdo de equipamento;
- Mudanga no processo produtivo;

Mudanga no mercado de consumo;

P H 0
I

- Introdugdo de novos métodos de organizagdo e controle;

-
I

Redugdo de custos.

2.6 - CARACTERISTICAS GERAIS DO ARRANJO FISICO LAY-QUT

Os principios mais importantes para a construgdo de

prédios para curtume moderno sdo os seguintes:

2.7 - O FUNDAMENTO (BASE)

E necessario fazer o fundamento elevado, para ter a

possibilidade de resolver bem o problema de canalizagédo,

15



essencialmente dos tanques e além disso como j& indicamos,

facilitar os transportes com caminhdes.

2:8 = g -PESO

Parte de alta importéncia, pois de sua dqualidade
depende o transporte interno do curtume. Em uso generalizado,
deve-se usar o piso a base de cimento e concreto, com a
formagdo de lajotas, apresentando tais materiais grande

resisténcia a solugdes e produtos utilizados no processamento

de peles.

2.9 = A CANALIZACAO

Preferivelmente deve ser feita dentro do curtume nos

canais abertos, para facilitar o controle e limpeza.

Fora do prédio, se fard uso de tubulagdes de
concreto, apresentando uma inclinagdo em seu nivel ndo menor

que 0,35% causada pelas grandes concentragdes de &guas

residuais.

2.10 - ILUMINACAO

Do ponto de vista de organizagdo do trabalho, a
produtividade depende muito do modo como o trabalho e o lugar

de trabalho sdo preparados e edquipados.

16



.Com base neste par@metro é que disporad o curtume nas
suas paredes laterais de grandes janelas, as quais fornecerdo

suficiente iluminagdo natural durante o dia.

A noite, teremos iluminagdo fornecida por lampadas

fluorescentes que sdo fortes e econdmicas.

2.11 - INSTALACOES SANITARIAS

As instalagdes sanitarias, s&o de grande importéncia
em um curtume, pois propiciam uma boa educagdo e saide para os
empregados, evitando varias doengas profissionais causada pelo

curtume.
Para cada 25-30 operarios teremos: 1 W.C., também

ser8o construidos armidrios para os operarios guardarem seus

materiais de trabalho.

2.12 - VENTILACAO

Conforme regra de higiene industrial, nos locais de
trabalho, deve-se ter uma &rea minima de 2.70 m’ por pessoa, o
volume do ar deve ser de 70 m por pessoa por hora. Sera
construido de Jjanelas e combogbds para facilitar a secagem

aérea, como também a iluminagéo.

17



2.13 - INSTALACAO DE AR COMPRIMIDO, AGUA E ELETRICIDADE

A agua e a eletricidade, serdo de boa qualidade o que

é€ no minimo requisito basico para o funcionamento do curtume.

O ar comprimido seréd usado para mexer os caleiros, os

liquidos em tanques, para limpeza das maquinas.

2.14 - BEBEDOUROS

Localiza-se em pontos estratégicos do curtume,
resolvendo o© problema da higiene. A &gua deverad ser potavel,
tratada com cloro, a qual deve ser servida ao grande numero de

pessoas em quantidade e qualidade suficientes.

2.15 - CARPINTARIA E OFICINA MECANICA

Localizam-se na parte externa do curtume e préximo da
produgdo, possibilitando solugdoc de eventual problema de

maneira rapida e sistemAtica.

2.16 - CASA DE FORCA

Localizam-se na parte externa da infra-estrutura

maior do curtume, porém, préxima de setores vitais: produgdo,

18



oficinas, possibilitando o seu acionamento caso haja algum

blecaute.

2.17 - LABORATORIO

Localizam-se na parte externa do curtume. O
laboratério deve fazer ©periodicamente os cdlculos de
fabricagéo, controlar a qualidade de todos os produtos
quimicos e matérias primas que entram na fabrica e corrigir
constantemente, através de ensaios quimicos todos os processos
de fabricagdo, conseguindo assim, as qualidades estaveis do

produto fabricado.

0 trabalho do laboratério & de fundamental
importéncia por ser nele, realizada todas as pesquisas para

melhoramento e barateamento de fabricagdo.

2.18 - ADMINISTRACAO

Situada na parte frontal do curtume, possibilitando o

fluxo interno e externo de informagdes da indistria.

2.19 - AIMOXARIFADO GERAL

Depdésito para estocagem de produtos  quimicos

destinado ao setor de produgéo.
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2.20 - SALA MEDICA

Localizada na parte externa do curtume para prestar

assisténcia aos funcionérios.

2.21 - SALA DOS TECNICOS, ENGENHEIROS E ESTAGIARIOS

Local destinado aos funcionérios diretamente
responsdveis pelo bom desempenho da empresa, onde haveré
reunides de todos os setores produtivos, como também avaliagdo

dos resultados provenientes das andlises quimicas.

2.22 - CURTUME P1LOTO

Equipado com pequenos fuldes onde serdo realizados
testes preliminares e experiéncias com produtos quimicos,

antes de entrarem em processamento na produgdo.

2.23 = COBERTURA
Esta deverd ser do tipo “WSHED”, pois facilitarad a
emiss&@o de luz natural e ventilagdo, concorrendo para uma

melhor utilizacdo do espago superior, pois facilitard a

construcdo de edificagdes internas, devido & utilizagdo de um

20
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telhado & base de telhas de amianto, oferecendo, assim, uma

cobertura de baixo peso em relagdo a telhados convencionais.

2.24 - REFEITORIOS

Encontra-se na parte externa do curtume, devido ao

odor desagradavel que h&d no setor fabril.

2.25 - GUARITA/POSTO DE FREQUENCIA

Localizada na entrada do curtume, Jjuntamente com a
sala de ponto de frequéncia dos empregados, permitindo o
controle eficiente e sistematico dos funcionarios da empresa e
o atendimento cortés as visitas e representantes comerciais,

como também, zelando pela seguranga e bem-estar da industria.

2.26 - SEGURANCA INDUSTRIAL

A CIPA (Comiss&@o Interna de Prevengdo de Acidentes),
é¢ um 6rg8o responsavel pela seguranga da indistria cujo
objetivo é o bem estar dos funciondrios no ambiente de

trabalho. Este departamento ficard localizado na parte externa

da infra-estrutura.
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2.27 - HIDRANTES

Estes podem ser 1internos e externos e devem ser
distribuidos de forma a proteger toda a Area da empresa por
dois fatos simulténeos, dentro de um raio de 40 m (30 m de

" mangueiras e 10 m de jato).

As mangueiras devem permanecer desconectadas, conexé&o
tipo engate répido, enrolados convenientemente, e sofrer

manutengédo constante.

2.28 - HIGIENE INDUSTRIAL

Nos locais de trabalho, é fundamental a higiene e a
limpeza, pois sb6 assim serd possivel evitar doengas,
getalmente causadas por elementos téxicos. E necessario aos
trabalhadores se sentirem bem no local de trabalho, pols assim

a sua produgdo seré alta.

Alguns principios bésicos podem reduzir a intensidade
de riscos industriais, tais como: ventilagdo geral e local
exaustiva, substituigdo do material, mudanga de operagdes,
equipe de pessoal, manutengdo dos equipamentos, ordem e

limpeza.
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2.29 - ESPECIFICACAO DE EXTINTORES

LOCALIZAGAO TIPOS
Quadros Elétricos ' Classe C
Interruptores e GAs Carbénico
Compressores e P4 Quimico
Almoxarifado de Material de Classe A
ribeira, curtimento ele Extintor de Espuma
barraca e Hidrantes
Escritério - Materiais de Classe C
Expediente - Laboratérios ® GAs Carbénico

® PO Quimico

Fonte: Revista do Couro - Margo 89.

Localizar visivelmente os extintores, protegé-los
contra choques, ndo cobri-los com pilhas de material; ndo
deve-se afixé-los em paredes de escadas e ndo deve ficar a

mais de 1.80 m do solo.
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2.30 - FLUXOGRAMA - LAY-OUT

entrada de insumos

matéria-prima quimicos

BARRACA

Ribeira
REMOLHO
CALEIRO
DESCARNE-
DIVISAO
DESCALCINAGAO
PURGA

PIQUEL
CURTIMENTO
DESCANSO

couroc wet-blue

CLASSIFICACAO
MEDIGAO
EMBALAGEM
EXPEDICAO

24



2.31 - MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

NUMERO
DIMENSOES-DxL
CAPACIDADE
VOLUME INTERNO
POTENCIA
ROTACAO

NUMERO
DIMENSOES-DxL
CAPACIDADE
VOLUME INTERNO
POTENCIA
ROTAGAO

25

2:31.1 - FULOES DE REMOLHO/CALEIRO

04

4,0 x 4,0
7.000 kg
25.000 litros
29 EV

4 rpm

2.31.2 - FULOES DE CURTIMENTO

06

3,5 x 3,0
6.000 kg
22.000 litros
30 cv

8 rpm




2.31.3 - MAQUINA DE DESCARNAR COUROS

MARCA DC 31P - SEIKO
NUMERO 01
LARGURA UTIL (rmm) 3150

ESPACO OCUPADO 5400 x 1650
POTENCIA (Kw) 65

PESO (Kg) 9000

VOLUME (m’®) 12

PRODUGAO HORARIA 130 couros/h
PESSOAL 02

2.31.4 - MAQUINA DE DIVIDIR COUROS

MARCA DV SEIKO
NUMERO 01
LARGURA UTIL (mm) 1800

ESPACO OCUPADO 4600 x 1350
POTENCIA (Kw) 38

PESO (Kg) 5000

VOLUME (m’) 17,5

PRODUCAO HORARIA 150 couros/h
PESSOAL 02
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2.31.5 - MAQUINA DE REBAIXAR COUROS

MARCA RB 18 SEIKO
NUMERO 02

LARGURA UTIL (mm) 1800

ESPACO OCUPADO 4680 x 1650
POTENCIA (Kw) 51

PESO (Kg) 7300

VOLUME (m°) 12,8

PRODUCAO HORARIA 100 couros/hora

2.31.6 - MAQUINA DE ENXUGAR COUROS

MARCA EX 30 SEIKO
NUMERO 02
LARGURA UTIL (mm) 3000

ESPAGO OCUPADO 4180 x 2300
POTENCIA (Kw) 41

PESO (Kg) 11500
VOLUME (m®) 12

PRODUGAO HORARIA 80 couros/hora
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2.31.7 - MAQUINA DE MEDIR COUROS

MARCA

NUMERO
POTENCIA (Kw)
DIMENSOES DxL

PRODUCAO HORARIA

PESSOAL

28

ENKO

01

07

4,5 x1,%9m
130 couros/h
02



3.0 ARFAS DO SETOR DE PRODUCAO

3.1 - BARRACA

Neste local a matéria-prima €& recebida, feita a

pesagem, classificagdo, conservagdo e estocagem.

Na barraca s&o realizadas as devidas aparas das

orelhas, rabo, mamas, genitais e patas.

A temperatura deve estar entre 18 - 25°C, ter boa

circulagdo de ar e uma umidade relativa em torno de 60 * 5%.

O piso é de concreto com canaletas para facilitar o

escoamento da salmoura.

A iluminagdo é natural e artificial com Jjogos de

lémpadas fluorescentes.

Na barraca contém cavaletes, facas, estrados de

madeira, luvas, botas e uma balanga com capacidade para 6.000

Kg de couros salgados.
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3.2 - REMOLHO E CALEIRO

Neste setor sairdo a maioria das estruturas e
substdncias que compdem o couro, acontecendo a rehidratacdo,

depilagio e descarne das peles.
A carga das peles é fundamental para a composigdo das
receitas pois as percentagens para os produtos quimicos e

dgua, precisam ser coerentes com seu peso.

O piso serd de concreto aspero e a iluminag¢do natural

com lampadas fluorescentes.

O setor de remolho e caleiro é composto de:

Quatro (04) fuldes;

e Uma (01) magquina de descarnar;
o Uma (01) mdquina de dividir;
e Uma (01) balanga.

3.3 - CURTIMENTO

Depois do descarne e divisdo em linhas, as peles
serdo pesadas e submetidas a uma série de pré-tratamentos

antes do curtimento propriamente dito.
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E neste setor onde serdo realizados os processos de

descalcinagdo, purga, piquel e curtimento, isto é, a

transformagdo da pele bovina em couros wet-blue.

Além dos fuldes, o setor possui &reas destinadas ao

descanso dos courcs apds o curtimento. Ainda nesta Aarea, é

realizada a operagdo de desaguar.

couro,

O setor de curtimento é composto de:

Seis (06) fuldes;

Duas - (02) mAquinas de desaguar;
Trés (03) mesas;

Trés ({03) cavaletes;

Dez (10) facas;

Vinte (20) estrados de madeira;

Duas (02) mAquinas de rebaixar.

.4 - CLASSIFICACAO E EXPEDICAO DO COURO WET-BLUE

Neste setor serd realizada a classificagdo final do

medicdo, embalagem e expedigdo do wet-blue.

0O setor de curtimento contém:
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Material para Embalagem;

e Dez (10) estrados de madeira;
¢ Um (01) aquaboy;
e Uma (01) mdguina de medir couros.

3.5 = PROCESSOS QUIMICOS E MECANICOS

Os processos quimicos tornam as peles do animal em

material estédvel e imputrescivel (couro).

No curtimentoc a natureza fibrosa da pele é mantida,
porém as fibras s8o previamente separadas pela remogdo do
tecide interfibrilar e pela agdo dos produtos quimicos; em
sequida as peles sdo tratadas por substéncias denominadas

curtentes, que a transformardo em couro.
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4.0 TEORIA -~ TECNOLOGIA APLICADA

Nesta etapa sdo removidas todas as substéncias

indesejaveis ao processo de industrializacgéo.

4.1 - REMOLHO

As indistrias de curtume recebem peles em estado

desidratado por estarem conservadas em processos de salga.
A operagdo de remolho rehidrata as peles a fim de
4
restaurar o teor de &gua existente no material in vivo; remove

o sal das peles salgadas e as impurezas em geral, bem como

ocasiona um ligeiro intumescimento.

4.1.2 - FATORES DE INFLUENCIA NO REMOLHO

Temperatura - Devera ser em torno de 18 - 20°C.

e Temperaturas elevadas exigem tempos menores;

e Temperaturas baixas exigem tempos maiores.
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Qualidade da Agua - Devera ser pobre em matéria orgénica;

conter reduzido numero de bactérias e apresentar dureza nula

ou relativamente baixa.

Movimentagdo do Banho - Deveréd ser em torno de 3 - 4 rpm

para evitar a concentragdoc de bactérias em algumas regides da

pele; favorecer a homogeneizagdo do sistema e acelerar o

processo de remolho.

# RotagBes superiores a 4 rpm, causardo um desgaste a

ELBT.

4 ;
Tipo de Conservagdo - A operagdo vaia de acordo com o tipo

de conservagéo:

e Por ndo apresentar maiores problemas;
e Salga e secagem requer um tratamento mais intenso;

¢ Secagem exige um tratamento especial.

Tempo - Varia de acordo com o tipo de conservagdo, volume

do banho, qualidade da &agua, temperatura.

Em caso de peles salgadas, o remolho ocorre com
relativa facilidade, pois o sal existente nas peles forma

salmoura que iré favorecer a remogao do material
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interfibrilar. O tempo de remolho para peles vacum é de quatro

horas.

Deve-se, portanto, fazer um controle nesta operagao

para ndo ocasionar danos as peles como:

o Uma operagdoc excessiva ocasiona couros vazios e flor

solta;

© Uma operagdo insuficiente ocasiona couros duros e com

flor quebradiga.

4.1.3 - PRODUTOS UTILIZADOS

Bactericidas - Impede o desenvolvimento bacteriano.

Uso: 0,05 - 0,08%

- : / & s .
Tensoativos = Diminul e a tensdo superficial da agua

facilitando a penetragido dos produtos quimicos.

Uso: 0,1 = 0;:2%

Auxiliares - Proporciona um remolho eficiente.
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e Cloreto de Sédio (NaCl) - Tem efeito liotrépico.

Usc: 3 = 5%

® Bicarbonato de Sddio (NaHCO;) - Utilizado em peles

secas.

Usos 0,3 = 1%

e Sulfeto de Sdédio (NaS) - Utilizado para elevar o pH
9,0- 9,5, ndo ocasionando o ataque bacteriano. O sulfeto

déd inicioc a uma leve depilagédo.

Use: 0,3 - 0,5%

» Acido Fdérmico (HCOOH) - Utilizadoe quando se pretende

preservar o pélo e solubilizar as proteinas com seu

efeito liotrépico.

Usos 0;1 — 0,2%
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4.2 - CALEIRO

Sua fungdoc & remover os pélos e o sistema epidérmico
preparando as peles para as operagdes posteriores do ponto de

vista da micro estrutura:

e Agdo quimica para os pélos;
e Agdo quimica no colédgeno, elastina e reticulina;
e Intumescimento do couro;

e Abertura da estrutura fibrosa.

~

DEPILACAO

As  substéncias depilantes atacam o revestimento
epitelial de foliculos pilosos, decompdem a capa do tecido
conjuntivo e por conseguinte, quebram a ligagdo da raiz da

pele do cério (colagénio).

Quimicamente pode-se explicar que se quebra o ponto

dissulfidrico da cistina, produzindo a cisteina.

~
CO cistina NH
CH - CH, —\—s = SCH,CH
NH cisteina cisteina &)
o

queratina
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12 REACAO: Hidrélise da Queratina

(OH) g grupo tidlico
HC-CH;-S ----5-CH;~CH ———yp CH-CH,;—-SOH + HS-CH-CH_
Alcalis Ac. Sulfénico

pH = 11,5 = 12,0

-CH-CH,~-SOH + Na;S — 3 CH-CH;-S Na' + NaOH
Sulfeto
de Sdédio

CH-CH,-SOH + SH;NH; ———» HC-CH,-SNHCH; + H;S

4.2.1 - EFEITO QUIMICO

SISTEMA CAL-SULFETO

REEOES .

Na,S + H,0 ——> NaHS + NaCOH
2NaHS + Ca(OH), — Ca(HS), + 2NaOH
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As reagdes quimicas do caleiro geram uma mudanga de
relagio ontre grupos écidos e basices; modifica o P.I. do

cério e por isso tem grande efeito para a sua microestrutura.

No caleiro, o colédgeno pode  combinar-se com
apreciével quantidade de A&lcali. Pelo fato do colageno

apresentar cadeias laterais com grupos ionizaveis (NH;").

Além da reagdo com &lcali, ocorre no caleiro outras

reagdes quimicas.

Assim, a formag&o de amdnia e de outras estruturas
nitrogenadas, e do ponto isoelétrico é deslocada de 7,0 para

5,0 durante a encalagem.

INCHAMENTO :

Osmético - O inchamento acontece com a diminuigdo do
comprimento da fibra causado pelo aumento da coesdo interna

das fibras, dando couros mais duros.

Liotrdpico — Ocorre o inchamento, ndo havendo a diminuigdo

da fibra. Ocorre quando a pressdo de intumescimento € maior

que a coesdo interna das fibras.
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4.2.2 - FATORES DE INFLUENCIA NO CALEIRO

Tempo = Entre os fendmenos verificados no caleiro, o
intumescimento e a abertura da estrutura fibrosa tornam-se

evidentes.

A cal é responséavel por este efeito. Sua agdo ndo

eve ser apenas superficial, mas ém efetuar-se em
d §o) perf i g tamb fet

profundidade; para tanto é necessario haver penetragdo da

mesma .
Os caleiros com tempos muito curtos apresentam
elevado teor de cal nas zonas externas, e baixo teor nas zonas

internas.

Com tempos de operagdo mais longos (18 a 24 horas), a

distribuig8o é mais uniforme.

Temperatura - A temperatura maxima serd a 30°C, pois acima

dela acarretaré perda de resisténcia, de substéncia démmica,

tornando a operagdo gelatinosa.

Rotagdo - Deve funcionar em torno de 3 = Srpm.
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Durante a operagdo de caleiro, o teor de hidréxido de
cdlcio na solugdo, diminui. A movimentagdo mantém a solucéo

saturada,-. homogeneizando o sistema.

Uma movimentagdo excessiva tem efeito prejudicial

sobre a flor.
4.2.2 - CONCENTRACAO DOS PRODUTOS
Cal = Como fontes de ions OH, a cal serve muito bem,
tomando por base a sua pequenas solubilidade em agua.
A cal favorece o intumescimento das peles.

Ex.: Ca(OH),.

Sulfureto de Sédio - E o mais usado no curtume pois &

forte e produz efeito desejado.
0 sulfureto de sédio tem agdo dupla como depilante e

como fonte de ions OH.

Ex.: Na,;S

Auxiliares - 0Os auxiliares sédo indicados para manterem os

produtos de caleiros por mais tempo em suspensdo; possibilitar

uma maior penetracdo dos agentes gquimicos no caleiro; as
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secreqgdes sebaceas sdo facilmente eliminadas apés o caleiro;

evita a formagdo de rugas, diminui o perigo de flér crispada,

etc.

4.3 - DESCARNE

Ao témmino da operagdo de caleiro, as peles
apresentam-se em estadc intumescido, favorecendo a operagdoc de

descarne com o fim de eliminar os materiais aderidos ao

carnal.

A madquina usada para esta operacdo é a descarnadeira.
Geralmente s&o utilizados dois operadores para realizar tal

operagdo.

Quando utiliza-se esta maquina deve-se ter o cuidado
para néo c<olocar uma pressdoc exagerada nos rolos dos
transportes, pols, ocasionara cortes nos mesmos e também a
lamina de cortar deve ser observada para evitar gque o couro

ndo sofra perfuragdes na superficie.

4.4 - DIVISAO

Apdés o descarne, a pele é submetida a divisdo. A
operagdo de dividir ou rachar, consiste em separar a pele em

duas camadas ou formas paralelas a camada flor.
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e Camada superficial denominada flor;

e Camada inferior denominada crosta ou raspa.

A divisdo da pele pode ser efetuada ndo somente no
“estado caleirado, como também no estado piquelado e até mesmo

apés o curtimento.

4.5 - DESENCALAGEM (DESCALCINAGAO)

As fibras no estado inchado apresentam composto de
colagénio com cédlcio do tipo de sais normais; cal adsorvido
entre os capilares; a balsa da raiz do cabelo tem produtos de
destruicdo da queratina e dos sabdes de célcio que ndo foram
eliminados nos processos preliminares e nos processos

mecanicos.

A descalcinagdo tem como objetivo a eliminagdo de
substéncias, tanto as que se encontram depositadas
superficialmente, como as que se encontram ligadas
quimicamente e combinadas em peles submetidas as operagdes de
depilagdo e encalagem através de lavagem e neutralizagéo

quimica.

Na lavagem, ocorre eliminagdo de parcelas de cal nédo
combinada quimicamente com a pele. Parte da cal se encontra
ligada a estrutura protéica e a outra parte depositada nas

camadas externas e entre as fibras.
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A gal quimicamente ligada ou outros &lcalis ligados

as peles sé poderdoc ser eliminados com a utilizagdo de sais ou

dcidos.

4.5.1 - PRODUTOS USADOS

Produtos comerciais;

e Sals amoniacals;

Acidos (orgénicos e inorgénicos).

4.5.2 - REACOCES
Reacdo com acido cloridrico (HC1)

Ca(OH), + 2HCl —» CaCl; + 2H,;0
Reagdo com sulfato de amdnio (NH;). 50

Ca(OH), + (NHi)2503 —» CaS04 + 2ZNH,0H
Reagdo com bissulfito de sédio

Ca(QH), + 2NaHSO;3 ——3» Ca(H;S03) + 2ZNaOH
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4.5.3 - FATORES QUE INFLUENCIAM NA DESCALCINACAO

Tempo - A durag8o serd em torno de 40 minutos a 1:30 h,

dependendo da espessura da pele.

Temperatura - Ndo deve ser muito alta para ndo causar

gelatinizagdo das peles. Deve variar entre 30° - 37°C.

Concentrag¢do do Agente Descalcinante - Deve-se observar as

concentragdes dos agentes desencalantes  para adquirir
condigdes de avaliar mais precisamente o teor de pureza dos

produtos que fazem parte da descalcinagéo.

e Bissulfito de Sédio (NaOHSO;) 75 = 79%

e Sulfato de Amdénioc (NHy) S04 80 - 86%
e Acidos (orgédnicos e inorgdnicos) 90 - 98%
Volume do Banho - Deve variar entre 20 - 80% de &agua,

dependendo das condig¢des de trabalho, podendo também ser a

seco ou com pequenocs volumes de banho.
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4.5.4 - CONTROLE DA DESENCALAGEM

A operagdoc pode ser controlada, na pratica, com
solugdo de fenolftaleina. O exame é executado colocando-se
algumas gotas de solugdo alcbdolica de fenolftaleina, sobre o

corte transversal da pele.

Para alguns tipos de couros, como vaquetas para

cabedal, o tergo médio deve revelar coloragdo rosada.

Em casos de desencalagem completa face a exigéncias
do préprio sistema de  trabalho, que requer material
desencalado, com pH préximo ao ponto isoelétrico, em lugar de
utilizar o indicador fenolftaleina para aquilatar o grau de
desencalagem, recomenda-se o verde de bromo cresol. Este
indicador, em pH prdéximo ao P.I. da pele (pH 5,0), apresenta

coloragdo azul clara.

4.6 - PURGA

A purga é o processo menos controlavel na fabricagdo
do couro, pois ndo existe nenhum método de controle cientifico
para determinar o ponto em que a purga deve ser interrompida e

que indique esse ponto oportuno.

Esta operagdo consiste em tratar as peles com enzimas

proteoliticas, provenientes de diferentes fontes, visando
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eliminar os materiais queratinosos degradados, submeter os

materiais a certa digestfo, as gorduras a cisdes, etc.

4.6.1 - TIPOS DE PURGA

® A base de péncreas;

A base de bactérias e mofo;

A base de vegetais.

4.6.2 - EFEITOS DA PURGA

Facilitar o afastamento das raizes dos pélos;

e Facilitar o afastamento dos residuos da epiderme;

Fazer a limpeza da pele;

Deixar a fl8r com o toque de seda.

4.6.3 - FATORES QUE AFETAM A PURGA

pH - O pH ativaréd a atuagdo da enzima.

Cada purga trabalha numa faixa de pH:

Purga Pancredtica 7,5 - 8,0
Purga de Mofos 8,0 - 9,5
Purga de Vegetais 5:0 = 7,2
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Temperatura - A atuagio serd mais intensa dentro de certos

valores de temperatura.

Temp.: 35 - 37°C

Concentragcdo da Purga - Indica o poder proteolitico das

purgas dizendo como serd a sua atuagédo.

Tempo = Um tempo maior significa maior aplicagéo

enzimatica dependendo do pH, concentragdo, temperatura.

Duragdo: 40 - 457

Ag¢do do Caleiro - A purga depende de como foi feito o

caleiro, forte ou fraco, prolongado ou curto. As enzimas da
purga rompem apenas as ligagdes peptidicas principais e
resultam compostos soluveis na agua, que facilmente podem ser

eliminadas.

4.6.4 - DEFEITOS

Flor Frouxa = O caleiro curto e forte tem agdo mais

superficial e o couro tratado deste modo ja& prejudica a agdo

superficial da purga.
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O caleiro forte e curto requla a agdo da purga e a
agdo enzimética ndo serd iqual tanto para a parte superficial

da pele como pela parte interna da pele.

Couro Vazio (Couro sem resisténcia) - Purga em excesso.

Couro Duro (Couro encartonado e ccm restos de pélos) -

Purga fraca.

4.6.5 - CONTROLE DA PURGA

e Teste da permeabilidade ao ar (cabra e caprino);
® Prova da pressédo do dedo;
e Prova do estado escorregadio;

- ® Prova do afrouxamento da rufa.

4.6.6 - AQAO DA PURGA NA PELE

A purga iréd atuar sobre os materiais queratinosos:
proteinas globulares, gorduras, misculo erector do pélo,

elastina, reticulina, colagénio.
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4.7 - PIQUEL
E uma solugdo salino-acida que visa preparar a pele
para o curtimento. Durante o estdgio inicial do processo, o

acido atua sobre a proteina, convertendo-a em composto acido.
REACOES :

1. H,N - P - COO'Na* + H'*—H,N - P - COOH + Na
2. H;N - P - COOH + H' —— H;N - P - COOH

O piquel prepara as fibras coldgenas para uma féacil

penetragdo dos agentes curtentes.

O acido continua a se ligar a proteina, até se

estabelecer o equilibrio.

Em meioc &acido, certos grupos basicos da proteina se
combinam com prdtons, resultando cargas positivas na

estrutura.

O intumescimento das peles é atribuido a estas cargas
positivas, pertencentes a estrutura protéica, que ao contrario
dos ions de &cidos ou sais, ndo difundem. Isto afeta a
distribuigdo dos ions e deste modo conduz a absorgdo de agua,
até ser atingido o equilibrio, apresentando a proteina, maior

concentracdo do que a solugdo.
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Uma alta quantidade de &cido causa um ataque ao

colagénio, por lenta hidrélise Aacida.

4.7.1 - FATORES DE INFLUENCIA NO PIQUEL

Absorcdo do Acido - Quantidades maiores que 1,5% de &acido,

resultard numa maior acidez do banho.

Velocidade de Absorgdo - Os A&cidos inorgdnicos séo

fortemente absorvidos, chegando a absorgdo a atingir 99% da
quantidade empregada no banho.
A absorgdo dos Acidos orgénicos é mais lenta chegando a 88% da

quantidade usada no banho.

Velocidade de Penetragdo - Os &acidos fortes por serem mais

reativos de que os mais fracos tem uma velocidade de
penetragdo menor, polis assim que entram em contato com o couro

reagem rapidamente dificultando a penetragéo.

Tipos de Acidos - Os é&cidos orgédnicos penetra nos pélos

mais rapidamente do que os acidos minerais fortes.

Ac. Acético—>Ac. Férmico—»Ac. Sulfirico — Ac. Cloridrico
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Volume do Banho - Geralmente usa-se banho curto: 80 - 100%

de &Agua.

4.7.2 - CONTROLE DO PIQUEL

e Medindo o pH do banho - em torno de 2,5 - 3,0

e Medindo o pH interno do couro - este teste é realizado

com o uso do indicador verde de bromo-cresol. A

colocagdo deve ser amarelo atravessado.

e Medindo o grau Baumé - em torno de 6 - 7° Bé.

® Controle da acidez residual

4.7.3 - PRODUTOS UTILIZADOS NO PIQUEL

Acido sulfiarico, cloreto de sbédio e agentes

auxiliares.

O Acido terd como objetivo baixar o pH dos couros,

propiciando condig8es adequadas para o curtimento ao cromo.

O sal além de desidratar as peles, terd a fungdo de

evitar o intumescimento das peles.
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Os couros mais cheios e compactos precisam de maior
quantidade de acido que os moles e vazios.
E necessario verificar como a tripa é descalcinada

(adicionando-se mais &cido no processo).

Usa-se 5 a 10 vezes mais o sal do que o A&cido,

medindo a densidade da salmoura que ndoc deve ser menor de

6 =7° Bé.

Os agentes auxiliares tem a fungdo de alvejantes das

peles como também o condicionamento as operag¢des posteriores.

4.8 = CURTIMENTO

Este processo transforma as peles em um material

estavel e imputrescivel tornando-as em couro.

Com o curtimento, ocorre o fendmeno de reticulagédo,
resultande no aumento da estabilidade de todo o© sistema

colageno.
Esta reticulagéo produz-se porque (o] grupos

carboxilicos livres da albumina da pele entram no complexo

cromo para formarem uma ligagdo Acido complexo.
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4.8.1 - CARACTERISTICAS ATRIBUIDAS AO COURO

e Aumento da estabilidade do sistema colageno;

Estabilizagdo face as enzimas;

Diminuigdo da capacidade de intumescimento;

Reticulagdo do colagénio;

Deslocamento do P.I. (= 6,0).

4.8.2 - CURTIMENTO AO CROMO

Os sais de cromo ocupam lugar de destaque entre os
curtentes de origem mineral, sendo basicamente o mais

utilizado na operagdo de curtimento.

Os COULOS obtidos pelo curtimento ao cromo

caracterizam-se pela elevada estabilidade hidrotérmica.

A teoria quimica e fisico-quimica do curtimento com
sais de cromo sdo baseados na hipdtese de Freudemberg, de que
os agrupamentos do colagénioc -NH;-NH-CO podem penetrar na
interna espera do cromo, repudiando os outros grupos com
afinidade mais fraca, conforme essa teoria, todos os seis
lugares de coordenagdo do atomo de cromo podem ser ocupados

com os agrupamentos do colagénio.
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Os cientistas modernos explicam o curtimento ao
cromo, como a ligagdo lateral das correntes polipeptidicas com
os complexos basicos do cromo o qual deste modo costuram entre

si, as correntes polipeptidicas da substéncia dérmica.

4.8.3 - IMPORTANCIA DOS SAIS DE CROMO

e Formam na agua agregados basicos;

e Desenvolvem forgas coordenativas.

Os sais de cromo trivalentes (Cr;0;, CrCl;y,Cr;(S04)3)
formam na A&gua agregados basicos estaveis em solugdo, com
forte afinidade para formarem complexos com a substéncia da
pele.

O cromo tem grande tendéncia para formar complexos,
além da sua trivaléncia possuem alto grau, outras forgas
coordenativas, baseadas no principio de atragdo de particulas
(ions) com cargas contrérias.

HIDROLISE DOS COMPLEX0S DE CROMO

Partindo do CrCl;.6H;0

[Cr(H,0), ]a,‘”‘* — [Cr(H,0);0H],,™ + HCl = [Cr(H,0),OH, | ¢t = [Cr(H,0),0H; |+ HC!
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4.8.4 - PRODUTOS USADOS NO CURTIMENTO

Cromossal B - Em forma de pdé verde com teor de 26% de

6xido de cromo e uma basicidade de 33, 3% Schorlenmmer.

Baycron AB - Em forma de pd verde com o teor de 16% de

bxido de cromo e uma basicidade de 46% Schorlemmer.

Auxiliares - Anti-mofo - O seu emprego no curtimento, tem

por fim fazer com que as peles curtidas ndo apresentem risco
de mofo apds serem estocadas ou armazenadas. O seu uso varia

de 0,05 - 0,08% sobre o peso das peles.

Oleos Catidnicos - D& um toque mais sedosoc aos couros em

wet=-blue, como também melhora o seu estado de reumectagdo.

MASCARAGEM

E uma protegdo dos complexos de cromo contra os
grupos complexos atives da substédncia da pele, por
substituigdio da pele, por substituigdo parcial dos grupos aquo

do sal de cromo com capacidade de troca por grupos &cidos mais

conplexo ativo.
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CARACTERISTICA DADA AO COURO MASCARADO

e Couro mais bem penetrado pelo curtimento;

e Couro mais cheio;

® Flor mais fechada e mais fina.

CARGA DO CURTIMENTO AO CROMO

No curtimento ao cromo, com sais bésicos, a carga é
predominantemente positiva (+). Esta carga positiva é devido

ao meio adcido (H') que ativa os grupos basicos (OH).

Por outro lado, os sais de cromo ligados exercem agéo
de ativagdo dos grupos béasicos do colagénio, aumentandc sua

carga.

Com o emprego de sais de cromo mascarados, pode
resultar couro com carga fracamente positiva, tendendo para a

negatividade.

4.8.5 - FATORES DO CURTIMENTO

pH - Com um pH menor que dois (pH < 2) obtém-se pouca

afinidade entre o cromo e a pele;
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Com o pH entre 2,5 - 3,0, obtém-se uma penetragdo do
Cromo no Couro;

Com um pH de 3,6 - 3,9 obtém-se a fixagdo do cromo no
couro.

Basicidade - Com uma basicidade abaixo de 33%, havera

pouca afinidade cromo-couro, ndo servindo para curtir;
Com uma basicidade de 33% haverd uma boa penetracdo;

Com uma basicidade entre 33 - 66% haverd fixagédo.

Temperatura - Com o aumento da temperatura tem-se maior e

mais répida absorgdo dos sais de cromo, uma diminuigdo do

tempo de curtimento, couro com toque cheio e fino e diminuigéo

da taxa de cromo no banho residual de curtimento.

Sais Neutros = Os sais neutros provém do piquel; os

préprios curtentes de cromo utilizados possuem bastante sal

neutro, que é levado para o curtimento.

O curtimento poderd ocorrer, portanto, em presenga de
excesso de sais neutros, dque no curtimento ao cromo, podem

exercer influéncia desfavorédvel. Eles podem influir na
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constituigdo dos sais de cromo. De outro lado, podem exercer
um desintumescimento muito acentuado, diminuindo a capacidade

de combinagdo da pele com os complexos de cromo que apresentam

agédo encorpante.

Um excesso de sais neutros no curtimento, produz

couros vazios e flancos sem corpo.

Sais Mascarantes

Existem sais que podem modificar a estrutura dos sais
de cromo, pela substituigdo parcial dos grupos agquo, por grupo

acido.

Estas substituigdes acarretam modificagdes
relacionadas comportamento dos sais de cromo. Tais
modificagdes manifestam-se pela alteragdo das caracteristicas
originais dos sais de cromo e pelo diferente comportamento

destes sais de cromo, com relagdo a pele.

4.9 - OPERACAO MECANICA DE ENXUGAR

Tem por objetivo, retirar a éagua do couro wet-blue,

baixando de 60% para 35 a 40%.
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4.10 - OPERACAO MECANICA DE REBAIXAR

Esta operagdo  permite corrigir as diferengas

possiveis de espessura vindas da operacdo de divisdo.

O couro é dividido para que a flor fique com uma
espessura do artigo acabado. A verificagdo da espessura &

feita com auxilio de um espessimetro em diferentes pontos do

couro.

4.11 - CLASSIFICACAO EXPEDICAO

A classificacdo do wet-blue varia de I a IV, e couros

refugos.
Os fatores considerados durante a selegdo s&o:

e Tipo do artigo a fabricar e os processos de recurtimento

e acabamentos posteriores;

e Grau de tolerdncia dos defeitos fisicos, nomeadamente

rugas, marcas de fogo, vermes, arranhdes e outros.

Sabemos que o couro wet-blue, se destaca nas vendas
dos curtumes de tode pais, pois as necessidades que o mercado

exterior apresenta faz com que cada vez mais, se produza

courcs wet-blue.
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5.0 FORMULACAO DO COURO WET-BLUE

O processo de industrializagdo de couros é realizado
em etapas distintas, para cada tipo de produto ha

especificadamente uma tecnologia correspondente.

O curtume terd uma produgdo de 1.000 couros/dia no

processo basico de curtimento ao cromo (wet-blue).

COURO WET-BLUE (CURTIMENTO AO CROMO)

9.1 - REMOLHO

% PRODUTOS QUIMICOS T °¢

Agua ambiente até o eixo 28
Esgotar 107

120 |Agua ambiente 28
Esgotar 107

120 |Agua ambiente 28

0,15 |Tensoativo
0,15 |soda barrilha
0512 Bactericida 4 h
Observar:
pH = 9,2 - 9,5
°Bg = < 2

toque maleavel do couro

Esgotar 107
Lavar 157
Esgotar 107
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5.2 - CALEIRO

% PRODUTOS QUIMICOS T e
60 Agua ambiente 28
1,4 Amina
0,5 |Cal hidratada
0,15 |Tenscativo 407
1,0 Sulfeto de séddio 30"
0,35 |Sulfeto de sdédio 15°*
iniciar filtracgéo
terminar filtracgdo
60 Agua ambiente 28
3:5 Cal hidratada 307
Automatico
(rodar 10 min/hora até
completar 18 horas)
5.3 - OPERACAO MECANICA DE DESCARNAR -
Descarnar

5.4 - OPERACAO MECANICA DE DIVIDIR - Maquina de Dividir.

Pesar - Couro Tripa (Couro Encalado)
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5.5 - DESCALCINACAO/PURGA

% PRODUTOS QUIMICOS T ‘%
100 |Agua ambiente 16 28
Esgotar 10°
100 |[Agua ambiente 28
0,3 |Sulfato de amdnia 15"
Esgotar 10
40 Agqua ambiente
1,2 Sulfato de aménia
1;2 Descalcinante 407
pH = 7,8 - 8,0
corte = incolor (fenolftaleina)
0,2 |Tensoativo
0,04 |Purga pancreatica 30"
Observar: impressdo digital,
estado escorregadio da pele,
afrouxamento da rufa
Esgotar 107
Lavar 15°
Esgotar 15
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5.6 - PIQUEL

% PRODUTOS QUIMICOS T °c
50 Agua ambiente 28
6,0 Sal comum
0,6 |Clareante de Piquel
0,25 |Agente mascarante 40 i

B¢ 2 &°
1,4 |Acido sulfurico (1:10) 4 h
pH = 2,5 -"3,0
& = amarelo (VBC)
5.7 = CURTIMENTO

% PRODUTOS QUIMICOS T %
9,0 Sal de cromo - 33% bas
0,25 |Oleo catidnico
0,05 |Fungicida 90"

0,6 Sal de cromo - 66% bas 607

0,25 |Sal de cromo - 66% bas 60’

0.,.2 Sal de cromo - 66% bas 8 h

0,05 |Fungicida 307
Observar:

pH = 3,6 - 8,9
@ = verde-magd (VBC)
Teste da fervura com

Retracdo = 0,0%
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Descarregar

Repousar 12 a 24 horas
Enxugar

Classificar

Medir

Embalar

EXPEDIR - COURO
WET-BLUE
100% DA PRODUGAO
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6.0 COEFICIENTES NUMERICOS

Permitem medir a magnitude do curtume, ao mesmo tempo

diagnosticar sua capacidade produtiva e elementos técnicos

gerais.

O Curtume Queiroz Ltda processard 1.000 couros/dia,
tipo couros grandes com area de 4,0 m’, pesando em média 27 kg

cada.

O curtume produzira:

1.000 courocs wet-blue.

6.1 - CALCULO DA QUANTIDADE DE COURO A TRABALHAR

1.000 couros/dia x 230 dias

I

230.000 couros por ano
27.000 kg/dia
6.210.000 kg/ano
9.315.000 p%/ano

1.000 couros/dia x 27 kg/couro
230 dias/ano x 27.000 kg/dia
6.210.000 kg/ano x 1,5 p?

I

I

9.315.000 p?/ano + 10,82 m’ 860.905,73 m?/ano
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6.2 - APROVEITAMENTO DA SUPERFICIE COBERTA

2
mzsc - P i 9.315.000
900 900

=10350m*SC

6.3 - DISTRIBUICAO DA SUPERFICIE COBERTA

FABRICAGAO (68%)

DEPOSITO E SERVIGOS(32%) -

TOTAL

- 7.038 m’SC
3.312 m?ScC
- 10.350 m?SC

6.4 - DISTRIBUICAO NO SETOR DE FABRICACAO

SECOES % PORCENTAGEM m‘SC
Caleiro 40 2.815,2
Curtimento 60 4.222,8

TOTAL 100 7.038

6.5 - FATOR DE POTENCIA

Adotou-se 450 m’/HPi (inicial)

m® _ 860.905,73
450 450

HPi =

=191312HF}
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6.6 - DISTRIBUICAO DO HPi POR SETOR

SECAO % PORCENTAGEM HP (inicial)
Caleiro 24 459,15 HPi
Curtimento 70 1.453, 97 HPi

TOTAL 100 1.913,12 HPi

6.7 - SIMULTANEIDADE

Relaciona o efetivo de energia elétrica com o tedrico
que deveria ser consumida quando todas as maquinas trabalham

simultaneamente.

O kwh tedérico € obtido multiplicando o HP da fébrica
por 0,736 kwh/HP (constante) por 08 horas/dia, por 21 dias e
11 meses totalizando 2.705,295 kwh tedrico.

Kwh efetivo = 0,60
Kwh tedrico

6.8 - RENDIMENTO DOS FULOES

1,50 = m’
litros fulbes

litro de fuldes = 860.905,73 = 573.937,15
1.50
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6.9 - RELACAO LITRO DE AGUA

2,0 litros &gua/dia x 573.937,15 litros/fuldes x 230
dias = 264.011,089 litros/ano

6.10 - DISTRIBUICAO DE ENERGIA

Kwh = 1.913,12 = 637.71 Kwh
Kwh <

g
(IL

6.11 - CALCULO DO CONSUMO EFETIVO (Kwh efetivo)

Kwh tedrico/ano x 60
100

2.705,295 x 60 = 1.623,177 Kwh efetivos
100

Logo = Kwh efetivo = 1.623,18
m’ 860.905,73

1,88 x 107 Kwh/m* de couros
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6.12 - CONSUMO DE PRODUTOS QUIMICOS

Formula = Kg x 10 kg Prod. quimicos
couro

A. PRODUTOS QUIMICOS POR ANO

couro/ano x 10 kg PQ/ano
230.000 x 10 = 2.300.000 kg PQ/ano

B. DISTRIBUIGCAO POR SETORES

Ribeira = kg PQ = 2.300.000
a2 3.9

= 657.142,85 kg PQ

Curtimento kg PQ = 2.300.000

1.9 1:3

1.533.333,33 kg PR
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7.0 TRATAMENTO DE EFLUENTES

7.1 - INTRODUCAO

CICLO HIDROLOGICO E A INDUSTRIALIZAGAO

Quando a &agua evapora deixa para trads as impurezas
adquiridas formando nuvens que resultam em chuvas. Esta & uma
das formas pelas quais a natureza limpa a &gua suja e a

recicla para a terra. Este processo chamamos de ciclo

hidroldégico ou ciclo da agua.

Além do ciclo hidroldégico, existem significativa
melhorias na qualidade destas aguas por intermédio de uma agao
bioldégica pois a éagua na natureza nédo é pura: gases, sais,
sélidos e uma infinidade de substancias quimicas formam uma
complicada mistura dentro da qual existe uma colegdo, variada
de vida animal e vegetal responsavel, também, pela limpeza das
dguas superficiais. A forma natural de purificagdo da &gua néo

foi capaz de abastecer o homem com adgua suficientemente limpa.
Assim, o homem teve que ajudar a natureza.
As estagdes de tratamento de efluentes liquidos séo

feitas para reduzir a quantidade de &gua suja que o homem

devolve para o meio ambiente.
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Estas nos ajudam no controle da poluigdo, de doengas e também

para obter uma fonte limpa de &gua para uso doméstico, banho e

propdésitos recreativos.

Quando a quantidade de efluentes langado nas fontes
natu:ais é superior a capacidade depuradora da natureza,
conclui-se que langou-se mais efluente do que o poder

assimilador das fontes, ou seja, a capacidade de assimilagéo

foi sobre taxada.

Em decorréncia disto, vemos a grande importdncia e
responsabilidade das pessocas que tem a fungdo de operar uma

estagdoc de tratamentc de efluentes.

As responsabilidades de seu trabalho vai muito além
da prépria estagdo de tratamento. Todos os usuarios das fontes
de Agua que recebem os efluentes sdo afetados, assim como toda
vida aquatica existente no curso de &gua receptor. Isto
significa que os responséaveis pelo funcionamento da estagdo de
tratamento tem que ter realmente conhecimento do dque estéo
fazendo, pois do seu trabalho depende a satide e até a vida de

intmeras pessoas, plantas e animais.

7.2 - CARACTERIZACAO DE EFLUENTES LIQUIDOS

De modo geral, os efluentes gerados pelas atividades

industriais nem sempre sdo constantes em termos de vazdo e/ou
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composigdo, pois diferentes operacdes sdc realizadas em

diferentes setores durante o periodo de trabalho.

Para definir o processo de tratamento é necesséario

conhecer as caracteristicas desse efluente.

Na area de curtumes para conhecer estas
caracteristicas é preciso subdividir a atividade industrial em

grupos de operagdes:

e Ribeira (Remolho e caleiro)

e Curtimento (Descalcinagdo, Purga, Piquel e curtimento ao

cromo)

® Operagdes Mecénicas

Contudo, as caracteristicas dos efluentes sdo

definidas, geralmente, por parémetros fisico-quimicos.

VAZAO:
A vazdo ¢é um pardmetro extremamente variavel,

dependendo da atividade, do seu porte e o nivel tecnolégico

empregado.
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O pH do efluente é um parémetro muito importante por
ser indicador da intensidade de acidez e basicidade do meio,

sendo este um fator determinante para o bom desenvolvimento do

 tratamento biolégico.

Na é4rea dos curtumes, o pH apresenta grandes

variag¢des, oscilando entre 2,5 - 12,0.

OPERAGOES ;

GERBM MEIO ALCBLINO GERAM MEIO ACIDO

Remolho/Caleiro Piquel

Desencalagem Curtimento

TEMPERATURA:

A temperatura ndoc sofre oscilagdes significativas. No

caso dos curtumes a temperatura ndc ultrapassa os 40°C.

DEMENDA BIOQUIMICA DE OXIGENTO/DEMANDA QUIMICA DE OXIGENIO

E indispensavel seu controle no  pProcesso de
tratamentc de efluente. £ a quantidade de matéria orgdnica e

inorgénica presente no efluente.
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A DBO é a quantidade de oxigénio consumida pelos
microorganismos para estabilizar a matéria orgénica

biodegradavel em um determinado tempo.

A DQO é a quantidade de oxigénio necessaria para
oxidar quimicamente a matéria orgénica e inorgdnica num tempo

de Z horas.

sOLIDOS

Os sbélidos contidos nos efluentes sd3o de origens
orgédnicas e 1inorgé&nicas, podendo se apresentar na forma

dissolvida ou em suspenséo.

Nas atividades curtumeiras prevalece a quantidade de
s6lidos de origem orgénica. Estes sélidos de origem orgénica
podem, ainda, ser divididos em sélidos fixos e sélidos
volateis. Geralmente os sdélidos fixos sdo representados pela
parte mineral ou inorgdnica e os sélidos volateis, pela parte

orgénica.

Os valores de sdélidos encontrados nas atividades

curtumeiras sdo extremamente variaveis.
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COR

A cor do efluente ¢é devida, principalmente nos
sélidos nele dissolvidos. A cor é um pardmetro muito

importante.

Mas o fato de um efluente ndoc apresentar cor ndo
significa que ele ndc contenha sélidos dissolvidos.
Sabe-se que muitas substéncias podem ser dissolvidas na agua

se lhe conferir cor.

TURBIDEZ

J& os sélidos suspensos, ou seja, ndo dissolvidos sé&o
os responséavels pela turbidez da agua. Uma agua turva é aquela

que ndo apresenta transparéncia, cristalinidade.

NITROGENIO E FOSFORO

Sua quantidade é importante para o bom funcionamento
do processo bioldgico, vistos estes elementos sdo essenciais

para a proliferagdo e desenvolvimento do meio bioldbgico.

A relagdoc normal aceita para o desenvolvimento
equilibrado de um processo bioldgico é:
DBO: N: P
100: 5: -1
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CROMO E SULFETO

As concentragSes de cromo e sulfeto sdo fatores
criticos quanto & toxicidade do efluente, em fungdo de

tratamentos bioldégicos a serem empregados.

Estes poluentes devem ser bem monitorados, devido a

seu potencial inibidor do desenvolvimento bateriano.

7.3 - PROCESSO DE AUTO DEPURACAO NATURAL DOS CURSOS D’ AGUA

O objetivo de se tratar um efluente é para evitar a
transmisséo de doengas através da agua contaminada,

preservando e protegendo o ambiente aquatico.

Se uma excessiva carga poluente for langada na agua,
a autodepuragdo natural nd3o serd capaz de manter a situagdo
original e condigdes inconvenientes para a sobrevivéncia dos

seres aquéticos serdo gerados no corpo receptor.

Até mesmo todas as formas de vida aquatica podem ser
exterminadas, e o corpo receptor fica inadequado para uso

humano.
A matéria orgdnica propicia uma intensa proliferagdo

bacteriana, originando uma enorme populagdo de Dbactérias

aerbébicas que utilizam o oxigénio (Op) dissolvido no meio para
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se alimentar dessa matéria orgdnica e manter estavel seu

metabolismo.

A restauragdo do oxigénio dissolvido é promovida pela
aeragéo superficial e pela atividade de organismos
fotossintetizantes. Por este motivo a turbidez deve ser menor
possivel, para que haja a penetragdo da luz e consequentemente
a fotossintese. Com o consumo de matéria orgénica e superavit
de oxigénio, comega a acontecer uma grande redugdo do numero
de bactérias, entretanto também em declinio o niumero de
protozodrios que delas se alimentém. Assim as ég'uas vdo se
tornando mais claras, permitindo a entrada da luz e ndo mais

existindo o desprendimento de gases mau cheirosos.

Evitar gque elevadas cargas poluidoras (orgénicas e
outras) atinjam os rios é o principal objetivo das estagdes de

tratamento de efluentes.

7.4 - PARAMETROS FISICOS-QUIMICOS PARA A LIBERACAO DA AGUA
DO EFLUENTE
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pH - 5,0 a 9,0
Material Sedimentavel - Ausente

Material Flutuante - Ausente

Amdnia - 5,0 mgfl

Cromo = 2,0 mg/l

Ferro - 15,0 mg/1

Sulfeto - 1,0 mg/l

DQO - < 360 mg/1

DBOs - £ 1720 mg/1

0.D - > 4,0 mg/l

Nitrogénio = 10 1wgfl

Dureza Total - < 85 mg/l (para fins potaveis)
Sulfatos - < 250 mg/l (para fins potéaveis)

Sé6lidos Totais - < 950 mg/1l

Fonte: CPRH (Companhia Pernambucana de Recursos Hidricos)

7.5 = ORIGEM DOS EFLUENTES

A andlise das &guas residuais dos curtumes indicam
que estas contém grandes quantidades de substéncias orgénicas
e inorgédnicas, que as tornam nocivas a vida vegetal e animal,
quando ndo tratados por processos adequados.

Estas Aguas, comparadas com as de outras indistrias, sdo muito
concentradas e contém quantidades consideraveis de substéncias

orgédnicas soluveis.
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A poluigdo apresenta miltiplos aspectos, um estudo
sobre as operagdes realizadas em um curtume, leva em conta

dois pontos de origem de poluig8io: A poluigdo das Aguas e os

residuos sdélidos.

7.6 - A POLUICAO DAS AGUAS

Se inicia desde o trabalho do couro. No remolho onde
as peles sdo rehidratadas e lavadas, h& dissolugdo do NaCl da
conservagdo das peles nos banhos. O sangue e outras manchas

constituem cargas orgénicas.

No caleiro residual encontra-se matérias orgdnicas em

grande quantidade (as proteinas), a cal (a maior parte da qual

insolivel) e o sulfeto de sédio.

Os despejos do caleiro sdo altamente nocivos as
instalagdes de esgotos e aos cursos de Agua, pois os sulfetos
transformam-se em gas sulfidrico que é téxico, e na presenga
de CO, e bactérias transforma-se em H;SO;, gque corrdéi os
encanamentos e remove o oxigénio que existir no fluxo dos

esgotos, tornando-os sépticos.
No decorrer destas operagdes, Descalcina¢do, Purga,

Piquelagem e Curtimento, vai-se conduzindo a uma poluigéo

salina e téxica, devido ao cromo.
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Portanto, podemos ver que as operagdes do curtume
precisam de agua em grande quantidade e que levam consigo uma

variedade de efluentes decorrentes das mesmas.

7.7 - 0S RESIDUOS sSOLIDOS

Representam 40 a 45% do peso da pele bruta, onde 55 a

0% sdo transformados em couro, o resto torna-se despejo.

Ha dois tipos de residuos oriundos das operagdes da
industrializagdo do couro: os residuos ndo curtidos que sdo
constituidos de aparas cruas, carnagas e aparas caleadas; e os

residuos curtidos que s&o aparas de couro apdés o curtimento.

As aparas cruas s&8o recortes nas peles ainda em

estado in natura, antes do remolho.

A carnaga €é o residuo proveniente da operagdo de
descarne. Representa sozinha, cerca de 20% do peso total da
pele. Constitui-se um grande problema no dgque se refere a

poluigéo.

7.8 = TRATAMENTO DA POLUICAO

0O tratamento da poluigdo resume-se em todas as

técnicas viéveis para minimizar estes danos.
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Os custos destes tratamentos sd3o elevados, e por esse
motivo é necessario pesquisarem-se processos de tratamento de

custo suportavel e vidvel para a indistria.

Para se construir a estagdo depuradora, deve-se levar

em consideragéo:

a) Rede de esgotos diferenciada, uma contendo o teor

de sulfeto; outra contendo banho residuais de curtimento’ ao

CIramnmo.

b) Reutilizagdo de banhos residuais pela técnica de

reciclagem.

c) Tratamento depurador primario e bioldégico das

dguas residuais, conforme fluxograma (ver anexo 10.2)

7.9 - TRATAMENTO DE RESIDUOS

Em qualquer curtume gque se instala deve-se ter a
preocupagdo com a poluigdo que o mesmo venha a causar, ja que
os despejos sd8oc intmeros conforme foi visto. Os efeitos

distanciam do ponto de langamento.
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O comego do tratamento pode iniciar-se com a
recuperagdo dos banhos e produtos ou pela reciclagem,
diminuindo as quantidades de matérias quimicas despejadas,
fechando o ciclo de combate a poluigdo com uma estagdo de

tratamento.

7.10 - ESQUEMA CLASSICO PARA A DEPURA(;f&O DE EFLUENTES

7.10.1 - TRATAMENTO PRELIMINAR

Tem por objetivo preparar o efluente para ser
tratado. Removendo sélidos (grosseiros, sedimentaveis ou
flutuantes, evita-se problemas na rede hidraulica da estagéo e

proporciona uma melhor eficiéncia nas etapas seguintes

REMOCAO DE SOLIDOS GROSSEIROS ATRAVES DE:

GRADEAMENTO

Localiza-se no interior do curtume, disposto a frente
dos fuldes, visando proteger a estagéo de tratamento, retendo

as particulas maiores de até 10 cm.



PENEIRAMENTO

As peneiras estdo situadas na saida das &guas da
indistria para a estagdo de tratamento, o fluxo de escoamento
gravitacional deixando retidas nas peneiras as particulas de

até 0,5 am.

CAIXA DE GORDURA

Tem por objetivo a remogdo de sbélidos e gorduras
através do processo natural de floculagdo. Para que isto
ocorra é preciso manter em repouso mais ou menos 25 min. A

eficiéncia desse sistema ndo é muito grande.

Formato = Quadrangular
Capacidade = 25 m’
Dimensdes = 3,9 X 3,95
Altura = 2 m

7.11 - TRATAMENTO FISICO-QUIMICO OU PRIMARIO

O tratamento primadrio tem por objetivo preparar o
efluente para o tratamento bioldégico, através da remogdo de
boa parte da carga poluidora eliminando-se sélidos, O&leos e

matéria orgénica.
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7.11.1 - HOMOGENEIZACAO

As aguas provenientes da caixa de gordura s&o

canalizadas para este tanque visando:

e Aumentar as caracteristicas de tratabilidade da &gua;

e Melhorar o tratamento bioldbgico;

e Estabilizar o pH;

e Melhorar a <qualidade do efluente, mantendo-o em
condigdes aerdbicas, inibindo a formagdo de maus odores;

e Proporciona um melhor controle na dosagem dos reagentes.

O tempo de retengdo oscila entre 18 a 24 horas. Além
disso o tangque deve ter uma bomba de recalque que possibilite

uma vazdo constante para a etapa seguinte.

BACIA DE HOMOGENEIZACAO

Formato = retangular
Volume - 540 m’/dia
Altura = 2,0 m
Largura = 13,5 m
Comprimento = 20 m

1 misturador :Hélice tripla com 2,5m de diémetro
Poténcia = 40 CV

Rotagdo = 80 rpm
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7.11.2 - COAGULACAO E FLOCULACAO

Visando a instabilidade elétrica dos coléides,
introduzimos na &gua um produto capaz de descarrega-los e

iniciar a formagdo de precipitados.

A coagulagdo € anulagdoc das forgas repulsivas, ou
seja, uma neutralizagdo das cargas negativas da matéria em
suspensdo no liquido, conseguida geralmente pela adigdo de
produtos quimicos. Uma vez neutralizadas estas cargas, as
particulas tender@o, quando em contato uma com as outras a se

atrairem, formando assim, aglomerados ou flocos.
Os coagulantes mais usados sdo:

Sulfato de Aluminio Hidratado, Sulfato Férrico, Sais

de Ferro, Cloreto Férrico, Sais de Aluminio.

Algumas vezes, torna-se necessario a adigdo de

produtos para ajustar o pH do efluente, como:

e Suspensdo de cal, Soda caéustica, CaCO; - para efluentes
acidos.

e H,S0,, Hcl, CO, - para efluentes béasicos.



Efluente

rwv-,-vv\)vw\n/\nl ’

l | Liquido Clarificado

Lodo para disposicdo final

-Esquema: Decanlador

7.11.3 - SEDIMENTACAO -

E o processo que consiste em manter o liquido em
cohdigées tais de tranquilidade pelo tempo necessario para que
as particulas sdélidas decantem por agdo de gravidade.

| O objetivo dos decantadores é reduzir a velocidade
dos liquidos, permitindo que as particulas sélidas sedimentem.
Sejam as particulas existentes na Agua e/ou aquelas

resultantes da agdo de um reativo quimico colorado.

A matéria em suspensdo é recolhida separadamente das

Aguas classificada sob forma de lodo.

O sistema de raspagem utilizado nos decantadores

circulares pode ser de tragdo central ou periférica,
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apresentando menos partes méveis que os mecanismos de

correntes usados nos decantadores retangulares.

Os decantadores apresentam uma eficiéncia na remogdo

de sdélidos decantaveis da ordem de 99% e B85% para sélidos

- sSuspensos.
DECANTADOR
Formato - cilindrico - cdnico
Volume: - 45 m’

Volume do cilindro - 33 m’

Volume do cone - 11
Temmpo de retengdo - 2 horas
Redﬁgéo de : 80% de MES
35% da DQO

40% da DBOs
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7.12 - TRATAMENTO SECUNDARIO

TRATAMENTO BIOLOGICO

Tem por objetivo reduzir o teor de matéria orgédnica
biodegradavel remanescente, que ndo foi possivel remover nos

tratamentos anteriores.

Esse tratamento ¢é dado as 4&guas <clarificadas
provenientes do decantador, visando a intervengdo através de

microorganismos.

Os elementos que devem ser observados sdo o oxigénio
dissolvido favorecendo as bactérias aerdbicas e as matérias

decantaveis de ml/1.

7.12.1 - LAGOA AERADA

A lagoa aerada estd equipada com duas turbinas de
aeragdo mantidas por floculadores. As turbinas tem a
finalidade de injetar oxigénio necessario e misturar a

quantidade de m’ de agua.
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LAGOA AERADA ..

Volume - 2,700 m®

Largura - 29,4 m

Altura - 1,7 m

Bquipamento - 4 turbinas de 5,5 cm de difmetro e 1 turbina flutuante de
5,5 cm de diametro

Tempo de retencao - 5 dias

7.12.2 - DECANTADOR SECUNDARIO (CLARIFICADOR)

O efluente do tanque de aeragao & encaminhado ao decantador, onde o 16do @&
sedimentado e o liquido clarificado & recolhido pela superficie, constituindo
o efluente final tratado do processo bioldgico.

DECANTADOR SECUNDARIO

Formato - cilindrico

.Volume - 45m3

Tempo de retencao - 3 a 4 horas
Velocidade ascencional - 0,5 m/h

7.13 — TRATAMENTO DO IODO

Besidratacao dos lodos de decantagao

A desidratagao sera feita, segundo os leitos de secagem, pois as condigoes
de temperatura e umidade da regiao permitem a utilizag'éo dos leitos de seca-
gem.
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7.14 — LETTO DE SECAGEM

E a area onde serao depositados os lodos provenientes do decantador,

cuja finalidade e reduzir aproximadamente 75% da umidade deste.

Este material servira como adubo para agricultura.

7.15,- RECICLOS DE BANHOS

Os reciclos dos banhos de caleiro abjetiva minimizar o lancamento de car-—
gas poluidoras, como também, maior economia de produtos quimicos, fazendo com

que haja retorno financeiro.
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7.16 - REALIZACAO PRATICA

Os banhos residuais séo, cada um, canalizados
separadamente de outros esgotos, sdo peneirados com malha de 1
cm’® e estocados em um reservatério. Depois, é feita as analises
de cada banho, obtendo-se os resultados da quantidade de cada
produto neste contido. Faz-se-4 a complementagdo destes

produtos e consequentemente reutilizagdo do banho.

7.17 - LEGISLACAO APLICADA

CONSTITUIGAO FEDERAL

Art. 23 - E de competéncia da Unido, dos Estados, do Distrito

Federal e dos Municipios.

VI - Proteger o meio ambiente e combater a poluigdo em

qualquer de suas formas.

VII - Preservar as florestas, a fauna e a flora.

Art. 24 - Compete a Unido, aos Estados e ao Distrito Federal

legislar concorrentemente sobre:
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VI - Floresta, caga, pesca, fauna, conservagdo da natureza,

defesa do solo, e dos recursos naturais, protegdo do meio

ambiente e controle da poluigdo.

Art. 25 - Todos tem direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a saida
qualidade de vida, impondo-se ao poder piublico e a
coletividade o© dever de defendé-lo e preserva-lo para as

presentes e futuras geragdes.

V - Controlar a produgdo, a comercializagdo e o emprego de
técnicas, métodos e substéncias que comportem riscos para a

vida, a qualidade e o meio ambiente.
VI - Proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma de lei, as

praticas que coloquem em risco sua fungdo ecoldgica, provoguem

a extingdo de espécies ou submetem os animais a crueldade.

LEGISLACAO BASICA (Secretaria Especial do Meio Ambiente)

Decreto Lei N2 76.389 - de 3 de Outubro de 1975.

Disp8e sobre as medidas de prevengdo e controle de
poluigdo industrial, de que trata o Decreto-Lei n* 1.413, de 14

de Agosto de 1975 e d& outras providéncias.
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Art. 1> - Para as finalidades do presente Decreto considera-se
poluigdo industrial qualquer alteragdo das propriedades
fisicas, quimicas ou biolégicas do meio ambiente, causadas por
qualquer forma de energia ou de substéncias sdélida, liquida ou
gasosa, ou combinagdo de elementos despejados pelas

indistrias, em niveis capazes, direta ou indiretamente, de:

I - Prejudicar a saude, a seguranga e o bem—estar da
populacgéo;

IT - Criar condig¢des adversas as atividades sociais e
econdmicas;

IIT - Ocasionar danos relevantes a flora, a fauna e a

outros recursos naturais.

o]

Art. 32 - A Secretaria Especial do Meio Ambiente - SEMA - Orgdo
do Ministério do Interior, propor4d critérios, normas e
padr8es, para o territério nacional, de preferéncia em base
regional, visando a evitar e a corrigir os efeitos danosos da

poluigdo industrial.

Pardgrafo Unico - No estabelecimento de critérios, normas e
padrdes referidos, serd levado em conta a capacidade de

autodepuradora da é&gua, do ar e do solo, bem como a
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necessidade de ndoc obter indevidamente o desenvolvimento

econfémico e social do pais.

Portaria/GM/N% 0013, de 15 de Janeiro de 1976/

O ministro de Estado do Interior, acolhendo propostas
do Secretéario Especial do Meio Ambiente, no uso das
atribuigdes que lhe confere o Decreto n® 73.030, de 30 de
outubro de 1973, o Decreto-Lei n® 1413, de 14 de agosto de
1975, e o Decreto n® 73.389, de 03 de Outubro de 1975.

Considerando gque a necessidade de classificar os
cursos d’agua interiores ¢é @essencial a defesa de sua

qualidade, que é medida através de determinados pardmetros;

Considerando que os custos do controle da poluigdo
podem ser melhor adequados quando a qualidade exigida, para um
determinado curso d’agua, ou para seus diferentes trechos,
estéd de acordo com o uso preponderante que se pretende dar aos

mesmos;

Considerando que a classificagdo das aguas interiores
deve estar baseada, ndo necessariamente ao seu estado atual,
mas nos pardmetros, que eles deveriam possuir, para atender as

necessidades da comunidade;
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RESOLVE estabelecer a seguinte classificagdo das

dguas interiores do Territério Nacional.

I - BS&8oc classificados, segundo seus usos predominantes, em

quatro classes, as &guas interiores do Territério Nacional

{destacaremos a classe 4) :

Classe 4 - aguas destinadas

a) Ao abastecimento doméstico, apds tratamento avangado;

b) A navegagdo;

c) A harmonia paisagistica;

d) Ao abastecimento industrial, irrigagdo e a usos menos

exigentes.

IX - Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderéo
ser lancados, direta ou indiretamente, nas calefagdes da éagua,
desde que obedega 50 condigdes especificas, dentre as quais

destacamos:

a)pH entre 5 e 9;
b) Temperatura inferior a 40°C;
c)Materiais sedimentaveis até 1 mg/l, em testes de 1 hora como

Imholf;



d)Regime de langamento com vazdo méxima de até 1,5 vezes a
vazdo média diaria;

e)Auséncia de materiais flutuantes;

f)Oleos e graxas até 100 mg/l;

g) Substédncia em concentragdo que poderiam ser prejudiciais de
acordo com os limites a serem fixados pela SEMA;

h) Tratamento especial se as &guas forem prejudiciais e forem
langadas em Aguas destinadas a recreagdo primaria e a
irrigagdo que seja o indice destinada a recreagido primaria e

a irrigagdo qualquer que seja o indice coliforme inicial.
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8.0 LABORATORIO QUIMICO

E de fundamental importancia para a indistria de
curtume pois é através dele que se obtém um controle geral dos
processos de fabricagdo do couro wet-blue bem como da estagdo

de tratamento de efluentes.

Somente controlando e corrigindo constantemente todos
os processos de fabricagdo, podem ser conseguidas as

qualidades estaveis do produto fabricado.

Através de anadlises especificas para a Estacgido de
Tratamento de Efluentes com o objetivo de melhorar a qualidade
dos efluentes e desta maneira facilitar seu tratamento

mediante técnicas econdmicas.

O laboratério deve controlar a qualidade de todos os
produtos quimicos, bem como de todas as matérias primas que

entram na fabrica conforme as normas oficiais.

Deve ser feito periodicamente os calculos de
fabricagdo, conforme as receitas aprovadas e guardadas no
laboratdério, as mudancgas que houverem na fabricagdo, devem ser

imediatamente registradas no laboratdrio.

Neste setor séo feitas todas as pesquisas para

melhoramento e barateamento da fabricagéo.
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Todo laboratério deve ter uma pequena, mas

bem

escolhida biblioteca do ramo, ndo podendo faltar nela os mais

recentes livros, catélogos, revistas

internacionais da Area.

8.1 - ANALISES QUIMICAS DA INDUSTRIA

NA PRODUCAO:

Reciclo de caleiro

Cifra diferencial e pH interno
% de Cr;0; no banho residual

% de Cr;0; no couro

Teor de umidade

Teor de couro seco

Cihzas totais sulfatadas.

NA ESTACAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES:

DBO

DQO

oD

Sélidos totais

fndice volumétrico de lodo
pH

Controle dos reagentes

100
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Cloretos

Pureza total
Sélidos suspensos
Material flutuante

Material decantéavel

8.2 - AMOSTRAGEM

O objetivo da amostragem é obter uma amostra que seja
representativa do todo. No que se refere a couro, © processo

para obter uma amostra segue o procedimento da figura 1.

Para a execugdo dos ensaios fisico-quimicos é

necessédrio que se obtenha um minimo de 100 gramas de amostra.

Aen 246

LKA LORSARL

O paw ensaros fibsrco-mecdnicos
parg ensaics QuImicos
pans ensaios quimicos complemenlires

FIGURA 1 - Tomada de provas de p'eles ou couros ‘nnlenfas
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PREPARACAO DA AMOSTRA PARA A EXECUCAO DOS ENSAIOS

Apdés a obtengdo da amostra é necessario que a mesma
seja o mails homogénea possivel, para isso, deve-se moer a
amostra em um moinho de facas, com peneira de malha de 4 mm de

diémetro.
Apbs a moagem, a amostra deve ser completamente
misturada, armazenada em recipiente adequado e mantida durante

24 horas no ambiente do laboratério a fim de entrar em

equilibrio com as condigdes climaticas do mesmo.

8.3 - TABELAS

TABELA I

Valores orientativos para couros wet-blue.

1. Teor de umidade (%) 50 a 60

2. Oxido de cromo (%) Minimo 3,5

3. Cinzas totais sulfatadas (%) Maximo 10

4. pH e Cifra Diferencial pH minimo 3,5
5. Teste de retragdo (%) g = 10

Fonte: Escola de Curtimento SENAI - EstAncia Velha-RS
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TABELA IX

Valores orientativos para entrada de &gua na inddstria.

1. pH 5,0 a 8,0
2. Dureza < 85 ppm ou mg/l
3. Alcalinidade total < 250 ppm ou mg/l
4. Sulfatos < 250 ppm ou mg/l
5. Ferro < 0,5 ppm ou mg/l
6. S8b6lidos totais < 550 ppm ou mg/1l
7. Cloretos Controlar
8. Silica Controlar

Fonte: Tecnologia de Tratamento de Agua para industria.

Valores orientativos para saida dfé&gua na indistria.

1. pH 5,0 a 90
2. Material sedimentével Ausente

3. Material flutuante Ausente

4. Amdnia 5,0 mg/l
5. Cianetos 0,2 mg/l
6. Chumbo 0,5 mg/l
7. Cromo™ 2,0 mg/l
8. Mercurio 0,01 mg/l
9. Sulfeto 1,0 mg/lm
10. DQO < 360 mg/l
11. Nitrogénio < 10 mg/1
12. DBOs < 120 mg/1

" Fonte: CPRH (Companhia Pernambucana de Recursos Hidricos)
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8.4 - ANALISES PARA O COURO WET-BLUE

pH E CIFRA DIFERENCIAL

O pH é uma medida da forga de &acidos e bases. No
couro hé& preponderantemente a presenga de A&acido. Quando em
excesso os &cidos fortes provocam a degradagdo da cadeia
protéica (hidrélise Acida), diminuindo a resisténcia do couro.

Ainda, podem atacar a epiderme dos usuarios.

Juntamente com o éxido de cromo (Cr;03), o pH tem a

ver com a desacidulag¢do e a fixagdo do cromo no curtimento.

O pH e a Cifra Diferencial s8o indicativos da
presenga de acidos fortes ou fracos livres. O pH é a medida da
atividade hidrogenidnica e a Cifra Diferencial é a diferenga
entre o pH do extrato aquoso diluido dez vezes e o pH do
extrato original. Quando a Cifra Diferencial estiver no
intervalo de 0,7 a 1,0, caracteriza-se a presenga de um acido

forte.

OXIDO DE CROMO (Cr,03)

O teor de cromo presente na amostra € exXpresso como
6xido de cromo (Cr,0;). O método utilizado é aplicavel a todos

os tipos de couro e compreende a digestdo, com acido
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sulfirico, &cido nitrico, e ©posterior oxidagdo do cromo

trivalente a cromo hexavalente com acido perclérico.

CINZA TOTAL SULFATADA

Define-se como cinza total sulfatada o residuo

deixado apdés calcinagdo, sulfatagdo e queima da amostra a
800°C.

8.5 - ANALISE DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES

As técnicas de medida da  poluigédo utilizam
primeiramente a quimica analitica cléssica. )
A andlise elementar permite uma verdadeira enquete sobre o

efluente responsavel pela poluigéo.

SOLIDOS TOTAIS

O teste de sdélidos totais foi concebido para se
interpretar quantitativamente a presenga total de matéria que
ndoc seja a Agua, em um despejo, seja na forma de substancias

dissolvidas, em forma coloidal ou em suspensao.

O contetdo do teor de sbélidos totais de um despejo é

de reduzido interesse para o conhecimento das caracteristicas
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do mesmo. Importantissimos s&8o os desdobramentos dos sélidos

totais em.sélidos fixos e volateis.

O objetive do tratamento é remover sélidos.

Sumariamente falando, os tratamentos quimicos removem sélidos-

ndo filtréaveis.

Os tratamentos bioldégicos tem o objetivo de remover
os sdélidos volateis. O efluente do tratamento de esgotos tem

pois seus sbélidos totais inferior ao esgoto bruto.

Sélidos Voldteis e Fixos

Sélidos volateis sdo aqueles sélidos presentes em uma
égﬁa residuédria e que se volatilizam por calcinagédo.

E possivel fazer-se o acompanhamento do tratamento
bioclégico de uma &gua residudria em suas varias etapas e
eficiéncia através do controle dos teores de sélidos fixos e
volateis. Devido a boa correspondéncia entre matéria orgénica
e sbélidos volateis de um despejo, a eficiéncia da remogéo

dacquela pode ser “estimada” pela remogdo dos sélidos volateis.
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So6lidos Ndo Filtrdveis

Os sélidos em suspensdo de um despejo sdo removidos
parcialmente nos decantadores primdrios. Todavia, com os
processos bioldégicos gragas a floculagdo que ocorre, parte dos
. sélidos em suspensdo, sdo transferidos para a massa de lodo,
sendo pois eliminados. Os sélidos ndo filtrédveis de uma &agua
residuédria sdo também reduzidos em alta percentagem, em

instalag¢des de precipitagdo quimica formando, entdo, o lodo.

Solidos Filtraveis

Em geral, no tratamento de despejos, o conhecimento

do teor de sdélidos filtraveis tem dois interesses principais.

Se o despejo for biodegradavel, mas o teor de sélidos
filtraveis fixos for muito grande, o tratamento biolégico, na
pratica, poder&d ser impossivel, devido a problemas de pressdo

osmética.

8.6 - ANALISE DOS INSUMOS QUIMICOS

Os insumos quimicos devem ser analisados objetivando
a determinacdo da quantidade de sélidos totais, pH e
concentracédo, mostrando, assim, a qualidade dos produtos a

serem empregados.
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9.0 ESTIMATIVA DE CUSTOS

Nas atividades com fins sociais, o orgcamento &
imprescindivel como norma administrativa, pois essas entidades
precisam prever as receitas que deverdo obter face as despesas

necessarias aos fins que elas tém em vista.

Em sentido estrito, em economia, investimento
significa aplicagdo de «capital em meios que levam ao
crescimento da capacidade produtiva - instalagdes, mAquinas,
meios de transporte, ou seja, em bens de capital. Nestes
termos, investimento & toda aplicagdo de dinheiro com

expectativa de lucro.

A determinagdo do capital necessario a instalagdo e
funcionamento da indistria n8o pode ser feito sem que haja um
estudo cuidadoso, pois o capital deve estar relacionado com o

volume de produgdo que se pretende conseguir.

O capital com que a empresa deve iniciar suas
atividades deverd ser suficiente para o primeiro ciclo
econdmico de produgdo, desde a compra de matéria-prima até o

recebimento do dinheiro pela venda do produto acabado.
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9.1 - FOLHA DE PAGAMENTO MENSAL

PESSOAL SAL. MENSAL N° DE TOTAL
(UsS$§) PESSOAS (UsS$)

Diretor Geral 1.550,00 01 1.550,00
|Vice-Diretor 1.150,00 01 1.150,.00
Ger. Marketing 715,00 01 715,00
Ger. Financeiro 715,00 01 715,00
Ger. Produgdo 715,00 01 715,00
Sec. Executiva 179,31 01 179, 31
Office-Boy 63,00 01 63, 00
Pessoal de Escritério 95,00 06 570,00
Tec. em Proc. de Dados 340,67 01 340, 67
Aux. de Computagdo 100,00 01 100,00
Servente 63,00 02 126,00
Enfermeira 157,50 01 157,50
Técnico Quimico 601, 54 03 1.804,62
Vigia 94,50 04 378,00
Motorista 157, 50 01 157, 50
Mecéanico 157, 50 01 157,50
Jardineiro 63,00 01 63,00
Marceneiro 157,50 01 157,50
Porteiro 94,50 01 94,50
Aux. de laboratério 100, 00 01 100, 00
Pedreiro 75,80 01 75,80
Recepcionista 94,50 01 94,50
Op. Maquinas 94,50 18 1.701,00
Op. Auxiliar 63,00 40 2.520,00
Eletricista 157,50 01 153,50
TOTAL 13.842,90
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9.2 - MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

MAQUINAS E

ORIGEM | CUSTO UNIT | QUANTIDADE TOTAL
EQUIPAMENTOS (US§) (Us§)
Balanga para 11.206,89 01 11.206,89
. | caminhd&o -
Balanga 1kg com|FILIZOLA 517, 24 01 517, 24
divisdo de 0, 5g
Fuldo de Remclho e 1. 379, 3i 04 5.517, 24
Caleiro e
Fuldo de 1.452,42 06 8.714,52
Curtimento -
Fuli3o de Ensaio 689, 00 03 2.067
Maguina de| SEIKO 7.758,62 01 7.758,62
Descarnar
Maquina de Dividir| SEIKO 8.275,86 01 B.275,86
Maquina : de| SEIKO 3.448,27 02 6.896, 54
Rebaixar Grande
MéQuina de Enxugar| SEIKO 2.068,96 02 4.137,92
Medidora SEIKO 6.034, 48 01 6.034, 48
Eletrénica Grande
Vidraria para 1.738,00 1.738,00
Laboratério T g
Compressor 862,06 03 2.586,18
Espessimetro SEIKO 307,69 04 1.230, 16
Termémetro MERCK 58,45 04 233,8
Aerémetro MERCK 80, 00 03 240, 00
Empilhadeira 5.690,00 5.690, 00
| Balanga FILIZOLA| 4.965,50 02 9.931,00
Mesa 150,00 08 1.200,00
TOTAL 95.182,94
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9.3 - FOLHA DE MATERIA-PRIMA E INSUMOS QUIMICOS MENSAL

MATERIA-PRIMA E

TOTAL

CUSTOS/Kg QUANTIDADE CUSTO TOTAL
INSUMOS QUiIMICOS (Us§) (Kg) (Us$)
Couros salgados 0,69 594.000 409.860, 00
| Tensoativos 1,39 2970 41.128,30
Bactericida 2,99 594 1.776,06
Hidréxido de Calcio 0,04 23760 950, 4
Sulfureto 0,46 8019 3.688,74
Sulfato de Aménia 0,13 8910 1.158,3
Descalcinante 0,53 7128 3.777,84
Amina 0,90 8316 7.484,4
Purga Pancreatica 2,64 237,6 627.264
Cloreto de Sdédio 0,03 35640 1.069, 2
Clareante de Piquel 1,39 3564 4.953,96
Acido Sulfurico 0,36 8316 2.993,76
Sal de Cromo:33% bas 0,98 29700 29.106
Sal de Cromo:66% bas 1,18 6237 7.359,66
Bicarbonato Sédio 0,99 6237 3.679,83
Fungicida 2,90 594 1.722,6
Reagentes para 1.315,18
Laboratério = L
Oleo Catiénico 2,45 1485 3.638,25
Formiato Sédio 0,69 1485 1.024,65
Soda Barrilha 0,59 891 525,69

1.117.476,82
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9.4 - CUSTO DO INVESTIMENTO DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE

EFLUENTES

TRATAMENTO PRIMARIO UsS§/t = 14.000, 00

Us§/  168.000, 00

TRATAMENTO DO LODO Us§/t = 4.000,00

Uss/ 48.000, 00

TRATAMENTO BIOLOGICO Us$/t = 12.000, 00
SECUNDARIO Us$/  144.000,00
TOTAL US$ 360.000,00

Fonte: Revista do Couro (ABQTIC)

9.5 - CONSUMO DE AGUA

A Aagua utilizada na produgdo serad retirada do Rio
Ipojuca, préximo ao Curtume. A éagua da COMPESA (Companhia
Pernambucana de Saneamento) sera usada apenas para
restaurante, limpeza, bebedouros e administragdo. Isso porque
o processo de fabricagdo ndo requer agua com componente

fabril.

COMPESA - BEZERROS
PERNAMBUCO
1m® = US$ 1.50

Volume de agua = 200 m’ agua/més = US$ 300
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9.6 - CONSUMO DE ENERGIA

CELPE - BEZERROS
PERNAMBUCO
1000 Kw/h = 107,84

Consumo mensal 53,14 Kw/més x 107,84

5.730, 62 Kw/més

9.7 - ALIMENTACAO

No restaurante, o gasto médio por pessoa, & de
US$ 25,90. O Curtume Queiroz Ltda. Fornecerd alimentagdo a

todos os funciondrios integrantes da empresa.

Uss 25,90
Uss 2.382,80

Gasto por pessoa/més

Gasto com 92 pessoas/més

9.8 - CONSTRUCAO CIVIL

Construtora ANCAR
1 m?SC = US$ 105,00

Indistria de Curtume = 10.350 m?sC
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Total de m?SC

10.350 m?SC + 20% = 12.420

Total (USS) 1.304.100,00

Eota: Os 20% acrescidos serd para construgdo de caixa d'agua,

. tanques e alguma outra instalagdo de alvenaria.

9.9 - ORCAMENTO TOTAL (USS$)

FOLHA DE PAGAMENTO 13.842, 90
MAQUINAS E EQUIPAMENTOS 95.182, 94
FOLHA DE MATERIA-PRIMA E INSUMOS 1.117.476,82
AGUA | 300, 00
ENERGIA ELETRICA 5.730, 61
ALIMENTAGAO 2.382,80
ETLE 360.000, 00
CONSTRUGCAQO CIVIL 1.304.100, 00

TOTAL DO INVESTIMENTO 2.899.016,10

9.10 - LUCRO MEDIO MENSAL (USS$)

O curtume produzird por més 71.742,14 m’ de couro

wet-blue.

114



Sabendo-se que 1 m’ do wet-blue custa em média

UsS$ 16,00 no mercado.

Temos due:

Uss 16,00 x 71.742,14 m! = 1.147.874,2 o lucro mensal

do Curtume Queiroz Ltda.
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10.2 - FLUXOGRAMA DO TRATAMENTO DE POLUICAO

| Aguas Residuais

Gradeamento Coagulagio

Peneiramento Floculagéo

Homogeneiza¢io Decantagio Sslido Tratamento de
Priméria Lodo

Destino Final

Liquido

Tratamento
Bioldgico

|

Desinfecgio

Despejo no
Meio Receptor
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CONCLUSAOD

Com a conclusdo deste projeto, acredito totalmente na
viabilidade de implantagdo e funcionalidade do Curtume Queiroz
Ltda na cidade de Bezerros. Conforme a metodologia descrita no
memorial, o local disp8e de todos os requisitos necessarios
para a realizagdo desse empreendimento. E notério, assim, que
implantar esse Curtume é investir certo, com rentabilidade
garantida, e a certeza de contribuir com o progresso da

regido.

A elaboragdo deste trabalho finaliza a minha Jornada
no Curso Superior de Tecnologia Quimica - Modalidade Couros e

Tanantes, tornando-me uma profissional Graduada.

Espero que as informa¢gdes nele apresentadas sejam
sempre uma fonte de conhecimento e aprendizado para os

leitores.
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ERRATA

Na pag. AGRADECIMENTOS onde lé-se: André Luiz Fiquene (Coordenador do Estagio), subs
tituir por: (Orientador do Estagio);

Na pag.
Na pag.

Na pag.

Na pag.
Na pag.
Na pag.

Na pag.

Na pag.
Na pag.
Na pag.

Na pag.

02
07
04
i
29
30
34
35
41
A
62
63
64
65
77
78

78

retirar o termo: Formando mao-de-cbra especializada;

retirar o termo: Sao varios os estados de facil acesso rodoviario;

item 1.2 onde lé-se auxiliar, substituir por fundamental;

1.3.1 onde lé-se empilhadeiras, substij:uir por empilhadas;

item 3.1 onde 1é-se na, substituir por'é;

item 3.2 onde lé-se iluminagao natural, substituir nor iluminacao artifi
item 4.1.2 onde le-se vata, substituir por varia;

item 4.1.3 onde lé-se e, substituir por a;

HA0

2
28‘:,,—NaHS-+OH+Na;

item 4.2.2 onde lé-se Ex. Na,S, acrescentar: Na
item 4.5.1 onde 1é-se produtos comerciais, substituir por sais de cromo;
item 5.1 substituir adgua ambiente por dgua a 28°C;

item 5.2 substituir Agua ambiente por &gua a 28°C;

item 5.5 substituir &gua ambiente por agua a 28°C;

item 5.6 substituir Bgua ambiente por agua a 28°C;

item 7.2 onde 1&-se vistos estes, substituir por vistos que estes;

item 7.2 onde 1lé-se bateriano, substituir por bacteriano;

item 7.3 onde 18-se aquaticos serao, substituir por aquaticos que serao.



