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Resumo 

Este relatorio tem como objetivo relatar informacoes sobre o estagio integrado 

desenvolvido na Braskem - Insumos Basicos, localizada na rua Eteno, 1561, no Polo 

Petroquimico de Camacari, estado da Bahia, sendo essa empresa um dos contratos de 

manutencao e empreendimentos da TENACE Engenharia e Consultoria Ltda. Foram 

acompanhados trabalhos envolvendo as areas de instalacoes eletricas industrials e 

instrumentacao industrial, planejamento da execucao de servicos, conhecimento das 

normas, estrutura analitica de projeto, medicoes, formulacao de precos de servicos, 

aspectos tecnicos da execucao das instalacoes eletricas em media e baixa tensao, 

protecao catodica, instalacao de medidores de energia eletrica, instalacao, 

comissionamento e testes de paineis de media e baixa tensao, ccm's, instrumentos de 

medicao (manometros, transmissores de pressao, vazao, nivel, temperatura, etc.) e testes 

de malha. 
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1.0 Introdu?ao 
A TENACE Engenharia e Consultoria Ltda. E uma empresa especializada na prestacao 

de servicos tecnicos de Engenharia Eletrica e de Instrumentacao Industrial, criada em 

dezembro de 1986, com o objetivo de ser uma empresa voltada para o segmento de 

consultoria, estudos e projetos de sistemas eletricos industrials. Posteriormente, a 

empresa passou a atuar em atividades de manutencao e montagem eletromecanica, nas 

areas eletrica e instrumentacao. Atualmente, tambem atua em montagens mecanicas. 

A Braskem e a maior empresa petroquimica da America Latina e esta entre as 

cinco maiores industrias brasileiras de capital privado. Sua estrutura integra a primeira e 

a segunda geracao petroquimica, o que resulta em uma producao de 4,3 milhoes de 

toneladas de petroquimicos basicos, de segunda geracao e intermediaries, gerando cerca 

de tres mil empregos diretos. 

A Braskem e controlada pelos grupos Odebrecht-Mariani, com 13 fabricas 

localizadas em Alagoas, Bahia, Sao Paulo e Rio Grande do Sul. A empresa produz 

petroquimicos basicos como eteno, propeno, benzeno, caprolactama e DMT, alem de 

gasolina e GLP (gas de cozinha). No segmento de resinas termoplasticas, em que e lider 

na America Latina, produz polipropileno, polietileno, PVC e PET. 

A unidade de Insumos Basicos surgiu quando o consorcio Odebrech/Mariani 

adquiriu o controle acionario da COPENE - Companhia Petroquimica do Nordeste, a 

central de materias primas do polo de Camacari, estado da Bahia. O refino do petroleo 

da origem a diversos produtos, entre os quais a nafta. A unidade de insumos basicos 

recebe a nafta proveniente da Refinaria Landulfo Alves - RLAM ou do porto de 

Aratuda, o qual extrai petroquimicos basicos, como eteno, propeno entre outros, que vao 

abastecer as empresas petroquimicas de segunda geracao. 

2.0 Piano de Estagio 
O piano de estagio foi dividido em quatro blocos principais, a saber: 

• Seguranca, saude e meio-ambiente; 

• Coordenacao, planejamento e controle de qualidade; 

• Atividades na area eletrica; 

• Atividades na area instrumentacao industrial. 



3.0 Relato do Estagio 

3.1 Seguranca, Saude e Meio-ambiente 

3.1.1 Normas de Seguranca 

A atividade desenvolvida em um polo petroquimico diverge das demais, pelo fator 

risco, bastante elevado devido a presenca de elementos que podem resultar em uma 

atmosfera com risco de explosao, como por exemplo: 

• Oxigenio no ar; 

• Substantia inflamavel; 

• Fonte de ignicao. 

Figura 1 - Elementos presentes em uma atmosfera com risco de explosao. 

Por esse motivo uma area cuja atmosfera existe risco de explosao pode ser 

classificada pelo tipo de gas presente e sua probabilidade para se formar uma mistura 

explosiva em um determinado instante. Este criterio permite definir os grupos de gases e 

seu agrupamento de acordo com suas propriedades em relacao a ignicao e pela 

determinacao das zonas de risco em funcao da maior ou menor probabilidade de 

ocorrencia dos fatores que podem levar a explosao: 



A atmosfera explosiva esta 
continuamente presente 

A atmosfera explosiva pode estar 
presente em operagSo normal 

A atmosfera explosiva podera estar 
presente em operagao anormal 

Figura 2 - classificacao por zonas de uma area classificada. 

Os tipos de gases (ou vapores) que podem gerar uma explosao sao: 

• Gas aquecido; 

• Hidrocarbonetos; 

• Solventes, adesivos e cola; 

• Tintas e thinners; 

• Verniz e resina; 

• Fabricacao de aditivos para produtos farmaceuticos, perfumes e 

aromatizantes; 

• Fabricacao de compostos para material plastico, borracha e produtos 

quimicos para limpeza; 

• Produtos utilizados no tratamento de alcool e derivados. 

Esses gases (ou vapores) sao classificados conforme a norma NBR/IEC em A, B 

e C, de acordo com seu Minimo Intersticio Experimental Seguro - MESG e sua 

Corrente Minima de Ignicao - MIC. 

3.1.2 Normas Regulamentadoras 

As normas regulamentadoras sao documentos elaborados pelo Ministerio do Trabalho e 

Emprego atraves da Secretaria de Inspecao do Trabalho. A NR-10 - Seguranca em 

Instalacoes Eletricas e Servicos em Eletricidade e um dos mais importantes textos no 

que diz respeito a regulamentacao das instalacoes eletricas no Brasil. O principal 

objetivo desta norma e proteger os trabalhadores dos perigos oferecidos pela exposicao 

a eletricidade nos ambientes de trabalho. 
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Outras normas importantes sao: NR-6 - Equipamento de Protecao Individual, 

NR-9 - Programa de Prevensao de Riscos Ambientais, NR-5 - Comissao Interna de 

Prevencao de Acidentes - CIPA. 

3.1.3 PT, PAR e APP 

PT - Permissao de Trabalho: e uma especie de mini-contrato entre as partes contratante 

(Braskem) e contratada (TENACE), onde uma autorizacao por escrito e concedida a 

contratada para a execucao de alguma atividade na area BRASKEM - Insumos Basicos 

(antiga COPENE). Na PT o operador listara todos os criterios de seguran9a relacionados 

a area e ao tipo de atividade a ser executada, e assinam o operador e o responsavel pela 

emissao da PT. 

PAR - Planejamento de Servi90 e Analise de Risco: e uma descricao da sequencia de 

tarefas que farao parte de uma atividade a ser realizada (por ex.: a substituicao de um 

transformador). A composicao do PAR e feita da seguinte forma: 

Coluna 1: listamos a sequencia de tarefas a serem realizadas para a conclusao da 

atividade. 

Coluna 2: relacionada a cada tarefa, listamos os possiveis riscos que a tarefa 

pode proporcionar. 

Coluna 3: listam-se as precaucoes, ou recomendacoes para que ao executar a 

tarefa os riscos sejam minimizados. 

O PAR e uma forma de se levar o executante da tarefa a planejar cada passo a 

ser dado, de tal forma que toda a equipe possa minimizar os imprevistos durante a 

operacao, e consequentemente diminuir os riscos de acidente. 

APP - Analise Preliminar de Perigo: e um documento elaborado pelo corpo tecnico 

responsavel por um empreendimento, em que de comum acordo sao listados todos os 

riscos possiveis, bem como as causas e conseqiiencias da ocorrencia de um evento nao 

planejado, e que possa comprometer a seguranca de todos. Depois de elaborado, o 

documento e tornado como registro do conhecimento dos riscos envolvidos, tanto por 

parte de quern contrata os servicos quanto por quern os executa. 
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3.1.4 Responsabilidade Civil e Criminal 

Sob o ponto de vista de responsabilidade civil e criminal perante os acidentes do 

trabalho e importante alertar sobre a responsabilidade de gerentes de projeto, 

engenheiros de produ^ao e engenheiros e tecnicos de seguran9a do trabalho, pois como 

prepostos da empresa, serao responsabilizados solidariamente com os seus superiores, 

quanto a preven9ao de acidentes do trabalho. 

3.2 Coordenacjio, Planejamento e Controle de Qualidade 

3.2.1 Solicitacdes de Projeto 

Ao contratar uma empresa para a realiza9ao de um empreendimento, que pode ser uma 

atividade de montagem, constru9ao ou manuten9ao, a empresa contratante deve fornecer 

a empresa contratada, documentos (memorial descritivo, manuais de instala9ao, planta 

baixa, detalhes tipicos, listas de cabos, bornes, liga9oes, lista de material de aplica9ao, 

etc.) atraves de uma Solicita9ao de Projeto - SP. 

O data-book e o conjunto de documentos fornecidos pela empresa contratada 

que reune as informa9oes registradas durante o andamento e apos a conclusao do 

empreendimento. O contrato podera ser considerado encerrado apos a entrega e 

aceita9ao desta documenta9ao, que devera estar devidamente assinada pela fiscaliza9ao 

do empreendimento. 

Os certificados de conclusao emitidos pelo empreendimento deverao ser 

formados, no minimo, dos seguintes documentos relacionados no procedimento da 

empresa contratada tais como: 

• Registros; 

• Modifica9oes (as-built); 

• Certificados de Qualidade de Constru9ao/Montagem; 

• Relatorios de Nao-Conformidade de Constru9ao/Montagem. 

Os certificados de conclusao deverao ser sempre encaminhados imediatamente 

ao termino do servi9o a fiscaliza9ao para aprova9ao e/ou comentarios. 



3.2.2 Estrutura Analitica de Projeto 

A Estrutura Analitica de Projeto - EAP e uma ferramenta para o planejamento e o 

orcamento de um ou mais empreendimentos. Nessa forma de estrutura as empresas 

contratante e contratada podem acordar sobre condicoes de pagamento e prazo de um 

projeto. 

Atraves de uma estrutura de niveis pode-se detalhar por tanto quanto necessario 

e conveniente for, as etapas ou subdivisoes por natureza de atividade de uma obra. 

Numa Estrutura Analitica de Projeto sao informados os pesos de cada item da obra, 

sendo assim essa estrutura, uma importante ferramenta de medicao do andamento para 

faturamento partial do empreendimento. A empresa contratada pode, portanto, usar a 

Estrutura Analitica de Projeto para justificar o pedido de adicionais ao contrato, fazer a 

programacao e planejamento da obra. 

3.2.3 Back-log de Servicos 

O back-log de servicos nada mais e do que o tempo considerado para que toda a 

demanda de servicos da empresa contratada seja concluida, desde que nao haja mais 

solicitacoes de projeto. O tempo de back-log diz ao contratante se a empresa prestadora 

de servico tern excesso ou escassez de mao-de-obra. 

3.2.4 Instrucoes de Trabalho 

As Instrucoes de Trabalho sao documentacoes requeridas pelo Sistema de Gestao da 

Qualidade para que uma empresa esteja em conformidade com a ISO 9000. As 

Instrucoes de Trabalho explicam, passo a passo, como a tarefa deve ser realizada e nao 

sao requeridas para toda e qualquer atividade, mas somente as instrucoes que explicam a 

maneira de produzir, instalar e prestar assistencia tecnica. Nesses casos, a ausencia de 

Instrucoes de Trabalho interfere adversamente na qualidade do produto final, seja um 

servico, seja um bem. 

3.2.5 5S 

O 5S e um processo educational. No Japao, o principio do 5S e ensinado pelos pais aos 

filhos desde pequenos. Na escola sao ensinados os seus conceitos e nos trabalhos todos 

praticam 5S: SEIRI, SEITON, SEISO, SEIKETSU E SHITSUKE. 
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1° S: SEIRI (ORGANIZACAO) 

Separar as coisas necessarias das desnecessarias, dando um destino para aquelas 

que nao sao mais uteis para nos. 

2° S: SEITON (ORDENAMENTO) 

O objetivo de guardar as coisas de forma ordenada e facilitar o acesso evitando a 

perda de tempo e desgaste fisico. 

3° S: SEISO (LIMPEZA) 

Quando nos mesmo limpamos o ambiente ou as coisas que usamos, passamos a 

nos preocupar em nao sujar, e a descobrir o que provoca a sujeira. 

4° S: SEIKETSU (ASSEIO) 

Manter os padroes de organizacao, ordem e limpeza alcan9ados, aprimorando e 

estabelecendo orientacoes. 

Cumprir rigorosamente tudo o que for estabelecido entre as pessoas ou entre os 

espirito de coopera9ao. 

Os Passos do 5S sao: 

• Forma9ao do comite 5S por area. O comite e constituido por 6 pessoas da 

propria area, coordena as atividades do 5S e discute o piano com toda 

equipe, inclusive com a participa9ao da chefia. 

• Avalia9ao do comite buscando identificar a situa9ao do ambiente. 

• Elabora9ao do piano e acompanhamento das melhorias. 

• Grande limpeza: ponta pe inicial do 5S. 

• Melhorias no layout da area de trabalho. 

5° S: SHITSUKE (DISCIPLINA) 

seus representantes. E uma atitude de respeito ao proximo, que valoriza o 

0 5S e um processo educacional. Atraves do comportamento do 

grupo, a pessoa vai mudando o seu comportamento (Ribeiro, 1995). 



3.2.6 Certificados 

A cada atividade realizada, a empresa contratada deve emitir um certificado de 

acordo com a atividade realizada. Se for atividade de manutencao ou calibracao, 

o certificado de calibracao deve conter dados como ajustes realizados na escala 

do instrumento, bem como valores da escala encontrados antes da calibracao. Se 

for atividade de instalacao, o instrumentista tambem deve gerar um certificado 

de calibracao e montagem do instrumento na planta industrial, contendo dados 

como o tag (nome) do instrumento e a area a qual o instrumento pertence. 

O conjunto de certificados emitidos ao longo de todo o empreendimento 

ira compor o data-book da obra. Alguns modelos de certificado estao no anexo 

deste relatorio. 

3.3 Atividades na Area Eletrica 
Na empresa, como no polo petroquimico existe uma distincao de atividades por areas de 

conhecimento. Na area eletrica sao reunidas as atividades que envolvem instalacoes 

eletricas de baixa, media e alta tensao; instalacao, teste e comissionamento de reles, 

disjuntores, central de controle de motores (ccm), paineis de baixa e media tensao, 

motores, transformadores, retificadores, lancamento de cabos e eletrodutos; instalacao 

de unidades seladoras, protecao catodica, ensaios eletricos de resistencia de isolamento, 

tensao maxima, resistencia de contato e fator de potencia. 
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Figura 3 - Exemplo de montagem eletrica: bomba na Central de Materias Primas -

CEMAP. 

A principio, as atividades envolveram leitura e interpretacao de desenhos 

fornecidos com a documentacao do projeto, ou solicitacao de projeto. Essa atividade 

exigiu interpretacao dos desenhos de malhas, diagramas unifilares, diagramas trifilares, 

esquemas de ligacao e entendimento da simbologia usada na elaboracao do projeto de 

engenharia. 

Foram acompanhadas atividades nas diversas areas da Braskem - Insumos 

Basicos, como por exemplo: instalacao de transformador de 500KVA, instalacao e 

comissionamento de motor de inducao, parametrizacao de rele, teste em gaveta de 

painel 4,16KV, pre-montagem de painel de 4,16 KV fornecido pela Siemens, testes de 

resistencia de isolamento. 

Levou-se em conta em todas as atividades que: a seguranca atraves do 

cumprimento das normas deve ser uma preocupacao presente em atividades no polo 

petroquimico. Por esse motivo todas as atividades envolvendo eletricidade devem ser 

planejadas com antecedencia. Desta forma, a elaboracao e divulgacao do PAR 

(Planejamento de Tarefas e Analise de Risco) entre todas as pessoas envoividas 

diretamente e uma etapa essencial. E necessaria ainda, a assinatura do PAR por todos os 



envolvidos. O responsavel (coordenador, supervisor ou encarregado) deve deixar claro 

para cada membro da sua equipe as atividades de cada um. 

3.3.1 Medicao de Resistencias Fracas: 10 uQ -1 Q. 

O ohmimetro Ducter e um instrumento projetado e construido especiflcamente para 

medir resistencias fracas do tipo industrial, como sejam: resistencia de condutores, de 

conexoes de contatos, etc. Sua aplicacao e, sobretudo, para a certificacao e 

acompanhamento da evolucao da resistencia dos contatos dos dispositivos empregados 

para a abertura e fechamento dos dispositivos eletricos em carga: disjuntores, 

religadores, contatores, etc. normalmente todos eles blindados em caixas 

hermeticamente fechadas, sendo os mais usuais imersos em oleos. 

3.3.2 Medicao de Resistencia de Isolamento. 

Na industria emprega-se corrente continua para a medicao de resistencia de isolamento 

dos equipamentos eletricos, sendo o megaohmimetro o instrumento mais utilizado, 

sendo esse ensaio do tipo nao destrutivo. Observou-se que, durante um certo tempo, a 

partir do initio do ensaio, os valores lidos aumentam para depois se tornarem estaveis. 

Este fenomeno e perfeitamente normal, uma vez que estao em presenca de dois 

condutores separados por um meio isolante constituindo, portanto, um capacitor. 

Observou-se tambem que: 

• A resistencia de isolamento depende do tipo de equipamento eletrico, do seu 

projeto, dos materials isolantes empregados na isolacao, da temperatura e de 

outros fatores. 

• Quando a temperatura aumenta, a resistencia de isolacao diminui. Para se 

acompanhar o comportamento da resistencia de isolamento ao longo dos 

anos, e aconselhavel a medicao periodica, sempre a mesma temperatura, ou 

considerar uma temperatura de referencia e converter para estas os valores 

medidos sob qualquer outra temperatura. 

A respeito dos valores minimos aceitaveis para a resistencia de isolamento, ha 

varias "filosofias" relacionadas a cada tipo de equipamento eletrico. E conveniente 

consultar as normas tecnicas especificas como tambem as indicativas dos fabricantes. 



3.2.3 Fator de Potencia de Isolamento 

A medicao periodica do fator de potencia de cabos e equipamentos e feita para a 

avaliacao do seu comportamento ao longo dos anos, ou para a constatacao de avarias 

iminentes. 

O isolamento estara tao mais perfeito quanto menor for o seu fator de potencia ou o seu 

fator de perdas. 

Da pratica, observou-se que: 

• O fator de potencia do isolamento depende do tipo de equipamento eletrico, 

do seu projeto, dos materiais isolantes empregados na isolacao, da 

temperatura e de outros fatores. 

• Quando a temperatura aumenta, as perdas dieletricas aumentam e 

conseqiientemente o fetor de potencia do isolamento tambem aumenta. 

• O valor absoluto do fator de potencia nao e muito representativo, pois dois 

equipamentos do mesmo fabricante, aparentemente identicos, cada um deles 

pode ter fator de potencia diferente do outro. 

• A pratica usual e medir o fator de potencia quando o equipamento e novo, 

antes de coloca-lo em operacao, e repetir este ensaio, por ocasiao das 

manutencoes programadas, para acompanhamento do seu comportamento, 

periodicamente de 6 em 6 meses, por exemplo, a mesma temperatura. 

• Ao se constatar que o fator de potencia esta crescendo rapidamente, entao 

esta havendo um envelhecimento prematuro do isolamento e devem ser 

tomadas providencias imediatas. 

3.4 Atividades na Area Instrumentacao Industrial 
Em instrumentacao a primeira atividade foi familiarizar-se com os diagramas de malha, 

detalhes tipicos de instalacao dos instrumentos, folhas de especificacao, etc. Em 

seguida, iniciou-se o acompanhamento dos trabalhos na area industrial da Braskem -

Insumos Basicos; instalacao, substituicao, calibracao de transmissores de pressao, nivel, 

temperatura, vazao, instalacao de pressostatos, termopar, valvulas, teste de malha, 

montagem de armario de barreira de protecao, ligacao entre instrumentos e sala de 

controle. 



Um fator importante em instrumentacao industrial e o fato de que muitos dos 

instrumentos que passam por manutencao estao ativos na planta industrial. Portanto, 

cada servico deve ser analisado criteriosamente pelo executante e pelo operador da 

planta, de modo que nao haja riscos humanos ou materiais, haja vista determinados 

instrumentos podem retirar de operacao toda a planta industrial ou parte dela, trazendo 

grandes perdas na producao, alem do alto risco para toda a empresa. 

Partindo desse pressuposto, toda atividade envolvendo instrumentos em uma 

parte operante da planta industrial deve ser monitorada pela sala de controle. Nesta, os 

operadores da planta tern acesso a valores de variaveis importantes do processo, atraves 

da tela de um SDCD - Sistema Distribuido de Controle Digital. Dessa forma qualquer 

atividade de um instrumento importante na planta e acompanhada. 
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Figura 5 - Exemplo de Montagem Instrumental: Caixa de Ligacao de Instrumentos. 

Figura 6 - Exempjo de Telas de Processo Industrial. 

4.0 Conclusao 
O estagio curricular integrado realizado na TENACE Engenharia e Consultoria Ltda. foi 

uma experiencia valiosa do ponto de vista de interacao com as atividades de 

manutencao, execucao de projetos e administracao de contrato. Neste periodo, pode-se 

conhecer diversos tipos de equipamentos comuns em subestacoes, termoeletricas, 

plantas petroquimicas, equipamentos de instrumentacao industrial; alem disso realizar 

leitura de projetos e acompanhar a execucao destes. 

O estagio deixou a desejar quanto ao planejamento e o cumprimento do piano de 

estagio, pois nao se pode acompanhar as atividades em todas as areas de forma 
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abrangente, a medida que dedicou-se um tempo excessivo a leitura de normas de 

seguranca, recortes de jornais com temas de seguranca, e atividades pouco praticas. 

Doravante, recomenda-se que o estagio curricular integrado tenha uma maior 

participacao da coordenacao de estagios, tanto nas etapas de planejamento quanto no 

periodo de execucao do piano de estagio. 
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NR 10- Instalacoes e Servicos em Eletricidade (110.000-9) 

10.1. Esta Norma Regulamentadora - NR fixa as condicoes minimas exigiveis para garantir a seguranca dos empregados que 
trabalham em instalacoes eletricas, em suas diversas etapas, incluindo projeto, execucao, operacao, manutencao, reforma e 
ampliacao e, ainda, a seguranca de usuarios e terceiros. 

10.1.1. As prescricoes aqui estabelecidas abrangem todos os que trabalham em eletricidade, em qualquer das fases de geracao, 
transmissao, distribuicao e consumo de energia eletrica. 

10.1.2. Nas instalacoes e servicos em eletricidade, devem ser observadas no projeto, execucao, operacao, manutencao, reforma 
e ampliacao, as normas tecnicas oficiais estabelecidas pelos orgaos competentes e, na falta destas, as normas internacionais 
vigentes. (110.001-7/12) 

10.2. Instalacoes. 

10.2.1. Protecao contra o risco de contato. 

10.2.1.1. Todas as partes das instalacoes eletricas devem ser projetadas e executadas de modo que seja possivel prevenir, por 
meios seguros, os perigos de choque eletrico e todos os outros tipos de acidentes. (110.002-5 /12) 

10.2.1.2. As partes de instalacoes eletricas a serem operadas, ajustadas ou examinadas, devem ser dispostas de modo a permitir 
um espaco suficiente para trabalho seguro. (110.003-3/12) 

10.2.1.3. As partes das instalacoes eletricas, nao cobertas por material isolante, na impossibilidade de se conservarem 
distancias que evitem contatos casuais, devem ser isoladas por obstaculos que oferecam, de forma segura, resistencia a 
esforcos mecanicos usuais. (110.004-1 /12) 

10.2.1.4. Toda instalacao ou peca condutora que nao faca parte dos circuitos eletricos, mas que, eventualmente, possa ficar sob 
tensao, deve ser aterrada, desde que esteja em local acessivel a contatos. (110.005-0 /12) 

10.2.1.5. O aterramento das instalacoes eletricas deve ser executado, obedecido o disposto no subitem 10.1.2. 
(110.006-8/12) 

10.2.1.6. As instalacoes eletricas, quando a natureza do risco exigir e sempre que tecnicamente possivel, devem ser providas de 
protecao complementar, atraves de controle a distancia, manual e/ou automatico. (110.007-6 /12) 

10.2.1.7. As instalacoes eletricas que estejam em contato direto ou indireto com a agua e que possam permitir fuga de corrente 
devem ser projetadas e executadas, considerando-se as prescricoes previstas no subitem 10.1.2, em especial quanto a 
blindagem, estanqueidade, isolamento e aterramento. (110.008-4 /12) 

10.2.2. Protecao contra riscos de incendio e explosao. 

10.2.2.1. Todas as partes das instalacoes eletricas devem ser projetadas, executadas e conservadas de acordo com as 
prescricoes do subitem 10.1.2, para prevenir os riscos de incendio e explosao. (110.009-2 /12) 

10.2.2.2. As instalacoes eletricas sujeitas a maior risco de incendio e explosao devem ser projetadas e executadas com 
dispositivos automaticos de protecao contra sobrecorrente e sobretensao, alem de outras complementares, de acordo com as 
prescricoes previstas no subitem 10.1.2. (110.010-6/13) 

10.2.2.3. Os ambientes das instalac5es eletricas, que contenham risco de incendio, devem ter protecao contra fogo, de acordo 
com as normas tecnicas vigentes no Pais. (110.011 -4 /12) 

10.2.2.4. As partes das instalac5es eletricas sujeitas a acumulacao de eletricidade estatica devem ser aterradas, 
seguindo-se as prescricoes previstas no subitem 10.1.2. (110.012-2/12) 

10.2.3. Componentes das instalacoes. 

10.2.3.1. Os transformadores e capacitores devem ser instalados, consideradas as recomendacoes do fabricante e normas 
especificas, no que se refere a localizacao, distancia de isolamento e condicoes de operacao, respeitando-se as prescricoes 
previstas no subitem 10.1.2, em especial, e as prescricoes dos subitens 10.2.1.3 e 10.2.1.4. (110.013-0/12) 

10.2.3.2. Os transformadores e capacitores, localizados no interior de edificacoes destinadas a trabalho, deverao ser instalados 
em locais bem ventilados, construidos de materials incombustiveis e providos de portas corta-fogo, de fechamento automatico. 
(110.014-9/14) 



10.2.3.3. Os postos de protecao, transformacao e medicao de energia eletrica devem obedecer as prescricoes contidas no 
subitem 10.1.2 e, em especial, aquelas referentes a espaco de trabalho, iluminacao e isolamento de ferramentas. (110.015-7 / 
12) 

10.2.3.4. Os dispositivos de desligamento e manobra de circuitos eletricos devem ser projetados e instalados, 
considerando-se as prescricoes previstas no subitem 10.1.2 e, em especial, as prescricoes referentes a localizacao, sinalizacao, 
comando e identificacao. (110.016-5 /12) 

10.2.3.5. Todas as edificacoes devem ser protegidas contra descargas eletricas atmosfericas, segundo as prescricoes do subitem 
10.1.2 e, em especial, as prescricoes referentes a localizacao, condicoes de ligacao a terra e zona de atuacao dos para-raios. 
(110.017-3/12) 

10.2.3.6. Os condutores e suas conexoes, condutos e suportes devem ser projetados e instalados, considerando-se as 
prescricoes previstas no subitem 10.1.2 e, em especial, as prescricoes referentes a isolamento, dimensionamento, identificacao 
e aterramento. (110.018-1/12) 

10.2.3.7. Os circuitos eletricos com finalidades diferentes, tais como telefonia, sinalizacao, controle e tracao eletrica, devem ser 
instalados, observando-se os cuidados especiais quanto a sua separacao fisica e identificacao. (110.019-0/11) 

10.2.3.8. Os Quadros de Distribuicao e Paineis de Controle devem ser projetados, instalados, mantidos e operados, 
considerando-se as prescricoes previstas nos subitens 10.1.2 e 10.3.2.4 e, em especial, as prescricoes referentes a localizacao, 
iluminacao, visibilidade, identificacao dos circuitos e aterramento. (110.020-3 /12) 

10.2.3.9. As baterias fixas de acumuladores devem ser instaladas em locais ou compartimentos providos de piso de material 
resistente a acidos e dotados de meios que permitam a exaustao dos gases. (110.021-1 /12) 

10.2.3.9.1. Os locais ou compartimentos referidos no subitem 10.2.3.9 devem estar situados a parte do restante das instalacoes. 
(110.022-0/12) 

10.2.3.9.2. A instalacao eletrica dos locais ou compartimentos referidos no subitem 10.2.3.9.1 devem obedecer as prescricoes 
previstas no subitem 10.1.2. (110.023-8 /12) 

10.2.4. Equipamentos de utilizacao da energia eletrica. 

10.2.4.1. As instalac5es eletricas, destinadas a utilizacao de eletrodomesticos, em locais de trabalho e de ferramentas eletricas 
portateis, devem atender as prescricoes dos subitens 10.2.1.4 e 10.2.1.7 e, ainda, quanto a tomada de corrente, extensoes de 
circuito, interruptores de correntes, especificacao e qualidade dos condutores devem obedecer as prescricoes previstas no 
subitem 10.1.2. (110.024-6/12) 

10.2.4.1.1. E proibida a ligacao simultanea de mais de um aparelho a mesma tomada de corrente, com o emprego de acessorios 
que aumentem o numero de saidas, salvo se a instalacao for projetada com essa finalidade. (110.025-4 /12) 

10.2.4.2. As maquinas eletricas girantes devem ser instaladas, obedecidas as recomendacoes do fabricante, as normas 
especificas no que se refere a localizacao e condicoes de operacao e, em especial, as prescricoes previstas nos subitens 10.2.1.3 
e 10.2.1.4. (110.026-2/12) 

10.2.4.3. Todo motor eletrico deve possuir dispositivo que o desligue automaticamente toda vez que, por funcionamento 
irregular, represente risco iminente de acidente. (110.027-0 /I2) 

10.2.4.4. Os equipamentos de iluminacao devem ser especificados e mantidos durante sua vida util, de forma a garantir os 
niveis de iluminamento contidos na Norma Regulamentadora - NR 15 e posicionados de forma a garantir condicoes seguras de 
manutencao. (110.028-9 / I I ) 

10.2.4.5. Os equipamentos de iluminacao devem ser de tipo adequado ao ambiente em que serao instalados e possuir protecao 
externa adequada. (110.029-7 / I I ) 

10.2.4.6. As lampadas eletricas portateis serao utilizadas unicamente onde nao possa ser conseguida uma iluminacao direta 
dentro dos niveis de iluminamento previstos na NR 15.(110.030-0 / II) 

10.2.4.7. Os aparelhos portateis de iluminacao devem ser construidos e utilizados de acordo com o subitem 10.1.2. (110.031-9 
/ I D 



10.2.4.8. As tomadas de correntes para instalacao no piso devem possuir caixa protetora que impossibilite a entrada de agua ou 
de objetos estranhos, estando ou nao o pino inserido na tomada. (110.032-7/11) 

10.3. Servicos. 

10.3.1. Protecao do trabalhador. 

10.3.1.1. No desenvolvimento de servicos em instalacoes eletricas devem ser previstos Sistemas de Protecao Coletiva - SPC 
atravds de isolamento fisico de areas, sinalizacao, aterramento provisorio e outros similares, nos trechos onde os servicos estao 
sendo desenvolvidos. (110.033-5 /12) 

10.3.1.1.1. Quando, no desenvolvimento dos servicos, os sistemas de protecao coletiva forem insuficientes para o controle de 
todos os riscos de acidentes pessoais, devem ser utilizados Equipamentos de Protecao Coletiva - EPC e Equipamentos de 
Protecao Individual - EPI, tais como varas de manobra, escadas, detectores de tensao, cintos de seguranca, capacetes e luvas, 
observadas as prescricoes previstas no subitem 
10.1.2. (110.034-3/13) 

10.3.1.2. As ferramentas manuais utilizadas nos servicos em instalacoes eletricas devem ser eletricamente isoladas, merecendo 
especiais cuidados as ferramentas e outros equipamentos destinados a servicos em instalacoes eletricas sob tensao. (110.035-1 / 
12) 

10.3.1.3. Todo equipamento eletrico, tais como motores, transformadores, capacitores, devem conter, nas suas especificacoes, 
o seu espectro sonoro em faixas de oitava freqiiencia, para controle do seu nivel de pressao sonora. (110.036-0 / II) 

10.3.2. Procedimentos. 

10.3.2.1. Durante a construcao ou reparo de instalac5es eletricas ou obras de construcao civil, proximas de instalacoes sob 
tensao, devem ser tornados cuidados especiais quanto ao risco de contatos eventuais e de inducao eletrica. (110.037-8 /I2) 

10.3.2.2. Quando forem necessarios servicos de manutencao em instalacSes eletricas sob tensao, estes deverao ser planejados e 
programados, determinando-se todas as operacoes que envolvam riscos de acidente, para que possam ser estabelecidas as 
medidas preventivas necessarias. (110.038-6 /12) 

10.3.2.3. Toda ocorrencia, nao programada, em instalacoes eletricas sob tensao deve ser comunicada ao responsavel por essas 
instalacoes, para que sejam tomadas as medidas cabiveis. (110.039-4 /13) 

10.3.2.4. E proibido o acesso e a permanencia de pessoas nao autorizadas em ambientes proximos a partes das instalacoes 
eletricas que oferecam riscos de danos as pessoas e as proprias instalacoes. (110.040-8 /12) 

10.3.2.5. Os servicos de manutencao ou reparo em partes de instalacoes eletricas que nao estejam sob tensao so podem ser 
realizados quando as mesmas estiverem liberadas. (110.041-6/12) 

10.3.2.5.1. Entende-se por instalacao eletrica liberada para estes servicos aquela cuja ausencia de tensao pode ser constatada 
com dispositivos especificos para esta finalidade. 

10.3.2.5.2. Para garantir a ausencia de tensao no circuito eletrico, durante todo o tempo necessario para o desenvolvimento 
destes servicos, os dispositivos de comando devem estar sinalizados e bloqueados, bem como o circuito eletrico aterrado, 
considerando-se as prescricoes previstas no subitem 10.3.1.1. (110.042-4 /13) 

10.3.2.6. Os servicos de manutencao e/ou reparos em partes de instalacoes eletricas, sob tensao, s6 podem ser executados por 
profissionais qualificados, devidamente treinados, em cursos especializados, com emprego de ferramentas e equipamentos 
especiais, atendidos os requisitos tecnologicos e as prescricoes previstas no subitem 10.1.2. (110.043-2 /12) 

10.3.2.7. As instalacoes eletricas devem ser inspecionadas por profissionais qualificados, designados pelo responsavel pelas 
instalacoes eletricas nas fases de execucao, operacao, manutencao, reforma e ampliacao. (110.044-0 /12) 

10.3.2.7.1. Deve ser fomecido um laudo tecnico ao final de trabalhos de execucao, reforma ou ampliacao de instalacoes 
eletricas, elaborado por profissional devidamente qualificado c que devera ser apresentado, pela empresa, sempre que 
solicitado pelas autoridades competentes. (110.045-9 / I I ) 

10.3.2.8. Nas partes das instalacoes eletricas sob tensao, sujeitas a risco de contato durante os trabalhos de reparacao, ou 
sempre que for julgado necessario a seguranca, devem ser colocadas placas de aviso, inscricoes de advertencia, bandeirolas e 
demais meios de sinalizacao que chamem a atencao quanto ao risco. (110.046-7 /12) 



10.3.2.8.1. Quando os dispositivos de interrupcao ou de comando nao puderem ser manobrados, por questao de seguranca, 
principalmente em casos de manutencao, devem ser cobertos por uma placa indicando a proibicao, com letreiro visivel a olho 
nu, a uma distancia minima de 5 (cinco) metros e uma etiqueta indicando o nome da pessoa encarregada de recolocacao, em 
uso normal, do referido dispositivo. (110.047-5 /12) 

10.3.2.9. Os espacos dos locais de trabalho situados nas vizinhancas de partes eletricas expostas nao devem ser utilizados como 
passagem.(l 10.048-3/O) 

10.3.2.10. E proibido guardar objetos estranhos a instalacao proximo das partes condutoras da mesma. (110.049-1 / II) 

10.3.2.11. Medidas especiais de seguranca devem ser tomadas nos servicos em circuitos proximos a outros circuitos com 
tensoes diferentes. (110.050-5 /12) 

10.3.2.12. Quando da realizacao de servicos em locais umidos ou encharcados, bem como quando o piso oferecer condicoes 
propicias para conducao de corrente eletrica, devem ser utilizados cordoes eletricos alimentados por transformador de 
seguranca ou por tensao eletrica nao superior a 24 volts. (110.051-3 /13) 

10.3.3. Situacoes de emergencia. 

10.3.3.1. Todo professional, para instalar, operar, inspecionar ou reparar instalacoes eletricas, deve estar apto a prestar 
primeiros socorros a acidentados, especialmente atraves das tecnicas de reanimacao cardio-respiratoria. (110.052-1 / I I ) 

10.3.3.2. Todo profissional, para instalar, operar, inspecionar ou reparar instalacoes eletricas, deve estar apto a manusear e 
operar equipamentos de combate a incendios utilizados nessas instalacoes. (110.053-0 / I I ) 

10.4. Pessoal. 

10.4.1. Autorizacao para trabalhos em instalacoes eletricas. 

10.4.1.1. Estao autorizados a instalar, operar, inspecionar ou reparar instalacoes eletricas, somente os profissionais qualificados 
que estiverem instruidos quanto as precaucoes relativas ao seu trabalho e apresentarem estado de saude compativel com as 
atividades desenvolvidas no mesmo. (110.054-8 / I I ) 

10.4.1.1.1. Cabe ao Servico Especializado em Engenharia de Seguranca e Medicina do Trabalho - SESMT, o estabelecimento 
e avaliacao dos procedimentos a serem adotados pela empresa visando a autorizacao dos empregados para trabalhos em 
instalacoes eletricas, conforme o previsto no subitem 10.4.1.1. 

10.4.1.2. Sao considerados profissionais qualificados aqueles que comprovem, perante o empregador, uma das seguintes 
condicoes: 

a) capacitacao, atraves de curso especifico do sistema oficial de ensino; 

b) capacitacao atraves de curso especializado ministrado por centros de treinamento e reconhecido pelo sistema oficial de 
ensino; 

c) capacitacao atraves de treinamento na empresa, conduzido por profissional autorizado. 

10.4.1.3. Das instrucoes relativas as precaucoes do trabalho, prescritas no subitem 10.4.1.1., devem constar orientacao quanto a 
identificacao e controle dos riscos e quanto aos primeiros socorros a serem prestados em casos de acidentes do trabalho. 

10.4.1.4. Todo profissional qualificado, autorizado a trabalhar em instalacoes eletricas, deve ter essa condicao anotada no seu 
registro do empregado. (110.055-6 /12) 

10.4.2. Responsabilidade. 

10.4.2.1. Todo responsavel pelas instalacoes eletricas e os profissionais qualificados e autorizados a trabalhar em instalacoes 
eletricas devem zelar pelo cumprimento desta Norma Regulamentadora. 
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Verificador: 
Nome Funcao Rubrica Data 



LOCAL: 

T E N A C E 
rNrrfjHAra* r nriNniiiTnni* i -rn* 

ACOMPANHAMENTO DE SERVICOS C O N T R A T O : 

DATA: 

A T T V T D A D E : 

D E S E N H O : 

ITEM EAP: 

SERVICOS 

MAO DE OBRA 

M A T . N O M E F U N C A O P E R I O D O I T E M P . U . L D J 

O B S . : 

ASS. CONTRATADA: ASS. F1SCALIZACAO 

HH.X1-S 



FEN A C El 
ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA. 

T E S T E S - CONTATOR R E F . T E N A C E : 

N 9 R E L A T 6 R 1 0 : 

DADOS GERAIS 
L O C A L : C I R C U I T O : 

DADOS DE PLACA 
F A B R I C A N T E : . T I P O : 
N 5 S E R I E : T A G : 
T E N S A O N O M I N A L : C O R R E N T E N O M I N A L : 

C O R R E N T E D E I N T E R R U P T A O : N.I.: 
T E N S A O N O M I N A L D A B O B L N A : T E N S A O D E C O M A N D O : 

N 2 D E C O N T A T O S " N A " : N 5 D E C O N T A T O S " N F " : 

INSPECAO 
E N C O N T R A D O D E I X A D O E N C O N T R A D O D E I X A D O 

C O N T A T O S P O E I R A 

P A R A F U S O S N U C L E O 

O X I D A C A O F I A C A O 

C A M A R A S D E A R C O : B O A ( ) D A N L F I C A D A ( ) P A R C I A L ( ) T O T A L ( ) 

M O V I M E N T A C A O D O S C O N T A T O S M O V E I S : L I V R E ( ) P R E S O ( ) 

RESISTENCIA DE ISOLACAO (MCI) 
C O N T A T O R A B E R T O C O N T A T O R F E C H A D O 

R - R ' S-S' T - T ' R - M S - M T - M R-S R - T S-T 

T E M P . A M B . : U . R . : 

T E N S A O D E T E S T E : T E M P O D E T E S T E : 

RESISTENCIA DE CONTATO (u.Q) 
F A S E S R 

E N C O N T R A D O 

D E L X A D O 

T E M P . A M B . : U . R . : 

TEMPO DE ABERTURA E FECHAMENTO (miliseg.) 

F A S E F E C H A M E N T O A B E R T U R A 
D I S C O R D A N C I A S 

F E C H A M E N T O A B E R T U R A 

R R - S : R-S : 

R - T : R - T : 

S-T: S-T: 

EQUIPAMENTOS DE TESTE UTILIZADOS 
F A B R I C . / M O D E L O T A G . 

F A B R I C . / M O D E L O T A G . 

F A B R I C . / M O D E L O T A G . 

OBSERVACOES: 

E X E C U T A D O P O R : D A T A A P R O V A D O P O R : D A T A 

TEC070.001 



TENACEI INSPECAO 
E M 

CUliN-IT-: 

REF. TENACE: 
hNGeNHARiA B CONSULTORIA LTDA R E T I F I C A D O R E S N 9 RKIvVTORIO: 

DADOS GERAIS 
LOCAL: CIRCUITO: 

DADOS DE PLACA 
FABRICANTE: N 9 SERTE: 

(TIPO/MODELO: TAG.: 
TENSAO DE ENTRADA: TENSAO DE SAIDA: 
CORRENTE NOMINAL: DATA DE FAB.: 
FLUTUACAO MIN. : MAX. : CARGA MIN. : MAX.: 

AJUSTES 

I T E M AJUSTE ENCONTRADO DEIXADO SINALIZACAO 
ALARME 

TENSAO DE FLUTUACAO: 
TENSAO DE CARGA: 
TENSAO DE EQUAL1ZACAO: 
LIMITE CORRENTE I^ETIFICADOR: 
LIMITE CORRENTE DA BATERIA: 
CA ALT A: 
CA BAIXA: 
CA ANORMAL: 
CC ALTA: 
CC BAIXA: 
FUGA A TERRA: 
RECARGA AUrOMATICA: 
RECARGA MANUAL: 
UDQ: 

VERIFICACOES 
TENSAO DE ENTRADA (CA): 
TENSAO DE SAIDA (CC) FLUTUACAO: 
TENSAO DE SAIDA (CC) EQUALIZACAO: 

OBSERVACOES: 

E X E C U I A I X ) \K)R DATA APROVAIX) POR DATA 



TENACEI 
HNGF-NHAHIA e CONSULTORIA LIDA 

INSPECAO 
C A L I B R A C A O 

R E L E D I F E R E N C I A L 

C I J E N T E : 

R E F . T E N A C E : 

N* RTJATORIO: 

DADOS GERAIS 
LOCAL: CIRCUITO: 

GRADUACAO A DEIXAR 
TAPES 

AT: MT: BT: SLOPE: 
RELACAO DE TRANSFORMACAO DOS TC'S 

AT: MT: BT: 
CARACTERISTICAS 

FASES R S T 
FABRICANTE TIPO 
MODELO 
ivPSERIE 
FAIXA DOS TAPES - A T 
FAIXA DOS TAPES - M T 
FAIXA DOS TAPES - BT 
FAIXA SLOPE 

INSPECAO ENCONTRADO DEIXADO ENCONTRADO DEIXAIX) ENCONTRADO DEIXADO 

LIMPEZA 
REAPERTO 
INDICATOR OPERACAO 
ISOLACAO 

TESTES 
MEDICAO C O R R E N T E (A) ENCONTRADO DELXADO ENCONTRADO DEDCADO ENCONTRADO DEIXADO 
R E S T R HARMONICA (CC) 

UNIDADE INSTANTANEA 

C A L I B R A C A O 
CORRENTE DE OPERACAO ENCONTRADO DEDCADO ENCONTRADO DEIXADO ENCONTRADO DEIXADO 

CORRENTE 
DE 

RESTR. 
(A) 

CORRENTE 
DE 

RESTR. 
(A) 

CORRENTE 
DE 

RESTR. 
(A) 

CORRENTE 
DE 

RESTR. 
(A) 

CORRENTE 
DE 

RESTR. 
(A) 

CORRENTE 
DE 

RESTR. 
(A) 

PICK-UP TAPE 5 
EQUIPAMENTO DE TESTE U T I L 1 Z A D O 

FABRIC./ MODELO: TAG: 
OBSERVACOES: 

• 

EXECUTAIX) POR: DATA APROVADOPOR: DATA 



T E N A C E 
ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA 

INSPECAO 
C A L I B R A C A O 

R E L E PROT. MOTOR 

CIJENTE: 

R E F . T E N A C E : 

N" RELATORIO: 

DADOS GERAIS 
LOCAL: CIRCUITO: RELACAO TC: 

GRADUACAO A DEIXAR 
TAPES: SOBRECARGA TERMICA ( ) DEFEITO ENTRE FASES ( 

In: I base: I a j ^ K: l a j . : 
DEFEITO A TERRA ( PARTTDA LONGA ( 

I aj.: Tempo operacao: I aj.: Tempo operacao: j 
DESEQUILIBRIO DE CORRENTE ( 4 6 ) PARTIDA E M VAZIO (37) | 
l a j . : Tempo operacao: la j . : Tempo operacao: | 

CARACTERISTICAS | 
FABRICANTE: TIPO: MODELO: N - SERIE: | 

FAIXAS DE A.IUSTES | 
In.: I base: 4 9 : K : 50: 
5 0 N / G S : 4 8 : DT: 4 6 : DT: 37: DT: 
INSPECAO LIMPEZA REAPERTO MOD.TENSAO AUX CONTATOS AUX. 
ENCONTRADO: 
DEIXADO: 
VERIFICACOES R s T j 
MINIMA SAIDA ENCONTRADO DEDCADO ENCONTRADO DEIXADO ENCONTRADO DEIXADO 

I OPER. (A) 
SINALIZACAO 

TEMPO DE OPERACAO 
SOBRECARGA TERMICA ( 4 9 ) (See.) 

I.APJJC. % TAPE T.FAB. TOLER T.ENC. T.DEDC T.ENC. TJDEDC T.ENC. T.DEDC | 

SINALIZACAO 
DEFEITO ENTRE FASES (50) (m See.) 

LAPIiC. % TAPE T.FAB. TOLER T.ENC. T.DEDC T.ENC. T.DEDC T.ENC. T.DEDC 

SINALIZACAO 
PARTIDA LONGA ( 4 8 ) (Seg.) 

LAPLIC. %TAPE T.FAB. TOLER T.ENC. T.DEDC T.ENC. T.DEDC T.ENC. T.DEDC 1 

SINALIZACAO 
DESEQUILIBRIO DE CORRENTE ( 4 6 ) (Seg.) ] 

LAPLIC. %TAPE T.FAB. TOLFJL T.ENC. T.DEDC T.ENC. T.DEDC T.ENC. T.DEDC ! 

SINALIZACAO 
FUNCIONAMENTO E M VAZIO (37) (Seg.) 

LAPLIC. % TAPE T.FAB. TOLER T.ENC. T.DEDC T.ENC. "I.DEDC T.ENC. T.DEDC 1 

SINALIZACAO 
DEFEITO A TERRA (50 N / GS) (m Seg.) | 

LAPLIC. % TAPE T.FAB. TOLER T.ENC. T.DEDC T.ENC. T.DEDC TJsNC. T.DEDC 

SINALIZACAO 
OBSERVACOES: 

EXECUTADO POR: DATA APROVADO POR: DATA j 



FENACE1 
ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA 

INSPECAO - C A L I B R A C A O 
R E L E SOBRETENSAO ( ) 

SUBTENSAO ( ) 

CLIENTE: 

REF. TENACE: 

N 9 RELATORIO: 

D A D O S G E R A I S 
L O C A L : C I R C U I T O : R E L . I T ' S : 

O R D E M D E G R A D U A C A O A D E I X A R 

T A P E : D . T . : D . I . : I . O . : 

C A R A C T E R I S T I C A S 

F A S E S R S T 

F A B R I C A N T E T I P O 

M O D E L O 

N ° . S E R I E 

F A I X A D O S T A P E S 

F A I X A D O D T . 

F A I X A D O D I . 

T A P E S D O I O . 

T A P E S 

DT ENC. /DEDC 

T A P E S DI ENC. /DEDC T A P E S 

IO ENC. /DEDC 

I N S P E C A O ENCONTRAIX) DEIXADO ENCONTRADO DEDCADO ENCONTRADO DEIXADO 

L I M P E Z A 

R E A P E R T O 

I S O L A C A O 

C A L I B R A C A O ENCONTRADO DEIXADO ENCONTRADO DEDCADO ENCONTRADO DEDCADO 

M I N I M A S A I D A 

D R O P O U T 

I N D I C A T O R O P E R A C A O 

T E M P O D E O P E R A C A O (SCR.) 
VAPUC HTAPE T. FAB. T. ENC. T. DEDC ERRO % T. ENC. T DE1X.. ERRO% T. ENC. T. DEDC ERRO % 

E Q U I P A M E N T O D E T E S T E U T I L I Z A D O 

F A B R I C . / M O D E L O T A G . : 

O B S E R V A C O E S : 

E X E C U T A T O F O R : D A T A A P R O V A D O P O R : D A T A 



T E N A C E 
ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA. 

MEDICAO 
RESISTIVIDADE DO 

SOLO 

CLIENTE: 

REF. TENACE: 

N 2 RELAT6RIO: 

DADOS GERAIS 
L O C A L : C I R C U I T O . 

CONDICOES DA MEDICAO 
P O N T O N 9 : D I R E C A O : 
T E M P . A M B . : U .R . : 
C O N D I C O E S D O T E M P O ( ) B O M ( ) N U B L A D O ( ) C H U V O S O 
C O N D I C O E S D O S O L O ( ) S E C O ( ) U M . I D O ( ) E N C H A R C A D O 
C O M P . SUP. D O S O L O ( ) A R E N O S O ( ) A R G I L O S O U L 
E S T A D O D O S O L O ( ) C O M P A C T A D O ( ) T E R R A P L A N A D O 1 1 

DADOS DA MEDICAO 

a 
(m) 

T E N S A O 
E N T R A D A 

( V ) 

T E N S A O 

S A I D A 

( V ) 

I 
S A I D A M U L T . L E I T U R A 

R P 
(Om) O B S . 

EQUIPAMENTO DE TESTE UTILLZADO 
F A B R I C . / M O D E L O : T A G : 

OBSERVACOES: 

E X E C U T A D O POR: D A T A A P R O V A D O POR: D A T A 

TEC070.021 



T E N A C E 
ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA 

T E S T E S 
M O T O R E S 

D E INDUCAO 

*_i.ir.iN ir.: 

REF. TENACE: 

N 9 RELATORIO: 

DADOS GERAIS 
LOCAL: CIRCUITO: 

DADOS DE PLACA 
FABRICANTE: TLPO: 
lsPSERLE: TAG: 
TENSAO NOMINAL: CORRENTE NOMINAL: 
POTENCIA: CARGA ACIONADA-
ROTACAO: 

RESISTENCIA DE ISOLACAO (Mil) 
15 Seg. 30 Seg. 45 Seg. 1 Min. 2 Min. 3 Min. 4 Min. 5 Min. 6 Min. 7 Min 8 Min. 9 Min. 10 Min. 

INDICE DE POLARIZACAO R 1 0 min./ R 1 min.: 
TEMP. AMB. : U.R.: TENSAO DE TESTE: 

RESISTENCIA O H M I C A DOS ENROLAMENTOS ( )fi ( ) mO 
R S T 

Medida A 7 5 ° C Medida A 7 5 ° C Medida A 7 5 ° C 

TEMP. A M B . : TEMP. MOTOR: U.R: 
M E D I C A O DE CORRENTE (A) 

R S T 

EQUIPAMENTOS DE TESTE UTILIZADOS 
FABRIC./MODELO: TAG.: 
FABRIC./MODELO: TAG.: 
FABRIC./MODELO: TAG.: 

CHECK - LIST 
ITEM ENCOKIRADO DEDCADO 

CARCACA, BASE, OLHAL 
CAIXA DE LIGACAO 
ATEI*RAMENTO 
GIRO LIVRE DO ROTOR 
RESISTOR DE AQUECIMENTO 
SENTTDO DE ROTACAO ( T 3 E S A C O P L A D O ) 
NIVEL DE RUIDO 
VIBRACAO 
VENTLLACAO 
VEDACAO 
LIMPEZA / PINTURA 
REAPERTO CONEXOES 
OPERACAO LOCAL / REMOTO 
OBSERVACOES: 

EXECUTADOPOR: | DATA | APROVAIX) POR; | DATA 



TENACEI T E S T E S - DISJUNTOR 
CLIENTE: 

REF. TENACE: 
ENGENHARIA E CONS ULTORIA LTDA. 

N 3 RELATORIO: N 3 RELATORIO: 

DADOS GERAIS 
L O C A L : C I R C U I T O : 

DADOS DE PLACA 
F A B R I C A N T E : T I P O : 
N 2 SEREE: T A G . 
T E N S A O N O M I N A L : C O R R E N T E N O M L N A L : 
C O R R E N T E D E I N T E R R U P C A O : N . I . : 
E X T I N C A O D O A R C O : T I P O D E M E C A N I S M O : 
T E N S A O D E C O N T R O L E . T E N S A O D O M O T O R : 
P R E S S A O N O R M A L : P R E S S A O D E B L O Q U E I O : 

D I S J U N T O R A B E R T O D I S J U N T O R F E C H A D O 
R - R ' S-S' T - T ' R - M S - M T - M R-S R - T S-T 

T E M P . A M B . : U . R . : 
T E N S A O D E T E S T E : T E M P O D E T E S T E : 

RESISTENCIA DE CONTATO (u-Q) 
F A S E S R S T 

E N C O N T R A D O 
D E I X A D O 
T E M P . A M B . : U . R . : 

F A S E F E C H A M E N T O A B E R T U R A 
D I S C O R D A N C I A S 

F E C H A M E N T O A B E R T U R A 
R R-S: R-S: 
S R - T : R - T : 
T S-T: S-T: 

EQUD7AMENTOS DE TESTE UTILIZADOS 
F A B R I C . / M O D E L O T A G . 
F A B R I C . / M O D E L O T A G . 
F A B R I C . / M O D E L O T A G . 

OBSERVACOES; 

E X E C U T A D O P O R : D A T A A P R O V A D O P O R : D A T A 

TEC070.002 



T E N A C E 
tNGH-IHAWIA B CONSULTORIA LI OA 

T E S T E 

TENSAO A P L I C A D A 

CIJENTE: 

REF. TENACE: 

N* RELATORIO: 

DADOS GERAIS 
LOCAL: CIRCUITO: 

EQUIPAMENTO: FABRIC A N D - : 
N 9 SERIE: TAG: 
TENSAO NOMINAL: CORRENTE NOMINAL: 

E N S A I O 
K V K 

Tempo (minutos) Leitura (micro A) 
KV Fast R FaseS FaseT FaseR Fase S Fast T 

RESISTENCIA DE ISOLACAO (M OITMS) 
MEGGER (5KV) FaseR FaseS FaseT 

ANTES 
DEPOIS 

TEMP. AMB.: U.R: ! 
EQUIPAMENTO D E TESTE U T 1 L 1 Z A D O 

FABR1 C./MODELO: 
FABRIC./MODELO: 

TAG.: 
TAG.: 

OBSERVACOES: 

EXECUrADO POR: DATA APROVADO POR: D A T A 



T E N A C E 
ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA. 

C E R T I F I C A D O 
DE INSPECAO 

CABOS DE 
MEDIA TENSAO 

INFORMACOES GERAIS 
C L I E N T E : C. C U S T O : 

E M P R E E N D I M E N T O : C O N T R A T O : 

D A T A D O T E S T E / / 

INFORMACOES ESPECIFICAS 
C I R C U I T O N E : S U B E S T A C A O D E O R I G E M : 

C U B I C U L O O R I G E M : P A L N E L / C A R G A ( D E S T I N O ) : 

DADOS DO CABO 
T A G D O A L I M E N T A D O R : B O B I N A ( S ) N ^ S ) : 

B I T O L A : F A B R I C A N T E : 

C L A S S E T E N S A O : T I P O D E L N S T A L A C A O : [ ] L E I T O 

T I P O I S O L A M E N T O : [ ] P V C [ ] E P R [ ] X L P E [ 
] E L E T R O D U T O S 

A P A R E N T E S 

[ 1 
T R I N C H E I R A S 

[ ] C A N A L E T A S 

[ ] 

E L E T R O D U T O 

S U B T E R R A N E O 

N 5 C A B O S P O R F A S E : 

[ 
] E L E T R O D U T O S 

A P A R E N T E S 

[ 1 
T R I N C H E I R A S 

[ ] C A N A L E T A S 

[ ] 

E L E T R O D U T O 

S U B T E R R A N E O 

TFPO D E E M E N D A : [ ] T E R M O C O N T R A T I L [ ] F I T A S / R E S I N A 

[ 
] E L E T R O D U T O S 

A P A R E N T E S 

[ 1 
T R I N C H E I R A S 

[ ] C A N A L E T A S 

[ ] 

E L E T R O D U T O 

S U B T E R R A N E O 

T I P O D E T E R M T N A C A O : [ ] T E R M O C O N T R A T I L [ ] F I T A S [ ] 
[ ] P O R C E L A 

[ 
] E L E T R O D U T O S 

A P A R E N T E S 

[ 1 
T R I N C H E I R A S 

[ ] C A N A L E T A S 

[ ] 

E L E T R O D U T O 

S U B T E R R A N E O LNSPECOES (OK / N OK) 
I T E M T A G DO CABO 

E M E N D A S 

T E R M I N A C O E S 

S U P O R T E D E 
C A I X A S 
S U P O R T E D E 
C H E G A D A 
E M P A I N E L 

A T E R R A M E N T O 
D A S E M E N D A S 

A T E R R A M E N T O 
N O S P A L N E I S 
C O R D O A L H A D E 
A T E R R A M E N T O 
E M T C ' s - G S 

C O N E C T O R E S 
E P A R A F U S O S 
N O S 
B A R R A M E N T O S 

C A I X A S D E 
P A S S A G E M 

I D E N T I F I C A C A O 
D O S C A B O S N A S 
C A I X A S 

I D E N T I F I C A C A O 
D O S C A B O S N A S 
E X T R E M I D A D E S 

RELACAO DAS CALXAS DE PASSAGEM / CROQUI 

TECO70.025 



ENACE1 
tNGfcNHARIA tf CONSULTORIA LTDA 

T E S T E S 
( ) CONTATOR 
( ) DISJUNTOR 

CIJENTE: 

REF. TENACE: 

N 8 RELATORIO: 
DADOS GERAIS 

L O C A L : C I R C U I T O : 

DADOS DE PLACA 
F A B R I C A N T E : TITO: 
N 9 S E R E : T A G : 
T E N S A O N O M I N A L : C O R R E N T E N O M I N A L : 

C O R R E N T E D E I J N T E R R U P C A O : N . I . : 
T E N S A O N O M I N A L D A BOB1NA: T E N S A O D E C O M A N D O : 

N U M E R O D E O P E R A T E S : TIPO D E MECANTSMO. 
RESISTENCIA DE ISOLACAO ( M O ) 

A B E R T O 
R - M A S S A S - M A S S A T - M A S S A R ' - M A S S A S ' - M A S S A r -MASS A R - R ' S-S' T - T 

F E C H A D O 
R - M A S S A S - M A S S A T - M A S S A R - S R - T S - T 

T E M P . A M B . : U.R: 
T E N S A O D E T E S T E : T E M P O D E T E S T E : 

RESISTENCIA DE CONTATO (yiQ) 
F A S E S R S T 

E N C O N T R A I X ) 

D E I X A D O 

T E M P . A M B . : U.R: 
EQUIPAMENTOS DE TESTE UTILIZADOS 

F A B R I C . / M O D E L O : T A G . : 

F A B R I C . / M O D E L O : T A G . : 

CHECK - LIST 
I T E M E N C O N T R A D O D E I X A D O 

L I M P E Z A G E R A L 

C O N E X O E S D E F O R C A E A T E R R A M E N T O 

I S O L A D O R E S 

A L I N I I A M E N T O D A S G A R R A S D E C O N T A T O 

L U B R I I T C A C A O D E A R T I C U L A C O E S E M E C A N I S M O 

E S T A D O D O S C O N T A T O S P R L N C I P A I S 

A T U A C A O P R O T E C A O L O C A L / R E M O T A 

S I N A L I Z A C A O E L E T R I C A / M E C A N I C A 

O P E R A C A O M A N U A L / R E M O T A 

N I V E L D E O L E O 

I N S E R C A O / E X T R A C A O N O C U B I C U L O 

C A M A R A D E E X T I N C A O D E A R C O 

G A R R A S D O S F U Z I V E I S 

OBSERVACOES: 

E X E C U T A D O P O R : D A T A A P R O V A D O F O R : D A T A 



C A L I B R A C A O 
D E 

C] .TKNTE: 

T E N A C E 
C A L I B R A C A O 

D E REF. TENACE: 
ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA. R E L E T E R M I C O 

N* RELAT (JRJO: 
DADOS GERAIS 

LOCAL: CIRCUITO: 
DADOS DO RELE 

FABRIC ANTE: TIPO: 
FAIXA: 

A JUSTE DO RELE 

I . NOMINAL: I . AJUSTE: K DE CORRECAO: ^ \ 
T E M P O DE OPERACAO (Seg.) 

CORRENTE 
APLICADA % TAPE 

TEMPO DO 
FABRICANTE i 5 L E r r u R A 2 5 L E r r U R A MEDIA 

DADOS GERAIS 
LOCAL: CIRCUrTO: 

DADOS DO RELE 
FABRICANTE: TIPO: 
FALXA: 

A JUSTE DO RELE 
I . NOMINAL: I . AJUSTE: K DE CORRECAO: 

T E M P O D E OPERACAO (Seg.) 
CORRENTE 
APLICADA % TAPE 

TEMPO DO 
FABRICANTE l 5 LEITURA 2- LEITURA MEDIA 

DADOS GERAIS 
LOCAL: CIRCUITO: 

DADOS DO RELE 
FABRICANTE: TIPO: 
FALXA: 

AJUSTE DO RELE 
I . NOMINAL: I . AJUSTE: K DE CORRECAO: 

TEMPO DE OPERACAO (Seg.) 
CORRENTE 
APLICADA % TAPE 

TEMPO DO 
FABRICANTE 

1 S I £ I T U R A 2 S LEITURA MEDIA 

EQUEPAMENTO DE TESTE U T I L I Z A D O 

FABRIC./ MODELO: TAG: 

OBSERVACOES: 

EXECUTADO POR DATA APROVADO POR DATA 

TEC070.008 



TENACEI 
ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA 

C E R T I F I C A D O 
DE T E S T E 

CABOS DE 
MEDIA TENSAO 

INFORMACOES GERAIS 
CLIENTE: C. CUSTO. 
EMPREENDIMENTO: CONTRATO: 
DATA DO TESTE / / 

INFORMACOES ESPECIFICAS 
CIRCUITO N 2 : SUBESTACAO DE ORIGEM: 
CUBICULO ORIGEM: PAINEL/CARGA (DESTINO): 

DADOS DO CABO 
TAG DO ALIMENTADOR: BOBINA(S) N*(S): 
BITOLA: FABRICANTE: 
CLASSE TENSAO: TIPO DE INSTALACAO: [ ] LEITO 
TIPO ISOLAMENTO: [ ] PVC [ ] EPR [ ] XLPE [ 

]ELETRODUTOS 
APARENTES 

[ ] 
TRINCHEIRAS 

[ ]CANALETAS 
[ ] 

ELETRODUTO 

SUBTERRANEO 

N 2 CABOS POR FASE: 

[ 
]ELETRODUTOS 

APARENTES 

[ ] 
TRINCHEIRAS 

[ ]CANALETAS 
[ ] 

ELETRODUTO 

SUBTERRANEO 

TIPO DE EMENDA: [ ] TERMOCONTRATIL [ ] FITAS/RESINA 

[ 
]ELETRODUTOS 

APARENTES 

[ ] 
TRINCHEIRAS 

[ ]CANALETAS 
[ ] 

ELETRODUTO 

SUBTERRANEO 

TIPO DE TERMLNACAO: [ ] TERMOCONTRATIL [ ] FIT AS [ ] 
[ ] PORCELA 

[ 
]ELETRODUTOS 

APARENTES 

[ ] 
TRINCHEIRAS 

[ ]CANALETAS 
[ ] 

ELETRODUTO 

SUBTERRANEO TESTES DE BOBINAS 
BOBLNA N° ISOLACAO 5 kV 

1 min. (MQ / GQ) 
ISOLACAO lOkV 
1 min. (MQ / GQ) 

CONTINUIDADE 
BL1NDAGEM 

ESTADO 
EXTERNO 

TESTES DOS CABOS 
TAG DO CABO ISOLACAO 5 kV 

10 mim 
ISOLACAO 10 kV 

10 min 
CO 

B 
NTLNUIDADE 
LINDAGEM 
OK / N OK) 

HLPOT 
(VER OBS.) 
(OK / N OK) 

TAG DO CABO 

1 min 
(MQ) 

10 min 
(MQ) 

1 min 
(MQ) 

10 min 
(MQ) 

1 

NTLNUIDADE 
LINDAGEM 
OK / N OK) 

HLPOT 
(VER OBS.) 
(OK / N OK) 

E Q U D 7 A M E N T O S DE TESTE UTILIZADOS 
TIPO/FAB.MOD.: TAG 
TIPO/FAB.MOD.: TAG 
TLPO/F AB. MOD.: TAG 

INSPETOR DATA COORDENADOR DATA CLIENTE DATA 

TEC070.026 



FENACEI 
ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA 

T E S T E S 
E M 

B A T E R I A S 

C U E N m 

REF. TENACE: 

N 9 RELATORIO: 
DADOS GERAIS 

LOCAL: CIRCUITO: 
DADOS DE PLACA 

FABRICANTE: 
N 2 SERIE: 

TTPO: 
TAG: 

N 2 ELEMENTOS: DENSDDADE: 
TENSAO: TENSAO P / ELEMENTrO: 

TESTES 
N^ELEM. TENSAO 

(V) 
DENSI-
DADE 

TEMP.°C N^ELEM. TENSAO 
(V) 

DENSI-
DADE 

TEMP.°C TENSAO 
(V) 

DENSI-
DADE 

TEMP. ° C 

i 

MEDICAO DE TENSAO ( ) 
POSITIVO x MASSA: NEGATIVO x MASSA: 'TOTAL: 

C H E C K - LIST 
ITEM ENCOmT<ADO DEIXADO 

LIMPEZA ELEMENTOS / ESTANTE 
REAPERTO DAS CONEXOES 
NIVEL DO ELETROLITO 
APLICACAO VASELINA 
ESTADO DOS VASOS E ESTANTE 
ESTADO DA SALA E EXAUSTAO 
OBSERVACOES: 

EXECUTADO POR: DATA APROVADO POR: DATA 



T E S T E CIJENTE: 
T C " M A I — 1 T E S T E CIJENTE: 

1 b N A U t l RESISTENCIA REF. TENACE: 
tNGfrNHARIA E CONSULTORIA LTDA D E ISOLACAO D E ISOLACAO 

N 9 RELATORIO: 
D A D O S G E R A I S 

L O C A L : C I R C U I T O : 

D A D O S D E P L A C A 

E Q U I P A M E N T O : F A B R I C A N T E : 
N 3 S E R I E : T A G : 
T E N S A O N O M I N A L : C O R R E N T E N O M I N A L : 

D A D O S I X ) E N S A I O 

TESTE N 9 

TEMP. AMB. (°C) 

TEMP. OLEO (°C) 

U.R. (%) 

FAT. CORRECAO 

LINE 

EARTH 

GUARD 

TENSAO APLIC. 

R E S I S T E N C I A D E I S O L A C A O ( M Q ) 

MED. A20°C MED. A 20 °C MED. A 20 °C MED. A20°C MED. A20°C MED. A20°C 

15 seg. 
30 seg. 
45 seg. 
1 min. 
2 min. 
3 min. 
4 min. 
5 min. 
6 min. 
7 min. 
8 min. 
9 min. 
10 min. 

REL. 1 min/30 
seg. 

REL lOminVl 
min. 

E Q U I P A M E N T O D E T E S T E U T I L I Z A D O 

F A B R I C . / M O D E L O : T A G . : 

O B S E R V A C O E S : 

E X E C U T A D O TOR: D A T A A P R O V A I X ) P O R : D A T A 



FENACE1 
f-NGHMHAHIA e CONSULTORIA LTDA 

R E L A C A O DE 
TRANSFORMACAO E 

R E S I S T E N C I A OHMICA 

CLIENTE: 

REE TENACE: 

N* RELATORIO. 
DADOS GERAIS 

LOCAL: CIRCUITO: 
DADOS DE PLACA 

EQUIPAMENTO: FABRICANTE: 
N 5 SERIE: TAG.: 
CLASSE DE ISOLACAO: DATA DE FAB.: 
POTENCIA: RELACAO DE TRANSF.: 

RELACAO DE TRANSFORMACAO 
TAP TENSAO ENR. PRIM. ENR. SEC. REL. TEORICA REL. MEDIDA ERRO (%) 

RESISTENCIA O H M I C A DOS ENROLAMENTOS DIAGRAMA VETORIAL 
1 ENROLAMENTO DE ALTA TENSAO (Q) 

TAP H1-H2 H1-H3 H2-H3 Media Media a 75 
°C 

2 ENROLAMENTO DE BAIXA TENSAO (ml2) 
XI-xo X2-X0 X3-X0 Media Media a 75 °C 

TEMP. AMB.: TEMP. OLEO: U.R.: 
EQUIPAMENTOS DE TESTE UTILIZADOS 

FAB RIC ./MODELO: TAG. 
FABRIC./MODELO: TAG. 
OBSERVACOES: 

EXECUTADO POR DATA APROVADO POR DATA 



FENACEI 
ENGRJHARIA E CONSULTORIA LTDA 

T E S T E 
SATURACAO E M 

T C ' S 

CLIENTE: 

REF. TENACE: 

N9 RELATORIO: 
D A D O S G E R A I S 

LOCAL: CIRCUITO: 
D A D O S D E P L A C A 

FABRICANTE: TIPO: 
N 9 SERIE: TAG: 
REL. TRANSFORMACAO: CLASSE DE ISOLACAO 
CLAS. PRECISAO SEC. 1: APLICACAO SEC. 1: 
CLAS. PRECISAO. SEC. 2 : APLICACAO SEC. 2: 

S A T U R A C A O S E C U N D A R I O 1 
Vs (Volts) 

I Exc.(mA) 

S A T U R A C A O S E C U N D A R I O 2 
Vs (Volts) 1 
I Exc.(mA) 1 

FABRIC./MODELO TAG. 
FABRIC./MODELO TAG. 
FABRIC./MODELO TAG. 
O B S E R V A C O E S : 

EXECUfAIX) POR: DATA APROVADO POR: D A T A 



C E R T I F I C A D O 
DE MANUTENCAO 

E C A L I B R A C A O 

TRANSMISSOR 
C E R T I F I C A D O 

DE MANUTENCAO 
E C A L I B R A C A O N 2 RELAT6RIO: 

DADOS GERAIS 
CLIENTE: CONTRATO: 
EMPREENDIMENTO: REF. TENACE: 

CARACTERISTICAS DO TRANSMISSOR 
TAG: VARIAVEL: 
FABRICANTE: SENSOR: 
MODELO: TIPO: 
N 2 SERLE: ALIMENT AC AO: 
EQUIPAMENTO: SINAL DE SAIDA: 
CONEXAO CI 0 PROCESSO: INDICACAO ( ) SLM ( ) N A O 
RANGE: ESCALA: . 

ENSAIOS 
% 

DA 
FALXA 

ENTRADA 

UNID.( ) 

SAIDA % 
DA 

FALXA 

ENTRADA 

UNID.( ) 
AFERICAO CALIBRACAO 

% 
DA 

FALXA 

ENTRADA 

UNID.( ) t UNTD. ( ) 4- . t UNID.f ) I 

TESTE ESTATICO 
PRESSAO SAIDA 

ESTADO DO INSTRUMENTO 
PECAS ENCONTRADO DEIXADO NAO SE APLICA SERVICO EXECUTADO 

CAPSULA 
0 RING CAPSULA 

TERMINAIS 
PARAF. ZERO 
PARAF. SPAN 

CARTAO AMPLIF. 
CARTAO RANGE 
CARTAO CALIB. 

RESISTOR 
DIODO 

CAPACITOR 
CIRC. INTEGRADO 

CONEXOES 

EQUIPAMENTOS DE TESTE UTILIZADOS 
TLPO/FAB./MOD. TAG. 
TIPO/FAB./MOD. TAG: 
TIPO/FAB./MOD. TAG: 
OBSERVACOES 

EXECUTADO POR: D A T A APROVADO POR: D A T A 

TECO80.002 



T C M A P C I T E S T E CLIENTE: 

REF. TENACE: 
ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA F A T O R D E POTENCIA N 9 RELATORIO: F A T O R D E POTENCIA N 9 RELATORIO: 

D A D O S G E R A I S 
LOCAL: CIRCUITO: 

EQUIPAMENTO: FABRICANTE: 
N 2 SERIE: TAG: 
TENSAO NOMINAL: CORRENTE NOMINAL: 

E N S A I O 

TESTE ENSAIOS 

mVA mW 
FATOR DE POTENCIA 

% 
CONEXOES 

N 9 KV PRODUTO MULIll'l. MITMDO A 20°C ATTiR GUARD 

TEMP. AMB. : TEMP. OLEO: | U . R . : 1 
E Q U I P A M E N T O D E T E S T E U T I L I Z A D O 

FABRIC./MODELO: TAG.: 
O B S E R V A C O E S : 

EXECUTAIX) POR: DATA APROVADO POR: DATA 



TENACEI 
ENGENHARIA E CONSJLTORIA LTDA 

T E S T E S 
C R A V E 

SECCIONADORA 

LIENTE: 

lEF. TENACE: 

F RELATORIO: 
D A D O S G E R A I S 

I LOCAL: CIRCUITO: 
D A D O S D E P L A C A 

FABRICANTE: M A G R 1 N I GALILEO TIPO: 
I N 9 SERIE: TAG: 
I TENSAO NOMINAL: CORRENTE NOMINAL: 

CORRENTE DE PWTERRUPCAO: N. I . : 
TENSAO DE CONTROLE: TENSAO DO MOTOR: 

CHAVE ABERTA CHAVE FECHADA 
R-R' S-S' T - T R-M S-M T - M RrS R-T S-T 

TEMP AMB.: U.R.: 
TENSAO DE TESTE: TEMPO DE TESTE: 

FASES R S T 
ENCONTRADO 
DEIXADO 
TEMP. A M B . : U.R.: 

E Q U I P A M E N T O S D E T E S T E U T I L I Z A D O S 
FABRIC./MODELO: TAG.: 
FABRIC./MODELO: TAG.: 

C H E C K - L I S T 

ITEM ENCONTRADO DEIXADO 
CONEXOES DE FORCA E ATERRAMENTO 
ISOLADORES 
CENTELHADORES 
ESTADO GERAL / PINTURA 
ALINHAMENTO DAS LAMPNAS 
LUBRIFICACAO DAS ARTICULACOES 
FIACAO DE CONTROLE 
PNTERTRAVAMENTO 
SINALIZACAO 
OPERACAO 
NIVEL DE OLEO 

O B S E R V A C O E S : 

EXECUIAIXD POR: DATA Al 'ROVAIX) iKyR: DATA 



T E N A C El 
ENGENHARIA E C O N S U L T O R I A LTDA. 

TESTE CONTINUIDADE 
DE MALHA TERRA 

CLIENTE: COPENE 

R E F . TENACE: CPN422 

N° RELATORIO: 

DADOS GERAIS 

L O C A L : C I R C U I T O : 

T E S T E DE MALHA 

D E : M A L H A G E R A L P A R A : M A L H A D E R I V A C A O 
R E S I S T E N C I A H O M I C A 

E Q U I P A M E N T O T A G 
R E S I S T E N C I A I I O M I C A 

E S C A L A Q E Q U I P A M E N T O T A G E S C A L A Q 

i 

EQUIPAMENTO DE T E S T E UTILIZADO 
T I P O / F A B . M O D . : T A G : 

T I P O / F A B . M O D . : T A G : 

O B S E R V A C O E S : 

E X E C U T A D O POR: D A T A A P R O V A D O POR: DATA 



T E N A C E 
BNCIHHAUA V 

• ~ ~ V J 

CERTIFICADO DE CONFIGURAQAO 
TRANSMISSOR 

F O L H A : 

T E N A C E 
BNCIHHAUA V 

• ~ ~ V J 

CERTIFICADO DE CONFIGURAQAO 
TRANSMISSOR 

N ° C E R T I F I C A D O : 

C L I E N T E : C O N T R A T O : 

E M P R E E N D I M E N T O : R E F . T E N A C E : 

D A D O S D O I N S T R U M E N T O 

T A G : O U T R O S : 
M O D E L O : / C A P A C I D A D E : 

N ° S E R I E : P R E C I S A O : 
F A B R I C A N T E : A L I M E N T A C A O T 

S E R V I C O : A R E A / U N I D A D E : 

P R O T O C O L O : F O L H A D E D A D O S 

C A R A C T E R I S T I C A S 

V A R I A V E L : PRESSAO( ) NTVEL( ) VAZAO( ) TEMPERATURA( ) OUTROS( ) 

SENSOR: TERMORESISTENCIA ( ) TERMOPAR( ) CAPACmVO( ) DIAFRAGMA( ) OUTROS ( ) 

P A R A M E T R O S 

D A M P : 
R A N G E : 
U N I D A D E ( S . I ) 

L R V 
U R V 
O V E R R A N G E 
O U T R O S -

O B S E R V A C O E S 

i 

E Q U I P A M E N T O S D E T E S T E U T I L I Z A D O S 

T I P O / F A B . M O D . : C O D I G O : 

T I P O / F A B . M O D . : C O D I G O : 

R E S P O N S A V E L 

E X E C U T A D O P O R S U P E R V I S A O C O N T R O L E Q U A L I D A D E F I S C A L I Z A C A O 

NOME. 

ASS.: 

DATA 
Os resultados apresentados no presente Documento tern significacao restrita somente a amostra fnsaiada. A reproducao do Documento 

para outros fins so podera ser feita integralmente sem nenfauma alteracao. 


