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1. Introdugdo

Este relatério tem como objetivo apresentar os conhecimentos adquiridos através
das atividades desenvolvidas e estudos realizados no estdgio integrado, realizado na
empresa TRANSENER INTERNACIOANAL Ltda.

O estagio foi realizado no Departamento de Engenharia que é responsdvel pela
operacdo (normatizagdo, pré-operagdo e pds-operacdo) e pela manutengdo, através do
MANTEC - programa de manutengdo, dos sistemas de transmissdo operados pela
TRANSENER INTERNACIONAL Ltda.

O Departamento de Engenharia é composto por trés engenheiros eletricistas, um
engenheiro de seguranga e um engenheiro de computacdo responsavel pela operagdo do
MANTEC.
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2. Origem da Empresa

TRANSENER S.A. € a concessiondria exclusiva para a transmissdo de energia
elétrica em alta tensdo na Argentina, como tal é responsiavel pela correta construcéo,
operagdo e manutengdo da totalidade das instalagbes que integram o sistema troncal de
transmissao (220 ¢ 500 kV). Em seu caréter de concessiondria opera e mantém de forma
direta 8.227 km de linhas em 500 kV, 562 km de linhas em 220 kV e 31 subestagoes.

TRANSBA € a concessiondria exclusiva para a transmissdo de energia elétrica
dentro da 4rea do estado de Buenos Aires. Opera e mantém de forma direta 177 km de
linhas em 220 kV, 2423 km de linhas em 132 kV, 391 km de linhas em 66 kV ¢ 81
subestagoes. A TRANSENER S.A. ¢ a empresa controladora da TRANSBA, sendo
proprietdria de 90 % do pacote acionario ¢ sua operada técnica oficial.

Em agosto de 2002 foi criada a TRANSENER INTERNACIONAL Ltda. com sede
em Brasilia. A TRANSENER S.A. é a empresa controladora da TRANSENER
INTERNACIONAL Ltda., sendo proprietiria de 99 % de suas agdes, 1% restante pertence
a CITELEC S.A. grupo investidor administrante, por sua vez, da TRANSENER S.A.

3. Area de Atuagio da TRANSENER INTERNACIONAL Ltda.

Prestagdo de servigos no setor de transmissio de energia elétrica do Sistema
Interligado Nacional — SIN, com foco principal nas atividades de operacao ¢ manutengao de
subestagdes ¢ linhas de transmissio.

Neste momento a TRANSENER INTERNACIONAL Ltda. opera ¢ mantém
instalagdes dos seguintes agentes de transmissio:

e Agente TSN (Transmissora Sudeste Nordeste):

Servigos de Operagio e Manutencao da Interligagio Sudeste/Nordeste (SENE), com

1050 km de linha. composta das seguintes instalagdes:
— LT 500 kV Serra da Mesa/Rio das Eguas;

LT 500 kV Rio das Eguas/B. J. da Lapa II,
LT 500 kV B. J. da Lapa ll/Ibicoara;
LT 500 kV Ibicoara/Sapeagu;
LT 230 kV B.J. da Lapa II/B. J. da Lapa - C1;
LT 230kV B. J. da Lapa II/B. J. da Lapa - C2;
Bay da LT Serra da Mesa/Rio das Eguas na Subestagio Serra da Mesa (SE
USSM);
Subesta¢io Rio das Eguas {SE RDE);
Subesta¢do Bom Jesus da Lapa II (SE BID},
Esta subestacdo possui dois bancos de autotransformadores 525/230/13.8 kV
de 300 MVar cada.
— Bay’s das LT’s de 230 kV na Subesta¢do Bom Jesus da Lapa (SE BJS);
— Subestagio Ibicoara (SE ICA);
— Subestagdo Sapeagu (SE SPU);

Esta subestagdo possui dois bancos de autotransformadores 525/230/13.8 kV
de 600 MVar cada.

!




Figura 1: Instalagdes de Transmissdo do Agente TSN.

Agente ETEE (Expansion Transmissdo de Energia Elétrica):
Servigos de Operacdo e Manutengdo das seguintes instalagtes:

LT 500 kV Samambaia/Emborcacdo (289 km);

LT 500 kV Samambaia/Itumbiara (296 km);

Bay’s da LT Samambaia/Emborcac¢do e da LT Samambaia/ltumbiara na
Subestag¢do Samambaia (SE STSB);

Bay da LT Samambaia/Itumbiara na Subestagdo Itumbiara (SE USIM);

Bay da LT Samambaia/Emborcagdo na Subestagdio Emborcagdo (SE
EMBO);,
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Figura 2: Instalagdes de Transmissio do Agente ETEE.

Agente ETIM (Expansion Transmisso Itumbiara Marimbondo):
Servigos de Operagdo e Manutengdo das seguintes instalagdes:

LT 500 kV Itumbiara/Marimbondo (214 km);

— Bay da LT Itumbiara/Marimbondo na Subestagdo Itumbiara (SE USIM);
— Bay da LT Itumbiara/Marimbondo na Subestagéo Marimbondo (SE USMR);
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Figura 3: Instalat;oes de Transmissdo do Agente ETIM.
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A TRANSENER INTERNACIONAL Ltda. conta com o total respaldo operativo
dos recursos técnicos e experiéncia da TRANSENER S.A. e da TRANSBA. Este respaldo
permite a TRANSENER INTERNACIONAL Ltda. oferecer, além dos servigos de operagéo

e manuten¢do de linhas e subestagdes, os seguintes servicos relativos a transmissdo de
energia elétrica:

Engenharia, construgdo e colocagdo em servigo de instalagdes.
Gerenciamento de projetos.

Inspegdo de obras e auditorias técnicas.

Capacitagio em operagio e manutengio

Desenvolvimento de técnicas e ferramentas para trabalhos com tenséo.
Estudos de sistemas elétricos de poténcia.

Estudos de prote¢des e sua coordenagdo.

Atualizagio tecnologica de sistemas de prote¢do e controle.
Implementagéo de sistemas SCADA.

Assessoramento de modo regulatorio.

Implementacdo de Programas, metodologias e controle da manutenc¢do de

linhas, subestagdes e transformadores de poténcia.

4. Sistema Interligado Nacional (SIN)

O SIN ¢ regulamentado e fiscalizado pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL) e possui a operagdo planejada, programada, coordenada, supervisionada e
controlada pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS).

Com o objetivo de permitir a definicdo das responsabilidades nas agdes operativas
dos Centros de Operagdo do ONS, a Rede de Operagdo esta dividida em:

Rede de Operacio Sistémica - Parte da Rede de Operagdo, constituida das

usinas submetidas ao despacho centralizado e parte do sistema de transmissdo,
utilizada para a integragdo eletroenergética, cujos fendmenos repercutem
predominantemente de forma sistémica;

Rede de Operaciio Regional/Local - Parte da Rede de Operagéo, constituida

dos sistemas troncos de transmissfo aos centros de carga e das interligagdes com



concessiondrias e consumidores ligados diretamente a Rede Basica. cujos

fendmenos repercutem predominantemente de forma regional/local.

O ONS opera o SIN através de um Centro Nacional e Centros Regionais. Seus
centros possuem as seguintes responsabilidades:

e C(CNOS - Centro Nacional de Operacdo do Sistema ¢ responsavel pela

coordenagfio, a supervisdo e o controle da opera¢do da Rede de Operagido e de

bacias hidrograficas;

e COSR - Centros Regionais proprios do ONS e COS - Centros de Operagdo de

Sistema contratados pelo ONS sdo responsaveis pela supervisio e controle da Rede

de Operagdo sistémica, e a coordenag@o, supervisdo e controle da operagéio da Rede

de Operagdo Regional/Local e de Sistemas de Reservatorios;

e COL - Centro de Operagdo Local ¢ responsavel pela supervisdo e controle da

Rede de Operacio Regional/Local, nas instalagdes e servigos para as quais foram

contratados;
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Figura 4: Sistema Interligado Nacional

As relagbes entre a operacao do sistema e a operagdo das instalagdes caracterizam-se por
uma hierarquia bem definida, pela interdependéncia e complementaridade de acdes, bem como
por atividades especificas, em que os produtos da operagéo do sistema s&o insumos para a
operagéo das instalagdes.
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Figura 5: Hierarquia entre a Operagdo do Sistema e Operagédo das Instalagdes
5. Operagdo das Instalagdes dos Agentes

A operagdo das instalagdes dos agentes ¢ realizada através dos Centros de Operagdo
de propriedade ou que atue em nome do Agente, estes sdo responsaveis pela supervisdo,
comando e execugdo da operagio de suas instalagdes.

No caso da TRANSENER INTERNACIONAL Ltda. que sua drea de atuacdo ¢ a
transmissdo de energia, seus centros de operagdo sdo denominados COT — Centro de
Operagdo do Agente de Transmissdo, responsavel por agdes de supervisdo, comando e
execugdo da operagdo de um conjunto de instalagdes de transmissdo que fazem parte da
Rede de Operagéo.

5.1. Operag¢do do Agente TSN

O Centro de Operagdo do Agente de Transmissdo TSN (COT-TSN) esta localizado
na Subestagdo de Sapeacu, porém cada subestagdo possui seu centro local, e se relaciona
com o CNOS, COSR-NE (Centro de Operagdo do Sistema Regional Nordeste) e COSR-SE
(Centro de Operagdo do Sistema Regional Sudeste) referente apenas ao Bay da LT Serra da
Mesa/Rio das Eguas na subestagdo de Serra da Mesa. Como a subestacdo de Serra de Mesa
¢ de propriedade de FURNAS e a subestagdo de Bom Jesus da Lapa ¢ de propriedade
CHESF qualquer manobra nos equipamentos que se encontram nestas subestagdes, por
serem instalagdes compartilhadas, € necessario que o COT-TSN se relacione tanto com o
centro do ONS adequado quanto com o CTRG (Centro de Operagio de FURNAS — Area
Goias) ou com o CROS (Centro de Operagdo da CHESF), dependendo da subestagdo. As
demais subestagdes sdo de propriedade do proprio agente.

As manobras de equipamentos referentes a qualquer subestagdo sdo executadas
remotamente através da IHM (Interface Homem-Maquina) do COT-TSN. Caso haja
indisponibilidade do COT-TSN, este pode delegar a operacdo aos operadores da subestagdo



(local) para executarem as manobras através de suas [HM's. E quando tanto a IHM do
COT-TSN quanto as IHM’s das subestagdes estiverem indisponiveis os equipamentos
deverdo ser manobrados através da UAC (Unidade de Aquisicio e Controle) ou no cubiculo
do equipamento de manobra no campo.

CNOS

Coordenada, controla e supervisiona
a Rede de Operacéo Sistémica

! v

COSR-NE COSR-SE
Coordenada, controla e supervisiona Cocrdenada, controla e supervisiona
a Rede de Operagao Local e quando a Rede de Operagéo Local € quando
delegado pelo CNOS a Rede de QOperagéo delegado pele CNOS a Rede de Qperagao
¥ ¥ y
COS — Sapeacu .| Departamento Engenharia

1 Eng. de Operagao e 5 operadores il Pré-Operacéo
Cperagdo em Tempo Real — 24 horas ] Pos-Operaciio

Supervisdo, comando e execugdo remota de todas as SE’s
Supervisdo e execucdo local da SE SPU

y

\ 4 \ 4 A 4 v
SE SSM SE RDE SE BJD SE ICA
2 operadores 2 operadores 2 operadores 2 operadores
Superv. & execugdo local | Superv. e execugdo local || Superv. e execugao local | | Superv. e execugao local
em horario comercial em herario comercial em horario comercial em horario comercial

Diagrama 1: Operacdo do Agente TSN
5.2. Operacdo do Agente ETEE

O Centro de Operagdo do Agente de Transmissaio ETEE (COT-ETEE) estd
localizado na Subestagiio de Samambaia, porém cada subestagdo possui seu centro local, e
se relaciona com o CNOS e COSR-SE (Centro de Operagdo do Sistema Regional Sudeste).
O agente ETEE nio possul nenhuma subestagdo, como as subesta¢des de Samambaia e de
Itumbiara sdo de propriedade de FURNAS e a subestagdo de Emborcagio € de propriedade
da CEMIG qualquer manobra nos equipamentos nestas subestacOes, por serem instalacdes
compartilhadas, € necessirio que o COT-ETEE, além de se relacionar com o COSR-SE, se
relacione também com o CTRM (Centro de Operacdo de FURNAS — Area Minas) ou com
o COS-CEMIG (Centro de Operacio da CEMIG), de acordo com a subestagao.

As manobras de equipamentos referentes a qualquer subestacfio s@o executadas
remotamente através da IHM (Interface Homem-Maquina) do COT-ETEE. Caso haja
indisponibilidade do COT-ETEE, este pode delegar a operacio aos operadores da
subestacdo (local) para executarem as manobras através de suas IHM’s. E quando a I[HM
do COT-ETEE e as IHM’s das subestagdes estiverem indisponiveis os equipamentos




deverdo ser manobrados através da UAC (Unidade de Aquisigio e Controle) ou no cubiculo
do equipamento de manobra no campo.
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Diagrama 2: Operagao do Agente ETEE
5.3. Operacdo do Agente ETIM

O Centro de Operagdo do Agente de Transmissado ETIM (COT-ETIM) estd
localizado na Subestagdo de Itumbiara, porém a subestagio de Marimbondo possui seu
centro local. e se relaciona com o CNOS e COSR-SE (Centro de Operagio do Sistema
Regional Sudeste). Como o agente ETIM néo possui subestacio prépria e as subestagdes de
Itumbiara e Marimbondo sdo de propriedade de FURNAS qualquer manobra nos
equipamentos nestas subestagdes, por serem instalagdes compartilhadas, € necessdrio que o
COT-ETIM, além de se relacionar com o COSR-SE, se relacione também com o CTRM
(Centro de Operagio de FURNAS — Area Minas).

As manobras de equipamentos referentes a qualquer subestacdo sdo executadas
remotamente através da ITHM (Interface Homem-Madquina) do COT-ETIM. Caso haja
indisponibilidade do COT-ETIM, este pode delegar a operac¢io ao operador da subestagao
de Marimbondo para executar as manobras através de IHM local. E quando a IHM do
COT-ETIM e a IHM da subestacdo de Marimbondo estiverem indisponiveis os
equipamentos deverdo ser manobrados através da UAC (Umdade de Aquisi¢io e Controle)
ou no cubiculo do equipamento de manobra no campo.
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Diagrama 3: Operagido do Agente ETIM

6. Equipamentos Primdrios das Subestacoes

Sdo os equipamentos dispostos no patio das subestagdes, conectados diretamente na
tensdo de 500 kV:

6.1. Disjuntor

e Finalidade: ligar ou desligar um circuito quando acionado pelas protecdes (eliminar
alimentagdo em caso de falha na linha ou em outro equipamento da Subestagio) ou
pelos equipamentos de controle quando solicitado pelo operador.

Pode ser aberto com carga.

Possui alta velocidade e poténcia de ruptura.

Utiliza SF6 para extin¢do de arco.

Nio permiti visualizar a abertura dos contatos de poténcia, interrompendo o circuito
elétrico.

e Pode ser acionado por comando executado na:
e [HM (Interface Humano Mdquina);
e UAC (Unidade Aquisi¢do de Controle);
e Cubiculo central do Disjuntor (DJ).
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Fotol: Disjuntores de Bom Jesus da Lapa Il

Protecoes Internas:

Discordancia de Polos: causado pela a abertura ou fechamento de apenas um ou
dois dos trés polos do disjuntor, ou seja, é a situagdo em que os trés polos nio
cumprem com o mesmo estado (aberto ou fechado), acionando o temporizador que
provocara a abertura do disjuntor.

Sistema de controle de SF6: Possui um monostato que controla a pressdo de SF6 em
cada um dos polos do disjuntor.

Possiveis Alarmes:

=)

Baixa pressdo SF6.

Bloqueio fechamento / Abertura 1.
Bloqueio abertura 2.

Mola de fechamento descarregada.
Disjuntor Auxiliar + Aquecimento Aberto.
Discrepancia ou discordancia dos polos.

.2.  Seccionadora

Finalidade: isolar o equipamento a que esteja ligado, eliminado a possibilidade da
existéncia de tensdo no campo delimitado por elas e garantindo a realizacdo de
trabalhos sem riscos de acidente com tensdo.

Nao deve ser aberta com carga.

Permiti visualizar a interrup¢do do circuito elétrico.

11



Pode ser acionado por comando executado na:
e [HM (Interface Humano Maquina);

e UAC (Unidade Aquisi¢do de Controle);

e Cubiculo central do Disjuntor (DJ).

oto 2: Seccionadoras de Bom Jesus pa 1L

Tipos de Seccionadoras:

L]

Seccionadoras de reator e disjuntores.

Seccionadoras de linha com ldmina de terra:

e [Lamina de Terra:
Realiza o aterramento da linha de transmiss3o.
Nio possui comando remoto, somente local e/ou manual.

e Intertravamento mecanico entre a seccionadora de linha e de terra: ndo deixara
que ambas estejam fechadas.

e Possui um contanto para alojar a lamina de terra proxima ao contato fixo.

Possiveis alarmes:

Atuagdo do relé térmico.

Falta de fase no circuito motor.

Discordancia de Polos.

Chave S8 em posigéo local.

Nio aceita¢do de ordem elétrica (remota ou local) de abertura ou fechamento.

12



6.3.

Transformador Potencial Capacitivo (TPC)

Defini¢@o: Transformador para instrumentos cujo enrolamento primdrio € ligado em
derivagdo em um circuito elétrico e produz, no seu circuito secundario, uma tenséo
proporcional a do seu circuito primério, com sua posicdo fasorial substancialmente
mantida.

Finalidade: Fornecer as medigdes para os equipamentos de controle, de protecao e
para realizar a sincronizagio no fechamento dos disjuntores.

Localizagdo: Entrada da Linha de transmissdo na SE.

Utiliza-se do capacitor como um filtro para evitar que informagdes trafegadas na
linha através do OPLAT (Carrier) afetem os equipamentos de controle e protegao.

6.4. Transformador de Corrente (TC)

6.5.

Defini¢do: Transformador para instrumentos cujo enrolamento primdrio € ligado em
série num circuito elétrico e reproduz, no seu circuito secunddrio, uma corrente
proporcional a do seu circuito primario, com sua posi¢do fasorial substancialmente
mantida.

Finalidade: fornecer as medi¢Oes de corrente para os equipamentos de controle e
protegdo.

Localizacdo: Ligados em série com circuito de 500 KV no vio da SE's.

Possui 6 enrolamentos independentes para fornecer medi¢des para controle e
protegdes.

Para-Raio

Defini¢do: Aparelho que tem por fim proteger as instalacGes elétricas contra o efeito
de sobretensdes excessivas de causas internas da instalacio ou externas,
descarregando-as para terra. Apresentam um comportamento automatico, onde seu
valor 6hmico muda de acordo com seu valor de tensdo, chegando a ficar em curto-
circuito com uma tensdo superior a tensdo disruptiva.

Finalidade: Realiza a protegdo do sistema elétrico dos surtos de tensdo originados
por descargas atmosféricas na linha de transmissdo ou nas proximidades,
sobretensdes no sistema causado por manobras mal feitas ou por operagdes
automdticas de equipamentos, sejam eles disjuntores e/ou banco de capacitores,
reatores e compensadores.

Localizacao: Estd locado na entrada da subestacdo e antes do reator.

Possuem um contador de descargas que informard o nimero de atuagdes deste
equipamento.

Possuem um indicador de corrente de fuga a terra (miliamperimetro).

13



6.6. Bobina de Bloqueio (Projeto ETEE)

e Definigdo: E um circuito ressonante que se apresenta em alta impedancia para
freqiiéncia operativa do carrier, porém com impedancia desprezivel i freqiiéncia do
sistema (60 Hz).

¢ Finalidade: Trabalha como filtro, evitando que altas freqiiéncias sejam repassadas a
outras linhas.

Localizag@do: Localizado na entrada da subestagio, em duas fases.

Possui um capacitor em paralelo com a bobina, para que realize a filtragem das altas
freqiiéncias trafegadas na linha.

6.7. Banco de Reatores

e Sio indutdncias com nicleo magnético muito similares aos transformadores de
poténcia.
e Sdo utilizados para compensar a poténcia capacitiva gerada por linhas longas (>
200 km), realizando dessa maneira uma regulacio de tensdo, pois o contrério,
em auséncia de uma compensagio indutiva, alcangaria valores muito elevado no
extremo da carga.
Agente TSN: A interligacdo SENE possui banco de reatores em todas as
extremidades de linha e nas barras das subestagdes de Rio das Eguas e Ibicoara.
Subestagdo Serra da Mesa: Banco de 135,9 Mvar (LT Serra da Mesa/Rio das
Eguas).
Subestagio Rio das Eguas: Bancos de 199,8 Mvar (LT’s Serra da Mesa/Rio das
Eguas e Rio das Eguas/Bom Jesus da Lapa II) e banco de 99,9 Mvar (Barra).
Subestagio Bom Jesus da Lapa II: Bancos de 150 Mvar (LT’s Rio das Eguas/Bom
Jesus da Lapa Il e Bom Jesus da Lapa II /Ibicoara).
Subestagdo Ibicoara: Bancos de 199,8 Mvar (LT’s Bom Jesus da Lapa II/Ibicoara e
Ibicoara/Sapeacgu) e banco de 99,9 Mvar (Barra).
Subestagdo Sapeacu: Banco de 150 Mvar (LT Ibicoara/Sapeacgu).

Agente ETEE: Possui banco de reatores em todas as extremidades de linha.

Subestagio Samambaia: Bancos de 73,5 Mvar (LT's Samambaia/ltumbiara e
Samambaia/Emborcacio).

Subestacio Emborcacdo: Banco de 73,5 Mvar (LT Samambaia/Emborcagio).

Subestacio Itumbiara: Banco de 135,99 Mvar (LT Samambaia/Itumbiara).

Agente ETIM: Possui banco de reatores de na extremidade da LT
Itumbiara/Marimbondo na Subesta¢io Marimbondo.

6.8. Servicos Auxiliares

e Ea alimentagdo realizada em corrente alternada (460 Vca) e/ou em corrente
continua (125 Vcc) dos equipamentos de protecdo, controle e comunicagdo e
acionamentos de equipamentos primarios.
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Figura 6: Diagrama Unifilar da Subestacio de Sapeacu.

7. Protegdo de Sistemas Elétricos

Finalidade de uma protecio:

e Detectar a anomalia ou falha.

¢ Remover o componente, e somente este, do sistema elétrico sob falha o mais
rapido possivel.

e Evitar a deterioracdo do equipamento protegido.

e Evitar instabilidades no sistema de poténcia.

Dispositivos de prote¢do: sdo equipamentos projetados e parametrizados para detectar

condig¢des anormais, indesejdveis e intolerdveis no sistema elétrico, executando os seguintes
eventos:

e Desligamentos do equipamento sob falha ou os equipamentos que alimentem
esta falha.

e Sinalizagao, alarmes e registros.
e Acionamentos e comandos.

Sistema de proteg@o:

e Terminal de protecdo (relé digital multifuncional).
Transformadores de Corrente

Transformadores de Potencial.

Alimentacdo Auxiliar (Alimentagdo continua — 125 Vcc).
Circuito de comando de abertura do disjuntor.
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* Disjuntor.

Requisitos de sistema de protegio:

¢ Seletividade: Desligar somente os equipamentos sob falha.

e Confiabilidade: O sistema de protegio atua corretamente quando necessdrio
(dependabilidade) e evita operagiio desnecessdria (seguranga).

¢ Velocidade: Minimo de tempo de falha, para um minimo de danos ou
instabilidade.

¢ Economia: Méxima protegio ao menor custo.

¢ Simplicidade: O minimo de equipamentos e circuitos na execugfio da protecio.

¢ Mantenabilidade: Capacidade da prote¢iio permitir manutengio rdpida e precisa.

Protecdo Principal e Prote¢io de Retaguarda: por questido de confiabilidade se faz
necessdrio o uso de equipamentos independentes para detec¢io de falhas no componente
protegido.

e Protecdo Principal: € aquela que possui condigdo para detectar uma

anormalidade para a qual foi concebida no componente protegido, contemplando os

requisitos basicos de velocidade, seletividade e confiabilidade.

¢ Protegdo de Retaguarda: ¢ aquela que tem a finalidade de ser a segunda ou a

terceira protecdo a detectar uma mesma anormalidade, atuando o respectivo

disjuntor quando da falha da proteg@o principal.

o Retaguarda Local: instalada no mesmo local da protegao principal.

¢ Retaguarda Remota: instalada em um outro componente adjacente aquele
original.

Teleprotecdo: ¢ um método de protecio de linha, através de relés de protecdo e
meios de comunicagio, no qual um defeito interno € detectado e determinado comparando-
se as condigdes do sistema nos terminais do circuito protegido, utilizando-se canal ou
canais de comunicagio.

Seré através dos esquemas de teleprotecdo que haverd trocas de informacéo entre os
relés de protecio que permitird a correta atuagio dos mesmos.

Esquemas de Teleprotecio:

¢ Esquema de Transferéncia de Trip Permissivo com Sobrealcance (POTT):

Todo trip local (instantidneo) sé serd possivel com a permissio recebida da outra
extremidade da linha.

¢ Esquema de Transferéncia de Trip Direto (DTT):

O sinal de trip de uma extremidade € utilizado para desligamento direto da outra
extremidade, sem supervisio.

¢ Esquema de aceleracio ou prolongamento de zona de protecido de distancia:

Para um defeito, pelo menos um dos relés detecta o na sua primeira zona. Este
relé desliga o disjuntor ¢ envia sinal para outra extremidade da linha. Na
extremidade receptora, o sinal € utilizado no relé de distincia para uma das duas
alternativas:

e Para cancelar a temporizacdo da segunda zona, a seguir o relé ird atuar

(Aceleragiio da zona).
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e Para prolongar o alcance da primeira zona, a seguir o relé ird atuar
(Prolongamento da zona).

As protegoes utilizadas no Sistema de Transmissio de 500 kV utilizadas sdo:
e Protegdo de Linha:
Fungdo protecio de Distancia;
Localizador de falhas;
Oscilagdo de Poténcia;
Prote¢do de Sobrecorrente;
Religamento Automatico;
Sobretensdo Temporizada;
Sincronismo;
Registro de Oscilografia.

* Protegido de Reator:
Prote¢do Diferencial;
Protecdo de Sobrecorrente;
Protegdes Internas.

e Protecio Falha de disjuntor:
Funcio de protecao temporizada de falha de disjuntor;
Funcdo sobrecorrente de falha de disjuntor.

e Protecdo de Barra:
Prote¢do Diferencial.

8. Atividades Desenvolvidas

No Departamento de Engenharia foi realizado varias atividades durante o periodo
do estdgio, principalmente, na parte de normatizagdo, pré-operagdo e pds-operacido dos
sistemas de transmissdo (TSN, ETEE e ETIM) operados pela TRANSENER
INTERNACIONAL Ltda.

Dentre as atividades realizadas pode-se destacar:

Na normatizacio:

e Coordenar a utilizagdo dos Procedimentos de Rede e das Instrugdes de Operagéo

do ONS na operagido em tempo real.

e Coordenar a utilizagdo dos Acordos Operativos com ONS e demais agentes na

operagdo em tempo real.

e Geracdo de documentos internos e instrugcdes operativas para garantir o

cumprimento das exigéncias dos Procedimentos de Rede.

e Gerar e controlar o cumprimento dos programas de capacitagao.

No més de Maio foi realizado pelo Departamento de Engenharia um curso de
capacitacio para os operadores dos COT’s dos projetos ETEE e ETIM sobre o Sistema
Interligado Nacional (SIN), o relacionamento operativo entre ONS e os agentes, operagido
em contingéncia e recomposi¢do ap6s uma perturbagio.
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Na pré-operacao:
¢ Planejamento e Programacido de Intervengdes nas instalagbes de transmissio,
com o ONS e demais agentes para as instalacdes compartilhadas.

¢ Elaboragio de programas de manobras para as intervengdes com desligamento.

Ao receber um pedido de trabalho da equipe de manutengio, normalmente via e-
mail, este € analisado pela parte responsavel pela operagio do Departamento de Engenharia
e verificado se € necessdrio ou ndo programa-lo junto ao ONS. Se nio, ele € enviado para o
responsdvel pela manutengdo e este gera uma Ordem de Trabalho Direta para tal servigo.
Quando € necessdrio programar, esta programacio ¢ feita através do site do ONS (No SGI —
Sistema de Gestdo de Intervengdo) e de modo que sejam respeitados os prazos
estabelecidos pelo ONS de acordo com o tipo de intervengio. Quando a intervengdo é com
desligamento de alguma funcio transmissdo (linhas, reatores ou autotransformadores) é
necessdrio a elaboragio de um programa de manobras que serd enviada ao operador do
COT para que este siga tais instrugdes tanto na desenergizag@io quanto na energizagio da
fungdo que ficard indisponivel. Segue abaixo um programa de manobra utilizado dia
22/05/05 para testes de atuagdo de protegio da LT 230 kV Bom Jesus da Lapa II/Bom Jesus
da Lapa - C2:

PGM TSN 014/2005
EQUIPAMENTO: LT BID/BIS 04F4, DI14F4 E DJ14D1 DE BJS

MOTIVO: TESTES DE ATUACAQ DE PROTECAQ DA LT 04F4 SOBRE OS DJ14F4 E DJ14D1 DE BIS
PERIODO: 13H15 AS 1 7HO00 DE 22/05/05
DOCUMENTOS RELACIONADOS: INTERVENCAQ 18800-05

PROCEDIMENTOS DE LIBERACAO DOS EQUIPAMENTOS PARA MANUTENCAQ

ITEM | RESP. PROCEDIMENTO HORARIO

Receber do chefe de trabalho solicitacdo de liberagdo da LT 04F4 e DJ14F4
1 SEBJS [de BJS para intervengiio.

Solicitar a0 COS 5PU liberagio da LT 04F4 e DJI4F4 de BIS para
2 SEBJS |intervencio.

W

COS SPU | Solicitar ao COSR-NE autorizagiio para desenergizagio da LT 04F4.

COS SPU | Receber do COSR-NE autorizagho para desenergizacio da LT 04F4.

COS SPU Comunicar & operagio local de BJS e BID ¢ inicio das manobras.

COS SPU | Abrir DJ14F4 de BIS.

COS SPU | Abrir DJ14F4 de BID.

COS SPU | Abrir SC34F4-4 de BJS.

o (ee |~I e | &

COS SpU | Abrir SC34F4-5 de BJS.

Solicitar & operagio local de BIS confirmacio das SC34F4-4 e SC34F4-5
de BJS abertas no pitio, aplicagfio de blogueio local € cartdo de seguranga.

10 | COS SPU

Confirmar as SC34F4-4 ¢ SC34F4-5 de BIS abertas no pitio, aplicar
11 SEBJS | blequeto local e cartio de seguranga.

Confirmar com o CROP SC34Dl1-1 e SC34D1-2 de BIS abertas e
12 COS SPU | bloqueadas.

Entregar para a operagfio local de BJS a LT 04F4 desenergizada e DJ14F4
13 COS spU | de BJS aberto ¢ isolado.
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wd

Entregar para o chefe de trabalho a LT 04F4 desenergizada e DI14F4 de

14 gppys BJS aberto e isolado.

PROCEDIMENTOS DE NORMALIZACAQ DOS EQUIPAMENTOS

Receber do Chefe de Trabalho a LT 04F4, DJ14F4 e DJ14D1 de BJS livres
15 SE BIS para operacao.

Retirar bloqueio e cartiio de seguranga das SC34F4-4 ¢ SC34F4-5 de BIS ¢
entregar a0 COS SPU a LT 04F4, DJ14F4 ¢ DJ14D1 de BIS livres para

16 SEBJS operagio.

17 COS SPU | Fechar SC34F4-4 de BJS.

18 COS SPU | Fechar SC34F4-5 de BIS.

Solicitar & operacfio local de BIS confirmagdo das SC34F4-4 e SC34F4-5
19 COs SPU | de BIS fechadas no patio.

Confirmar SC34F4-4 e SC34F4-5 de BJS fechadas no pétio e informar ao
20 SEBIS | COS SPU.

71 COS SPU Solicitar ao CROP fechamento das SC34DI-1 e SC34DI[-2 de BJS.

Receber do CROP confirmagdo de fechamento das SC34D -1 e SC34D1-2
22 | cosspy |deBIS.

Disponibilizar a0 COSR-NE a LT 04F4, DJ14F4 e DJ14D1 de BIS para
23 COS SPU | operagiio e solicitar auwtorizagfio para energizacio da LT 04F4.

24 COS SPU | Receber do COSR-NE autorizacio para energizacio da LT Q4F4.

Comunicar 2 operagio local de BJS e BJD o inicio das manobras de
25 COS SPU | energizagio da LT 04F4.

26 | COS SPU | Fechar DJ14F4 de BID.

27 COS SPU | Fechar DI14F4 de BJS.

Informar ao COSR-NE e i operacic local de BID e BJS a conclusio das
28 | COS SPU | manobras de normalizagio da LT 04F4.

Exemplo de Programa de Manobra

Na pods-operacio:

¢ Anilise do desempenho operativo durante intervengdes programadas.

e Anilise de perturbagio e ocorréncias nas instalagdes de transmissio.
Geracdo e divulgagao de estatisticas associadas a operagio.

Gerar e controlar o cumprimento dos programas de capacitago.

Divulgar aos projetos os acontecimentos operativos externos no SIN.
Andlise do Relatério Didrio de Operagdo (RDO) referente aos trés projetos.
Elaboragdo de Relatério Mensal.

Elaboracao de Relatdrio Semanal.

Apuracio das indisponibilidades das instalagdes de transmissdo referente aos
trés projetos.

Diariamente € recebido o Relatério Didrio de Operaciio (RDO) referente ao dia
anterior dos trés projetos, neste relatorio consta informagdes referentes a situacdo operativa
das linhas de transmissfo, dos autotransformadores, dos reatores de linha e de barra.
Quando ocorre um desligamento automatico de alguma funciio transmisséo (linhas, reatores
ou autotransformadores) a primeira andlise vem no RDO que € recebido no dia seguinte, a
partir daf, sabemos quanto tempo a fungio transmissdio ficou indisponivel, quais as
protecdes que atuaram na falha e se foi uma falha monofasica ou bifdsica. Para um
desligamento programado de algoma funcdo de transmissdo o RDO € analisado
principalmente para saber o tempo de indisponibilidade e se o programa de manobras
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elaborado anteriormente pelo Departamento de engenharia foi seguido corretamente pelo
operador do COT.

Semanalmente € elaborado um relatério semanal que € enviada toda segunda-feira
para a TRANSENER S.A. onde consta, entre outras informacgdes, quais foram os
desligamentos programado ou automatico referentes aos trés projetos ocorridos durante a
semana anterior, o tempo de indisponibilidade, a causa da indisponibilidade e se tal
indisponibilidade gerou ou nao parcela varidvel (PV). Parcela varidvel € a multa paga pelo
agente de transmissdo dependendo da indisponibilidade ocorrida na fun¢éo transmissio.

No inicio de cada més é elaborado um relatério mensal referente ao més anterior
para cada projeto. Neste relatdrio constam as atividades realizadas na area de manutengio
das linhas e das subestacdes, as indisponibilidades ocorridas nas fun¢des transmissio, uma
tabela contendo os indices de desempenho para o relatério do projeto TSN e para o projeto
ETEE estes indices sdo apresentados através de graficos. Tais indices sdo calculados da
seguinte forma:

* Disponibilidade
» Equagéo geral

Disponibilidade = Numero de horas disponiveis no perfodo considerado x 100
Numero de total de horas no periodo considerado

» Equacdo para linhas de transmissdo

Disponibilidade = ((extL.Ta/ 100)x Hda ) + ({extLTb/ 100} x Hdb )+ .......... X
100

((extLTa/ 100) x Hpa ) + ((extLTb / 100) x Hpb ) + ..........

Onde: extLT x = Extensfio da linha x em kilémetros
Hd x = Namero de horas disponiveis da linha x
Hp x = Ndmero total de horas de existéncia da linha x

e T.M.E.I=Tempo Médio Entre Indisponibilidade
» Eguacdo geral

TMEL= Numero de horas disponiveis no periodo considerado
Quantidade de desligamentos com geracdo de indisponibilidade

| » Equacio para linhas de transmisséo

TMEJI= ((extLTa/100)x Hda) + ((extLTb/ 100) x Hdb ) + ....
((extLTa/ 100) x Qpa ) + ((extLTb/ 100) x Qpb ) + ...

Onde: extl.T x = Extensio da linha x em kilémetros
Hd x = Ndmero de horas disponiveis da linha
Qpx = Numero total de desligamentos que geraram

indisponibilidade na linha x
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e T.M.D.I = Tempo Médio Das Indisponibilidades
» Equacao geral

TMD.I = Numero de horas indisponiveis no periodo considerado
Quantidade de desligamentos com geracido de indisponibilidade

» Equacao para linhas de transmissao

TM.D.I. = ((extLTa/ 100) x Hia ) + ((extLTb / 100) x Hib ) + ....
((extLTa/ 100) x Qpa ) + ((extLTb / 100) x Qpb ) + ...

Onde: extLT x = Extenséo da linha x em kilémetros
Hi x = Nidmero de horas indisponiveis da linha x
Qp x = Numero total de desligamentos que geraram

indisponibilidade na linha x

e T.D.F = Taxa Desligamentos Forcados

» Equacdo geral
T.D.F. = __Numero de desligamentos for¢cados . x Horas do periodo considerado

Horas disponiveis no periodo considerado

» Equacao para linhas de transmissio

TOLE =, IMLa 4 DELD o x Horas do periodo considerado
((extLTa/ 100) x Hda ) + ((extLTb / 100) x Hdb ) + ...
Onde: extLT x = Extensdo da linha x em kilémetros
Hd x = Numero de horas indisponiveis da linha x
DfL x = Nimero total de desligamentos for¢ados da linha x

e Taxa falhas de acordo ao M.P.R.= Manual Procedimento de Rede

» Equacdo geral

T.F.ons = Numero de falhas* x Horas do periodo considerado
Horas em servigo no periodo considerado

* serdo consideradas falhas aquelas perturbagdes no sistema que implicam a
intervencio das equipes de manutengio para o retorno ao servigo da fungio de
transmissdo envolvida.

» Equacio para linhas de transmissio

T.F.ons =. Nfla + NfLb +................ x Horas do periodo considerado
((extLTa/ 100) x Hda ) + ((extLTb / 100) x Hdb ) + ...
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Onde: extL. T x = Extensfo da linha x em kildmetros
Hdx = Numero de horas indisponiveis da linha x
NfL x = Numero total de falhas da linha x

¢ Taxa falhas TRANSENER.
» Equacdo geral

T.Forrans = Numero de falhas* . x Horas do periodo considerado
Horas em servigo no periodo considerado

* Serdo considerados todos os desligamentos automadticos do equipamento

¥» Equacdo para linhas de transmissiio

T.F.rrans = - NfLa + NfLb +............ x Horas do perfodo considerado
((extLTa/ 100) x Hda ) + ((extLTh/ 100) x Hdb ) + ...

Onde: extLT x = Extensdo da linha x em kilémetros
Hd x = Niimero de horas indisponiveis da linha x
NfL x = Numero total de falhas da linha x

Segue abaixo um modelo da tabela utilizada no relatério mensal do projeto TSN:

- VALOR
INDICE FUNCAO ABRI0S NALOS TARGET
LINHAS 95,42 % 95,44 % >99.94%
ATR’s 99.94% 9994% |  >99,94%
DISPONIBILIDADE REATORES 99,99 % 99,99% >99.94%
SVC 99,929 99.94% |  >99,00%
LINHAS 1356,92 1426,2
T.M.E.1 ATR's 17510,35 17510,35
[horas] REATORES 1751777 17517,77
SvVC 1250,38 1750,93
LINHAS 65,15 68.08
T.M.D.1 ATR’s 9,65 9,65
[horas] REATORES 2,23 2,23
SVC 1,05 1,07
LINHAS 0,49 0,49
ATR’s (.00 0,00
T.D.F. REATORES 0,00 0,00
SVC 0,00 0,00
LINHAS 0,39 0,39
T.Falhas ATR's 0.00 (.00
(ONS) REATORES 0,00 0,00
SVC 0,00 0,00
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LINHAS 1,18 1,18 <1,33

T.Falhas ATR’s 0,00 0,00 <0,25
(TRANSENER) |REATORES 0,00 0,00 0
SVC 3,00 3,00 <5

Exemplo da Tabela de Indices

A apuragdo das indisponibilidades € realizada mensalmente no site do ONS (No
SATRA - Sistema de Apuracio da Transmissdo). Nesta andlise € verificado se os hordrios
das indisponibilidades das funcdes transmissdo informados pelo ONS estd de acordo com
os horarios registrados no RDO e se a indisponibilidade gerou ou ndo parcela varidvel.
Caso esteja correto o evento € consistido, caso contrdrio, o evento € devolvido para o ONS
como nio acordado € este serd analisado mais uma vez pelo ONS.

9. Estudo Realizado

Foi realizado no més de abril um estudo de desempenho do religamento automatico
da LT Itumbiara/Marimbondo na ocorréncia do dia 14/03/2005.

Segue abaixo o relatdrio referente a tal estudo elaborado pelo Engenheiro Genilson
Dantas e por mim, José Renato Sobral.

e Relatério:
1. OBJETIVO
Verificar a resposta do religamento automdtico da LT Itumbiara/Marimbondo na
ocorréncia de 14/03/05, caso o mesmo estivesse ligado.

2. DESCRICAO DA OCORRENCIA

No dia 14/03/05, as 02h53, ocorreu o desligamento automdtico da LT, cujas
oscilografias e seqiiéncia de eventos de Itumbiara e Marimbondo podem ser verificados
nas figuras 1, 2, 3 e 4 a seguir.
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Figura 2 — Eventos de Itumbiara
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Figura 4 — eventos de Marimbondo
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No terminal de Marimbondo a prote¢iio enxergou falta monofidsica (fase B} em primeira

zona, gerando um disparo tripolar para os disjuntores locais e transferéncia direta de
disparo para o terminal remoto.

No terminal de Itumbiara a protecdo enxergou falta nas fases A e B através da fungio
“seletor de fase”. Entretanto, o disparo para os disjuntores foi gerado devido a recep¢io
de transferéncia de disparo direta do terminal remoto.

Destaca-se que todos os disparos foram tripolares, devido o religamento automdtico

estar desligado (verificar input P3PTR do bloco de trip dos relés REL 531 de Itumbiara
e Marimbondo na figura 5).

TRO1-(729.6)
TRIF

INT-FAIL BLOCK TRIP
AR_INHIBIT_CB1 TRIN TRLY
TRIP_L1 TRINLY TRLZ
TRIP_L2 TRINLZ TRL3
TRIP_L3 TRINLY TP
PRHS-STFWLA PSLA TR2P p—
PHS-STFWL2 PEL2 TR3P
PHS-§ TFWLI PSL3
ZCOM TRIF 1PTRZ
EFC-TRIP 1P TREF
|ws;N35.s 0034-(:25.6) PIPTR
PREP_1P_CO1==1003-813 INFUT  QUT INPUTY ouT
" INPUTZ NCUT |- -+
AR_OFF_CB1==I003-B113

r INPUTE o
Figura 5 — bloco de trip do REL 53! de Itumbiara e Marimbondo

3. DESEMPENHO DO RELIGAMENTO AUTOMATICO
Para verificar o desempenho do religamento automdtico nessa ocorréncia de 14/03/05,
serdo inicialmente descritos abaixo os 4 modos possiveis para a primeira tentativa de
religamento:
1. 1P-1P — Trip monopolar e religamento para faltas monofisicas. Sem
religamento para faltas entre fases.
2. |P-3P — Trip monopolar, seguido de trip tripolar apés 20ms e religamento
para faltas monofasicas. Sem religamento para faltas entre fases.
3. 1P3P-3P — Trip tripolar e religamento para qualquer tipo de falta.
4. 1P3P-1P3P - Trip monopolar e religamento para faltas monofésicas ou trip
tripolar e religamento para faltas entre fases.

Para as andlises abaixo ¢ importante saber que as fungGes relacionadas com protegido de
distincia sdo processadas pelos relés REL 531 e a funcdo de religamento automdtico €
processada pelo REL 316.

3.1 Desempenho do religamento automético no modo 1P-1P

Se o religamento estivesse ligado nesse modo, de acordo com a seqii€éncia de eventos
teria ocorrido um trip moneopolar em Marimbondo devido & atuagio monopolar da
protecio de distdncia (fase b) e uma transferéncia direta de disparo monopolar para
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Itumbiara. Com isso teria iniciado um ciclo de religamento automadtico tanto em
Marimbondo, quanto em Itumbiara.

Porém, na seqiiéncia dos eventos, em Itumbiara ocorreu a atuagdo da funcéo seletor de
fase PHS das fases A e B, que juntamente com a atuacdo da funcio légica ZCOM
(esquema de comunicacdo) ocasionaria um trip tripolar local e enviaria uma
transferéncia direta de disparo tripolar para Marimbondo. Nessas condigdes, o
religamento automdtico que estava em andamento seria bloqueado e ocorreria um envio
de sinal “trip definitivo” do relé REL 316 para o relé REL 531.

3.2 Desempenho do religamento automatico no modo 1P-3P

Se o religamento estivesse ligado nesse modo, de acordo com a seqiiéncia de eventos
teria ocorrido um trip monopolar em Marimbondo devido a atuagdo monopolar da
protecdo de distancia (fase b) e uma transferéncia direta de disparo monopolar para
Itumbiara. Com isso teria iniciado um ciclo de religamento automdtico tanto em
Marimbondo, quanto em Itumbiara e os relés REL 316 teriam enviado um sinal (trip 3-
pol) aos relés REL 531 para que esses gerassem trip tripolar.

Mesmo tendo ocorrido na seqiiéncia a atuagio da fun¢do PHS (partida) das fases A e B,
que juntamente com a atuagdo da fungdo l6gica ZCOM (esquema de comunicagio)
ocasionaria um trip tripolar local e transferéncia direta de disparo tripolar para
Marimbondo, o religamento automatico seria realizado com sucesso, pois, o trip tripolar
ja teria sido gerado pela prépria légica desse modo de religamento.

3.3 Desempenho do religamento automatico no modo 1P3P-3P

Se o religamento estivesse ligado nesse modo, de acordo com a seqliéncia de eventos
teria ocorrido um trip tripolar em Marimbondo devido & atuagdo monopolar da protegio
de distancia (fase b) e uma transferéncia direta de disparo tripolar para Itumbiara (o trip
e a transferéncia seriam tripolares devido o sinal trip 3-pol estar sempre ativado nesse
modo). Com isso teria iniciado um ciclo de religamento automdtico tanto em
Marimbondo, quanto em Itumbiara.

Mesmo tendo ocorrido na seqiiéncia a atuagdo da fungdo PHS (partida) das fases A e B,
que juntamente com a atuagdo da fungdo légica ZCOM (esquema de comunicagio)
ocasionaria um trip tripolar local e transferéncia direta de disparo tripolar para
Marimbondo, o religamento automadtico seria realizado com sucesso, pois, o trip tripolar
sempre ¢ gerado nesse modo de religamento.

3.4 Desempenho do religamento automatico no modo 1P3P-1P3P

Se o religamento estivesse ligado nesse modo, de acordo com a seqiiéncia de eventos
teria ocorrido um trip monopolar em Marimbondo devido a4 atuagdo monopolar da
protecdo de distincia (fase b) e uma transferéncia direta de disparo monopolar para
Itumbiara. Com isso teria iniciado um ciclo de religamento automdtico tanto em
Marimbondo, quanto em Itumbiara.

Porém, na seqiiéncia dos eventos, em Itumbiara ocorreu a atuagiio da fungdo PHS
(partida) das fases A e B que juntamente com a atuaciio da fungio l6gica ZCOM
{esquema de comunicagdo) ocasionaria um trip tripolar local e enviaria uma
transferéncia direta de disparo tripolar para Marimbondo. Nessas condigdes, o
religamento automdtico que estava em andamento seria realizado com sucesso, pois, 0
REL 316 receberia um sinal de trip tripolar em um tempo dentro do periodo de
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discriminagdo “t Discrim. 1P”. Nesse caso, o REL 316 estaria enxergando uma situagfo
similar a de uma falta evolutiva, pois, receberia um sinal de trip monopolar seguido de
um sinal de trip tripolar. A situacfio de faltas evolutivas pode ser verificada nas figuras
6 (religamento com sucesso — evolugido dentro do perfodo “t Discrim. 1P”) e 7
(religamento sem sucesso — evolugdo fora do periodo “t Discrim. 1P"),

Successful AR (evoiving fault during ‘t Diserim1P")
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Figura 6
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Unsuccessful AR (evolving fault within ‘t Dead1 1P",
but after ‘'t DiscrimiP’)
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Figura 7

| 4. CONCLUSOES

‘ Se o religamento automdtico estivesse ligado no modo 1P-1P (TRIP monopolar e
religamento para faltas 4 terra) ndo haveria sucesso no religamento para a ocorréncia de
14/03/05, mesmo que a falta tenha sido monofésica (fase B), pois a fun¢io PHS do REL
531 de Itumbiara, por ter os seus parimetros ajustados com valores elevados, enxergou

‘I‘ a falta também na fase A, gerando TRIP tripolar.

i Em fungio disso, recomenda-se que os pardmetros da fungdo PHS sejam revisados e

alterados para valores menores que os atuais e maiores que os parametros atuais de zona

‘ 2, ja que as zonas | e 2 estdo utilizando o sinal de saida dessa fun¢do baseado em

l: impedancia como condig¢io de partida externa para sua operagao.

5. DOCUMENTOS DE REFERENCIA
e Relatério de perturbacio do desligamento da LT Itumbiara/Marimbondo em
14/03/05

¢ Manual do REL 316%4 — IMRB520050-Uen, capitulo 3 item 3.5.4 e capitulo 4
item 4,2.2

! e Manual do REL 531%2.3 — IMRK506107-Uen, capitulo 10 item 1
e Manual do REL 531%2.3 — IMRD506073-Uen, capitulo 4 itens 1 ¢ 3
» Diagramas funcionais e légicos de protecio.
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10.Conclusao

Com o estdgio foi possivel agregar grandes conhecimentos e aprimoramentos no
campo técnico/profissional, esta € a oportunidade que sem divida forma um bom
profissional e da lhe as oportunidades para decidir e comprovar se esta é realmente a
profissdo escolhida, no desenvolver deste estigio as expectativas eram as melhores
possiveis e com o grande apoio da empresa e a equipe de trabalho as mesmas foram

atendidas.
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