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1. Introducio

Os trabalhos desenvolvidos na COTEMINAS-JP tiveram inicio no més de Julho
e transcorreram até o més de Novembro, este teve como objetivo principal o
desenvolvimento técnico e pratico de situagdes correntes em uma grande industria.

A drea de atuagdo para o desenvolvimento deste estudo se deu no setor de
Divisdo de Manutengdo, onde este tem como fungdo principal fornecer todo o suporte
técnico para os diferentes setores da unidade fabril.

Assim as atividades e estudos desenvolvidos se deram da seguinte forma:

- estudo e acompanhamento da transferéncia de uma unidade geradora;

- projeto de instalagdo de novas maquinas;

- estudo e desenvolvimento de atividades com inversores;

- estudo e montagem de uma maquina engomadeira.

Além do citado acima, este presente estudo também proporciona um breve

entendimento do sistema produtivo da empresa.


http://rn.es

2. Apresentacio da COTEMINAS

O grupo COTEMINAS est4 ha mais de trinta anos ne setor téxtil do Brasil, tem
como seu Presidente e Fundador, o empresério José de Alencar Gomes da Silva. E uma
das maiores empresas téxteis da América Latina, tendo um dos maiores parques
instalados, num mesmo local, de fiagdo do mundo. No final de 2005 passou por um
processo de fusdo com a Springs, ambas com participagdes acionarias de 50%.

Com mais de dez unidadeé fabris dentro e fora do Brasil, a COTEMINAS
utiliza-se da mais altas tecnologia dentro e fora do setor produtivo.

Tudo fot iniciado com uma pequena loja de tecidos com venda em atacado na
cidade de Uba- MG, onde José de Alencar aos 18 anos entrou para o ramo téxtil. Ao
decorrer dos anos, as atividades foram crescendo e em 1964 foi inaugurada uma grande
loja de tecidos e roupas, a Wembly Roupas em Ub4a. Pouco tempo depois José de
Alencar conjuntamente com seu amigo e socio Luiz de Paula Ferreira estabeleceram
contatos com a SUDENE (Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste) para a
mmplantag¢do de uma fabrica de fiagdo e tecidos na cidade de Montes Claros- MG, com o
aproveitamento das vantagens e dos incentivos fiscais do governo local.

Nos anos de 1967 e 1968, as pesquisas e visitas as fabricas téxteis nacionais e
internacionais fizeram parte da rotina do empresirio para a coleta de informagdes e
novidades do setor. O ano de 1969 marca o surgimento da empresa COTEMINAS-

Companhia de Tecidos do Norte de Minas.



3. Fluxograma do Setor Produtivo da COTEMINAS-JP

A unidade fabril Coteminas-JP, tem como atividade principal um processamento
industrial para fabricag8o de toalhas, utilizando como matérias-primas fios de algoddo ¢
de poliéster.

Com o objetivo de proporcionar um melhor entendimento da atividade
desenvolvida pela unidade fabril, serdo descritos 0s passos para a produgdo do principal
produto de venda da empresa e em seguida exposto um fluxograma mais detalhado.

Apoés a entrada da matéria prima no depodsito destinado a esta, faz-se uma
separacido dos tipos de fios e destina-se para que setor este sera encaminhado, isto
dependendo do tipo de processo a que este sera submetido.

Dependendo do tipo de fio este ira passar ou nfo pela tinturaria, que ¢ o setor de
tingimento dos fios, antes de passar pelo setor de preparagio, onde este fio recebera um
beneficiamento. Passado por estes processos o fio segue para a tecelagem onde este
sera tecido e tomara forma do produto de venda. ’Apés a tecelagem o fio passara pelo
acabamento tmido, onde os artigos que nio foram tingidos o serdo e os artigos que ja
sdo tingidos receberdo mais um beneficiamento, passado este processo o artigo seguird
entdo para o setor da confecgdo, 13 ele receberd o acabamento final e seguira para o
centro de distribui¢&o ja pronto para entrega.

A seguir temos o fluxograma:
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4. Estudo da Unidade Geradora (Termelétrica)

A unidade geradora da COTEMINAS tinha como principal fungio suprir a
unidade fabril na época do racionamento. O seu funcionamento dependia
exclusivamente de tensdo fornecida pela concessiondria, pois esta unidade s6 entrava
em operagio se tivesse um ponto de referéncia, ou seja, uma determinada tensio
(13,8kV) com uma freqiiéncia de 60Hz.

O trabalho realizado na termelétrica durante o estigio foi o acompanhamento do
funcionamento desta, assim como todo o processo de transferéncia desta para outra
unidade do grupo COTEMINAS, vejamos:

A termelétrica € constituida por trés mddulos, sendo um modulo elétrico e dois
mddulos motores, ela fornece uma tensdo de 13,8kV e s6 foi usada na época do
racionamento,

A unidade geradora € composta como apresentado a seguir:

Trés modulos, sendo um maddulo elétrice e dois médulos motores, vejamos:

Modulo elétrico - conjunto formado pelo sistema de monitorago da rede,
subestacdo de acoplamento A rede com dois disjuntores para a geragio € um
disjuntor de despacho de energia, painéis de protegdo individual dos geradores.

Moédulos motores - conjunto formado pelo motor de combustio interna a

gas e geradores de 3550kVA em 13,8kV de tensdo e fator de poténcia 0,8.

A descri¢do da unidade geradora apresentada neste estudo, tem como prioridade
0s seguintes tOpicos:

- Caracteristicas gerais;

- Sistemna de controle programa supervisério;

- Sistema de resfriamento;

- Sistemna de Gas;

11



- Sistema elétrico;

- Sistema de automagio.

4.1 Caracteristicas gerais:

Gerador:
Poténcia (KVA) Tensdo (kV) Fator de poténcia Rotagio (rpm)
3550 13,8 0,8 1200
Tabela ! — Caracteristicas gerais da Termelétrica

Caracteristicas de funcionamento:
Percentual de carga da maquina 100 90,0 75,0 50,0
Poténcia mecanica de saida kWm 2926 2634 2195 1463
Poténcia elétrica de saida Kwe 2800 2517 2093 1380
HT ar de admissdo & dgua de kW 838 750 635 342
circulagdo nas camisas +£5%
LTadmissdo de ar £5% kW 313 292 271 228

1 Oleo lubrificante £5% kW 310 310 310 308
Fluxo HT £+ 15% m3/h 89 89 89 88
Fluxo LT (duplo circuito genset) £ | m3/h 118 118 118 117
15%
Fluxo L.O = 15% m3/h 62 62 62 62
Calor emitido por radiagdo no kW 210 191 164 117
motor £ 15%
Calor emitido por radiagio no kW 126 117 102 83
alternador + 15%
Temperatura do gas de exaustio | C 357 342 350 347
Fluxo de sucgdo de ar kg/h 18877 17618 15046 11094
Fluxo de exaustio de gis kg/h 19550 18232 15571 11470

Tabela 2 — Caracteristicas de funcionamentoe da Termelétrica

4.2 Sistema de controle supervisorio

O sistema supervisorio é o responsavel por receber informagles, que sdo
destinadas a operagdo, oriundas dos CLP’s dos geradores € do operador. O sistema
supervisorio é implementado por um software que faz a interface homem méquina.

Este software foi desenvolvido pela Wartsila, fabricante da termelétrica, e
funciona sobre uma plataforma Windows NT, Workstation, o software é chamado

WOIS (Wartsila Operator Interface System), ele é composto de varias telas (ou janelas)

12



que contemplam os principais subsistemas que viabilizam a geragdo, cada janela é
navegada por médulo motor (1 ou 2) que deve ser selecionada conforme necessidade de
observagdo do usudrio (operador\administrador).

Exemplo: Através do sistema supervisério podemos monitorar medigdes de
tensdo de linha, corrente de fase, poténcia ativa, reativa, fator de poténcia, freqiiéncia e
energia ativa total gerada em MWh, estas medigdes informagdes sdo individuais por
gerador e mostra também o status da conexdo do sistema (disjuntor aberto/fechado e

tensdo na rede), vejamos:

I 04 Nov 2001 18:13:52 ALM none VECS K2 FELAY IMIELIAT 5TOP PLC25_1_ZE115 Engine_l On IMACE_ALM I
WOIS — TFOALIA - POWER IMODULE - 1RO 92517 Operstor  none Cutel |

w | CrieR o | Home Fit ™===[F12 5 iCueT . .|GdeH 4
wAzTsiLA Censet 2 genset generator system fEngin ] S8 gl g™ &3 Q' - g@

i Generator Main voltage U12 [ 13980 v : Pawar satwork
Generator Main voltage U23 m

| Generator Main voltage U31 ; E] Engine breaker
! Generator phase current L1

' Generator phase current 12 137 A

i Generator phase curment L3 A

| Generator active power m

i Generator reaclive power 1897 kVAr |:

o~ I

! Generalor frequency

i Active energy 28 MW |

Elhnls

R Ry e YR O TR By

. Flgﬁm 2- Sistema supervisério

4.3 Sistema de resfriamento

A figura mostrada abaixo esquematiza o sistema de resfriamento individual dos
motores, este sistema é baseado em dois circuitos fechados separados fora do motor, um

circuito de agua quente (HT) e um outro circuito de dgua fria (LT).
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" Figura 3 - Circuito do sistema de resfriamento

O circuito de alta temperatura ¢ responsavel pelo resfriamento da admissio de ar
(primeiro passe), os cilindros, os cabegotes ¢ o sistema de exaustdo na saida dos
cabecotes. O circuito de baixa temperatura resfria o ar de admissfo (segundo passe no
resfriador) e o trocador de calor integralmente, ambos os circuitos trabalham com uma
bomba dupla, bombas centrifugas, com rotor de dois lados, um lado para baixa e o outro

- para alta temperatura. Vejamos a foto a seguir:

14

Qﬂ-‘L i
5| )



L ——
Figura 4 — Sistema de resfriamento

A alimentagio de reposi¢do de agua dos circuitos, caso haja necessidade, é feita
através de tanques de expansdo localizados na parte superior dos médulos, onde
também estdo localizados os sensores que indicarfio para o sistema supervisorio a queda

do nivel.
4.4 Sistema de Gas
A figura a seguir mostra como estd a alimentagio de gis para o gerador,

especificamente a entrada de alimentago e o trem de gas.
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- Flgura 5 Sistema de Gés

O trem de gas ¢ responsavel pela regulagdo da pressdo do géas de forma a libera-
lo sem pulsagdo, independente da variagio da pressio ou de fluxo.
NOTA: O sistema ¢ todo automatico, ou seja, pneumaticamente e eletricamente
controlado.

O sistema pode ser rapidamente descrito em partes:

Valvula de corte principal: no nosso caso s6 por ser operada manualmente, e €

responsavel pela interrup¢do da alimentagdo de gés.
Filtro de gds: é um filtro com miolo limpavel, capaz de remover 85% de todos os
materiais com mais de 0,5um e 98% de todos com 2pum ou mais.

Redutor de pressdo: é responsavel por liberar uma pressdo de qualidade para o

motor (sem pulsag¢do), independente das variagdes de fluxo e pressdo da concessiondria.

Valvula de corte de seguranca: sio valvulas instaladas em série na linha de

fornecimento, no caso de falha de energia uma valvula solenéide corta o fornecimento.
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Valvulas de ventagem: no caso de parada da méquina o gés entre a valvula de corte

€ o0 motor € lancado para a atmosfera através da agio de ar comprimido.

Linhas de ventagem de gds: Tubulagdo amarela que interliga o sistema de gis a

atmosfera.

4.5 Sistema elétrico

A figura abaixo mostra a estrutura geral elétrica da unidade geradora, ela mostra

como esta configurada a subestagio, vejamos:

[34 nor 2003 18:13:52 ALM nous PECS K2 PELAY UBEDIAT STOP PLC2S_)_ZE1IS Engine_L O UNACE_ALM |
< WOIS — TOALIA - POWER JMODULE ] A0 93005 Opersior none Y
ch v| CuleR F e TF 3 [CueT - el (1
wirrena Genset 2 Electrical System e Nk ™S ] | il =2 )
|
e | |
Engine 1 circul breaker Engine 2 circut breaker Power plart circul bresker
Auxiaries circut bresker
HY Fuse HY Fuse
138KV 7110V 138KV 1505V
138KV 136kY 400 kVA
355MVA 355MVA J
Voltage reference Auxilaries Outgoing y
NETWORK OUTGOING
INFORMATION IHFORMATION
FEi O T8 W
; ;
E : - : ; Intensité phase 1 50 A
: H . ! Intenstté phase 2 a0 A
-: : ! Intensité phase 3 50 A
------------------ i Tension composée U12 13942 V
: Tension composée U23 14032 V
i Tension composée U31 13925 V
: Fréquence 60 Hz :
i Facteur de puissance 0.2 ;

O gerador 1 e seu disjuntor de conexdo ao barramento de 13,8kV, da mesma

forma o gerador 2 e seu disjuntor, também esta conectado o sistema de medigéo para o

sincronismo do sistema (tensdo e freqiiéncia conectado através de fusiveis), o servigo

auxiliar estd conectado a barra de 13,8KV através de um transformador auxiliar de

400K VA de 13,8KV 505V protegido através de fusiveis e, por fim o disjuntor principal

de conexdo ao sistema SAELPA que também ¢ o disjuntor de despacho geral.
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4.6 Sistema de automacio

A figura abaixo mostra o sistema integrado de controle, ou seja, 0 WECS -
Wartsila Engine Control System (Sistema de controle de motor Wartsila) e 0 WOIS, o . \
WOIS esta restrito a estacfo de trabalho localizado dentro do médulo elétrico, ja o
WECS € um sistema distribuido, composto de diversas unidades que se comunicam

sobre a CAN-bus,

[ou oo es: 1252 s oo ETC Bx XM ADCTIAT S0OF PLOEI_1_Tx1I8 rote_1 T OA_aE |
w WGIA — TOAL -PONER MIOULE I
Autonsti
WERTSILA on Tystsm

HADAFRNTER

Tl Proibis FME mitwmoi
Poct i s

T I TS ' flt {| Madbua
Arconet B HTES!
r.“—:- I Ll 1T lm ' A

B

Prokue FMB fatwork Profibus FiesS nalwork !

Ganm 2

PLANT HETWORK

Figira 7_ Sistema de Auomagio

O WECS tem um MCU (unidade de controle principal) para o motor, sensores

localizados nos geradores enviam sinais para o sistema de controle, essa informagéo ¢
recebida, processada e comparada com os pardmetros de controle de dados para o
processamento da combustio, a press3o a gas de alimentagio, a duragdo da alimentagéo
e o tempo, a igni¢do e a pressdo do ar de admissdo, sdo imediatamente ajustados de

acordo com a demanda de carga.
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Este sistema € ainda responsavel pelas seqiiéncias de parada e partida do motor,
ou seja, tempo de igni¢do, o ajuste da pressdo de gas de alimentagdo, tempo e duragdo
da abertura de vélvulas, e controla o suprimento de ar quando da partida do motor.

Tem-se ainda DCU (Unidade de Controle de Distribui¢do) e o CCU (Unidade de
controle do Cilindro), o DCU € composto de uma placa microprocessada e uma placa de
I/O, ela trava os dados bindrios e analégicos e os coloca no formato adequado para
entrar na rede CAN-bus, e o CCU controla 2 cilindros individualmente, seu papel é se
comunicar com 0 MCU e compara os pardmetros de combustdo. Para cada cilindro o
CCU controla um moédulo de igni¢do, 2 vélvulas solendides, a cdmara principal de
combustdo (MCC), a valvula solendide de gas e a valvula do solendide da camara de
pré-combustdo (PCC), mede a temperatura dos gases de exaustdio por meio de 2
termopares por cilindro.

Para a detecgdo da posi¢do dos dois cilindros de cada CCU, existe um encoder
no eixo que gera pulsos para CCU, a velocidade do motor, o tempo de ignigdo, € 0

tempo de injegdo de gas sdo resultados dos célculos baseados nessas pulsagdes.

19



5. Projeto de Instalacio de Novas Maquinas

A unidade da Coteminas estd em processo de ampliagdo e esta teve que adequar
suas instalagGes para a chegada de novas méquinas (Tear de Felpudo), para isto foram
feitas algumas altera¢Bes no setor produtivo da fabrica. Com isso foi realizado um
projeto que tinha como objetivo aproveitar ao maximo dispositivos e equipamentos ja
existentes. O projeto baseava-se em:

- levantamento dos niveis de tensdo e poténcia das subestagdes envolvidas;

- levantamento dos quadros de distribui¢o de for¢a (QDF);

- dimensionamento dos dispositivos de protecdo;

- dimensionamento dos condutores;

- definig¢do posicionamento dos encaminhamentos.

a) Com o levantamento das subestagdes que poderiam alimentar as novas cargas,
constatou-se que a subestagio (SE-4), responsdvel naquele momento pela a alimentagio
do setor onde irfio instalar as novas maquinas, ndo atenderia toda a nova demanda, logo
foi feita uma redistribuigo das cargas, com isso as cargas serdo alimentas pela a SE-4 e
SE-3, cada uma com alimentando uma carga total de 500kW;

b) Também foi um levantamento dos quadros de distribui¢do levando-se em
conta seu posicionamento J existente, a sua capacidade fisica e de niveis de correntes,

c) Para obtengdo dos valores do sistema de protegdo, disjuntores, foi considerado
a carga que cada subestacdo, e o respectivo QDF, alimentaria e calculado o valor da
corrente para esses casos, apds o calculo dos valores das correntes foi aplicado um
acréscimo de 25% sobre o valor, obtendo-se assim os valores das correntes nominais
dos disjuntores. A seguir temos a formula aplicada para a obten¢fio destes valores,

circuito trifasico:
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I _ PC N
o («/g*cosgﬁ*\/fa

onde:

P. - demanda da carga.

Vg  -tensdo entre fases.

cos ¢ - fator de poténcia da carga.
Disjuntor SE-3 e SE-4:

P.=10kW

Py=50xP,

500000

(«/5*0,95*440) , le=690%1,25, 1. =862

O disjuntor possui uma corrente nominal de 800A.

d) Para o dimensionamento dos cabos foi aplicado o0 método da queda de tenséo,
neste os circuitos sio projetados para trabalharem a determinadas tensGes com uma
tolerdncia pequena. Estas quedas sdio fungdes da distincia entre as cargas, o qua.dro
(QDF) e a subestacdo de alimentagdo, ficando esta variagdo de tensZo de no maximo 5%
das subestagdes para 0s quadros e 2% dos quadros para as cargas, aceitando-se uma
tolerdncia maxima de 7%.Vejamos 0 processo a seguir:

Como j4 se tinha os cabos na empresa e queria-se fazer a conferéncia da
utilidade destes, foram realizados os seguintes calculos:

- Quadro de distribuigdo de forga para titima carga:

NOTA: O calculo de dimensionamento foi realizado para a 1ltima carga pois esta € a
situacio em que se tem a maior se¢do do condutor.

Calculo da corrente de carga:

L= P: L
o (ﬁ*cos;ﬁ*Vrr)
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onde:
P. - demanda da carga.
Vs  .tensdo linha.

cos ¢ - fator de poténcia da carga.

Calculo da bitola dos condutores:

_&(%)Vy
1L

c

AV

onde:

AV - variagdo de tensdo.
£(%) - nivel de variagdo
Vg - tensdo linha.

I, - corrente de carga.

Substituindo os seguintes valores foi obtido um AV =7,1:
I.=1381 A
V=440V
£(%)=2
L =10,09 km

Com esse valor de AV foi consultado uma tabela fornecida pela ABNT para o
critério de queda de tensdo, obtendo-se assim uma segdo para o condutor no valor de
6mm->. Como os cabos existentes eram de 1,5 mmz, foram entdo usados dois cabos por
circuito.

Esses valores calculados foram aplicados em todos os circuitos.

- Das subestagdes para os quadros de distribuigdo.
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Para este caso foi calculada a poténcia total que cada subestagdo alimentaria,
assim pode-se calcular o valor da corrente de carga e em seguida determinarmos o valor

da se¢do do condutor, vejamos:

P, =10kW
Pe=50x P,
500000 o0
(v/3#0,95*440)
O\
IL

Substituindo os seguintes valores foi obtido um AV = 0,53:
1.=690 A
V=440V
g(%)=2
L =0,06 km
Assim foi feito o mesmo procedimento anteriormente descrito e achado uma
se¢do de 120 mm’, logo se pode aproveitar cabos ji existentes na empresa, estes

possuem uma se¢do de 240 mm”’,

e) O ultimo passo foi a analise das plantas do local onde se localizara as novas
maquinas, a fim de analisar como as estas seriam alimentadas, visto que o subterrdneo
contém varios canais por onde sdo percorridos todos os cabos de alimentagdo foram

entdo definidos os caminhos e que encaminhamentos seriam aproveitados.
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6. Estudo das Subestacdes

A COTEMINAS possui um sistemna elétrico composto de 1 subestagio principal
e 7 subesta¢Ses secundarias, a seguir temos uma descri¢do geral deste sistema.

A fabrica recebe energia em tensio de 69kV, sua poténcia instalada. ¢ de
20MVA através de dois transformadores de 10MVA de 69kV/13,8kV (podendo chegar
a 12,5MVA cada um com ventilagdo for¢ada), atualmente os dois transformadores estio
em operacdo. Os transformadores possuem o primdrio em delta e o secundario em
estrela solidamente aterrado, ou seja, o neutro esta ligado diretamente 4 malha de terra.
Eles alimentam respectivamente dois barramentos que sfio separados através de uma
chave, existe ainda um terceiro barramento interligado a um dos barramentos, também
através de uma chave, de onde parte a alimentagfo para a Subestacio 6.

A distribuigfo de energia para o circuito na tensdo nominal de 13,8 kV € feita a
partir dos barramentos de média tensdo SE06-MT e SEQ7-MT, que sdo alimentados
cada um por dois disjuntores partindo dos barramentos da subesta¢do principal, estes
localizados nos cubiculo de média dentro da SE-69kV, subestagdo principal.

A partir do barramento SE06-MT s@o alimentadas as seguintes subestag:ﬁes:

Subestac¢do 1: com um transformador de poténcia nominal 750 kVA, relagéo

13,8 - 0,46 kV, um transformador de poténcia nominal 2000 kVA, relagdo 13,8 -

0,46 kV e um transformador de poténcia nominal ISQOKVA, relagdo 13,8 -

0,46kV.

Subestagdo 2: com dois transformadores de poténcia nominal 2000 kVA,

relagdo 13,8 - 0,46 kV e um transformador de poténcia nominal 750 kVA,

rela¢do 13,8 - 0,40 kV.

24




Subestagdo 3: com um transformador de poténcia nominal 2000 kVA,
relagao 13,8 - 0,46 kV e um transformador de poténcia nominal 500 kVA,
relagdo 13,8 - 0,40 kV.

Subestagdo 4: com um transformador de poténcia nominal 1500 kVA,

relagdo 13,8 - 0,46 kV.

Subestagdo 5: com um transformador de poténcia nominal 2000 kVA,
relagdo 13,8 - 0,46 kV.

Subestacdo 6: com um transformador de poténcia nominal 2000 kVA,
relagdo 13,8 - 0,46 kV e trés transformadores de poténcia nominal 2000 kVA,
relagdo 13,8 - 4,16 kV.

A partir do barramento SE07-MT sdo alimentadas as seguintes Cargas:

Subestacdo 7: com dois transformadores de poténcia nominal 500 kVA,

(circuito existente) relagdes 13,8 - 0,46 kV e 13,8 - 0.40 kV além do circuito de

forca dos Pogos de Captagdo (130kW).

O sistema em 13,8kV recebe também energia proveniente de uma co-geragdo
(2x3,55MVA) através de um cubiculo de média tensdo instalado na Subestagdo 6.
NOTAL: Todas as subestagdes possuem um sistema de prote¢io que atua em caso de
curto-circuito, sobrecarga, oscilagdo de tensdo e elevagio de temperatura, promovendo
o desligamento automatico.

Abaixo se tem um esquema das subestagdes:
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SE-69kV

SE-7

SE-6

SE-5

SE-4

SE-3 SE-2

SE-1

Figura 8 - Esquema ilustrativo das subestagdes

Unidade
Geradora
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7. Estudo e Praticas com Inversores de Fregiiéncia

O inversor de freqiiéncia ¢ um dos principais dispositivos eletronicos
encontrados na drea produtiva da fabrica, logo este foi alvo de estudo e de praticas de
atividades, como parametriza¢des ¢ o estudo do software da Siemens, Drive Monitor,
com a finalidade da realizagdo de backup dos inversores do setor de preparagdo e
posterior treinamento do corpo técnico para a realizagdo desta mesma atividade. O
material preparado encontra-se em anexo.

Logo, tem-se o seguinte estudo:

Os conversores CC em CA sdo conhecidos como inversores. A fun¢ido de um
inversor consiste em converter uma tensio de entrada CC em uma tensio de sajida CA
simétrica de amplitude e freqiiéncias desejaveis, a tensdo de saida pode ser fixa ou
varidvel. No caso especifico da empresa, sdo utilizados, em larga escala, inversores de
freqliéncias, onde este é serve para controlar a rotagdo de motores assincronos (de
indugdo), porém os inversores trabalhados ndo s6 apresentam esta fun¢io, em seguida
serfo apresentadas algumas de suas fung¢des, o principio de funcionamento e vantagens.

7.1 Principio de funcionamento

—
E—m—-.———-._...‘_._.. . _—"..__..‘. [ — .,‘},,ﬁ._,,.w.‘;-.-_L — AA.....,,.....‘__,.__.. ——
! | | A
! i I | l :
S | ; N L
| CA LT
LR . R }P

Figura 9 - Esquema Inversor

Os inversores trabalhados tém a tensdo CC de entrada fixa e n3o-controldvel,
pode-se obter uma tensfo varidvel na saida através da variagdo do ganho do inversor e
isto ¢ realizado pelo controle de modulagdo da largura de pulso (PWM - senoidal)

dentro do inversor.
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Os sinais de comando, como mostrados abaixo, s@o gerados através da
comparagdo de trés ondas senoidais de referéncia, defasada 120 graus entre elas, a
comparagdo ¢ feita entre uma onda portadora com o sinal de referéncia correspondente a
uma fase, para gerar sinais de comando para aquela fase. A tensdo de saida é gerada
eliminando-se a condi¢io de que dois dispositivos de chaveamento, em um mesmo

g

ramo, ndo podem conduzir a0 mesmo tempo.

/— Fecwmb e vonomiiese a1 Fases A
~— Ity (U PHTRNGEA 2l Fhas B
/

pul-.\-. b
L e

L:H IHUl MHE

R [ [

Figura 10 - Sinais de comando do inversor I

7.2 Vantagens

- Automatizag¢io e flexibilizagdo dos processos fabris; : ‘
- Comunica¢io avang¢ada e aquisigdo de dados; | |
- Eliminagfo de elementos de partida pesada e complicada;
- Instala¢fio mais simples;

- Aumento da vida atil do maquinario;

- Evita choques mecénicos na partida (trancos); |

- Economia de energia.
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7.3 Desvantagem

Uma das desvantagens ¢ ruido de modo comum, que ¢ oriundo do tipo de tensio
gerada nos inversores (PWM), estes produzem correntes parasitas através das
capacitancias parasitas — pequenas capacitincias que em 60 Hz nio sdo significativas,

mas em altas frequéncias passam a “perturbar” o funcionamento do circuito, vejamos:

Figura 11 - Capacitancias parasitas

onde,

Cm — capacitincia entre os enrolamentos do motor e a terra;

Cc —capacitancia entre os componentes IGBT e os condutores ou invélucro
conectado a terra;

Cr — capacitancia entre a linha de alimentagio e a terra;

Cs — capacitdncia entre os condutores de saida e a terra;

Cy —capacitancia entre os capacitores de entrada do inversor para eliminagéo dos
ruidos eletromgnéticos (se existirem) e a terra.

Para se reduzir este tipo de problema tem-se alguns métodos, todos eles foram
colocados em prética.

- Praticas de aterramento;

- Atenuar ruidos da fonte (inversor);

Adicionar toréides nas saidas dos inversores e no cabo de rede.
- Cabos de forgas do inversor longe de equipamentos sensitivos;

Cabos blindados.
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- Capturar e retornar o ruido para a fonte (inversor);

Adicionar capacitores de modo comum.

Vejamos o esquema:

Inversor

MAL-S CAPTJRA RUIDC

CAPACITORZS MOOO COMIM
RETOINANDD F/DRIVE
P

/
1 ¥ 5, s,
* 7 */ /_\\\

£\ MOTOR
T4 T I i\ '
" \.

o ¥ v L//' ....__ [N | //
L.,
LAY T T f 'Q/GND

FLFLI TIPS ? 222275 507777777

L.
LA

—=

F/igura 12 - Solug&o de Ruido

7.4 Funcgdes

Os dispositivos eletrdnicos, inversores, encontrados unidade fabril, ndo realizam
apenas a fungdo basica do inversor, mas um conjunto de fun¢des que nos proporciona a
obtengdo das vantagens descritas anteriormente.

Algumas destas fungdes serdo descritas neste estudo, vejamos:

- Frenagem;

- Protegdo elétrica;

- Fonte.

7.4.1 Frenagem

Frenagem ¢é a remogdo de energia mecénica do sistema (cinética) do sistema. Ela
¢ utilizada para parar ou desacelera o motor, para mudar o sentido de rotagdo, para
manter o eixo numa posi¢do fixa e para manter a tensdo num material (freio do gerador).

Tem que ser feita duas consideragdes durante a frenagem, a primeira € como se

remover essa energia do sistema e a segunda € o que fazer com esta.
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A energia pode ser removida de duas formas:
- Mecanicamente, com um freio mecénico:
A energia mecénica (cinética) € convertida em calor no freio.

- Eletricamente com um inversor:

A energia mecanica (cinética) € convertida em energia elétrica.

Quanto ao que se fazer com esta energia temos:

- Retorno de energia para a rede CA:

- Conversao da energia em calor:

No motor;
Num dispositivo elétrico (EX.: Resistor);
Num dispositivo mecénico (EX.: Freio).

Os tipos de frenagem vistas neste estudo foram: frenagem por injecdo de
corrente continua e frenagem dinamica.

Na injegdo de corrente continua cria-se um campo fixo no motor, acarretando na
parada do préprio e toda a energia € convertida em calor no motor.

Na frenagem dindmica a energia € retornada no capacitor do barramento CC, e
toda essa energia é dissipada em calor numa unidade de frenagem (banco de
capacitores).

7.4.2 Protecdo Elétrica

Os dispositivos usados para protegdo elétrica geralmente tem o objetivo de
eliminar as sobrecorrentes ( curto — circuito e sobrecarga ) que danificam a rede de
alimentagdo do inversor ou o motor. Em geral sdo usados dijuntores e fusiveis ultra
rapidos para realizar esta fungdo, no entanto os inversores tem que suportar o nivel de

curto e para isso ele deve ser dimensionado para o ponto onde ele serd instalado.
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Algumas das protegdes sdo realizadas pelos inversores que desligam em
microssegundos os transistores IGBT, e estas sdo objetos deste estudo, vejamos:
7.4.2.1 Protecio contra sobrecarga
O inversor himita o valor “rms” num maximo de 1,5 a 2 vexes o valor nominal.
NOTA: Um relé térmico tradicional pode nd3o operar corretamente, pois em baixas
rotagdes a corrente do motor, geralmente é menor que a nominal e, num evento de uma
sobrecarga, ela se elevard a um nivel em que n3o sensibilizarda o rele témmico. A
protecdo interna do inversor é mais apropiada para prote¢do do motor € da instalagdo
elétrica até o motor.
7.4.2.2 Carto-circuito
Se um curto acontecer na saida do inversor (nos terminais do motor ou nos cabos
entre inversor — motor) a sobrecorrente é detectada internamente no inversor € um
comando para bloquear os IGBT’s ¢ dado. O curto ¢ eliminado em microsegundos
protegendo o inversor. Esta breve corrente € principalmente alimentada pelos

capacitores usados com os retificadores e se torna imperceptivel pela rede elétrica ,

conforme descrito na figura abaixo.

Rectifier Inverter

w PIrl e

2

zszsz: 4?2&43 Kz

5 hotor

Nyeeeafes

—

3T

me o m o m W oEa L s ow om e w ok ow

Figura 13 - Esquema de curtocircuito na saida do inversor
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Portanto, se torna importante dimensionar o inversor dentro do nivel de curto-
circuito no ponto onde esta instalado, caso ele ndo atenda, pode-se colocar um indutor
na entrada e/ ou na saida, que além de diminuir os ruidos, ajudam a diminuir o nivel de
curto. Outra alternativa ¢ colocar fusivel na salda do inversor com capacidade de
suportar o curto.

7.4.2.3 Aquecimento do inversor

Um sensor € colocado no dissipador traseiro para detectar este aquecimento ,
em caso de excesso, desliga o inversor, seu mau funcionamento pode causar o
desligamento indevido, necessitando ser trocado. Verifica também, se a ventilagio esta
funcionando corretamente, o bloqueio do fluxo de ar ou ventilador danificado podem
fazer o inversor parar.

7.4.2.4 Queda de tensdo da rede

Esta prote¢fio € necessaria para evitar um mau funcionamento dos circuitos de
controle e do motor, serve para evitar a sobrecorrente quando a rede volta a tensio
nominal. Geralmente, um valor de tempo de tolerdncia pode ser ajustado no inversor
para evitar desligamentos indevido (na faixa de alguns segundos).

7.4.2.5 Sobretensio

E usada para evitar danos aos seus componentes de forga .

7.4.2.6 Falta de fase

Nos inversores trifasicos esta fung¢do protege de sobrecorrentes devido ao
funcionamento monofasico. Para o motor evita sobreaquecimento.

7.4.2.7 Fuga a terra

Prote¢do quanto a baixa isolagdo do motor, cabos ou do préprio inversor.
Observa-se que esta medigdo se da em alta frequéncia e pode causar confusdo nas

medigdes de isolagdo que normalmente sio feitas com aparelhos CC (megdhmetro).
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7.4.3 Fonte
Nos painéis das méaquinas tem equipamentos que sdo alimentados por uma
tensdo 24Vdc, e quando ndo se tem uma fonte especifica para esta, utiliza-se do

inversor, que disponibiliza 24V em suas saidas.
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8. Estudo e Montagem de Maquina (Engomadeira)

A montagem da engomadeira completou o conjunto de atividades desenvolvidas

durante o estagio, logo abaixo se tem fotos da maquina trabalhada.

.....

b

Figura 14 -J—fngsm_adel_ra— B

A engomadeira tem a fungio de engomar o fio, assim, proporciona uma melhor
qualidade a este, fazendo também com que este fio tenha menos atrito no processo de
tecelagem.

Para dar inicio ao processo de montagem foi feito um levantamento, através da
lista de cabos e do diagrama elétrico, da origem e destino destes, podendo-se assim
definir por onde irdo passar os encamiamentos, feito isto foi entfo definido os tipos de
encamiamentos, eletrocalhas e canaflex, estes com as seguintes dimensdes:

Eletrocalha:

50/50mm
100/50mm
Canaflex:
50mm2
75mm2
100mm?2
O passo seguinte foi o langamento dos cabos, neste tentou-se separar a0 maximo

os cabos de forga, de protegdo e de dados, definindo-se encamiamentos especificos para
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cada tipo de cabo, sendo priorizado a separagdo dos cabos de for¢a dos cabos de dados,
com o objetivo de evitar alguma interferéncia que pudesse provocar o mau
funcionamento da maquina.

Estd maquina € alimentada por uma tensio de 440Vac, nela necessita-se de
tensdes de comando de 24Vde/12Vde/5Vde e tensdo de servigo e iluminagdo de
380/220Vac. Sua prote¢do é composta por disjuntores, relé de sobretensdo, fusiveis e
inversores.

A maquina em trabalho possui um sistema integrado de controle, todo ele
“administrado” por um CLP da Siemens, SIMATIC §7-300. Este esta interligado com

0s principais equipamentos da maquina através de uma rede PROFIBUS.

Figura 15 - cﬁpswmnc $7-300
O CLP esta interligado com os seguintes equipamentos:

- Inversores de Freqiiéncia (KEB)

Este esta ligado aos motores, e sdo responsaveis, além das fung6es anteriormente

descritas, pelo controle de velocidade dos prdprios.

nversores KEB

36



-PT 100

Sensor de temperatura que junto com o CLP é responsavel pelo o controle de

temperatura de determinados pontos da maquina.
- Médulos de interface
Responsavel pela interligacdo de diferentes partes da maquina.
- Células de cargas
Responsavel pela tensfo, no sentido longitudinal, imposta no artigo.
O sistema operacional e supervisério, que também sdio controlados pelo PLC,
possuem uma interface homem maquina bastante simples, facilitando assim qualquer

tipo de operagdo e entendimento desta, vejamos:

Figura 17 - Esbogo de toda a maquina, com algumas varidveis de controle.

Figura i8 - Esbogo da estante de rolos, mostra o nivel de tensao do artigo.
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Figura 21 - Esbogo da cabeceira da maquina, mostra as temperaturas do dispositivo de enceramento e a tensdo no artigo.
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9. Conclusio

O estagio realizado COTEMINAS-JP foi de extrema importincia, pois este
proporcionou ndo s6 uma vivéncia com situagdes e problemas praticos, como
também a relagdo entre a teoria desenvolvida durante o periodo académico e a pratica

necessaria num dia-a-dia de um trabalho desenvolvido.

Neste contexto foi proporcionado um maior embasamento técnico, como no
estudo dos inversores, e uma experiéncia de relacionamento entre diversas classes,

com e sem o0 mesmo objetivo.

Durante o processo de transferéncia da termelétrica o estagidrio teve a
oportunidade de conhecer procedimentos ndo sé da 4rea elétrica, mas sim de todo um

conjunto procedimentos mecénicos e burocraticos.

Na elaboragdo do projeto para instalagdo de novas maquinas da tecelagem, todos
os procedimentos desenvolvidos comprovaram a pratica exercida no periodo
académico, logo, foram firmados conceitos no que diz respeito a projetos em

instalagdes elétricas.

O conhecimento das subesta¢des possibilitou a comprovagéo de alguns estudos,
tanto na area técnica, como procedimentos de religamento de uma subestagfo e

conhecimento de equipamentos utilizados nestas, como na area de seguranca.

E como parte mais interessante durante o periodo de estagio tivemos o processo
de montagem da maquina Engomadeira, que possibilitou um maior entendimento de
diagramas elétricos, um conhecimento de todo um sistema controle e automagéio de
uma mdiquina, e também proporcionou uma experiéncia na area humana, com o

gerenciamento de colaboradores.
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ANEXO



BACKUP - INVERSORES SIEMENS

Obs.: Este equipamento possui partes energizadas com tensdes perigosas €
controla elementos mecénicos potencialmente perigosos quando em operagio.

Seqiiéncia de operagdo para realizagdo do backup utilizando o DRIVE
MONITOR DA SIEMENS como ferramenta computacional.

1) Apds aberto o programa (DRIVE MONITOR) a primeira interface apresentada sera:

H DnveMon

Figura 1

O passo seguinte serd a abertura de um novo conjunto de parametros, este ¢
realizado na parte demarcada em vermelho.
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2) Apbs a abertura de um novo conjunto de pardmetros serdo pedidas as informagdes do
inversor trabalhado, com a finalidade de identificar o tipo e a versdo deste, vejamos:

NRER]

For Help. press F1
Figura 2

Nestas areas que estdo demarcadas sdo informados o tipo (Unit type) e a versdo
(Unit version) do inversor.
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3) Escolha do tipo de inversor:

=1alx

B Diive- Piipeitic:
" Unipe [MaSTERT 2R A5 VTIC U2 R
" Shart Type R e oYY T ——
MICROMASTER
o MICROMASTER 410
Unk version HICROMASTER 411
MICROMASTER 420
_ MICROMAS TER 430
L Techog T MICROMAS TER 440
: o Tvpe MICROMASTER Eco
= ‘ MICROMESTER Vectar
. Bur Addess HIDIMASTER Feg
Auantity of P20 [z
ok | Carcel |

ForHelp, press F1

Figura 3

Na figura acima sdo mostrados alguns tipos de inversores reconhecidos pelo
programa.
Nota: Na davida abrir a porta do inversor e procurar o tipo de placa de controle (ex:
CU?2 na urdideira seccional e CUVC na engomadeira).
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4) Escolha da versdo do inversor:

For Hep, press F

Und lype

Shoit Type

" Untversion

Technology Type

Bus Address

[MDvE

Figura 4

Na figura acima séio apresentadas as versdes disponiveis para o tipo de inversor

escolhido.

Depois de escolhido o tipo e a versdo do dispositivo deve-se confirmar a
operagdo, passando-se assim para o passo seguinte.
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5) Salvar as informagdes pré-selecionadas:

Flepame:  [MASTERDRIVES VCICUZL tmp I Save I
Save astype: [Downinad Fies (* ) =] Cencel |/_
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6) Apos as informagdes terem sido salvas tem-se acesso ao Drive Navigator, que é uma
interface facilitadora de algumas das principais aplicagdes do programa, vejamos:

-l5]x]
eI

D Dewice ientification
+ B Diive Havigator
- &% Pasneter overview
= D Furchon groups
¥ laveder
O Mot
[ Commands and digta 1/0:
[ 4DC and DAC
D Seipost channel snd FFG
[ Diive festures
D) Motor contred
[ Commureation
) ﬂlam:Nv'au'ngMm'?em
D Technoiogy contiolie
[ Quick commissioning
[ Factory setting
- D Binecloeen/Connecloren
[ Bineclos mputs
D) Connecler npuls
D) Fiee Parameteization
) Parameter List Complete
- &% Disgrostics
[ Enois
D State:
3 Fead oniy

J| | 2

,D,!anﬂlﬂl’_

Basic functions

i Direct to parameter
et

Exﬁnded functions ———

Load standard
‘ﬁl V O application
i

Download paiameter
e to drive

Save dive parametets
1o afile

I N R I

For Help, mmFl

Device sas 6] [OFFUIE

Figura 6

Na parte superior da janela apresentada pode-se ter acesso ao inversor (partes
demarcadas na figura acima), escolhendo-se a ONLINERAM ou ONLINEEPROM.
OBS.: Qualquer alteragio na memoéria RAM do inversor é perdida apds a
desenergizagio do dispositivo, 0 mesmo ndo ocorre se a alteragdo for feita na EPROM.
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7) Apés o acesso ao inversor, seja este na memoéria RAM ou EPROM, o programa pode
acusar incompatibilidade no tipo ou versdo do dispositivo escolhido anteriormente,
vejamos um exemplo:

‘* : 185 x]

BID| |3 @ || clhl® s aal | |20 2

L Device denification Drive Navigg]m
+ 5 Diive Havigalor
- &% Paameter overview
- DJ Funchon groups
D Irveder
O Matar
[} Command: and digtal 110 =
3 4DC and DaC Ba Configred device e g
[ Setpoint channel and FFG device type: device version

[ Drive features E

Divics wdenti

3 Moo coewrol identified device
0 Commusucation devicetype:  CQAICROMASTER 4D device veision
T Alsms AW amingsMordor =3 bus address.
O Technology contiollet e bus type: uss
[ Duick commizzioning
D Factoy setting
- D Binzclwen/Corgectven
T Binector inputs
D Conneclol inputs Ex
O Fiee Parameleication
D) Pavameter List Complete
- &% Disgnostcs
D Enats
[ States

[ Peadonly

option boatd

The versions of the device configured and the device identified do not
match!
tE The following methods can be used to start Drivebon with the conrect
= dewvice version

1) Select the corect version in the dive property dislog
2)If no databace exsts lor the device identified, then #t can be genersled

J Help

| 2|

<
< L U Devie stans W [Wamng fom device pendng BuAddess| 0
ForHelo, pessFl B - b I .. B

Figura 7

A figura acima apresenta as configuragdes do dispositivo escolhido, nela se
percebe que apesar do tipo do inversor esta correto a versdo esta incorreta, logo a leitura
dos pardmetros ndo pode ser feita de forma correta.

Se ocorrer incompatibilidade de inversor recomece novamente e quando for
escolher novamente o dispositivo coloque as informagdes corretas.
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8) Se apds o acesso a memoria do dispositivo ndo ocorrer incompatibilidade entdo a
janela apresentada sera:

£ iDiiveMon - {MICROMASTER 440 /(A ; o =
*3 El= View DiveNavigstr Patameters Operste Disgnostics Took Wndow Help

BO| || @] | offtl® ¥ @s ki =0 2

3

[x[x

[ Device dentfication
+ B Diive Mavigalor
- &% Paanister overview
- D Function groups
O Invener
D Moo
[ Commands and digital 170+
D ADC and DAC
L Setpoirt channel and RFG
D [iive lestures
O Motor cantiol
5 Communication
O Alsms A amingz/Manitori
3 Technology controler
T Ouick commizsioning
% Factor zeifing
= D Binectosen/Conrmcloten
O Binectos inputs
O Comnector rputs
3 Fiee Parameteiization
O Paametar List Complete
- &F Dispoostics
[ Enoes
[ States
I Readoriy

Drive Navigator

Basic functions

A — lo afis
ﬂ_o’;ﬁ"’

Extended functions

=~ | Load standad
ﬂ TG | soshcston
Laa

f — 7| Disect lo paramet Dovirdoad patamel
'ﬂ_@ e ﬂi—!J Rlodme

!J Save dive paramelers

Figura 8

OBS.1: No local marcado, Device status, mostrado na figura acima, sera apresentado
um OK no lugar de W.

OBS.2: Pode-se notar que as opgdes de download e upload do computador para o
inversor e do inversor para o computador, respectivamente, sdo habilitadas ap6s a
conexdo com o inversor, comparar figura 6 e 8.
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- & F‘aramefe« overisy
= 2] Function groups

O trwentes

[ Hotor

3 Command: and dg
[% ADC and DAC

Fiee Paameterzation  CTRL+M

= DriveMon {IICHDNASTERMII i

=) e 5o 2|

9) Se ja esta ONLINE com inversor e se quer saber a identifica¢do do dispositivo temos:

-lslx
-l8ix

antuty selting
Enec?aw'comec!own [

Paiameter List CTRL-L

[ Setport channel s

) Diive festures
O Motor cantiel
O Commrarazation

O alamas/ stmings/Monitotit

[ Technology contiolies

3 Ouick commizsioning

D Factony setting

O Fres Parsmetercation

- @ Diagnostics
[ Enots
[ Staes
[ Readorty

- D Rinectoaan/Tanneroien
[ Birects inpts
D Connector mguts

B Patamneter List Cornplete

'ﬂ:_. % E;eci to parameter "-'_-_J

Extended functions

I « | Load standad
Y o

—_—

Download patameler
file to diive

Save dive paiamelers
loafie

j ]

B0 Deveestows W [Wamngiom Gevice perdng

Figura 9

Bus Addiess [T

A opgdo Device identification mostrada acima disponibilizara as informagdes
sobre o dispositivo.
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10) Lista de parametros completa:

= iDrveMon - (MICHOMASTER 440 ; e s =18
i Fie Yiew Drve Navigsior Patamelers ﬂ_po!de Disgnostics  Jools Window Help =l8]%

BID| | |# | | offzin & @l i sio| 2
. 5] gzﬁxf?m Drive NMQ“O’ Parsmeter bst complete]
- g Farameter averview
= 0] Function groups
D Irecenter
[ Molar
[ Commands and dgeal 170
[ ADC andDAC Basic functions
[ Setpont channel and FFG
[ Diive testurer
) Moter cortrol
[ Commmaracation
_E‘_- Alatms M arangs/Moniton
) Technology conbiolie e dii amelers
O Duick commissioning T —’!! tsouaﬁempa
3 Facion seting Lo;i"')
- DI Brmeciwen/Connectoen
E ?—mmj, Extended functions
O Free Paameteication : Load standard

[ Pasameter Lict Complete > | apphcation |
- & Uisgnostic: D{f :
[ Ens |
D States |
[ Read oriy

%, Direct lo paarmeter Owdoadpalmel |
)Iﬂ p‘ «—m .

S lile 1o diive

< Lo
A@IFF [0 P®  Deieesons W Wammorondevoependg  Bushdden[ T

Opens a kst wath af exwsting parameters.

Figura 10

Para se ter acesso a lista de pardmetros escolha a opgdo Direct to parameter list

ou no icone El, ambos demarcados acima.
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11) Ap6s o acionamento da lista de pardmetros tem-se a seguinte janela:

£ Diiveblon - MICROMASTER 640 (Ad =18 x]
=18 x|

JDI J 7 e 7|
2 Devunduﬂicatm &
+ B Diive Newvigaln = | ]
- G Parameler overview ndbex ot | e I _J

= L Function groups
3 Inverter
B Motor

D) Commands and dgial 110: |

B ADC andDAC e e 2
D) Setpoird charrel and RFG |, A
[ Drive leatures i i
B Motor contiol e S ==
3 Communication — [m - 1:|m:upamu i A
) AtameW amingsMoritor _ 0 Senidiledace COM ik
D7 ekl siisse .
B Quick commissioning  C0/80:BOP contolword 1
B Factoy setting " ICO: Freq. selpoid belore RFG H:
= Ol Rineclaen/Cannertoren _CO: Act fikered hmmv e T Hz
D) Binector nputs oiorspeed . mn !
[ Connectos inputs ,,..g“ﬂ-ﬂ““’w"‘f‘l . o Hz.
P Actrleiedu.lpmvm v
S d (34 Bt - —v—
" @ 0i L GO Ach_lm_dgmthcwmrl N i A
"B Eson CO: Flux gen. cunent A
B sw CO. Torque gen cunenl A
o 0. Act fitered \ueque Nm
B Read ol 0. Act flered power T R
" CO: Act molor lemperatwe.  +[000 T
0036 DO Imud_a aveilosd utiization i I i k )
0037 'CO. Invetter ae ['C] 4000 " Measued heat sk i
10038 CO: Act. powet factor
w0039 CO:Energyconsumpt meterfkwh] NE o (Kb
X 0 Noresel
] d data i 15t Command dala set [EDS] R
10051 CO: Active diive dalaset (00S)  +|000  Selecled dive data sel 15t Drive data set (DDS) T
0052 1C0/80: Ack stalus word | B 1161110110001
0063 CO/BO:Act stetwswod2 0 100000
0064 C0/80Act contolwod 1 T =
10055 CO/BO: Acl control woid 2
0056 CO/BO: Status of molor ccniol
1 r:lols ad
( oL
el oo [ Devicestatue [ fWaming hiom device pending
Opens the Drive Navigalor view

Figura 11

Se quiser retornar ao Drive Navigator tem-se a opgdo que estd demarcada acima,

#
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12) Salvar os pardmetros do inversor:

- DiiveMon  IMICROMASTER 440} (A ) {EERH B
+3 Fle Yiew DiveNawvgator Paameters Opetste Disgnostics JTook Wmdow Help

80| | 3| & ]| o|tafm® & B i so) 2

1 Device identfication Drive Navigator
« B Diive Mavigalor
- ¥ Puaneter overiew
- D] Funchion grougs
D Irverter
D Motor
D) Commands and dgtal1/D:
[ ADC and DAL Basic functions
[ Selpoet channel and RFG
[ Drive festues
[ Moror control
[ Communication
D Alsras A arang s Mardon
[ Technalogy conroller
[ Quick commizsionig
C Factoy setting
- D Binecloeen/Connectoren

Domnioad parameles

Diect lo parameter
het file to dirve

O Binector inputs i i B AL,
3 Connecton input= Extended functions - e
[ Fiee Pyameteiization B =
O Parameter List Complete J { (7' ‘ 'md
= & Disgnostics { 51T i
D Enors 1w ——==
DO Staes
O Readany
1] | ]
A[Eor [000 oo Device status [} [Waming fom device pendng BusAddess| 0
Faor Help. press F1 e -

Figura 12

Para salvar os parimetros do inversor certifique-se que a funcdo
ONLINEEPROM esta ativada, como mostrado na figura acima, e selecione a opgdo
SAVE DRIVE PARAMETERS TO A FILE, também demarcado acima.
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13) Ap6s a selegio para salvar os pardmetros aparecera a seguinte janela:

BI0| |2 (@] | ol % el i =i o)

)i
=l

13 Device dentfieation
+ ﬁ- Diive Haigator
- CP Parametet overvisw
- & Funchion gioups
D {rreztter
C oo
[ Command: ad dighar1/G:
% #0C DAL
[ Setpoint channel snd RFG
7% Dove teater
1 Molor contial
™ Communication
2 Blamas A amings Mordod
[ Technolagy controlkr
D Qurk commicsionng
] Faclony selimg
- DI Binecdeeen/Tonretoen
% Biecler inpulz
% Connector inguls
[} Frez Puamsteization
[ Parameter Lit Complete
- 5 Diagnostic:
(% Enors
[ States
[ Pead uny

!

Drive Navigator

Basic functions

!
Diect io parameter
fm®
tLOJf; k&

" Update Pasasneter Set
Extended functi

& Batic Device Complele .

" Basic Device: Charges Oy

Cancel J Infa .

Dovwerioad paiameler
ik lo diive

_)5_1 neters

A L (T

For Help, plm Fi .

Deviceamm Mm?ngirumdeﬁcepenﬁmg -

Figura 13

L ,"E‘,A“?e“,lT

Nesta janela € pedido o tipo de upload, sdo dadas trés opgdes, a escolhida sera a
demarcada acima. Apds a confirmac¢do serd pedido para salvar novamente e entio

concluido o upload.

Se for tudo certo serd mostrada uma mensagem indicando o sucesso.

14) Passagem dos pardmetros do computador para o inversor:
Os procedimentos citados anteriormente foram realizados com a f{inalidade de
salvar os pardmetros do inversor no computador, se quisermos passar 0s parametros que

foram salvos para o

» Abrir a pasta com 0 arquivo que se deseja passar para o inversor;

inversor, tem-se que:

» Selecionar a opgdo ONLINEEPROM,&!, para se fer acesso a memoria
EPROM do inversor;

» No Drive Navigator aparece a opcdo DOWNLOAD PARAMETER FILE

TO DRIVE, ver figura 12 +

| B

inicio ao processo de gravagdo na EPROM do inversor;

, esta op¢do deve ser escolhida para dar
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» No inicio do processo de gravagio sera requisitado a escolha do arquivo
onde se encontram os pardmetros a serem salvos na memoria do inversor.

» Nota: Apos o processo de gravagdo no dispositivo o operador sera
informado sobre o niimero de pardmetros escritos e o niimero de arquivos
rejeitados, este numero de pardmetros rejeitados € normal, porém se este
numero for muito proximo do niimero de pardmetros total provavelmente
ocorreu um erro durante o processo.
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