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I - RESUMO

O processo de desenvolvimento e reproducdo do espago pelas sociedades urbanas vem
ocorrendo de forma desordenada em todo o planeta, a ponto de causar impactos
ambientais irreversiveis. Uma alternativa entre tantas, € o uso agricola planejado de
dguas residudrias e composto organico oriundo de residuos sélidos urbanos. Para
atender as premissas inicialmente propostas, conduziu-se o experimento em casa de
vegetacdo nas instalagdes da UFCG, tendo como eixo norteador da pesquisa, o cultivo
do algodao herbaceo, variedade BRS safira. O delineamento estatistico utilizado foi
inteiramente casualizado, em um esquema fatorial com tratamento adicional (5 x 2+1)
x 3. As fibras dessa variedade t€tm uma tonalidade marrom avermelhado que é
naturalmente colorido. Além do composto organico de origem doméstica, usou-se dois
tipos de dgua (W; _ 4gua de abastecimento e W, - dgua residudria tratada). A
testemunha foi tratada com fertilizante quimico. A pesquisa teve como base de
sustentagdo filosofica, a necessidade de se trabalhar com essas duas varidveis a partir
de uma perspectiva socioambiental, usando como instrumento, os dados levantados
junto aos cooperados da usina de reciclagem de Esperanca-PB. Como resultado
verificou-se que em relagdo aos aspectos positivos do trabalho na cooperativa, 53%
dos entrevistados afirmaram que o mais importante na relacdo com a na usina é a
possibilidade de manter a familia dignamente. Enquanto 29% declararam que o ganho
seguro, mesmo sendo pouco, é o que mais estimula a permanéncia nesse tipo de
atividade. Em relacdo ao cultivo do algodao, constatou-se que nas condi¢des que o
experimento foi desenvolvido, o composto organico pode substituir a adubagio
quimica, uma vez que a produgdo das plantas adubadas com o composto oriundo da
cooperativa e tratadas com dgua de reuso, nao diferiram das que receberam fertilizante
quimico.

Palavras - chave: Residuo sdlido, esgoto tratado, desenvolvimento sustentdvel



Il - ABSTRACT

The process of development and reproduction of urban space by societies has been
occurring in way disordered in the whole planet, to point of cause irreversible
environmental impacts. One alternative between so many, is the planned agricultural
use of wastewater and organic compound originating from urban solid residues. To
meet the premises initially proposed we conducted an experiment vegetation house
in the facilities of UFCG and having as a guiding research, the cultivation of cotton
herbaceous, variety BRS sapphire, whose fibers have a reddish brown shade,
naturally colored using two variables, wastewater and organic compound, both from
domestic origin. The research had as base of philosophical sustentation, a work gone
back toward an environmental perception, initially using as instrument, a cooperative
of collectors of Esperanca-PB. As result was verified that in relation to the positive
aspects of work in the cooperative, 53% of the interviewees affirmed that the most
important in the plant is capable of maintaining the family dignity. While 29% said
that gaining insurance, same being little, is what more stimulates the permanence in
this work type. In relation to the cultivation of cotton was found that in the
conditions that the experiment was developed, the organic substratum and
wastewater can replace the chemical manuring, once the production of the plants
treated with these variables did not differ from that received chemical fertilizer.

Keywords: solid residue, sewage treatment, sustainable development.
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1.0 INTRODUCAO

A sociedade contemporanea alcancou um estigio de desenvolvimento e
globalizacdo com muitos custos socioambientais, de forma que hoje, é forcada a
repensar a sua relacdo com o meio ambiente. Nessa direcdo, o grito filosofico e a
postura critica ecoada por movimentos ambientalistas, conjuntamente com a
comunidade cientifica, desperta a inquietagdo de setores sociais preocupados com essa

tematica.

O uso desordenado dos recursos hidricos, hd tempo vem sendo considerado uma
das principais preocupacdes da comunidade cientifica, de forma que muitos paises ja
convivem com essa problematica, inclusive o Brasil, que mesmo dispondo de uma
valiosa riqueza hidrica, segundo Trentin (2005) nossas reservas de dgua utilizavel estdo
cada vez mais escassas, especialmente, nas zonas metropolitanas e nas dareas onde se

encontram os perimetros com culturas irrigadas.

A expansdo das zonas urbanas nas dltimas décadas, também contribuiu para o
crescente processo de deterioragdo dos mananciais hidricos, em fun¢do da ocupagdo
desordenada do espago. Essa tendéncia vem associada segundo Zveibil (2003) a
precariedade do aporte financeiro em comunhdo com a inconsisténcia das politicas
publicas perante os agentes que promovem a degradacdo e o desequilibrio ambiental.
Outro ponto de fragilidade na dinamica de ocupagdo do espaco € a dificuldade de
ordenacao institucional dos territérios, o agravante € que esse processo atinge todas as

escalas do poder.

Neste cendrio de escassez dos recursos hidricos, a disputa pelo uso da dgua que
mesmo sendo um bem de dominio publico, segundo Vargas (2005) virou um tabuleiro
de negécio com muitos interesses. No entanto é exatamente nesse campo, que emana
uma discussdo importante e salutar, a respeito de novas possibilidades para o
aproveitamento dos efluentes domésticos e industriais como fonte alternativa para
ampliar a demanda hidrica e diminuir a pressdo sobre os mananciais primarios, estes

devem ser destinados para fins mais nobres da sociedade.

Diversos pesquisadores frenquentemente comprovam a eficiéncia do reuso de

dgua em atividades produtivas, especialmente no setor agropecudrio. E segundo Van
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Der Hoek et. al. (2002) as maiores vantagens do reuso no setor primdrio, reside na
possibilidade de aproveitamento dos nutrientes que ela concentra, além da reducdo de

gastos com a compra de fertilizantes quimicos e a mitigacao dos impactos ambientais.

Além dessa questdo envolvendo a producdo dos residuos liquidos, a sociedade
encontra-se frente a outro desafio na mesma dimensdo - a destinacdo dos residuos
sOlidos. Estes contam com um longo histérico ligado a problemas de deterioracdao
socioambiental, pois ao contrdrio da natureza que recicla todo o residuo que produz e o
reintegra na dosagem certa aos ecossistemas ambientais, o ser humano, encontra uma
grande dificuldade segundo Calderoni (2003) em devolver alguns materiais depois de
usados para o seu ambiente de origem. Essa prética ecologicamente incorreta alcangou o
seu auge, com a intensificacdo do consumo e a pressdo sobre os recursos naturais para

atender a demanda industrial.

Frente a esses novos desafios voltados para a sustentabilidade ambiental, o reuso
de 4dgua e composto organico, devem fazer parte da estratégia de producao de algumas
culturas no semidrido como meio de diminuir os impactos ambientais causados pelo
descarte desses residuos, entre elas, o algodao, pois a sua fibra além de representar alta
rentabilidade e imensas possibilidades, tanto do ponto de vista econdmico, quanto
socioambiental, ¢ de muito interesse para a nossa regido que detém o segundo maior
parque industrial té€xtil do pais, o qual passou a consumir a partir de 1997 mais de 300
mil toneladas anuais de pluma, especialmente os Estados do Ceard, Paraiba e Rio

Grande do Norte (SOUZA, 2001).

Nesse sentido, o cultivo do algoddo colorido ecologicamente, com o uso de
composto organico e a irrigacdo com 4agua residudria, representa grande valor em
relacdo aos principios da sustentabilidade ambiental. O que é salutar, em funcdo da
possibilidade de recuperacdo da producdao da malvicea na regido sertaneja, observando
acima de tudo, sua magnitude, dindmica e potencialidades para a agricultura familiar e

para o Estado da Paraiba.

12



1.1 Objetivos:

1.1.1 Geral

Avaliar as condi¢des socioambientais na cooperativa de reciclagem, o uso de
dgua residudria e composto organico de origem doméstica no cultivo do

algodao.

1.1.2 Especificos

Descrever as etapas do processo de compostagem na cooperativa de Esperanga -
PB e a quantidade de residuos sé6lidos produzidos neste municipio;

Levantar as condi¢des de funcionamento da cooperativa e o perfil dos seus
cooperados;

Observar os beneficios socioambientais inerentes a implantacdo da cooperativa
de reciclagem de residuos s6lidos no municipio de Esperanca — PB;

Mensurar a partir de andlise laboratorial, a qualidade do composto organico e

identificar possiveis impactos que o seu uso possa causar a0 meio ecolégico;

Acompanhar o crescimento, desenvolvimento e producdo das plantas cultivadas

com o reuso de 4gua e composto organico, ambos de origem doméstica.

13



2.0 INTERDISCIPLINARIDADE DO ESTUDO

A filosofia interdisciplinar da pesquisa estd inserida nas propostas de inter-
relacdo que norteia o campo de atuacdo do trabalho, pois o saber ambiental € capaz de
impulsionar segundo Vieira et, al. (2002) a integracdo da percep¢ao fragmentada da
ciéncia moderna, a partir de métodos interdisciplinares que permitam a unido entre os
processos naturais e sociais. Teoricamente, o projeto parte da premissa de interacao
entre varias disciplinas na busca de alternativas para mitigar os impactos
socioambientais causados pelos residuos solidos e liquidos de origem doméstica aos

ecossistemas terrestres.

A constru¢do de modelos conceituais para trabalhar a problematica envolvendo
o meio ambiente, etimologicamente, j4 se apresenta dentro de um contexto
interdisciplinar, tendo em vista que atinge todos os seguimentos sociais, em maior ou
menor intensidade. Concretamente, a solugcdo para a crise provocada pela degradacdo
socioambiental, deve passar necessariamente pela “constru¢do de um novo

conhecimento” (LEFF, H. 2006).

Este conhecimento deve ser norteado pela praxis da interdisciplinaridade e,
alicercado filosoficamente em ditames tedricas consistentes para facilitar a relacio entre
os saberes, de maneira, que quanto maior a integracdo das correntes filoséficas, maior
serd a possibilidade, para se encontrar saidas para a crise envolvendo a sociedade e a

totalidade ambiental.

A crise socioambiental atinge cada pais por uma 6tica diferente, de maneira que
os povos que deterioram os biomas locais com maior intensidade terdo mais
dificuldades em promover uma politica de sustentabilidade e mitigacao dos danos aos
ecossistemas terrestres. Porém, as medidas de intervencdo devem respeitar a soberania
de qualquer que seja a nagdo, pois cada sociedade, segundo Castoriads (1981) cria sua

técnica e seu tipo de saber a partir de suas necessidades.

Para a confirmagdo dessa tese é importante que a ciéncia seja solidificada ao lado
da técnica, como uma instituicdo social contemporanea de extrema importancia para
direcionar o destino de uma nag¢do, ao ponto de conciliar essa coesdo com autonomia e o
direito a alteridade, que € um problema efetivamente dificil de ser solucionado. No

entanto, a mitigacdo de uma multiplicidade de problemas, exige acdes bem articuladas e

14



apoiadas no saber cientifico com objetivos claros. Nesse limiar é preciso decidir qual
tipo de tecnologias queremos e, o que fazer para evitar os erros das técnicas que

rejeitamos.

Quase todas as sociedades contemporaneas criaram um conjunto de necessidades
para seus membros, ensinando-lhes que nao vale a pena viver, sem que seus desejos nao
sejam satisfeitas, € com base nesse principio, que o modelo econdmico capitalista a cada
ano, aumenta o consumo de matéria-prima para atender a necessidade da sociedade e
manter a estrutura de domina¢do em funcionamento, sem respeitar o equilibrio dos

ecossistemas ambientais que demoram milhdes de anos para se constituir.

Essa idéia encontra eco na corrente filoséfica do racionalista que desejava se
apropriar do saber e da verdade, para se tornar senhor e possuidor da natureza, como se
ela fosse uma fera. Filosoficamente outra sociedade segundo Castoriads (1981) implica
em novo modo de vida, outras necessidades, uma reorientacdo e liberacao da cabeca das
pessoas, que ha tempo estdo sendo conquistadas e dominadas pelo modelo capitalista de

producio.

Evidentemente que o movimento ecoldgico surgiu como uma importante
ferramenta para buscar o equilibrio, o entrave é que para ter sucesso em suas propostas
reformistas, como por exemplo: a despolui¢do de um manancial hidrico ou a criagao de
um parque ambiental € preciso contar com o auxilio da burguesia e esta nem sempre

aceita a mudanca, especialmente se atingir as suas regalias tradicionais.

A verdade € que a inser¢do do Brasil de forma mais pungente na economia
mundial, cidades médias e grandes adensaram suas periferias. Essa ocupacdo do
substrato espacial urbano ocorreu segundo Martins (1973) em virtude da crise do Brasil
agrario, onde as correntes internas direcionavam seus fluxos migratérios em fungao dos
processos de industrializacdo e territorializagdo de fabricas e empresas nas cidades. O
resultado dessa odisséia é que muitas familias se instalaram em favelas e corti¢os nas
periferias urbanas formando um mosaico paisagistico muito instdvel e com o “risco” de

catastrofes, tanto em relagdo ao meio ambiente, quanto a satude publica.

Hoje a crise socioambiental eclode em muitas cidades, gerando um alto grau de
complexidade em func¢do da precariedade das moradias em dreas de “risco” e a falta de

infra-estrutura para a destinacdo dos efluentes gerados no ambiente doméstico, sendo
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inclusive, comum o lancamento desses materiais em mananciais hidricos que servem de

depuradores para os esgotos domésticos.

2z

Essa priatica € o resultado da inconsisténcia em relacdo as politicas
governamentais que conjuntamente com as dificuldades de ordenagdo institucional, sdo
responsaveis pela degradacdo de muitos ecossistemas terrestres. Entretanto, trabalhar a
destinagdo dos residuos soélidos de forma adequada é fazer prevencdo contra a

contaminacdo e possiveis doencas, tanto do ponto de vista ambiental, quanto social.

Tamanha pressdao resultou na degradacdo dos corpos hidricos, tornando-os
impréprios para diversos usos e geracao de um quadro permanente de eminente escassez
de dgua doce, ndo s6 no Brasil, mas, em muitas regides do planeta terra (FEIGIN et. al.

1991).

Conferéncias, simpdsios € congressos nacionais e internacionais foram montados
para discutir e debater problemas ambientais, relacionados a temas como, poluicao
atmosférica, degradacdo ecoldgica, crise em torno dos recursos energéticos e
alimentacdo. Nesses encontros, também foram discutidos por governos e movimentos
ambientalistas, possiveis solucdes para esta problematica que desde a primeira
conferéncia realizada em Estocolmo na Suécia em 1972, passou a ser uma das principais

preocupacdes da humanidade (VIEIRA et. al. 2002).

A origem da corrente ecoldgica estd na limitacdo dos recursos naturais (energia,
matérias-primas) em funcdo do mau uso e na problemadtica da poluicdo ambiental e da
deterioracdo das fontes geradoras. Na realidade, hoje o que estd em jogo, é a resposta
que a sociedade organizada formula para a limitacdo dos recursos naturais, ou seja, o
modo de produgdo a ser adotado numa perspectiva a longo-prazo, indicando que os
problemas devem ser discutidos dentro de um sistema que envolva a totalidade
socioambiental. E exatamente nesse campo de forcas, que a ecologia pode contribuir,
tanto para diminuir os problemas dos seres humanos uns com os outros, quanto em
relacdo a propria natureza, no sentido de um movimento de transformacao social, amplo

e profundo.

Em relacdo ao Brasil, os movimentos ambientalistas comecaram a ganhar forca
segundo Pddua (1991) no inicio da década de setenta do século passado, a partir do

surgimento de grupos ambientalistas como a Agapan (Associacdo Gatcha de Protecdao
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ao Ambiente Natural) do professor José Lutzemberger. E a Sopren (Sociedade de
Protecdo ao Meio Ambiente). Ao longo desse periodo, 0 movimento se incorporou e
construiu um pensamento critico e uma identidade prépria em relagdo aos problemas
ambientais que atinge todas as regides do pais, de modo que tivemos momentos
marcantes, como por exemplo: a luta do sindicato dos seringueiros da Amazodnia nos
anos oitenta. Este liderado pelo ativista Chico Mendes que tinha como bandeira, a

defesa dos povos da floresta e suas riquezas naturais.

Na verdade, essa nova corrente filosofica encontrou condi¢des favordveis para
atuar, em decorréncia do desenvolvimento brasileiro que passou por um processo muito
rapido de urbanizacdo e industrializacdo de algumas regides. Essa dindmica certamente
influenciou a mudanga no perfil da sociedade, sem que houvesse o menor cuidado, em
relac@o temas como o controle da poluicao do ar, contaminac¢do dos mananciais hidricos

e outros danos ao meio ambiente.

A Eco-92 ficou consagrado de acordo com a agenda 21 um programa minimo
para a convergéncia dos paises pobres e ricos, desenvolvidos subdesenvolvidos. A
agenda 21 chama a atenc¢do, sobre o fato de que o problema ambiental, ndo estd s6 nos
desastres que vez por outra aparece nos assuntos € manchetes midianas, mas no dia-a-
dia de nossos modelos de producdo que sdo muito destrutivos e também, em nossos
padrdes de consumo que sustenta o desperdicio. Portanto, de acordo com essa tese, para
haver mudanca de verdade, € preciso que ocorram alteracdes profundas nas estruturas

sociais, econdmicas e culturais (PADUA, 2000).

2.1 Contribuig¢des do estudo

Historicamente a contribui¢do cientifica que viabiliza ganhos econdmicos tem
sido muito valorizada. Esse trabalho, além dos ganhos econdmicos que sdo importantes,
busca também o equilibrio entre a producdo de residuos domésticos e a destinacdo em
forma de fertilizantes para a agricultura. Isso pode ser concretizado, a partir de
metodologias ambientalmente sustentdveis e constituicdo de novas estratégias
produtivas, que permitam ganhos socioambientais € econdmicos com o reuso de dgua e
composto organico, na perspectiva de agregar valor a cultura algodoeira e dinamizar a
economia da regidao Nordeste, com a geracdo de emprego e renda (HESPANHOL,

1999).

17



A cultura do algoddao tem um lastro econdmico, histérico e cultural muito
importante para a regido semidrida nordestina, de maneira que esses fatores justificam a
implementacdo de novos modelos produtivos que viabilizem o seu resgate, nas varzeas
sertanejas e nas colinas do agreste da Borborema. E ponderdvel saber que
economicamente, hoje ndo € possivel concorrer com o algoddao produzido no Cerrado
brasileiro, pois na regido central do pais, se pratica a agricultura de precisdo, com o

empregando de modernas tecnologias para a o seu cultivo (ELEUSIO et al. 2007).

Mas, se por um lado existe essa desvantagem, por outro, o algoddo apresenta-se
como importante estratégia econdmica e socioambiental para o Nordeste brasileira
(FERREIRA et al. 2005). Pois esta regido, além de sua histérica ligacdo com essa
cultura, em funcdo de suas caracteristicas morfocliméticas, hoje dispde de um
seguimento da industria téxtil, que figura entre as mais desenvolvidas do planeta,

atualmente dependente do mercado externo.

A produgdo do algoddo, com o uso de composto organico de residuos sélidos e
dgua residudria de origem doméstica, ajusta-se ao principio da agricultura sustentavel,
esses recursos podem promover o uso adequado de insumos, cobertura permanente do
solo e rotacdo de culturas. Além disso, segundo Moreira et al. (1980) com a prética do
reuso, pode-se atingir novos indices de produ¢do como: a diminui¢do dos custos de
producdo, menor dependéncia do clima, melhorias na qualidade do solo; inibi¢do da
incidéncia de pragas e doencas nas culturas, resultando em maior lucratividade,
dinamismo na producdo e melhoramento da relagdo do ser humano com meio ambiente,

a partir de um manejo adequado no ciclo produtivo.

No campo filoséfico, a pesquisa busca contribuir para que a sociedade possa
conhecer os limites ambientais e fazer uma autocritica, em relacdo a parte quantitativa e
qualitativa dos residuos so6lidos que ela produz em seu cotidiano. A andlise pode se
referir, a quantidade didria de residuo produzido, o tipo de residuo que é gerado e, a
porcentagem entre cada um dos materiais que sdo encaminhados para a cooperativa,

como vidro, aluminio, papel, organicos e hospitalares, entre outros.

Outro fator a ser abordado, diz respeito as caracteristicas da usina, desde sua
localizagdo, como também, as estratégias para a prevencdo da saude publica e
ambiental, a observacdo empirica das instalagdes fisicas, os recursos existentes para

armazenagem dos materiais reciclaveis e o processo de produ¢do do composto. Outro
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enfoque € mostrar a importancia dos trabalhadores da cooperativa, tanto do ponto de

vista ambiental quanto social.

A pesquisa também quer identificar as tendéncias desse setor que foi por um
longo periodo marginalizado, mas ultimamente, vem ganhando reconhecimento em
funcdo da degradacdo ambiental e pela importancia que os residuos s6lidos representam
para a industria, frente a escassez de matéria-prima e pela necessidade de preservacdo

do meio ambiente.

Por outro lado, este trabalho quer estimular a pritica da coleta seletiva nos
centros urbanos para que a gestdo dos residuos sdlidos, seja pautada na idéia de
economizar, reciclar e educar. De modo que essas praticas sejam incorporadas as
politicas publicas de todas as cidades brasileiras, pois, além de contribuir para que o
servico municipal atenda a demanda da produgdo de residuos, é importante, porque
representa um ato de cidadania e respeito para com os trabalhadores do setor e com o

meio ambiente.

Em resumo, a idéia norteadora da pesquisa € a constru¢ao coletiva e participativa
de uma proposta tedrica metodolégica e conceitual, que possa contribuir para o
desenvolvimento de tecnologias sociais em torno dessa problemdtica. E que as solugdes
sejam capazes de reduzir o potencial de danos causados pelos residuos sélidos e
liquidos de origem doméstica ao meio ambiente e a sociedade. Por outro lado, idealizar
formas que possibilitem o reuso destes recursos na produgdo agricola, especialmente nas

zonas aridas do Estado.

Frente a esse quadro que tangéncia a escassez dos recursos hidricos, interligado
a incompatibilidade entre geracdo e descarte dos residuos sélidos e liquidos. O trabalho
tem o objetivo de contribuir para a compreensao da dindmica e magnitude do problema
que envolve a crise gerada com a desterritorializacdo da cultura do algoddao e o
depauperamento do solo e de uma por¢do social no Estado, em funcdo de culturas
tratadas com excesso de adubos quimicos e agrotéxicos. Em outra dimensao, mostrar as
potencialidades econdmicas e socioambientais dessa malvacea, que pode se tornar
importante alternativa para minimizar os danos causados pelos residuos domésticos no

meio ambiente.

19



3.0 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Residuos sélidos urbanos; consideracgdes iniciais

Os residuos sélidos produzidos em especial nas dreas urbanas, tem se constituido
em um sério problema socioambiental. Este se apresenta de forma muito difusa, o que
dificulta o trabalho dos catadores de materiais recicldveis, por serem constituidos pelos
mais diferentes materiais, origens e formas. Estes podem ser s6lidos, gasosos, pastosos
e liquidos, isso indica que todo esse material quando € descartado indevidamente, pode
causar sérios problemas aos sistemas socioambientais (ABREU, 2005) a medida que se

transforma em lixo.

Contudo, existe a possibilidade para que o impacto socioambiental possa ser
minimizado a partir de estratégias e praticas de sustentabilidade ambiental, social,
econOmica, politica e ética, a medida que os residuos sélidos em decorréncia do volume,
o que aumenta a dificuldade, sejam destinados adequadamente de forma a atender o

principio da concepg¢ao de equilibrio na relacao do ser humano com meio ambiente.

Uma das alternativas para a destina¢do dos residuos organicos, segundo Fialho
(2007) é o processo de compostagem, no qual se desenvolvem reacOes através de
processos biolégicos para a estabilizacio do material associado a humificacdo da
matéria organica. No entanto, a compostagem € uma atividade que requer a sele¢ao do
material na sua fonte, portanto, deve haver um programa de gestdo integrada para
facilitar os demais processos. Feito isso, o resulta € a geracdo de um composto muito

importante, tanto do ponto de vista socioambiental, quanto econdmico.

Em relacdo aos residuos sélidos inorgénicos, existe uma ampla cadeia que
trabalha agregando valor econdmico aos materiais, estes passam por VArios processos,
como limpeza, trituragcdo, prensagem até retornar a industria para a fabricacdo de novos
produtos. Essa pratica € muita importante do ponto de vista socioambiental, porque
economiza matéria-prima, no entanto, o setor ainda estd carente de uma politica com

mais investimentos a longo-prazo.

Essas novas diretrizes em relacio a questio ambiental despertam
necessariamente, uma maior educacdo da sociedade, especialmente do ponto de vista
ecoldgico, para que ela possa ver a natureza com outro olhar, compreendendo que todos

fazem parte dessa totalidade ambiental, de maneira que pequenas atitudes, como a
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separacdo dos residuos sélidos em sua fonte produtora, facilitard de forma magnamica,
os processos seguintes, além de contribuir extraordinariamente, para o alcance da
sustentabilidade ecoldgica. Entende-se, portanto, que o reuso de materiais, além de

possivel, € necessario, em fungdo da escassez de matéria-prima.

O fato concreto € que a partir de meados do Século XX os residuos sélidos
urbanos foram transformados segundo Baptista (2001) em um problema de dificil
solucdo para a maioria dos municipios brasileiros, principalmente, pela falta de
educagdo e sensibilidade da sociedade. O resultado é um quadro sanitdrio gravissimo
que afeta a sadde publica em seus mais diferentes niveis e classes; evidentemente que as

classes mais pobres sdo mais afetadas pela maior exposi¢cdo aos problemas ecolégicos.

No entanto, os residuos sdlidos urbanos quando bem gerenciados podem se
constituir em um grande gerador de ocupacgdo e renda para os profissionais catadores,
pois os processos relacionados a coleta, ao transporte e a selecdo do material recicldvel,
gera a necessidade de utilizacdo de mao-de-obra. A acdo destes trabalhadores €
extremamente importante, porque sdo eles os responsaveis pela agregacdo de valor aos
residuos e sua transformacdo em matéria-prima a ser utilizada na manufatura de novos

produtos (CEMPRE, 2001).

Por outro lado, os residuos sdlidos constituem-se em um dos principais
problemas ecoldgicos contemporaneo, especialmente em funcdo do seu volume que
demanda novas dreas para a sua acomodagdo e o resulta é pressdo constante aos

ecossistemas terrestres.

Porém, a prética da compostagem quando inserida em um programa de gestao
integrada pode representar uma 6tima contribui¢do do ponto de vista socioecondmico e
ambiental, 2 medida que o reuso desse material possa contribuir para melhorar as
caracteristicas agrondmicas e produtivas do solo, com os ganhos refletidos nos indices
de produtividade e diminuicdo dos agentes causadores da polui¢do ecoldgica que sao

responsaveis por danos aos ecossistemas terrestres (MANO, 2005).

A configuracdo de usinas e cooperativas que investem em novas metodologias
para a reciclagem de materiais a partir de um paradigma norteador da gestdo dos
residuos sélidos e tem grande aceitagdo pela comunidade cientifica e pela sociedade.

Segundo Nardin et al. (2000) cada médulo de usina que produz em média 150 ton/dia,
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cria cerca de 40 postos de trabalho direto, o que representa um bom negdcio. A ponto de
justificar os investimentos em decorréncia da crescente importancia que os materiais
ganham apds o uso. Essa pritica pode ser mensurada, tanto em relacio ao meio
ecoldgico, quanto pelo fato de fomentar um novo mercado de trabalho capaz de agregar

valor aos materiais usados.

Estas conquistas de acordo com Galvao (1994) foram gradativamente sendo
reconhecidas a partir de acdes que valorizam a formagdo de uma nova categoria
profissional no pais, inclusive, com a funda¢do do Sindicato de Catadores para a
Execucdo das OperacOes ligadas aos Residuos Sdélidos. Um marco histérico para a

institucionaliza¢do e reconhecimento da profissao.

Acdes nessa direcdo tornam essa atividade digna, tanto pela relevancia em
manter a cidade limpa e sauddvel, quanto por livrar o meio ambiente da degradagao
provocada pelo descarte irregular dos residuos de origem doméstica. Por outro lado, a
medida que os trabalhadores agregam valor a esse material, ele é reincorporado a
inddstria como matéria-prima secunddria para a producdo de novos produtos, evitando

assim, a extracao de recursos naturais primarios (CALDERONI, 2003).

Como boa parte dos residuos sélidos urbanos tem valor comercial, a medida que
o problema ganhou maior amplitude, paralelamente a escassez de matéria-prima e ao
esgotamento da capacidade receptora dos aterros sanitdrios. Houve a necessidade de
reaproveitamento de alguns materiais pela industria de reciclagem que em sua cadeia
produtiva que segundo Magera (2003) transforma os residuos s6lidos em matéria-prima

e abre espacgo para um negdcio lucrativo e gerador de renda.

A prova dessa hipdtese € a experi€ncia dos trabalhadores da usina de Esperanca
— PB. Esta ja atende parte das exigéncias da nova Politica Nacional dos Residuos
Sélidos, a medida que desenvolve uma politica de reintegracao dos residuos sélidos
produzidos no municipio ao setor produtivo. A Lei 9638/ago/2010 tem como base,
principios que estimulam a reducio, reutilizacdo, reciclagem, repensar e realizar novas

estratégias para a destinacao de residuos s6lidos ambientalmente de forma sustentdvel.

Evidentemente que programas de reciclagens como este promovido pela
prefeitura de Esperanca em harmonia com a cooperativa, ndo resolvem o problema

totalmente, no entanto, indica um caminho vidvel para lidar com a enorme quantidade
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de residuos sélidos que é produzida cotidianamente em todo o pais. Essa experiéncia
representa uma importante contribuicio socioambiental e poderd ter um salto de
qualidade quando for incorporado a pratica da coleta seletiva no municipio. Esse servigo
pode ser implantado segundo Grippi (2001) por todo servigo de limpeza urbana e ja
vem sendo usado como instrumento de gestdo ambiental por empresas € governos como
em Curitiba-PR, que desenvolve um modelo de gerenciamento € manejo para os seus

residuos solidos.

Toda e qualquer atitude direcionada para o controle da qualidade e diminuicao
da quantidade de deposi¢do de residuos sdlidos em aterros controlados, lixdes e
incineradores, segundo Nardin et al. (2000) trard beneficios imensurdveis para 0 meio
ambiente e para a sociedade em todas as escalas, de modo que os ganhos sdo vérios,
entre eles, a diminui¢do de alagamentos e inunda¢des em areas urbanas, reducao de lixo
em encostas lagoas e rios. O fato € que a prética de destinacdo coordenada dos residuos
sOlidos domésticos a partir de uma gestdo integrada entre a comunidade e o poder
publico pode contribuir para evitar acidentes com o desmoronamento de barreiras,
redugdo da contaminac¢do do lengol fredtico e do solo; obstrucdo de canais fluviais e
escoamento natural e artificial; controle da proliferacio de insetos e roedores

transmissores de doencas, além de melhorar o aspecto geral da paisagem geogréfica.

E nesse contexto que as cooperativas, associacdes e usinas de materiais passiveis
de reciclagem se inserem. Elas representam segundo Nardin et al. (2000) uma das
possibilidades vidveis para a mitigacdo dos impactos ambientais causados pelos
residuos sélidos de origem doméstica. Todavia, o encaminhamento dos problemas e as
solucdes relativas aos residuos soélidos, devem ser inseridas no conjunto das politicas
publicas, estas devem ser implementadas pela acdo governamental, a partir de uma
gestdo integrada para este setor. De modo que a mitiga¢do do problema possa viabilizar
ganhos, tanto do ponto de vista socioambiental, quanto econdmico, haja vista que €
possivel, a geragdao de ocupacgdo e renda para as familias que trabalham nas atividades

inerentes a este seguimento produtivo.

Considerando que os residuos s6lidos urbanos quando depositados de forma
desordenada podem trazer sérios riscos ao ser humano e a0 meio ambiente e, em virtude
da acumulag¢do de materiais que ddo origem a processos como a formacao de acidos

organicos, chorume, gases toxicos, poluicao do solo e do ar, contaminac¢do das aguas,
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proliferacdo de vetores e veiculagdo de microorganismos patogénicos. Pesquisadores
como Magera (2003) defenderam a implantacdo de novos modelos de gestdo a partir da
instalacdo de URCL (Usina de Reciclagem) em todos os municipios do pais. Medidas
nessa dire¢ao além, de promover a diminuicdo do volume de residuos sélidos destinado

aos aterros sanitarios, contribui para a redu¢do dos impactos ecolégicos.

Diante dessa ameaga que promove o desequilibrio ambiental, é necessério que a
sociedade invista em modelos para diminuir a producdo de residuos e buscar
alternativas para controlar os impactos ecolégicos em seu descarte. Alguns materiais
como os organicos que segundo Fialho (2007) compdem até cerca de 65% do total dos
residuos sélidos urbanos, ao invés de descartado, pode ser tratado através de processos

simples e transformado em fertilizante organico com grande aceita¢do na agricultura.

Concretamente, a necessidade de se poupar e preservar 0S recursos naturais
renovaveis e ndo-renovaveis vem motivando e articulando uma nova cadeia de gestdo
para a reciclagem e reintegracdo dos residuos sélidos e liquidos ao sistema produtivo,
visto que crescem exponencialmente a populacdo e o consumo. Por outro lado, o
processo inverso, ocorre em relagdo as reservas de recursos naturais. Todavia, em
funcdo da acdo dos movimentos ambientalista, existe um novo olhar em relacdo aos
residuos solidos, estes ndo devem ser mais observados somente pelo lado negativo e
como um problema sem solu¢do. O surgimento das usinas de reciclagem faz parte das
estratégias que buscam a sustentabilidade ambiental a partir de uma perspectiva, onde
esses materiais ndo mais representem o fim de um processo, mas o inicio de um novo
ciclo produtivo com grande contribuicdo ao principio do equilibrio ecolégico (FIALHO,

2007).

3.2 Residuos sélidos urbanos; conceito e classificacao

Segundo Nardin et al. (2000) além do servigo de coleta dos residuos sélidos
domésticos ser insuficiente na maioria das cidades brasileiras, o destino final dos
residuos sélidos € inadequado, principalmente quando descartado em vazadouros a céu
aberto e dreas irregulares, algo comum em muitas cidades brasileiras. Esta prética além
de comprometer a satde do ser humano e do meio ambiente, causa um intenso processo

de degradacgdo da paisagem.
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Existe uma diferenca fundamental segundo Batista (2008) entre o conceito de
Lixo e Residuo Soélido, para ele, o primeiro ndo possui qualquer conotagdo de valor
econdmico, o que justifica o seu descarte. Enquanto que o residuo soélido,
invariavelmente possui valor econdmico agregado. Essa idéia demanda um novo olhar
para os materiais de origem doméstica e a necessidade de uma politica de gestdo
integrada para melhor gerenciar os residuos sélidos e garantir o aproveitamento dos

materiais reutilizaveis de forma eficiente e ambientalmente sustentavel.

Até o final do Século XX, todos os residuos produzidos nas atividades
antropicas eram descartados no meio ambiente sem qualquer tipo de tratamento. Essa
pratica nas ultimas décadas trouxe muitos problemas ecoldgicos em fungdo da
composi¢ao dos novos materiais produzidos pela industria. Entre os materiais podemos
destacar: os compostos plasticos, os ferrosos e os sintéticos. Na pratica, existe uma
producdo de residuos sélidos segundo Abreu (2005) extremamente difusa e de varias
origens. Essa realidade € facilmente mensurdvel durante os periodos de chuvas, quando
os canais fluviais transportam todos os tipos de materiais, o que provoca um intenso

processo de degradacdo dos ecossistemas ambientais, especialmente os corpos hidricos.

O modelo de desenvolvimento produtivo em sua dindmica, constantemente
estimula o surgimento de materiais para a sua cadeia, por isso, a reciclagem tem em sua
génese esse elemento norteador das atividades. E nessa direcdo que a reutilizacdo de
produtos, segundo Mano (2005) como matéria-prima para a indudstria, passa por uma
estratégia de logistica reversa muito importante para estimular a idéia de reuso de
materiais e por representar a geracdo de um clima propicio para o desenvolvimento e
criacdo de um ciclo dinamizador dos mercados em escala local regional, podendo
inclusive, proporcionar a compatibilizacdo entre processos socioecondmicos € a

preservacdo ambiental.

N

Essa prética ligada a reciclagem de residuos sélidos vem se tornado tdo
importante no Brasil, que alguns materiais como o aluminio tem retornado a industria
em quase 100%. Essa tendéncia prova que a reciclagem é um processo irreversivel e
que alguns materiais ja estdo consolidados no mercado em fun¢do de sua importancia
econOmica. Fica evidenciado também que o modelo produtivo que valoriza o reuso de
materiais, segue uma tendéncia, onde qualquer produto ou material que tenha servido

para os propdsitos originais pode ser considerado como uma matéria-prima secunddria,
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passivel de atender as exigéncias para a producdo de outros produtos (CALDERONI,
2003).

z.

E por isso que muitas empresas recicladoras de residuos urbanos estdo se
organizando, na perspectiva de agregar mais valor aos seus produtos e atender a
indudstria que aumenta as exigéncias por produtos limpos e bem acondicionados. Essas
prerrogativas criam uma boa perspectiva para a destinacao dos residuos sélidos urbanos
que devem ser trabalhados a partir de uma logistica que diminua os impactos ambientais

e promova o reuso equilibrado respeitando o principio da sustentabilidade ambiental.

Por outro lado, materiais sem valor para o setor agricola ou industrial, podem ser
usados segundo Abreu (2008) como biomassa para ampliar as fontes energéticas do pais
e produzir Biogéds, Biocombustivel e Biodiesel. Mas para tornar realidade essa
importante matriz energética, o Brasil precisa investir em pesquisa multidisciplinar e

ampliar os usos desses materiais que fazem parte do nosso cotidiano.

Os Residuos Sdlidos Segundo a ABNT/NBR 13.969:1997 (BRASIL, 2006)

podem ser classificados a partir de trés categorias:

Categoria I — E composta pelos residuos de alta periculosidade, como por exemplo:
material hospitalar, baterias, pilhas, cdpsula de urano, mercurio... Estes materiais em
hipétese alguma, podem ser lancados ou dispostos no solo, a ndo ser que seja usada

alguma protecdo para evitar a sua percolagio;

Categoria II — nesse grupo, os materiais nao sdo Inertes, ou seja, aqueles que podem ser
dispostos no solo com alguns cuidados adicionais para evitar o comprometimento dos
ecossistemas ambientais. As duas principais fontes desse grupo sdo: os residuos sélidos
domésticos e industriais urbanos, cuja composi¢ao segundo Abreu (2005) é muito
variada e com vdrias origens, sendo comum a presenca de sucata de metais ferrosos e

nao ferrosos, madeira, papel e plastico no meio ambiente;

Categoria III — E formada por residuos inertes, estes quando dispostos no solo de forma
adequada ndo causam risco a saude publica nem ao meio ecoldgico. Os mais comuns
em nossa regido, sao os cacos de vidro e entulhos oriundos da construcdo civil e

refratarios.
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Além da classificagdo da ABNT existem outras, entre elas, a do CONAMA
(BRASIL, 2006) que em suas Resolugdes 283 e 293/2001 classifica os residuos s6lidos

nos seguintes grupos:

Grupo I - E representado por residuos sélidos que apresentam risco potencial a satude
publica e a0 meio ambiente em fungdo da presenca de elementos biolégicos, nesse

grupo o material é oriundo dos Servicos de Saide (RSS);

Grupo II - Também se encontra entre os residuos que apresentam risco potencial a saide
publica e ao meio ecoldgico, tendo em vista as suas caracteristicas quimicas,
especialmente as drogas quimioterdpicas e os produtos por elas contaminados, além dos

residuos farmacéuticos vencidos e contaminados;

Grupo III - Representado por baterias, pilhas e residuos radioativos como o césio 137,
elemento alto poder de contaminacdo, tanto para o ser humano, quanto para o meio

ambiente;

A Resolucdo 258/2001 se encarrega do licenciamento ambiental e da disposi¢ao

final de outros tipos de residuos sélidos de origem urbana.

Segundo Batista (2001) todos os iméveis localizados nos municipios brasileiros
produzem residuos sé6lidos, sejam eles residenciais, comerciais, industriais ou agricolas.
A composicao bdsica, desses residuos segue a mesma logica do dos grupos citados

anteriormente, ou seja, depende da atividade desenvolvida.

Nos residuos de origem doméstica, além da fracdo organica, existem outros
materiais importantes que sdo recicldveis, como por exemplo: vidro, papel, papeldo,
metais e plastico. Com respeito a matéria organica, quando esta é destinada ao
tratamento pelo processo de compostagem gera um produto estavel que trds beneficios,
tanto do ponto de vista ecolégico quanto econdmico e reduz em aproximadamente 50%
o volume e a massa dos residuos, o que pode representar além do ganho ambiental, o

aumento do tempo de operacionalizacio dos aterros sanitarios (FIALHO, 2007).

Concretamente, a relagc@o custo/beneficio que as técnicas sociais possibilitam aos
processos de coleta e reciclagem dos residuos sélidos oriundos das atividades
antrépicas, justifica o crescente interesse de setores produtivos pelas cooperativas de
reciclagem e demais formas de reaproveitamento dos materiais. Hoje ja existem
maquinas que podem auxiliar na destinacdo ambientalmente adequada dos residuos
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sOlidos. Uma usina equipada com um bioestabilizador organico dispde de uma

capacidade para tratar mais de 90 toneladas de residuos/dia (MAGERA, 2003).

3.3 Tratamentos de residuos s6lidos organicos por compostagem

Os residuos organicos oriundos das atividades domésticas quando submetidos ao
processo de compostagem, caracterizam-se pelo desenvolvimento de intensas atividades
e reacdes bioquimicas no interior da matéria organica. A dinamica do material é
acelerada pelas fungdes desenvolvidas pelos agentes aerébios e anaerébios responsaveis

pela estabilizacdo do material.

Todavia, é fundamental o acompanhamento do processo de humificagcdo, para
evitar que o composto seja aplicado de forma “imatura” ao solo. Essa prética segundo
Kiehl (1998) pode gerar sérios problemas socioambientais, como por exemplo: queimar
as plantas, limitar os processos biologicos no interior do solo e estimular o
desenvolvimento de bactérias nocivas a saide do ser humano. Portanto, Isso implica
que a matéria organica para ser bem processada deve passar por um processo de manejo
adequado, de modo a ficar exposta por um longo periodo, para que o processo de

humificagdo seja completado

Filosoficamente, o processo de compostagem pode ser considerado como uma
versdo acelerada da dindmica natural de transformacdo da matéria organica em
composto, a diferenca ocorre em relacio ao controle dos processos bioldgicos.
Entretanto, o ritmo da biodegradacio exercida pelos agentes bioldgicos no interior do
composto é condicionado por vdrios fatores que controlam, além da velocidade de
decomposicdo, a liberagdo de nutrientes dos residuos organicos. Entre os fatores mais
importante para dinamizar o processo, destaca-se segundo Fialho et al. (2007) o grau de

humificacdo e a natureza quantica dos residuos.

Na verdade, existem outros fatores que influenciam o processo de humificacdo
da matéria organica, como por exemplo: o fornecimento de condi¢des favordveis de
temperatura, a umidade, o pH e a aeracdo. Outra varidvel a ser considerada para mediar
a decomposi¢do bioldgica do material, depende da razdo da degradagdo de elementos
como: o teor de carbono presente na amostra, os carboidratos, aminodcidos, dcidos
graxos, celulose e lignina. Estes elementos se destacam porque mantém o equilibrio na

dinamica do processo.
28



O plano de acdo para a reciclagem de materiais pode representar de acordo com
Gongalves (2003) um modelo que possibilite a geragdo de ocupacgdo e renda, nas usinas
de reciclagem. E com a nova Lei 12.305 (BRASIL, 2010) que Institui a Politica
Nacional de Residuos Soélidos, baseada na cooperacao entre os Estados, Distrito
Federal, Municipios e sociedade em geral, visando uma a gestdo tendo como base, o
diagndstico e o planejamento das etapas que envolvem os diferentes processos de
reintegracao dos residuos sélidos a cadeia de producao, de modo que o setor organize-se

e desenvolva-se nos préximos anos.

A compostagem € o processo bioldgico de decomposi¢do da matéria organica
contida em restos de origem animal ou vegetal. Essa dindmica oferece como resultado
final, um produto conhecido como composto organico que segundo Andreoli et, al.
(2001) é muito importante para recompor a capacidade produtiva do solo e melhorar
suas estruturas fisicas e quimicas. Essa pritica ha muito tempo € desenvolvida no meio

rural com a utilizacdo de restos de vegetais e esterco animal.

Estudos mostram de acordo com o Cempre (2010) que o movimento dos
catadores, as usinas, cooperativas e principalmente as associagdes que agregam o0s
trabalhadores ligados as atividades de reciclagem de residuos soélidos, expandiram
extraordinariamente suas atividades e o campo de atuacdo e o mais importante, de forma

organizada. Esse processo ocorreu principalmente, a partir do final da década de 90.

Os fatores para a articulagdo desse seguimento social sdo varios, entre tantos, os
graves problemas de ordem sanitdria e ambiental causada pelo actimulo de materiais no
espaco geografico publico. Além disso, com a escassez da matéria-prima, muitos
produtos pela acdo dos catadores, comecgaram a retornar para a linha de producdo. Isso
mostra que além da contribui¢do ambiental, este setor também promoveu ganhos sociais

importantes, a medida que absorveu um exército de desempregados (MARXISMO,

2009)

Nas duas ultimas décadas, o uso agricola de composto organico cresceu
acentuadamente em algumas regides, por exemplo, em Bonito (Mato Grosso Sul, 2010).
Como resposta a necessidade de aumentar a produgdo de alimentos sem aplicacdo de
fertilizantes sintéticos e adubacdo quimica. Inclusive, o uso de composto organico é
pratica de manejo defendida por ambientalistas, como meio para diminui a pressao dos

agentes toxicos ao meio ecolégico (HESPANHOL, 2003).
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O composto organico associa-se a uma fonte rica em nutrientes, iSSO ocorre em
funcdo de seus elevados teores de Nitrogénio e Fosforo, além dos micronutrientes
presentes em sua constituicdo. Essas qualidades fazem da substrato organica, um
produto de muito interesse, especialmente para o setor agricola, sabe-se que seus efeitos
influenciam diretamente na fertilidade do solo, melhorando a sua estrutura para o
desenvolvimento das plantas e aumentando resisténcia a erosdo e a seca. Ou seja, 0 uso
da compostagem, gera um impacto positivo nas caracteristicas fisicas, quimicas e

bioldgicas do solo (ANDREOLI et al. 2001).

Segundo Mano (2005) cerca de 3 % dos residuos organicos produzidos
diariamente em atividade doméstica no Brasil, sdo submetidos ao processo de
compostagem. Isso representa cerca de 6.550 ton./dia uma quantidade relativamente
pequena diante da produgdo nacional. No entanto, a tendéncia € de crescimento em
funcdo das acdes educativas, normativas, operacionais, financeiras e de planejamento a

nivel municipal, estadual e federal.

Existem muitos trabalhos de pesquisa empregando a metodologia tradicional
para a disposi¢ao da matéria organica em forma de leiras, também é comum, o uso de
técnicas simples para a humificacdo desse material. Entre os trabalhos que abordam esse
tema, destacamos o de Ausina et al. (2000) que desenvolveu um experimento
compostando materiais organicos com sabugo de milho triturado, serragem de madeira,
casca de café, pino de carvdo vegetal, casca de arroz e bagaco e cana-de-acucar. Para
regar a leira, ele usou dgua residudria da suinocultura, os resultados foram considerados

de boa qualidade.

Outra metodologia para a reciclagem de residuos solidos organicos € a
vermicompostagem, esta é uma técnica que desde os tempos remotos, vem sendo usada
para a produgdo de composto organico no meio rural. O processo segundo Kiehl (1985)
¢ desencadeado a partir da utilizacdo de minhocas para digerir a matéria organica e
provocar degradacdo do composto. Geralmente essa técnica é desenvolvida em sistemas
de valas feitas de alvenaria ou cavada no solo. Nesse ambiente, a atividade bioldgica

depende do manejo adequado para a produc¢do de um bom composto organico.

Nos modelos metodoldgicos para a realizagdo da compostagem, o fator que
acelera e faz a diferencas em relacdo ao final do processo de maturacio € o crescimento

e a diversificacdo da populacdo microbiana inserida na massa de organica e a sua
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relacdo direta com a concentracdo dos nutrientes. Isso ocorre, porque sio estes
componentes quimicos, os fornecedores do material para sintese protoplasmética e o
suprimento de energia necessdrio para o crescimento da célula em harmonia com o
desenvolvimento de outras fungdes que ocorrem no interior desses ecossistemas

(HESPANHOL, 2003).

3.4 Cultivo do algodao no Brasil

A cultura do algodado de acordo com IBGE (2000) atingiu o dpice da importancia
econOmica e social no Nordeste brasileiro na década de setenta do Século XX. Nesse
periodo, o algodoeiro ocupava uma drea de aproximadamente 3.247 hectares na regido,
porém, por consequéncia das constantes crises que atingiram o setor, a drea cultivada

decaiu assustadoramente e atualmente ocupa reduzido espaco no territdrio nordestino.

Os motivos para essa reducdo da drea plantada com algoddo ndo sdo poucos,
podemos destacar: falta de apoio técnico, a infestacdo do bicudo (Anthonomus grandis
Boheman) na lavoura, o alto custo de insumos, fertilizantes e inseticidas, a
irregularidade das chuvas que em anos de estiagem prolongadas limita a sua producao, a
falta de apoio politico e a abertura do mercado nacional para importacido desse produto.
O mais grave é, que esses elementos limitaram a competitividade da agricultura
familiar, em relagdo ao cultivo do algodao como monocultura no cerrado brasileiro, essa
regido conta inovagdes tecnoldgicas e muitos incentivos econdomicos (ELEUSIO et al.

2007).

Um dado importante segundo Altieri (2002) € que enquanto as modernas
tecnologias aumentaram estatisticamente os indices de produtividade em algumas
regides no curto espago temporal, € possivel que paralelo a esse processo produtivo,
também tenha ocorrido um intenso avanco no desequilibrio dos ecossistemas terrestres,

resultando em muitos impactos ambientais negativos.

Outro problema desse modelo politico € a concentra¢do do ferramental cientifico
e tecnoldgico de producdo a servico de uma pequena elite que ndo abre mao dos
privilégios, desrespeitando o principio da equidade social, o que pode ocasionar uma
constante instabilidade socioambiental e a diminuicdo da capacidade produtiva dos

sistemas agricolas.
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Além da crise ambiental causada pela busca da produtividade, existem sérios
problemas econdmicos e sociais em vista do cardter excludente dos pacotes
tecnoldgicos implantados para atender o interesse do grande capital, um exemplo € a
forma como ocorreu a expansdao da fronteira agricola no cerrado brasileiro,

especialmente em Mato grosso, Goids e Bahia.

Nessa regido, gragas ao aporte financeiro € ao meio técnico cientifico
informacional (SANTOS, 1994) distribuido de forma desigual e combinada no tempo e
no espaco, a cultura do algoddo ganhou um novo modelo de cultivo altamente
tecnificado. Em compensacgdo, a producdo tradicional historicamente desenvolvida no

interior nordestino, sem uma politica para o setor, foi completamente desterritorializada.

O resultado é que o cultivo do algodoeiro que teve papel de relevancia, tanto
pela reconhecida adaptabilidade as condi¢des fito climéticas do semidrido nordestino,
quanto pela sua importincia, como fixador de mao-de-obra e gerador de renda.
Reconhecidamente essa matéria prima, por um longo periodo, contribuiu e foi
indispensavel para o desenvolvimento da regido em funcdo do modelo sustentdvel de
producdo, formado pelo tripé: econdmico, histérico e socioambiental. Mas, com a
territorializacdo do cultivo mecanizado do algoddo no Cerrado brasileiro, houve muitas
perdas, tanto para a agricultura familiar, quanto para a economia do pais (MOREIRA et.

al. 1980).

O algodao que era cultivado até a década de oitenta, respeitando o principio da
policultura nas pequenas propriedades do interior do Nordeste, mas, passou a ter um
carater de monocultura na regido Centro Oeste do pais, com uma atividade marcada
pelos incentivos fiscais e altos investimentos tecnoldgicos aos grandes produtores. Esse
modelo provocou de imediato, uma crise sem precedentes no algodoeiro produzido de
forma tradicional, que apesar da baixa produtividade, representava um mercado
importante, tanto do ponto de vista histérico e cultural, quanto econdmico e

socioambiental.

Outros fatores, como a incapacidade de convivéncia com o bicudo,
(Anthonomus grandis Boheman) e a importacao de fibras subsidiadas do exterior, além
da inexisténcia de uma politica agricola do governo Federal para viabilizar

economicamente a cultura algodoeira no interior do pais, contribuiram para o Brasil
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perder a condi¢do de auto-suficiente e o status de importante exportador dessa matéria

prima (BELTRAO, 1999).

Pois essa fibra, por muito tempo dinamizou a economia nordestina,
especialmente a regido sertaneja, que cultivava o algodao mocd, cultura esta que
ocupava todos os espacos produtivos em pequenas, médias e grandes propriedades no
Serid6, Curimatau e Agreste. Sua fibra era um produto de alta qualidade e de grande
aceitacdo na industria téxtil interna e externa, inclusive, a variedade arbdrea era a tnica
ainda existente no mundo e foi cultivada no interior do Nordeste por um longo periodo,

no entanto, hoje € praticamente extinta.

Concretamente, a falta de uma politica para o setor marginalizou o algodoeiro no
interior nordestino por um longo periodo, o resultado é que o Brasil passou de maior
exportador, a maior importador da fibra. A preocupacdo é que o algodao que ja foi
considerado a mais tradicional das culturas do semidrido nordestino, ao ponto de
promover um constante e crescente estoque de conhecimento e tecnologias sociais,
desenvolvidas para o seu cultivo ao longo do tempo, vai sendo gradativamente diluindo
no imaginario social. A esperanga € que a Embrapa juntamente com outras instituicoes
de pesquisa, possam criar um novo nicho de mercado com o algodao colorido e a sua

inclusdo na agricultura familiar (SOUZA, 2001).

Por se tratar da sua area de interesse, a Embrapa avancou nas pesquisas e
desenvolveu segundo Souza (2001) novas variedades de algoddo colorido, cuja
perspectiva € resgatar a producdo dessa fibra na regido sertaneja e criar novos arranjos
produtivos para impulsionar a economia da regido, especialmente, o Serido, Agrestes e
Curimatau, onde o algodao teve importante papel nas mudancas sociais, econdmicas,

histdricas, politicas e culturais.

A cultivar BRS safira é herbacea, tem ciclo anual e pode ser cultivada nas areas
zoneadas a partir de pesquisas conduzidas pela EMBRAPA — PB. Essa variedade de
algoddo colorido foi desenvolvida estrategicamente pela Embrapa, para atender as
condic¢des do semidrido do estado da Paraiba. O estudo sugere que essa cultura podera
trazer vantagens e se constituir em curto prazo, em excelente alternativa, tanto do ponto
de vista ecoldgico, quanto na geracdo de renda para os pequenos agricultores do

Nordeste (SEEDQUEST, 2005).
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Essa variedade BRS safira apresenta as seguintes qualidades em relacdo a
pluma: percentagem de fibra 35,6%, comprimento de fibra 25,4 mm, resisténcia 24,5
gf/tex; finura 3,7 1. Ml. Uniformidade 81%. Caracteristicas da planta - Altura média
1,10m, cor da flor e do pdlen — amarela. Inicio do florescimento 55 dias apds o plantio.
O ciclo até a colheita apresenta uma variacdo entre 140 -150 dias (CARVALHO et al.
2004).

E importante destacar que a cadeia produtiva do algoddo colorido ainda estd em
desenvolvimento, no entanto, as pecas e confecgdes produzidas por pequenos teceldes
estdo ganhando os mercados internos e externos. E a partir desse interesse que emana a
necessidade para a ado¢do de medidas alternativas para o fortalecimento de todos os

elos da cadeia produtiva do algodao no semidrido paraibano.

Na Paraiba, o resgate da producdo do algoddo estd ocorrendo a partir de
observacdo e experimentacao de agricultores familiares apoiados pela Embrapa, UFCG
e ONGs interessadas em reintroduzir a cultura no Estado a partir de sistemas produtivos

Agroecoldgicos, onde a fibra é naturalmente colorida.

E oportuno salientar, que a produtividade do algoddo na Paraiba em relacio a
outros estados produtores segundo Kouri et al. (2005) € menor, por outro lado, o custo
de producdo € inferior em fun¢do do ndo uso de fertilizantes inorganicos, maquindrios,

herbicidas e inseticidas.

Do ponto vista ecoldgico, essas medidas abrem espaco para um cultivo agro
ecoldgico com poucos impactos e ambientalmente sustentdvel. Além disso, a qualidade
do algodao colhido manualmente é melhor em relagdo a colheita mecanica, pois contém
menos impurezas. Este fator € importante para a industria, porque a fibra se constitui em
um produto de elevada qualidade, mesmo sabendo que o maquindrio atual estd bem
adaptado as fibras catadas mecanicamente, no entanto, os residuos inseridos na pluma
danificam as maquinas.

A cultivar algodoeira estd presente na agricultura brasileira desde o inicio da
colonizagdo portuguesa, sua producdo inicialmente tinha como finalidade a fabricagcao
de tecidos usados em sacarias e vestimentas, especialmente para os escravos, entretanto,
com o advento da primeira Revolu¢do Industrial, o algoddo passou a ser usado em larga
escala na industria téxtil, especialmente na Inglaterra que usava a fibra nas fabricas de

manufatura (ANDRADE, 1984).
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Em relacio ao Estado da Paraiba, o algoddao foi repelido da regido umida
litoranea pela cana-de-agucar, essa disputa territorial de certa forma estimulou a sua
expansdo em direcdo ao interior do continente, de maneira que sua propagagao para as
macrorregides do Agreste e Sertdo do Estado, rapidamente tornou-se realidade. O
resultado € que a malvdacea, entre os Século XVIII e XIX ganhou tanta importincia, que
segundo Andrade (1984) passou a concorrer o uso dos solos Umidos na regido litoranea

com a produgdo canavieira, especialmente durante os periodos de crise da graminea.

Por ser uma cultura de manejo pratico e com grande aceitagdo social e
mercadoldgica, o algoddo rapidamente tornou-se uma cultura democrética, pois além de
seu cultivo facil, ela deixava-se associar com o milho e o feijao. Isso permitia segundo
Andrade (1984) que o pequeno agricultor a0 mesmo tempo, retirasse da terra, tanto o
produto para o alimento, quanto para o comércio e, diferentemente da cana, a malvécea
servia como pasto para o rebanho bovino apds a colheita, depois, ndo requeria mao de

obra durante o ano todo.

Outra caracteristica importante, € que a elite canavieira adotou no cultivo do
algodao, uma nova forma de exploragdo da mao-de-obra a medida que a colheita era
feita por mulheres e criancas livres. Essa nova configuracio socioespacial em torno do
cultivo da malvécea alterou significativamente as relagdes de trabalho nas propriedades
no interior do Nordeste brasileiro. Como os senhores proprietdrios das terras produtivas,
adotaram novas estratégias para aumentar a producdo da fibra. Meeiros, poceiros,
foreiros e arrendatdrios, aproveitaram a oportunidade, pois diferentemente da rigidez da
senzala, parte da producdo algodoeira ficava com eles, isso permitiu uma melhor

qualidade de vida para as familias (FURTADO, 2002).

Em funcdo do magnifico desenvolvimento do algoddo no interior nordestino,
estruturou-se uma importante cadeia produtiva, esta consolidou a malviacea como uma
das principais fontes econdmicas do Brasil entre 1750 e 1940, especialmente durante a

Guerra de Secessao nos Estados Unidos da América (ANDRADE, 1984)

Nesse periodo, a malvécea esteve muito valorizada, ao ponto de ser considerada
como “ouro branco” em fun¢do da sua importancia para a economia mundial. Em escala
regional, o algodao se configurou como o principal articulador para o desenvolvimento
de algumas cidades interioranas, entre elas, Campina Grande, que chegou a ser de

acordo com Almeida (1978) a segunda maior produtora desta fibra no mundo. De modo
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que o legado desse periodo, pode ser observado em seguimentos produtivas da regido.
Por exemplo: as industrias ligadas ao setor téxtil, vestudrio, couro, calcado e confecgdes

remanescentes do periodo durea da cultura.

Todavia, a partir da década de oitenta, em fun¢ao da nova dindmica imposta pela
economia globalizada, a cultura algodoeira perdeu f6lego na regido Nordeste,
especialmente em funcdo de eventos como: a concorréncia externa, o atraso
tecnoldgico, a praga do bicudo e a falta de uma politica com incentivos econdmicos
para este importante setor da economia. O resultado é que a malvacea entrou em um
acelerado estdgio de desterritorializacdo nas regides tradicionais de cultivo. Na Paraiba,
por exemplo: constatou-se uma queda média na produgdo algodoeira na ordem de 82%
entre 1975 e 2006 (BRASIL, 2009). Em algumas regides do Estado, a praga do

“bicudo”, praticamente dizimou o cultivo do algodao.

Ap6s um longo periodo de baixa produgdo algodoeira na Paraiba, o governo,
através da SEDAP (Secretaria de Desenvolvimento Agropecudrio e Pesca) demonstrou
interesse de resgatar a cultura no interior do estado, especialmente nas microrregioes
sertanejas que tradicionalmente foram grandes produtoras da fibra. Para isso, o governo
projeta disponibilizar 150 toneladas de sementes selecionadas da variedade BRS 8H
entre 2010/2011 para o plantio em algumas regides do Estado. Para esse investimento, o
poder executivo estadual toma como referéncia, estudos de instituicdes publicas como a
Embrapa, que desenvolveu pesquisas, mostrando que a revitalizacdo da cultura do

algoddo do ponto de vista econdmico e ecoldgico € vidvel.

Uma das estratégias para o resgate do algodao na regido €, o cultivo de uma
variedade naturalmente colorida e ecologicamente correta, por ndo provocar polui¢ao
com o uso de corantes para os tecidos. Dentro desse contexto, queremos discutir e
demonstrar, a partir de experiéncias laboratoriais que o cultivo do algodao herbaceo
com o uso de dgua residudria e composto organico de origem doméstica podem vir a se
transformar, de acordo com Wanderley Jr et. al. (2006) em uma excelente alternativa
para os sistemas agroecolégicos da agricultura familiar do Semidrido paraibano, haja
vista, que o uso desses recursos pode representar uma importante estratégia para o

resgate da fibra no estado.

O uso de 4gua residudria, além de suprir as necessidades hidricas da planta,

aporta uma grande quantidade de nutrientes, € conjuntamente com o0 composto organico
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que também € rico em nutrientes, pode representar a dispensa da compra de adubo para
a esta cultura. Isso possibilita que o cultivo da variedade de algoddo colorido
desenvolvido pela Embrapa-PB, atenda o principio da produgdo agro ecoldgica, o que
ainda segundo Wanderley Jr. et al. (2006) € muito importante do ponto de vista
ambiental, por outro lado, além de representar melhores ganhos aos produtores, a fibra
colorida € uma novidade no mercado e nas industrias téxteis de todo planeta, o que pode

despertar maior interesse e forte aceitacdo no mercado internacional.

Existem vdrios trabalhos de pesquisas experimentais com o uso de &4gua
residudria de origem doméstica e industrial na cultura do algoddo. Entre eles o Batista
(2008) que em seu projeto para a confec¢do da tese de doutoramento, montou um
experimento de campo que ocupou uma area de 4.200 m?. Ele usou a variedade BRS-
200, algodao colorido, irrigado com dois tipos de 4dgua - esgoto doméstico e dgua da
rede publica. Com dgua de reuso, ele obteve 6timos resultados, de modo que a produgao
atingiu 1.500 kg/ha, enquanto a producdo da mesma variedade e nas mesmas condi¢des
ambientais, com o uso da dgua do abastecimento publico, ndo passou de 500 kg/ha, os

resultados foram 6timos, especialmente do ponto de vista ambiental.

Outra experiéncia com reuso de dgua na cultura algodoeira trata-se do trabalho
de Bezerra et al. (2005) eles em uma “Andlise da producdo do algoddo colorido sob
diferentes niveis de lodo de esgoto e de dgua residudria”, concluiram que o resultado foi
promissor, tendo em vista que o algodoeiro aumentou significativamente a sua produgao
quando irrigado com reuso de dgua. Em alguns casos, a produtividade atingiu um indice

trés vezes superior ao algodao cultivado no padrio tradicional.

Um detalhe a ser considerado, é que o algodoeiro quando irrigado
experimentalmente com dgua de reuso, dispensou os fertilizantes e agrotéxicos, pois as
plantas apresentaram-se sauddveis e resistentes. Essa € uma premissa que pode
viabilizar o sucesso do reuso desses elementos na producao desta cultivar, pois além de
suprir as necessidades hidricas da cultura, aportam segundo Melo Filho et al. (2002)
quantidades significativas de nutrientes, o que valoriza ainda mais o aproveitamento dos
residuos sélidos e liquidos de origem doméstica na producdo agricola. E nessa

perspectiva, que o reuso pode ser considerado uma importante varidvel dentro das

estratégias de resgate da cultura do algoddo nas regides tradicionais de cultivo.
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Mendes (2005) usou diferentes niveis e tipos de dgua, sendo que os melhores e
mais significativos parametros em relacdo as varidveis de crescimento, altura da planta,
diametro do caule, drea foliar da planta, e nimero de frutos do algodoeiro, foram
obtidos com o uso de dgua residudria, dada a sua riqueza nutricional. Também foi
verificado o aumento de todas as varidveis de producdo, como: peso da pluma e das

sementes, além da percentagem da fibra e peso do capulho.

A principal limitagdo no uso agricola em relacdo aos efluentes de origem
doméstica refere-se a sua qualidade microbioldgica. Isso € explicado pelo risco de
contaminac¢do patogénica pelo ser humano quando em exposi¢do aos agentes causadores
de doencas como: virus, bactérias, protozoarios e ovos de helmintos, estes agentes
bioldgicos sdo responsaveis por inimeras problemas de saide como: cdlera, hepatite,

encefalite, diarréias, gastrenterites, até amebiase e helmintiase (TSUTIYS, 2001).

No entanto, quando ocorre a utilizacdo de esgotos ou efluentes tratados em
irrigagdo, os riscos sdo menores e perfeitamente controldveis segundo Andrade Neto
(2006). O trabalho de Azevedo (2005) “Anadlise de crescimento do algodao colorido sob
efeitos de dguas residudrias e biossélidos”, mostra que esta € uma experiéncia com

reuso que pode ser perfeitamente aplicada no campo.

Com respeito ao cultivo do algoddo utilizando dgua residudria e composto
organico oriundos de atividades domésticas, nao foi localizado qualquer trabalho de
pesquisa dessa natureza. Portanto, trabalhar essa temadtica pode representar um avango,
tanto em relacdo aos aspectos econdmicos € sociais, quanto na perspectiva da
sustentabilidade ambiental, pois a cultura do algoddao tem demonstrado segundo

Andrade Neto (2006) uma boa aceitagdo ao emprego de dgua residudria.

Evidentemente que esta investigacdo tem a perspectiva de obter mais resultados
com emprego dessas duas varidveis - d4gua residudria e composto organico no cultivo do
algoddo herbaceo - variedade colorida. A idéia central do trabalho é a busca de
alternativas para a destinacdo ambientalmente sustentdvel dos residuos soélidos e
liquidos oriundos das atividades domésticas, associada a produc¢do do algoddo com

reuso desses matérias.
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3.5 Aspectos sociais do reuso da 4gua e do composto organico, no cultivo do algodao.

Todos os cidadaos produzem residuos sélidos e liquidos em suas atividades
cotidianas, no entanto, muito desses atores sociais nao tem conhecimento da real
destinacdo desse material, nem das possiveis consequencias socioambientais que eles
podem causar. O resultado dessas praticas sdo os imensurdveis problemas de ordem
socioambiental que pde em risco a saide do planeta.

Entre as alternativas para a diminuicdo dos impactos provocados pela producao
de residuos oriundos das atividades sociais, existem metodologias para tratar os
residuos organicos urbanos e transformé-los em fertilizantes, a partir de técnicas
ambientalmente sustentdveis. Por exemplo, um bioestabilizador, tem capacidade para
tratar cerca de 90 ton./dia de sélidos organicos, o problema segundo Azevedo (1997) é o

alto investimento econdmico para a aquisicado das maquinas.

A cultura do algodao, por exemplo, que representou uma das mais importantes
atividades da nossa regido, tanto em relacdo ao ponto de vista histérico, quanto
econOmico e cultural, pode ser resgatado a partir de um modelo produtivo que combine
férmulas de manejo na agricultura familiar, incorporando essas duas varidveis — reuso
de dgua e composto organico como estimulo a reterritorializacio algodoeira no estado e
regido.

Essa possibilidade com reuso de 4gua e composto organico na cultura do
algodao, pode representar uma grande contribuicdo para o desenvolvimento da regido
Nordeste que conta com boas condi¢des climdticas para essa finalidade. Os ganhos
podem ser no ambito politico, social, econdmico e ambiental, a medida que novas
perspectivas para a agricultura do semidrido sejam criadas, especialmente, para a
producdo familiar que mantém um padrdao produtivo sem a utilizacdo de pacotes
tecnoldgicos, pois em geral, os rendimentos monetérios sdo insuficientes para acobertar

altos investimentos (OLIVEIRA, 2001).

Em linhas gerais, sdo muitas as razdes segundo Hespanhol (2003) para viabilizar
a adoc¢do do reuso de residuos liquidos dos efluentes domésticos na cultura do algodao.
Inicialmente, essa perspectiva pode significar um importante elemento para dinamizar e
perpassar gargalos nas relagdes produtivas instituidas ao longo do processo histérico na
agricultura do semidrido, como por exemplo: os provocados pelas secas. Por

conseguinte, os residuos domésticos sdo disponiveis em todos os lugares da nossa
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regido e os custos de operacdo sdo relativamente baixos em razdo dos ganhos
socioambientais em fun¢do do aporte de dgua e nutriente a ser usado para suprir as
deficiéncias nutricionais da cultura, especialmente nos periodos de estiagens

prolongadas, algo muito peculiar a regido.

H4 experiéncias praticas nessa direcdo que segundo Feigin et al. (1991)
representa avangos importantes na diminuicdo dos impactos causados por agentes
contidos nos residuos lancados de maneira inadequado no meio ambiente. Nesse
sentido, os ganhos sdo varios, como por exemplo: uma menor demanda por dgua de boa
qualidade para irriga¢do, o melhoramento da estrutura do solo em fun¢do do aporte de
nutrientes, menores gastos com agrotoxicos e fertilizantes. Essa pratica pode representar
o surgimento de um novo mercado de trabalho, melhoramento da capacidade
assimilativa dos ecossistemas ambientais e a diminui¢do do risco de doengas para a

populacdo.

Os sistemas de reuso, segundo Hespanhol (2003) quando bem planejados e com
suas operagdes implementadas adequadamente, podem representar e trazer uma série de
ganhos sociais e melhorias para o meio ambiente. Essa possibilidade indica que uma
boa gestdo para o reuso de dgua e composto organico de origem doméstica na cultura do
algoddo, pode representar muitas vantagens para a regido semidrida paraibana, entre

elas:
a) A minimizagao da descarga de esgotos nos corpos hidricos;

b) A preservacdo das redes de recursos superficiais € subterraneas, especialmente
nas areas em que ha grandes indices de utilizacdo de aquiferos, onde os residuos

podem agir provocando a intrusdo salina do terreno;

c) A preservacao do solo, com o acimulo de himus e o aumento da sua resisténcia
a erosdo, que pode significar o aumento da producdo de alimentos e
conseguintemente, a elevacdo dos niveis de saude, a qualidade de vida e

melhoramento das condi¢des sociais.

Evidentemente que a gestdo desses recursos deve ser bem planejada para evitar
riscos a sociedade e ao meio ambiente. Portanto, € importante que a legislacdo seja
consultada e que as resolucdes sejam cumpridas, para que as intervengdes espaciais

tenham €xito sem causar impactos ao meio ambiente nem ao ser humano. Entre as
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normas que devem ser consultadas, destacamos a Resolucio CONAMA (1993) n°® 357

que trata de determinacdes importantes entre elas:
a) Nao afetar a saide, a seguranca e o bem estar da populagao;
b) Néo afetar as atividades sociais e econdmicas;
d) Nao afetar a biota;
e) Nao afetar as condi¢des estéticas e sanitdrias do meio ambiente; e
f) Nao afetar a qualidade dos recursos ambientais.

Pesquisas desenvolvidas por instituicbes como a OPS (Organizacio Pan
Americana da Saide) demonstram que existe grande efici€ncia no tratamento de esgotos
domésticos através de sistemas e Lagoas de estabilizacdo para a remocao de agentes
causadores de doengas como: ovos de helmintos, cistos de protozodrios, virus e
bactérias. Segundo Leon (1999) apds o tratamento nesses sistemas, os efluentes de
origem doméstica podem, em principio, ser utilizados em qualquer atividade agricola,
inclusive, na horticultura e principalmente, nas culturas agroindustriais, como por

exemplo: a aquicultura e reflorestamento.

Essa prética tem possibilitado em alguns paises, ndo apenas a manutencao dos
niveis adequados de saide publica, mas também a preservacao dos recursos hidricos, a
geracdo de emprego e renda, a produgdo de alimentos e a ampliacdo da produtividade
agricola. As estratégias com o reuso de dgua, ocorrem principalmente em regides com
baixa disponibilidade hidrica, como € o caso de Israel que segundo Miller (2006) usa
em torno de 70% dos efluentes de origem doméstica para irrigar a produgdo agricola.
Vale lembrar, que muitos paises que ndo tem falta de 4gua, como por exemplo: Estados
Unidos da América e Austrdlia, também adotaram as praticas com reuso desses

materiais na producao.

Uma pesquisa realizada com a cultura da cana-de-agtcar por Leal (2009) indica
que a irrigacdo com dguas residudrias tem potencial elevado de beneficiar culturas
agricolas, esse recurso, atende nao apenas a necessidade hidrica da planta, mas fornece

nutrientes essenciais ao seu desenvolvimento, especialmente o nitrogénio.
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3.6 Usos de Composto organico de origem doméstica

O manejo adequado dos residuos solidos integra uma abordagem de
caracteristicas fisicas e bidticas da unidade territorial conjuntamente com outros fatores
de natureza humana coexistentes. Ao ponto de articular e influenciar os diversos
sistemas socioculturais e ambientais que atuam na respectiva unidade, consolidando
assim, uma perspectiva intervencionista com base em pressupostos do desenvolvimento

sustentdvel (CAMPOS, 2002)

Esta abordagem de manejo e gestdo dos residuos sdlidos, além da sua inter-
relacdo com os sistemas socioculturais e econdmicos, também se encontra incorporado
segundo relatério da FAO (2007) como eixo conceitual, para a defini¢cdo dos servicos
ambientais que devem ser compatibilizados ao se trabalhar a questdo da qualidade

ecoldgica na terra.

Existe um longo histérico que relata os impactos negativos resultantes das
intervengdes antropicas desordenadas no meio natural. Estudos recentes mostram que a
sociedade humana desempenhou papel importante na degradacao dos recursos naturais,
especialmente em relagdo aos recursos hidricos, o resultado dessas praticas incorretas
segundo Feigin et al. (1991) é um quadro de eminente escassez de d4gua doce em todo o
planeta terra. Nesse contexto, as pesquisas experimentais podem representar importante
papel na busca de respostas e alternativas metodoldgicas e conceituais aos atuais

problemas de ordem socioambientais.

A arte de fazer compostagem € uma pratica utilizada desde os tempos remotos
no meio rural. Hoje ela ganha importincia devido a escala crescente de producdo de
residuos sélidos, resultante do modo de pensar do homem moderno. Em funcdo dessa
problematica, pesquisadores manipulam experiéncias em busca de alternativas com
vista a minimiza¢do dos impactos ambientais causados por estes materiais. Um dos
caminhos € a compostagem dos residuos domésticos, que em sua composicao segundo
Fialho (2007) tem mais de 50% de matéria organica que pode ser reusado

satisfatoriamente na agricultura.

O atual modelo de desenvolvimento em harmonia com o crescimento
populacional impds um aumento no uso dos recursos naturais € um intenso processo de

degradacdo ecoldgica, este desafia o conhecimento da sociedade em todas as suas
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classes. Mas, em relagdo aos residuos sélidos, para alguns autores que trabalham com
essa temdtica, entre eles Lima (2004) existem algumas alternativas que podem ajudar a
minimizar a problemadtica, entre elas: as usinas de reciclagem, estas de acordo com as

experiéncias, se configuram em um importante mecanismo de acao.

No entanto, as usinas, associacdes € cooperativas, s6 cumprirdo seus objetivos,
quando estiverem bem equipadas, ao ponto de promover a conservacao dos recursos
naturais com a recuperacdo de todos os materiais passiveis de serem reutilizados e
funcionando dentro de um programa de gerenciamento integrado, entre a sociedade e as

esferas do poder publico.

Os problemas socioambientais causados pelo descarte de residuos organicos, que
sejam eles de origem agricola, doméstica ou industrial. Em sua forma sélida, gasosa,
pastosa ou liquida, podem ter segundo Abreu (2005) seus efeitos danosos ao meio
ambientes minimizados, a partir de estratégias simples e com base em uma andlise
criteriosa de suas caracteristicas quimicas e fisicas, conjuntamente com uma avaliacdo,

quanto ao seu potencial de uso, em uma determinada atividade produtiva.

Os nimeros relativos a producdo de residuos domésticos em areas urbanas no
Brasil segundo Mano (2005) atingiram por volta de 130 mil toneladas/dia. Cerca de
94% desse material foi descartado em lixOes, aterros sanitarios tradicionais e aterros
controlados. Apenas 3% desse montante passa pelo processo de compostagem. Esse
valor frente ao montante real produzido € pouco, mas, com a instalacdo das usinas de

compostagem € possivel que esse niimero esteja em crescimento.

Em geral, qualquer atividade que estimule a recuperacdo de areas degradadas
pela acdo antropica deve ser valorizada, especialmente nas regides semidridas. Na
Paraiba, por exemplo, existem extensas dreas de terra com processos de desertificacao

adiantados (ALBUQUERQUE et al. 2001).

Portanto, a recuperacdo ambiental passa pela plantacdo de arvores, pois folhas
assumem elevada importancia nos processos morfofisioldgico da planta, € através delas

que a planta intercepta energia solar e potencializa sua producdo (SILVA, 2009).
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Observe na Tabela, a destinacdo dos residuos sélidos de origem doméstica no

Brasil.

Tabela 1 - Destino do Lixo no Brasil

Destino | Quantidade (t/dia) | Porcentagem (%)

Aterro controlado 84.576 37
Aterro sanitario 82.640 36
Lixao 48.322 21 21

Estacdo de compostagem 6.550 3 3

Estacdo de triagem 2.265 1 1

Locais nao fixos 1.230 0,6
Incineragdo 1032 0,5
Depositado em éreas alagadas 233 0,1
Outros 1.566 0,8
Total 228.414 100

Fonte: Mano (2005)

Esses nimeros dao a idéia da dimensao que a problemadtica relativa a producao
de residuos sé6lidos causa ao meio ambiente, ainda mais quando o descarte € feito em
areas irregularmente, como por exemplo, acontece em Campina Grande. No entanto,
segundo Abreu (2005) houve uma evolucdo das politicas publicas em relagdo a
destinacdo dos residuos origindrios dos domicilios urbanos em todas as regides
brasileiras. Ele mostra que em 1997, apenas 4,2% dos residuos eram destinados em

aterros sanitarios construidos de acordo com as normas e dentro dos padrdes adequados.

Em 2000 o ndmero de aterros adequados segundo o IBGE (2000) chegou a casa
dos 30,6%, o que representa um avango importante na destina¢do dos residuos sélidos.
No entanto, trabalhos de pesquisas e experiéncias praticas, ttm demonstrado que mesmo
os aterros sanitdrios, sendo considerados eficientes, ndo € segundo Abreu (2005) a
melhor op¢ao para a destinacdo final dos residuos sélidos urbanos. Especialmente, em
relacdo aos materiais possiveis de serem reutilizados, pois além da questdo
socioecondmica e da importancia que o material reciclado representa para a industria e
para a agricultura, em funcdo do nimero de emprego, também existe o ganho ambiental,
como o prolongamento da vida util dos aterros sanitdrios, menor pressao sobre 0s

recursos naturais e a preservagao dos ecossistemas ambientais.
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A tese do cientista franc€s Lavoisier que viveu no Século XVIII “Na natureza
nada se perde, nada se cria, tudo se transforma”. Pode ser um importante referencial
para a sociedade contemporanea, caracterizada pela produgdo e pelo mito do consumo,
sem calcular os danos ambientais resultante dessa performance. E claro, que existem as
excecoes, no entanto, o espirito critico de economizar, reutilizar, reciclar e reduzir o
consumo, ainda ndo faz parte do imagindrio social, especialmente, em relacdo aos

recursos naturais de uso comum, que muitos ainda acham que sao infinitos.

Caso a politica nacional para a gestdo dos residuos soélidos tenha como
arcabouco basilar o principio lavoisieano, € possivel que os rejeitos domésticos passem
a ser mais valorizados, algo que ja ocorre em alguns paises, por exemplo: a Alemanha.
La os ganhos com a reutilizacdo de materiais € uma realidade, tanto em relacdo aos
processos socioeconOmicos quanto ecoldgicos. Conceitualmente, as sociedades
modernas sdo caracterizadas pelo desejo desenfreado de consumo e desperdico de
materiais, o que segundo Couzemenco (2001) gera toneladas didrias de residuos. Essa
pratica imputa a todo cidadao consciente, a necessidade de uma nova filosofia em

relacdo ao consumo exagerado que devasta as riquezas naturais.

De maneira que uma das prioridades da Lei 12.305/10 que institui a politica para
os residuos sélidos é o fortalecimento das organizacdes de catadores de materiais
reciclaveis, importante ferramenta para instrumentalizar a cadeia produtiva e formar um
elo dindmico de todas as etapas do processo, envolvendo desde a produgdo até

destinacdo dos residuos. Essa Lei se baseia em trés pilares:

a) Responsabilidade compartilhada — destaca que deve haver uma interatividade
entre o poder publico e a sociedade no acompanhamento e fiscalizagao dos

processos relativos a desperdicio, producao e destina¢do dos residuos sélidos;

b) Principio do poluidor pagador — a determina que agente social que poluir ou

degradar os ecossistemas ambientais, deve pagar pelo dano;

c) Logistica reversa — muito importante do ponto de vista ético, porque
responsabiliza a industria a e obriga o fabricante a acompanhar o seu produto em

todos os estagios de existéncia, especialmente quando este passa a ser sucata.
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3.7 Aguas residudria de origem doméstica.

A pratica de reutilizacdo de dgua na agricultura € remonta hd cerca de 5.000 anos
atrds. Seu uso estava associado aos sistemas de esgotos dos velhos palécios e cidades de

civilizagdes antigas como a Minoana na Grécia.

Viajando no tempo e no espaco para periodos mais recentes, na Europa e nos
Estados Unidos, o uso de 4gua residudria oriunda de esgoto das fazendas era uma
pratica comum entre os séculos XVI ao XIX. De maneira que os esgotos das fazendas
segundo Aradjo (2000) eram circunstancialmente dispostos no solo e aproveitados para

a producdo de culturas que representava algum valor econdmico.

Isso mostra que a reutilizagdo de dgua ndo € um conceito novo. Ha muito tempo
vem sendo praticado em em escala global, entretanto, o que mais influenciou de forma
tecnicamente correta a utilizagdo controlada de esgotos para fins agropecudrios, foram
as iniciativas de paises como, por exemplo: a Inglaterra que segundo Paganini (2003)
investiu macissamente em uma gestdo para a despoluicdo do Rio Tamisa. Essa
intervencdo de imediato, atingiu os objetivos da estratégia governamental,
especialmente, em relagdo ao: fornecimento de dgua de boa qualidade na agricultura,
recarga dos reservatdrios naturais, reciclagem e fixagdao de nutrientes no solo, bem-estar
dos organismos vivos, maior controle de cheias através em funcdo da vegetacdo,

estimulo a biodiversidade e incorporagdo de ganhos de valor estético a paisagem.

Alguns principios metodologicos devem ser obedecidos para nortear a
reutilizacdo de dguas, entre eles, a necessidade de um conhecimento apurado das suas
caracteristicas fisicas, quimicas e microbioldgicas como meio para facilitar a escolha da
atividade em que a 4gua vai ser reutilizada dentro de um limite seguranca ecoldgica, ou
seja, € a partir dessa premissa que o usudrio deste recurso poderd explorar as suas
qualidades em atividades produtivas, ndo esquecendo que mesmo contaminada
biologiamente, a 4gua estd sujeita as acdes e aos processos naturais do ciclo hidrolégico,

como a dilui¢do e autodepuracdo (DUARTE, 2002).

No territério brasileiro, a prética agricola com o reuso de dgua na irrigacao
ganhou um novo impulso nas ultimas décadas com o advento de pesquisas que
viabilizam o seu uso na produc¢do. Entretanto, esse beneficio ainda é refém da falta de

uma politica para disciplinar o seu uso em larga escala e coibir de forma dura, o uso
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clandestino desse material que fora das especificacdes pode causar sérios problemas a

sociedade.

E importante salientar que o reuso consciente e planejado de dguas com baixa
qualidade, como aquelas oriundas de drenagem agricola, dguas salobras, 4gua da chuva
e principalmente os esgotos domésticos e industriais, constituem segundo Mancuso
(2003) o mais moderno e eficaz instrumento de gestdo para garantir a sustentabilidade

dos recursos hidricos nacionais, respeitando € claro, as normas institucionais e o

principio da sustentabilidade ambiental.

Existe uma vasta bibliografia que aborda a problemética causada pela dgua
residudria ao meio ambiente, por outro lado, pesquisadores estudam novos modelos,
onde esse recurso possa ser reaproveitado em atividades produtivas. Em alguns paises
segundo Léon (1999) o retiso de dguas tratadas tem sido praticado, especialmente, em
regides aridas ou semidridas como por exemplo: O Vale de Mezquital, no México; o
cinturdo verde situado no entorno da capital Tunis, na Tunisia; nas cidades de Riyadh e
Dirab na Arabia Saudita; na California, Estados Unidosda América; no cinturdo verde
de Santiago no Chile e em extensas dreas do territério de Israel. As princiapais culturas
culturas irrigadas com 4guas de reuso sdo: milho, alfafa, aveia, cevada, feijao, trigo,
pimenta, tomate, citricos, algoddo, eucalipto, silvicultura, gramineas e plantas

forrageiras.

Para o bem da verdade, mesmo que o Brasil tenha se atrasado um pouco nas
pesquisas com esse recurso sao vdrios os registros de trabalhos académicos com reuso
de 4gua para fins agropecudrios. De maneira que o avango desses estudos pode ser
mensurado no cultivo de algumas culturas, como por exemplo, a cana-de-agicar que

tem mostrado bons resultados a cada ciclo produtivo (BASTOS, 2003).

A aplicacdo controlada de 4guas residudrias oriundas de efluentes domésticos
na producio de algoddo em 4dreas do semidrido paraibano, pode vir a se concretizar em
Otima estratégia para o estado e se transformar em uma experiéncia socioambiental
vidvel para a disposi¢do final desses residuos. Todavia, é pertinente lembrar, que o
reuso s6 deve ser praticado apds rigorosos tratamentos dos efluentes, de maneira que o
recurso possa se constituir efetivamente em alternativa para a producdo agricola, livre

de problemas para a saiide humana e ambiental (MEDEIROS et al. 2005).
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Outra vantagem para estimular estratégias de reuso €, que além de suprir as
necessidades hidricas das culturas, esse recurso aporta segundo Medeiros et. al. (2005)
quantidades significativas de nutrientes, o que valoriza ainda mais o seu aproveitamento
em atividades produtivas no setor agricola. Porém, existem restricdes e uma delas € a
sua composi¢cdo quimica (quantidade de sais dissolvidos, presenca de ions téxicos e
concentracdo relativa de sédio) o que limita a tolerdncia das culturas a este tipo de
efluente. O outro ponto negativo € o risco de transmissdo de doengas por agentes

patogénicos.

Ainda de acordo com Medeiros et al. (2005) a introducdo de metodologias a
partir de técnicas simples para o reuso da &4gua nas propriedades familiares e
assentamentos rurais, pode ser executado dentro de uma premissa que combine a gestao
de modelos agro ecoldgicos e permaculturais, objetivando a preservagdo dos recursos
naturais de forma integrada, de modo que o reuso possa ser pensado a partir de técnicas
tradicionais simples, como ocorre por exemplo: com a coleta de dgua da chuva,
conhecida como “dgua de telhado”, assim, como a dgua precipitada que é coletada e
armazenada, a dgua residudria pela necessidade socioambiental, também poderd no
futuro, ser usada e ndo mais ser descartada sem tratamento prévio no meio ambiente

(MILLER, 2006)

Concretamente, o reuso de dgua residudria de acordo com Mancuso (2003) se
constitui em uma perspectiva de racionalizacdo e conservacdo de recursos hidricos
previstos inclusive, na legislagdo brasileira com base na Agenda 21, de maneira que
essa pratica deverd ser utilizada como instrumento para regular a oferta e a demanda de
recursos hidricos, haja vista as dificuldades na captacdo e estoque desse importante
recurso natural. Por outro lado, as técnicas de reuso da dgua poderdo contribuir para
execugao dos processos de reciclagem, armazenamento e efici€éncia no uso e aplicagcao

no abastecimento socioambiental.

Em linhas gerais, de acordo com Bezerra (1997) sdo muitas as razdes para
viabilizar a adocdo do reuso de efluentes domésticos na agricultura, primeiramente
porque esse material é disponivel em todos os lugares da nossa regido, além disso, os
custos de operacdo quando bem planejado sdo relativamente baixo, € o retorno com a
minimizacdo dos impactos € importante se analisado do ponto de vista sociolégico. Por

outro lado, o ndo lancamento dos efluentes nos mananciais hidricos e a possibilidade de
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aproveitamento do aporte de 4gua e nutrientes na atividade produtiva representa muito

do ponto de vista socioambiental.

Os sertanejos sabem mais do que ninguém, que além da distribui¢do irregular
das chuvas, existem outras variantes que agravam a situacdo com respeito ao clima da
regido semi-arida paraibana, como por exemplo, a concentragdo das chuvas em um
periodo entre o outono e inverno, além de um verdo quente e seco que dura de quatro a
cinco meses responsavel pelos altos indices de perdas causadas pela evapotranspiragdo e

a insolacdo (COELHO e SONCIN,1982).

Todos esses fatores provocam muitas conseqiiéncias negativas na regido
semidrida como por exemplo: o estresse hidrico do solo e consequéntemente a morte da
biodiversidade. Por isso, é importante o investimento no desenvolvimento de pesquisas
para encontrar alternativas de melhorar os niveis de producao agricola e, diminui¢cao dos
impactos ambientais causados pelos residuos sélidos e liquidos a partir de uma gestao

integrada com os recursos naturais.

O resultado desse processo imposto pelo atual modelo de desenvolvimento
econdmico € um quadro alarmante de escassez de recursos hidricos ndo somente em
relacdo as demandas antrdpicas, mais também, em relacdo as atividades fito bioldgicas
que sdo encarregadas pelos processos no interior dos ecossistemas ambientais. Caso as
medidas sejam procrastinadas em relacdo a conservagao e uso racional da dgua, segundo
Miller (2006) nos préximos anos € possivel que 2/3 da populacio mundial sofra uma
severa falta desse recurso. No Brasil, o grande consumidor € a agricultura, isso mostra a

necessidade de um novo marco legal para regulamentar o reuso neste setor.

As préticas de intervengdes desordenadas no meio ambiente limitaram a sua
capacidade assimilativa e, em decorréncia de toda essa pressdo, o resultado é a
degradacdo de um elevado nimero de corpos hidricos, tornando-os impréprios para
diversos usos e culminando com a extincdo da biodiversidade de importantes
ecossistemas terrestres e a geracdo de um constante quadro de escassez de 4gua doce em

vdrias partes do planeta terra (FEIGIN et al. 1991).

Diante desse contexto, existe uma inquietacdo publica da sociedade, que
estimulada por movimentos ambientalistas, pressiona e influencia os governos para a

adocdo de praticas de gestdo, tratamento e destinacdo adequada dos seus residuos
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sOlidos e liquidos. Respondendo a essa exigéncia, o reuso de dgua tem sido uma
alternativa de importancia em diversas atividades antrdpicas, inclusive, sendo adotada
por paises que segundo Miller (2006) nunca tivera problemas de escassez desse recurso,

como € o caso de Estados Unidos da América, Austrdlia e Europa Ocidental.

A distribuicao e a qualidade da dgua na terra, depende de uma série de fatores,
entre os quais: as condi¢des climdticas, a geologia da regido, os aspectos orograficos, o
tipo de solo e a cobertura vegetal. E nesse contexto, que o ser humano deve mediar as
suas intervengdes para a diminuicdo dos impactos aos ecossistemas ambientais. Sabe-se
que o desequilibrio de um dos elementos que compde a totalidade, pode influenciar nas
variagdes temporais e espaciais do ciclo hidrico, de modo a alterar a distribuicio desse
recurso no tempo e no espaco. Nessa dire¢do Sperling (1996) explica que a qualidade da
dgua depende das condi¢Oes naturais e da interferéncia do ser humano nos sistemas

ambientais.

Podemos deduzir que a auséncia de uma gestdo para a conservagdo € 0 uso
racional da dgua, pode promover a instabilidade do ciclo desse recurso. Isso significa,
que na pratica a falta de 4gua ja atinge cerca de 8% da populacdo mundial, podendo
inclusive, segundo Coelho e Soncin,1982) agravar-se caso medidas préticas ndo sejam
tomadas, especialmente, em relacdo aos grandes consumidores, como € o caso do setor

agricola.

Essa preocupacio com os recursos naturais, especialmente com a dgua, remonta
a década de 1970 e tem a sua gé€nese ligada as relagOes capitalistas de produgdo
(MESZAROS, 2002). Historicamente, esse modelo econdmico, promoveu intenso

processo de espoliacdo e destrui¢ao da natureza, quando de suas intervengdes espaciais.

O Brasil € um pais privilegiado em relagio ao seu potencial energético. Ele esta
entre os oito paises que dettm 90% da dgua do planeta (AZEVEDO, 2005). No entanto,
a distribuicdo desse recurso € muito irregular. Facilmente podemos identificar essa
tendéncia, a regido Nordeste, por exemplo: € a segunda regido mais populosa e ocupa
cerca de 18% do territério nacional, mais conta com apenas 3% das reservas de dgua

doce do pais (BRASIL, 2004)

A Paraiba estd inserida na regido Nordeste e tem uma drea de aproximadamente

52.000 Km?2. Sua populacao é beira os 3.400.000 hab. (BRASIL, 2000). O estado tem
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aproximadamente 99% de seu territério atingido pelas estiagens periddicas, para
complicar a situagdo, sua hidrografia é caracterizada por rios de regime temporario que
dependem da precipitagdo pluvial para alimentar a vazdo. Segundo Silva (2010) diretor
da AESA, existe em média uma defasagem de 5 m3/s de 4gua na Paraiba. Essa premissa

tem como base a demanda de 42m3/s contra a oferta de 36m?3/s.

Pois bem, mesmo fazendo parte do pais que possui a maior reserva de dgua doce
do mundo (12%) o estado da Paraiba Inserido nessa dimensao territorial, apresenta um
balanco hidrico negativo, tendo em vista que seus reservatérios segundo Silva (2010)
sdo inferiores a demanda. Portanto, carece de uma gestdo que possibilite o uso
consciente desse recurso para equilibrar a oferta com a demanda hidrico. E exatamente
em funcdo dessa problemadtica, que o aprimoramento das pesquisas com reuso de dgua e
composto organico na producdo agricola, pode contribuir para mitigar os impactos ao

meio ecoldgico.

A Lei 9.433/97 que instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos
estabeleceu a Bacia Hidrografica, como unidade territorial para a implantacdo da
politica nacional de gerenciamento dos recursos hidricos e delegou aos Estados, Distrito
Federal e a Unido, o direito sobre as reservas de dgua, na perspectiva de garantia deste
bem comum, tanto nos aspectos quantitativos quanto nos qualitativos. No entanto,
alguns estados demonstraram ser incompetentes na gestao e no manejo desse importante

bem, ao longo das ultimas décadas.

A prova da ingeréncia € a existéncia de inumeros mananciais e bacias
Hidrograficas degradados, poluidos e contaminadas em todos os estados da federacao.
Sendo o caso mais grave, o rico Estado de Sao Paulo, onde os rios Tiete e Pinheiros
respectivamente servem de depuradores para os esgotos industriais e domésticos. Em
relacdo ao Estado da Paraiba, este por ndo contar com rios permanentes, deveria dispor
de instrumentos bem definidos para a gestdo de seus parcos recursos hidrolégicos. No
entanto, o histérico é de descaso generalizado com o meio ambiente, tanto pelo poder
publico, quanto pela sociedade. Perante esse quadro, é imperativo que ocorra um plano
de agdo politica intervencionista eficiente, visando o manejo das Bacias Hidrograficas.
Esta a ac@o para ser duradoura deve ser legitimada pela sociedade civil que deve
participar das decisdes através de Sindicato, ONGs, comités politicos e outros agentes

(BARBOSA, 2007).
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4.0 METODOLOGIA: ETAPA 1

4.1 Pesquisa de campo

O trabalho de investigacdo cientifica foi divido em duas etapas, sendo a primeira
parte composta por uma pesquisa de campo realizada em agosto / 2010 objetivando:
a) Tracar o perfil dos cooperados da usina a partir da aplicacdo de questiondrio
socioecondmico em anexo;
b) Relatar as etapas que envolvem o processo de separagdo dos residuos orgéanicos e o
processo de compostagem numa perspectiva socioambiental;

Essa primeira parte da pesquisa teve como objetivo, o levantamento de dados
primdrios junto aos trabalhadores cooperados da usina de reciclagem de Esperanca —
PB. A institui¢do representa grande valor para a comunidade local, em funcdo de sua
importancia econdomica e socioambiental para o municipio.

O universo da investigagao no campo foi representado pelo corpo de todos os
cooperados da usina de reciclagem, de modo que a definicio da amostra para este
estudo aproveitou a referéncia utilizada pelo processo de planejamento detalhado no
capitulo anterior, assegurando representacao de 100% da categoria, o Levantamento foi

executado em maio de 2010, representado na tabela.

Tabela 2 — Distribuicdo do universo das amostras

GRUPO UNIVERSO AMOSTRA %
Presidente da cooperativa 1 1 1
Cooperados 17 17 99
Total 18 18 100

A andlise dos dados coletados foi feita a partir do estudo em relagdo a frequéncia
relativa e absoluta das respostas. Posteriormente, os dados foram compilados em tabelas
e graficos para facilitar a compreenséo das varidveis que compdem o estudo.

Na pesquisa de campo, as entrevistas foram aplicadas de forma semi-
estruturadas junto aos 18 trabalhadores cooperados, ou seja, 100% da amostragem,
conforme questiondrio anexo. As questdes contemplavam as dimensdes ambientais,

sociais e econdmicas dos cooperados.
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Outra prioridade do roteiro se refere a observacao das atividades exercidas pela
instancia do programa em relacio ao mapeamento dos diferentes tipos de residuos
organicos e inorganicos, produzidos no municipio de Esperan¢a, com um olhar tanto

para questdo quantitativa, quanto qualitativa.

Nessa etapa, a pesquisa caracterizou-se como descritiva e exploratéria. Quanto
aos meios, o trabalho apresenta contextualizacdo bibliografica caracterizada pela
necessidade de amplo estudo para o estabelecimento do referencial tedrico e conceitual
do tema. Portanto, para a coleta de dados foi utilizado roteiro conceituado como um “...
conjunto de questdes, sistematicamente articuladas, que se destinam a levantar
informacdes escritas por parte dos sujeitos pesquisados, com vistas a conhecer a opiniao

dos mesmos sobre os assuntos em estudo” (SEVERINO, 2007).

4.2 Localizagdo geogréfica de Esperanca

Essa unidade municipal estd inserida na Microrregido de Esperanca que fica na
Mesorregido Agreste Paraibano, o municipio faz parte da drea Metropolitana de

Campina Grande - Paraiba - Brasil.

Municipios:
- CAMPINA GRANDE
2 - ESPERANCA

Org.: FERNANDES NETO, S.
9

Figura 1: Croqui de localizacio dé Esperanca - PB
Fonte: http://geo.aesa.po.gov.br

As coordenadas geogréficas de Esperanca sdo: 07°01'59" sul de 35°51'26" Oeste
de Greenwich e (07° 02' S 35° 51' O). A sede do municipio tem uma altitude de

aproximadamente 631m. Fica a 140 Km da capital Jodao Pessoa.

A populacdo de acordo com o Censo (BRASIL , 2010) é de 31.095 habitantes,
area de extensdo territorial 165 km? o que representa 0.2927% do Estado. Os limitas

territoriais estao distribuidos no tempo e no espaco na seguinte ordem:
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Norte com Remigio;
Sul com os municipios de Montadas e Areial;
Ao Leste com Alagoa Nova e Sao Sebastido de Lagoa de Roga;

Oeste com Pocinhos.

4.3 Clima

De acordo com a Classificagdo Climatica de Koppen adaptada ao Brasil, o clima
de Esperanca é do tipo mesotérmico semi-imido, caracterizado por um verao quente e
seco que varia de 4 a 5 meses do ano, as chuvas ocorrem no outono e inverno

(COELHO & SONCIN,1982).

O municipio apresenta uma precipitagio média anual de 802,7 mm e uma
temperatura média anual de 23,3°C, a média anual, relativa umidade ar € de 82,7%.

4.4 Relevo

Inserido na unidade geoambiental do Planalto da Borborema, o municipio
apresenta altitudes que variam entre 650 a 1.000 metros, com vales profundos, estreitos
e dissecados.

4.5 Caracteristicas do solo e da vegetacao

Os tipos de solo no municipio sdo variados, sendo os tipos mais comuns:
Planossolo, Podzdlicos e os Litdlicos. A vegetacdo desta unidade é formada por
fragmentos de florestas Subcaducifélia e Caducifdlia, extrato floristico préprio das

por¢des do agreste da Borborema (CPRM, 2001).
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5.0 METODOLOGIA: ETAPA 2

5.1 Cultivo do algoddo em casa de vegetacao

A segunda fase da pesquisa foi iniciada em setembro de 2010 e terminou em
janeiro de 2011. O trabalho comecou com a montagem do experimento e passou por
todos os ciclos do cultivo do algodao, desde a preparacdo do substrato, até a producao.
O espaco usado foi uma casa de vegetacdo pertencente ao LEID (Laboratério de

Irrigac@o e Drenagem) da UFCG (Universidade Federal de Campina Grande).

5.2 Localizacdo geogréfica de Campina Grande.
O municipio de Campina Grande estd localizado na Microrregido Campina
Grande e na Mesorregido Agreste Paraibano do Estado da Paraiba - Brasil. Nas

seguintes Coordenadas (7°13°50” S) e (35°52°25”0).

Figura 2: croqui para localiza¢do de Campina Grande — PB
Fonte: http://geo.aesa.po.gov.br

A sede do municipio tem uma altitude aproximada de 550 metros e fica a 130
Km da capital — Jodo Pessoa. A Extensdo territorial é 621 km?2, o que representa
1.0996%. A populacio de acordo com o Censo (BRASIL , 2010) é de 385.276

habitantes.

A delimitacdo territorial de Campina Grande estd distribuida no tempo e no

espaco na ordem seguinte:

Norte Massaranduba, Lagoa Seca, Pocinhos e Puxinana;
Sul, Fagundes, Queimadas, Boqueirao e Caturité;
Leste, Riachdo do Bacamarte;

Oeste, Boa Vista.
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5.3 Clima

De acordo com a Classificagdo Climatica de Koppen adaptada ao Brasil, o clima
de Campina Grande - PB € do tipo Tropical chuvoso, caracterizado por um verao quente
e seco. A estagdo chuvosa ocorre no outono e inverno, se inicia em janeiro/fevereiro
com término em setembro, podendo se prolongar até outubro (COELHO &
SONCIN,1982). O municipio apresenta uma precipitacio média anual de 800 mm e
uma temperatura média anual de 23,3°C, a umidade relativa média anual do ar € de

82,7%.

5.4 Relevo

O municipio de Campina Grande estd inserido na unidade geoambiental do
Planalto da Borborema, formada por macigcos e outeiros altos, com altitude variando
entre 650 a 1.000 metros. Ocupa uma area de arco que se estende do sul de Alagoas até
o Rio Grande do Norte. O relevo é geralmente movimentado, com vales profundos e

estreitos dissecados.

5.5 Caracteristicas do solo e da cobertura vegetacao

No municipio de Campina Grande, predomina um solo pouco desenvolvido e de
espessura rala, de natureza estrutural argilo-arenosa, em funcdo da pequena camada de
terreno sedimentar e da escassez de chuvas. Desses fatores, além da acdo antrdpica,
decorre a precariedade do mosaico vegetal, mas, apesar desses fatores, a paisagem
floristica € bastante diversificada e apresenta fragmentos de Florestas Subcaducifélia e
Caducifdlia, extrato floristico préprio das por¢des do agreste da Borborema (CPRM,

2001).

Ap6s a conclusdo da primeira fase do trabalho que envolveu a pesquisa de
campo, come¢amos a montagem do experimento seguindo os passos do cronograma
com o objetivo de acompanhar e avaliar:

a) O grau de fertilidade do composto organico e o risco de dano socioambiental do

reuso de dgua;

b) Observar o crescimento, desenvolvimento e a produgdo das plantas cultivadas com
reuso de dgua de efluentes domésticos e composto organico em comparagao com a

testemunha;
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A unidade experimental foi constituida por lisimetros com area de 0,123m?.
Cada um teve como finalidade, o desenvolvimento de uma planta. A capacidade de cada
unidade é de sessenta quilos de substrato. Para o preenchimento dos mesmos, foi usado

o solo com a adi¢do do composto organico oriundo da usina de Esperanca.

Figura 3: Distrbulgao espacial dos lisimetros

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado e com arranjo fatorial
distribuido espacialmente na seguinte ordem: (5x2+1) x3 = 33 lisimetros com 3
repeti¢des. Sendo os fatores constituidos de cinco doses de composto de residuo sélido,
nas seguintes proporcoes 40, 80, 120, 160, 200 ton./ha’! de nitrogénio e dois tipos de
agua: residudria e do abastecimento publico. As trés plantas testemunhas foram tratadas

com adubac¢ao quimica.

O substrato para o preenchimento dos lisimetros foi classificado como Neossolo
Regolitico eutréfico (EMBRAPA, 1999) coletado no municipio de Campina Grande,
PB, a 20 cm de profundidade. A este solo foi adicionado o composto organico, porém
no interior de cada lisimetro, colocou-se uma camada de brita e areia para facilitar a

drenagem.

Apo6s a coleta do material, as amostras de solo foram separadas, secas ao ar,
destorroado, peneirado em malha de 2 mm de abertura e encaminhadas para o
Laboratério de Irrigagdo e Salinidade da Universidade Federal de Campina Grande -
PB, onde foi caracterizado de acordo com a metodologia da EMBRAPA (1997). O
composto organico € a dgua residudria, também foram analisados para acompanhamento

dos teores de N (Nitrogénio), P (Fésforo) e K(Potdssio).

No preenchimento dos lisimetros, o substrato recebeu 10 litros /dgua até atingir a
capacidade de campo. Na sequéncia, o plantio foi realizado com a semeadura de cinco

sementes do algodao BRS safira em cada lisimetro. O desbaste foi realizado no décimo
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quinto dia apds a emergéncia, ficando em cada vaso, apenas a planta mais vigorosa e

mais sadia.

Figura 4: Inicio do tratamento com 4gua de reuso

5.6 Caracteristicas da variedade BRS Safira.

A variedade do algoddo usada no experimento foi a BRS safira, colorido
naturalmente. A semente BRS safira (Gossypium hirsutum L. raca latifolium Hutc)
adquirida junto a Embrapa Campina Grande. Esta ¢ uma das variedades de fibra
colorida produzida com sucesso no Brasil e que tem grande aceitagdo, em funcao de sua

demanda no mercado artesanal.

Ao longo do ciclo da cultura, foram determinados, a cada 20 dias, os indices
agrondmicos, em relacdo as varidveis de crescimento com: medicdo do diametro do
caule (cm), altura das plantas (cm) o nimero médio de folhas por planta e a area foliar

da planta (cm2).

Ao final do ciclo fora determinadas os seguintes pardmetros: a massa seca da
parte aérea (g) a massa do capulho (g), o nimero médio de capulhos por planta (n°) e a
producdo de pluma (g). Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia e de

regressao polinomial para a verificagdo da dilui¢do do residuo que promoveu o melhor

crescimento e producao do algodoeiro.

Figura 5: Percep¢do de um capulho com a fibra
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Com respeito as testemunhas, realizamos apenas uma aplicagdo de cobertura
com fertilizante quimico aos 60 dias, para acompanhar a reacdo das plantas testemunhas

em relacdo as plantas tratadas com adubagdo organica.

5.7 Irrigagao

A 4gua de abastecimento publico advém da Companhia de Agua e Esgoto da
Paraiba (CAGEPA) tendo como origem o Ac¢ude Publico Epiticio Pessoa, conhecido
popularmente como acude de Boqueirdao. Em relacdo a 4gua residudria, esta foi captada
por uma estacdo experimental montada pelo LEID (Laboratério de Irrigacdo e
Drenagem). Apds a captagdo direta do esgoto, o efluente passa por um reator anaerébio
de fluxo ascendente e pela manta de lodo do reator UASB, em seguida entra no sistema
formado por uma lagoa wetland até chegar na caixa de distribui¢cdo. Apds esse processo
de tratamento, o efluente é armazenada para ser distribuido e usada na irrigacdo do

experimento.

A irrigacdo era feita a cada 3 dias para todas as plantas e realizada de acordo

com o coeficiente da cultura e em funcdo das condi¢des climdticas ambientais.

Ao longo do ciclo da cultura, foram determinados, a cada 20 dias, os indices
agrondmicos, em relacdo as varidveis de crescimento com a medida do diametro do
caule (cm), altura das plantas (cm) o nimero médio de folhas por planta e a 4rea foliar

da planta (cm2).

Ao final do ciclo foram determinadas os seguintes parametros: a massa seca da
parte aérea (g) a massa do capulho (g), o nimero médio de capulhos por planta (n°) e a
producdo de pluma (g). Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia e de
regressao polinomial para a verificagdo da dilui¢do do residuo que promoveu o melhor

crescimento e producao do algodoeiro.

5.8 Varidveis de crescimento
Todos os processos referentes as medidas de crescimento da planta devem ser
executados preferencialmente por duas pessoas, pois enquanto uma vai medindo as

variaveis, o outro vai anotando na planilha.

a) Altura da planta (AP) € determinada pela medida da altura entre o nivel do solo e
o dpice da planta. Essa leitura € feita da seguinte maneira: com o uso de uma régua
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graduada em centimetros, o individuo fixa uma ponta da régua no solo, encosta a régua
verticalmente na planta, tomando o cuidado de ndo machucd-la, marca de forma

imagindria a primeira medida e vai repetindo o processo até atingir o dpice;

b) Diametro caulinar — Medida em (mm) imediatamente acima do nivel do solo.
Como ¢ feito. Com o auxilio de um paquimetro, vocé coloca sempre numa medida
superior ao diametro e com o maximo de cuidado, fecha o equipamento levemente até
tocar na parte vegetativa, observa a medida e em seguida abre o paquimetro novamente

para retird-lo sem marcar a planta;

¢) Nimero de ramos frutiferos — Esse processo € feito a partir da contagem do
nimero de ramos que sdo constituidos para suportar as folhas e os frutos. A contagem
deve ser feita com o méaximo de cuidado para evitar o tombamento dos ramos, das

folhas e dos frutos;

Fiura 6: Inicio da floragao

e) Numero de capulhos por planta — a contagem do ndmero de capulhos deve ser
feita individualmente e de preferéncia sem tocar nos capulhos para evitar o tombamento

da planta que fica susceptivel em funcao do peso.

f) Area foliar — Esse processo é feito com o uso de uma régua para medir o
comprimento da nervura principal da folha do algodoeiro em centimetro,
posteriormente, com o uso de uma férmula vocé calcula o valor estimado da drea foliar
de cada planta por meio de medidas lineares, conforme orientacdes de Benincasa (2003)

descrita na seguinte equagao:
Equacdo. 1 Y =0,4322 X >
Onde: Y = Area foliar' em (cm?

X = Comprimento da nervura principal da folha do algodoeiro (cm)
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6.0 - RESULTADOS E DISCUSSOES: ETAPA 1

6.1 Processo de compostagem dos residuos sélidos

Os residuos s6lidos organicos, apds o transporte que € feito em caminhdes da
prefeitura, chegam a cooperativa em uma mistura difusa com os materiais inorganicos.
Depois de passar pelo processo de triagem que € feito por cor e tipos de materiais, 0s
residuos organicos de origem doméstica sao conduzidos para a formacgao de leiras a céu
aberto. Todo o material passivel de ser compostado fica exposto as condicdes

atmosféricas, para que ocorra o metamorfoseamento dos s6lidos orgénicos.

UNIDADE DE TRisgey ¢ COMPOSTGR§
DE LIXO URBANO A

Figura 7: Frente da cooperétiva figura 8: Trénéﬁbrte de residuos  figura 9: Esteira de triagem

Segundo informagdes dos cooperados € necessdrio que o manejo do material seja
feito frequentemente com mistura e mudanca de posicdo dos solidos para facilitar a
oxigenacao e o processo de humificagdo de todos os componentes organico. E durante
os periodos sem chuva, as leiras recebem a adicdo de 4dgua, para garantir a atividade da
fauna microbiana e em alguns casos € adicionado esterco e pé de serra para estabilizar o

material.

Esse material fica exposta as acdes do tempo, por um periodo que varia entre 6
meses a 1,5 ano. O que determina essa periodicidade sdao as condicdes climaticas, de
modo que quanto mais calor e umidade, menor serd o tempo de exposi¢do do material,
pois esses sdo os dois principais fatores que influéncia a atividade das bactérias

decompositoras da matéria orgénica.

Quando o composto organico estd pronto, ou seja, apos processo de humificagao
e compostagem, o composto deve ser peneirado em telas que atenda a necessidade dos
agricultores e deve passar obrigatoriamente por uma andlise de suas caracteristicas

quimicas e bioldgicas para afericao de suas qualidades agronomicas.
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Comumente, os residuos sélidos organicos mais comuns produzidos na drea
urbana do municipio de Esperanca — PB tem em sua composi¢do, a presenca de restos
de comidas, frutas, hortalicas e restos de drvores em grande quantidade. Também ¢é
possivel mensurar a presenga de ossos de animais, especialmente os de bovinos, que sdao

destinados para as fabricas que produzem racdo para o rebanho avicola da regido.

Com respeito aos residuos sélidos inorginicos, apds a triagem o material é
armazenado e enfardado para a comercializacido. O papel juntamente com o papeldo sdao
0s materiais que aparecem com maior frequéncia na usina, pois a sua producio chega a
6 ton./més; o material plastico vem em seguida ao lado do ferro, cada um com uma

producdo de 4 ton./més. O vidro tem uma producido média de 3 ton./més.

e

LRy

Figufai 1: Leira de compstge Figﬁra 12: composto organico

Figua 10: Material fso

6.2 Tabelas de andlises do composto organico

A amostra do material orginico encaminhado para andlise quimica e
bacterioldgica, seguindo as determinacdes impostas pelo Ministério da Agricultura
Pecudria e Abastecimento (MAPA). Instru¢do Normativa N° 28/set/2010. Para o
acompanhamento de suas caracteristicas mineraldgicas e parasitdrias, o resultado estd

descrito nas tabelas abaixo.

Em relag@o a andlise parasitdria do composto organico, Tabela 3 ficou constatado
que o material precisa passar por um controle de qualidade mais rigoroso em funcgao,
dos indices elevados de agentes parasitdrios presentes nas amostras, pois o nimero de
coliformes tolerantes e ovos de helmintos estdo acima das recomendacdes legais o que
requer um maior controle nos processos de compostagem, porém existe uma boa

noticia, a auséncia de salmonella SP.

E evidente, que esses indices, relativos aos agentes parasitdrios, ndo estdo, tdo

alarmante assim, ao ponto de provocar um desequilibrio ambiental, no entanto, € preciso
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que ocorra uma intervencao, coordenada pelo poder publico, para evitar o aumento dos

danos socioambientais.

Tabela 3: Resultado da andlise parasitaria para o composto organico.

Parametro Unidade!
Coliformes tolerantes NMP/ g de MS 118,92
Salmonella sp. NMP/ 10g de MS Ausente
Ovos viaveis de helmintos Ovos/ 4g de ST 0,19

Fonte: Instituto Agrondmico de Campinas — SP

A Tabela 4 traz um diagndstico com o resultado das caracteristicas quimicas e
nutricionais do composto organico oriundo da cooperativa Esperangca — PB. Nessa
andlise, fica clara a necessidade de uma intervencdo mais rigorosa cooperados, com a
perspectiva de aumentar o controle de qualidade do composto organico, em funcio do
elevado teor de alguns produtos quimicos, alguns inclusive, bem acima das
recomendacdes do Ministério da Agricultura, por exemplo, o Chumbo e Céadmio,
produtos quimicos com alto poder de contaminacdo, tanto em relagdo a saude publica,

quanto ambiental.

Esse fato pode ocorrer devido a presencga de pilhas e baterias de celular, além de
outros produtos que sdo misturadas com os residuos domésticos. A triagem desses
materiais ndo é ficil, em func¢do do tamanho e da quantidade grande e difusa. Mas,
enquanto a “sociedade” ndo separar de forma ambientalmente correta os seus residuos, é
necessario que os cooperados aumentem a aten¢do, embora, aumente o gasto de energia

e as horas trabalhadas, para produzir um composto ambientalmente sustentavel.

A Lei 6938 de 1981 que criou o principio do poluidor pagador, de certa forma,
ndo atingiu os objetivos dos seus elaboradores, tendo em vista que € muito dificil vocé
punir, por exemplo, uma empresa que produz um equipamento na China, como uma
bateria de celular ou uma pilha de rddio que depois de usada é descartada em qualquer
lugar e de uma hora para outra, pode se trans formar em um elemento de degradacao

socioambiental.

Perante a essa lacuna por falta de uma legislacdo ambiental para dirimir essas
controvérsias, o executivo aprovou em agosto de 2010 a Lei em 6906 que trata politica
nacional para os residuos sélidos. O que € diferente nessa nova legislacio é a

responsabilizacdo de todos os atores sociais tanto pelo em relacdo ao que se produz
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quanto pela destinacdo dos residuos sélidos. Portanto, a usina de esperanca de certa
forma faz a sua parte, o que precisa daqui para frente é a sociedade, a partir de uma

gestdo integrada com o poder, publico fazer a sua.

Tabela 4: Resultado da andlise do composto organico, para o acompanhamento das

caracteristicas quimicas e nutricionais.

Parametro Unidade! Valor
pH 8,0
Umidade, a 60 — 65°C % (m/m) 48.5
Matéria organica g de C/kg 11,5
Carbono organico g de C/kg 73,8
Nitrogénio Kjeldahl g de N/kg 8,4
Relagcdao C/N - 8.8
Boro mg de B/kg 15,0
Cadmio mg de Cd/kg <1,02
Cilcio g de Ca/kg 23,8
Chumbo mg de Pb/kg 29,2
Cobre mg de Cu/kg 47,5
Enxofre g de S/kg 1,7
Ferro mg de Fe/kg 11788
Fésforo g de P/kg 2,6
Magnésio g de Mg/kg 2,5
Manganés mg de Mn/kg 106
Niquel mg de Ni/kg 25,9
Potéssio mg de K/kg 5145
Zinco mg de Zn/kg 163

Fonte: Instituto Agrondmico de Campinas - SP

6.3 Perfil socioambiental dos cooperados da Comresp

Os dados sdo representativos e podem retratar a situacdo estrutural da instituicdo
cooperativa, ou seja, um indicador importante para nortear as intervencdes possiveis de

minimizar os impactos socioambientais negativos, causados pelos residuos sélidos, ao
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mesmo tempo, destacar os pontos positivos que podem ser trabalhados em busca da
sustentabilidade ecoldgica.

Segundo informou o presidente da cooperativa, das 200 toneladas de residuos
que a usina recebe, menos de 10% ¢ reciclado, ou seja, 18,5 ton./més, sendo, 6.000
ton./plastico; 5,5 ton./ papel e papelao, 3 ton./vidro e 4 ton./ferro.

Além desses materiais, a usina promove o processo de compostagem para 0s
residuos orgéanicos de origem doméstica e, transforma os restos de comida em um
composto que pode ser usado na agricultura. Os restos organicos sdo dispostos em leiras
para o processo de humificacao.

A partir da Figura 13 podemos verificar que dos 17 trabalhadores cooperados
que foram entrevistados, 52,94% sabem ler e escrever, enquanto 47,06% sao
analfabetos. Portanto, se faz necessdrio a implantacdo de um programa de alfabetizacdo
de todos os cooperados em harmonia com a preocupacdo em relagdo a sustentabilidade
ambiental.

E de amplo conhecimento social, a necessidade de uma pedagogia educacional
que tenha como finalidade, a formacdo de cidaddos “ambientalmente cultos” e
socialmente criticos, intervenientes e preocupados com a defesa e a melhoria da
qualidade do ambiente natural e humano.

A educacdo ambiental deverd constituir com uma agenda, com preocupagdo de
cariter geral e permanente, na implementacdo do processo de educagdo, pressupondo,
uma clara definicdo de intenc¢des educativas e uma ‘“ambientalizacdo” dos contetddos,
estratégias e atividades de ensino-aprendizagem, em toda a sua dindmica, de maneira a

envolver toda a sociedade nessa discussao.

W Sabemler e escrever M Analfabetos

Figura 13. Perfil educacional dos cooperados
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Quanto a Figura 14 que trata do grau de escolaridade, verifica-se que 47% dos
cooperados entrevistados sdo analfabetos, portanto, o poder publico deve ampliar as
vagas em programas como, por exemplo, o EJA (educacdo de jovens e adultos) bem
como implementar a educacdo ambiental e garantir que estes cidadaos tenham o acesso

a escola.

Esses dados se referem ao conhecimento filoséfico formal, resultante da
pedagogia escolar, porque em relacio ao conhecimento ambiental, os cooperados
demonstram um censo critico amalgamado em suas praticas cotidianas, a medida que
dissertam com desenvoltura, os problemas causados pelo descarte irregular dos residuos

sélidos ao meio ambiente e a sociedade.

Cooperados

m Analfabetos ® Encino Fundamental incompleto
Encino Fundamental completo M Ensino Médio Incompleto
 Ensino Médio completo

Figura 14 Grau de escolaridade dos cooperados

Em relacdo a Figura 15 verifica-se que 82,35% dos cooperados fazem parte do
quadro da cooperativa no periodo entre 1 e 2 anos, 11,76% tem mais de 3 anos que é
cooperado e 5,89% estd na atividade ha menos de 1 ano.

Diante dessa realidade, faz-se necessdrio um maior incentivo por parte dos
representantes do poder publico e da sociedade organizada, na direcdo de se criar
mecanismos de capacitacdo e alfabetizacao de todos os cooperados, e propor idéias de
convivéncia, com a troca de experiéncias entre a comunidade e cooperados, na
perspectiva de amenizar a discriminac¢do enfrentada por esses trabalhadores em funcao
de sua atividade.

A substituicao ou a entrada de novos cooperados € dificil de acontecer, a ndo ser

por causa de doenga ou algum motivo extraordindrio, portanto, o quadro vem se
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mantendo com os mesmos cooperados hd bastante tempo. Evidentemente que em
fun¢do da mudanca do gestor, pode ser que ocorra alguma alteracio e a entrada ou saida
de trabalhadores cooperados, tendo-se em vista, que a cooperativa é uma institui¢ao sob

a guarda da prefeitura municipal da cidade de Esperanca — PB.
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Figura 15 Periodo de associacdo dos cooperados da Comresp

Em relacdo a Figura 16, essa questdo foi elaborada de forma hierarquizada para
medir as principais preocupacdes dos cooperados, portanto, € relativa a percepcao dos
aspectos negativos do trabalho na cooperativa e nesse contexto, 53% dos cooperados
informaram que o quesito rendimento instidvel é o que apresenta uma maior
preocupacdo para eles, em fung¢do da inseguranga imposta aos trabalhadores e seus
familiares, que mesmo recebendo um salario fixo da prefeitura, também contam com a

renda, referente a venda dos materiais, para ajudar na manuten¢do da familia.

Outra parcela de cooperados, na ordem de 35% respondeu que a falta de um
seguro médico é o que mais preocupa, pois mesmo, que a prefeitura assegure e subsidie
o tratamento de doencas e garanta a execucdo de exames periddicos e consultas
médicas. Reconhecidamente, o seguro médico pode ter um alcance muito mais

abrangente, especialmente, para os demais membros da familia, como filhos e esposa.

Para 6% dos cooperados, o contato com os residuos sélidos, em funcdo da

exposicdo aos agentes parasitidrios e o risco de contrair doencas € seguramente o

problema de maior gravidade na cooperativa, pois mesmo trabalhando com EPI
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(equipamento de protecdo individual) existe um histérico de doencas contraidas pelos

cooperados, especialmente doengas de pele e viroses.

Os demais 6% do corpo de cooperados da usina, também entendem, que a
problemdtica nimero um da institui¢do, estd associada a falta de uma politica de
garantia de pregos minimos para os materiais reciclaveis € um maior envolvimento das
instancias governamentais nessa na questdo dos residuos solidos, inclusive com uma

politica de incentivos a longo prazo para o setor.

-
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B Rendimento instavel B Faltade seguro médico

Contato com os residuos M Faltade seguranca

Figura 16 - Percepcao dos aspectos negativos no trabalho

Em relacdo a Figura 17 que trata da percepcao dos aspectos positivos do trabalho
na cooperativa, a questdo também € hierarquizada de modo que 58,82% dos cooperados
afirmaram que o mais importante do trabalho na usina € possibilidade de manter a
familia dignamente. Apesar dos riscos, a maioria dos cooperados gosta do que faz e
procura se familiarizar com esse ambiente de trabalho. Alem disso, como todos sdo de
origem da zona rural, onde a demanda de emprego € pequena, a instalacdo da usina na
regido, facilitou a vida deles. Primeiro porque absorveu a mao de obra do entorno da
usina, depois, o fato da institui¢do ser proxima ao domicilio dos cooperados, facilita o
deslocamento, comumente feito a pé ou de bicicleta, uma boa opcao, além de ser barato,

nao polui o meio ambiente e ajuda a exercitar o corpo.

Em segundo lugar, aparece o ganho seguro com 29,41% dos cooperados
declarando que mesmo sendo pouco, esse € maior incentivo no trabalho da cooperativa,
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pois mesmo havendo instabilidade no preco dos materiais, o saldrio da prefeitura é

garantido.

Para os cooperados, esse trabalho é 6timo, pois € o Unico meio que garante a
renda da familia. Além disso, ndo existe oportunidade no mercado de trabalho dessa
regido, isso faz com que os cooperados defendem essa atividade, como se fosse a ultima
€ a mais importante, chance de emprego na vida deles. Muitos cooperados inclusive,
nido reconhecem a atividade como insalubre, a ponto de ndo temer, os riscos no
manuseio dos residuos sélidos domésticos. Mas, os riscos existem e nio sao poucos, a
medida que os cooperados ficam em contato com os materiais € expostos aos agentes

parasitdrios, por um longo periodo do dia.

Os 11,76% que completam o quesito, alegaram trabalhar com mais liberdade € o
fator mais positivo na usina, no entanto, para que ocorra essa liberdade nas atividades da
cooperativa, existe um acordo na divisdo das tarefas onde todos exercem sua fungdao
sem comprometer a do colega, isso € feito a partir de cddigo de ética, onde todos se
ajudam, de maneira, que a divisdo do trabalho na cooperativa é a seguinte: 8 homens
ficam na triagem dos materiais e 4 homens no enfardamento, os demais descartam os
materiais sem valor comercial e se encarregam da montagem das leiras para a

compostagem dos residuos organicos, também € comum, o rodizio nas atividades.

M Possibilidade de manter a familia
B Genho seguro
M Trabelhar com mais liberdade

Figura 17 — Aspectos positivos do trabalho na cooperativa
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Figura 18 estd relacionada a preferéncia pelo trabalho autdnomo, nesse quesito
47, 06 % dos cooperados, afirmaram que se pudesse preferiam trabalhar por conta
prépria em funcdo da maior comodidade, da possibilidade de crescer na vida e acima de

tudo, pela perspectiva de garantia de um futuro melhor para a familia.

A partir de outro olhar, de certa forma mais proximo da realidade deles, 52,94%
dos cooperados da usina, mesmo reconhecendo que a atividade exige muito esforg¢o
fisico, nem pensam em se arriscar em outra atividade, pois além da estabilidade e de
gostar do ambiente de trabalho, existem outras vantagens, como o fato de ficar perto da
moradia, o que estimula nos cooperados, o desejo de permanecer na cooperativa por um
longo periodo, alguns inclusive, pensam em se aposentar nesta atividade que deu outro

sentido a vida deles.

A tunica reclamacao dos associados, diz respeito ao tratamento discriminatério
que eles recebem de alguns segmentos da sociedade, pelo fato deles trabalharem com os
residuos sélidos, o que provoca certo desgosto com a atividade, os outros aspectos sdo

positivos.

54% 1
52% 1
50% A

48% -

Cooperados

46% -

44%

Sim Ndo

Figura 18 — Caso fosse possivel gostaria de trabalhar por conta prépria?

Quanto a Figura 19 € relativa as propostas de melhoria para a cooperativa. Nesse
quesito 70% dos cooperados entendem que a figura do atravessador é um atraso para a
instituicdo, pois € quem menos gasta energia € o que mais ganha na divisao total da

venda dos materiais.
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E como ndo existe uma politica de garantia de precos minimos para o setor, nos
periodos de baixa dos materiais, o ganho fica quase todo com o atravessar, o resultado é
a diminuicdo na cota de cada cooperado. Essa instabilidade econdmica no prego dos
materiais recicldveis e a participacdo desse agente intermedidrio, de certa maneira,

provocam apreensao no cotidiano dos cooperados porque atinge o bolso deles.

Por outro lado os 18% de cooperados que reclama do pagamento pouco,
também € relaciona esse fator, ou seja, a figura do atravessador, porque se ele ganha a
maior parte do dinheiro, na concep¢do dos cooperados, automaticamente, ocorre uma
diminui¢do do montante para ser dividido entre eles, é dentro dessa realidade, que os

cooperados buscam novas formas de comércio sem esse intermedidrio.

Os 6% dos cooperados que reivindicam o acesso a programas sociais, referem-se
aos incentivos do governo federal, como por exemplo, o bolsa familia, que pode ajudar

na busca de uma melhor qualidade de vida para os cooperados.

Para os demais 6% dos cooperados, a melhoria das condicdes da cooperativa,
dependem da intervencdo do poder publico em todas as suas instancias, primeiramente
com o financiamento de mdquinas e equipamentos, depois, promovendo politicas
educacionais, para conscientizar a sociedade a respeito da necessidade de repensar a sua

relacdo com o meio ambiente.

A partir de uma andlise critica, 100% dos cooperados da usina, foram enfaticos
em suas respostas e afirmaram que a populagdo de Esperanca, produz muitos residuos

sélidos, em suas atividades cotidianas.

® Apoio do poder publico B Acessc a programas socials

= Melhor pagamento m Venda sem atravessadores

Figura 19 Melhoria do trabalho na cooperativa
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Na Figura 20 o tratamento dos dados representa as propostas dos cooperados,
para a melhoria do trabalho na cooperativa, nesse quesito, 70% dos entrevistados
elencaram a aquisi¢cdo de maquindrio e equipamentos, como prensa, trator, trituradeira,
caminhdo, entre outras. O que certamente, poderia agilizar, 0os processos inerentes as
atividades na cooperativa e promover uma economia de tempo € mao de obra, que além
de agregar valor aos residuos sélidos recicldveis, pode promover um significativo,

aumenta da receita dos cooperados.

Porém, um trabalho dessa natureza, deve ser pensado a partir de uma gestao
integrada, de modo a envolver todos os grupos sociais em harmonia com o poder
publico e com acdes multidisciplinares, na perspectiva de buscar saida a essa
problemadtica socioambiental e evitar que o descarte irregular de residuos sélidos

continue afetando os ecossistemas ambientais.

Enquanto 18% dos cooperados da comresp, responderam que a melhoria do
trabalho na usina, deve feito a partir do estabelecimento de convénios com outras
institui¢des, como o0 SEBRAE e Banco do Nordeste, para que essas instituicdes possam
financiar a aquisicdo das maquinas e equipamentos e criar mecanismos para facilitar a

venda dos materiais reciclaveis direto para a fabrica.

Os demais cooperados, ou seja, 12% responderam que a coleta seletiva dos
residuos solidos, poderia significar um avango, tanto ponto de vista social, quanto
ambiental, 2 medida que poderia diminuir a jornada de trabalho dos cooperados e
facilitar todas as etapas relativas aos processos de coleta, transporte, triagem,

armazenamento, enfardamento e destinacdo dos materiais reciclaveis.

Além disso, a coleta seletiva de residuos sélidos pode contribuir para agregacao
de valor aos materiais, tendo em vista que fatores como, aparéncia e limpeza, sdo

determinantes para que o material atinja um bom pre¢o no mercado.

Inclusive, a coleta seletiva, poderia contribuir extraordinariamente, com o
aumento da vida util dos aterros sanitdrios, além de promover a economia de recursos
naturais, a medida que ocorre um maior aproveitamento dos materiais, em func¢do do
aumento da oferta de matéria-prima por meios da cooperativa para a inddstria de

transformacao.
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Atualmente, em funcdo das dificuldades de triagem dos residuos urbanos de
esperanca - PB, das 400 toneladas de materiais que chegam a cooperativa mensalmente,
apenas 10% dos inorganicos retornam para o setor produtivo, 50% ¢ organico.
Teoricamente este material vai para a compostagem, o restante é levado para o aterro, o

que diminui a sua vida util.

O fato € que a coleta seletiva de residuos sélidos domésticos na fonte de origem,
além de ser um importante instrumento de politica publica, como ac@o mitigadora de
impactos socioambientais, também pode ser considerada, como um ato de cidadania
com o planeta, que se afoga na imensiddo dos impactos ambientais provocados pela

acdo antrépicas.

W Aguisicaode maquinas M Convénios  ® Coleta seletive

Figura 20 - Propostas para a melhoria do trabalho na cooperativa

6.4 Tabelas de anélises do solo usado no experimento

A andlise demonstrada nessa Tabela é referente as caracteristicas fisicas do solo.
Observando os dados da amostra, percebe-se que o solo apresenta uma estruturacdao
extremamente fridvel, em funcdo da sua composi¢ao arenosa, porém quando misturado
ao composto organico esse material melhorou a sua qualidade em devido a riqueza

nutricional do composto organico.
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O Laboratério usou amostras de solo seco para estabelecer a leitura

granulométrica e de sua textura, além da quantidade de dgua disponivel em suas

particulas estruturais, Tabela 5.

Tabela 5: Resultado da Analise das caracteristicas Fisicas do solo

Granulometria (%)

Areia
Silte

Argila

78,13
17,09

4,78

Classificagdo textural

Areia franca

Densidade do solo g/cm3
Densidade de particulas g/cm3
Porosidade %
Umidade %
Natural
0,1 atm
0,33 atm
1,00 atm
5,00 atm
10,0 atm
15,0 atm

Agua disponivel

2,73

1,48

47,79

0,5

16,00

2,64

13,36

Fonte: Laboratdrio de Irrigagao e Salinidade — UFCG - PB

Na demonstracdo da Tabela 6 a anélise € referente as caracteristicas quimicas

do solo utilizado para o preenchimento dos lisimetros experimentais. Nessa

amostragem, fica claro, a pobreza relacionada a composi¢ao quimica e nutricional do

solo. Alguns minerais importantes para o desenvolvimento das plantas, como por
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exemplo, o Potéssio, o Fosforo e o Nitrogénio, apresentam valores insignificantes e
outros elementos quimicos como 0 Aluminio nem estao presentes.

Essa andlise demonstrou a necessidade de uma recomposi¢ao mineralégica para
esse solo visando melhorar a sua capacidade produtiva e como o composto organico,
oriundo da cooperativa de esperanga € muito rico em minerais, 0 seu uso com o solo
originou um composto de boa qualidade, isso foi demonstrando no experimento com o
algoddo que apresentou bons indices agrondmicos. O Laboratério usou o solo seco para

estabelecer a leitura dos minerais.

Tabela 6: Analise dos niveis de Fertilidade e Salinidade do solo

Caracteristicas Quimicas Profundidade em (cm)

Cilcio (meq/100g de solo) 1,97
Magnesio (meq/100g de solo) 2,61
Sédio (meq/100g de solo) 0,17
Potéssio (meq/100g de solo) 0,09
S (meq/100g de solo) 4,84
Hidrogénio (meq/100g de solo) 0,57
Aluminio (meq/100g de solo) 0,00
T(meq/100g de solo) 5,41

Carbonato de célcio qualitativo auséncia
Carbono orgéanico % 0,61
Matéria organica % 1,05
Nitrogénio% 0,06
Fésforo assimildvel mg/100g 0,03
pH H20(1:2,5) 6,05

pH KCL(1:2,5)

Cond. elétrica- mmhos/cm (suspensao solo-dgua) 0,11

Fonte: Laboratdrio de Irrigagdo e Salinidade — UFCG - PB
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7.0 RESULTADOS E DISCUSSOES: ETAPA 2
7.1 Variaveis de crescimento do algodao colorido
7.1.1 Altura de plantas

O resumo da andlise de variancia dos dados de AP (altura da planta) aos 20, 40,

60, 80, 100 dias apds a emergéncia, se encontra na Tabela 7.

Constatou-se pelo teste F nos resumos e medias para AP que, apesar de haver
variacdo nas fases de crescimento da cultura, ela sé foi significante a 1% de
probabilidade aos 20 DAE = Dias Ap6s a Emergéncia da semente. A dosagem de adubo
organico que apresentou o melhor resultado para AP foi a de 40 kg de Nitrogé€nio por

hectare aplicada no tratamento 1.

Nos demais tratamentos, nem o composto, nem os tipos de dgua, influenciaram
na altura da planta. Porém, o fatorial apresentou diferenca significativa a 1% e a 5% de
probabilidade em relagdo 4 testemunha, que sem receber nutrientes, apresentou fraco
desenvolvimento nesse varidvel, especialmente, nas 3 primeiras leituras, no entanto,
apo6s a adi¢do de nutrientes, as plantas testemunhas apresentaram uma 6tima evolucao, o
que significou também, um maior consumo de dgua, chegando inclusive a ser de 2 a 3

vezes superior ao consumo das plantas tratadas com o composto organico.

Analisando-se, ainda a Tabela 1, o contraste entre os tratamentos dose de
composto organico e tipo de dgua versus tratamento quimico da testemunha, percebe-se
que até os 60 DAE, os tratamentos com adubacgdo organica e os dois tipos de agua,

apresentaram resultados significativamente superiores as plantas as plantas testemunhas.

Entretanto, a partir dos 70 DAE, houve uma inversao nas varidveis analisadas,
de modo nas avaliacdes apés os 80 DAE, as testemunhas apresentaram melhores
resultados para a varidvel AP, isso ocorreu, em func¢do de uma adubacdo de cobertura
realizada aos 60 DAE, na testemunha. Jodo et. al. (2006) relata que a adubacdo com
uma dosagem crescente de NPK influéncia e estimula o desenvolvimento da planta, no

entanto, pode comprometer a producao.

As médias para AP apresentaram o tratamento 1 com a dosagem de 40Kg de
nitrogé€nio por hectare, com os melhores resultados, em seguida aparece o tratamento 3
com a dosagem de 120 Kg por hectare, depois vem o tratamento 5 com a dosagem de

200 Kg por hectare. O tratamento 2 com a dosagem de 80 40Kg de nitrogé€nio por
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hectare aparece como o quarto melhor, para completar, o tratamento com 160 40Kg de
nitrogénio por hectare é que apresentou o pior resultado para esta varidvel. E importante
se observar, que o tratamento 1 apresenta uma boa diferenca em relacdo aos demais, no
entanto, os tratamentos 2,3,4 e 5 apresentaram resultados mais ou mesmo equivalentes,

entre si.

Tabela 7: Resumos da ANOVA e médias para a AP (altura de planta) do algodao

irrigado com dgua de abastecimento e residudria sob adubacgao organica

Quadrado médio

Fonte de variacao
GL 20DAE 40DAE 60DAE 80 DAE 100 DAE

Doses — D 11,49 134,86 ™ 129,0™ 88,95™ 84,4™
Agua— A 0,01™ 43,20™ 32,0™ 61,63™ 61,6™
Int (Dx A) 5,01™ 38,03™ 49,6™ 140,05 ™ 116,3™
Fator vs teste 49.10%*  1179.92* 1101,84* 5762,54** 13555.22%%*
Média Fatorial 13,6 al 42,8 al 60,7 al 65,3 al 65,2 al
Média Testemunha 9,5a2 22,0 a2 40,6 a2 111,33 a2 135,6 a2
Residuo 22
COMPOSTO MEDIAS
40 16,0 a2 50,5 al 69,0 al 70,3 al 70,8 al
80 13,0 al 43,6 al 58, al 60,6al 60,8 al
120 13,7 al 41,8 al 59,6 al 68,1al 66,5 al

a2
160 12,2 al 39,1 al 58,1 al 63,8al 63,6 al
200 13,4lala 38,8 al 58,5 al 63,8 al 64,0 al

"e " significativo a 5 e 1% de probabilidade pelo teste F, respectivamente, ™ = ndo significativo
a 5% de probabilidade, GL = grau de liberdade; D = adubo orgéanico; A = dgua. Média seguida
pela mesma letra, mindscula na coluna, sob o mesmo tratamento nao diferem pelo teste de
tukey, 5% de probabilidade.

7.1.2 Diametro caulinar

A varidvel DC (diametro do caule) que foi mensurada em (mm) é uma
caracteristica importante para andlise da cultura, haja vista que, quanto maior o seu
valor, mais a planta apresenta satide, vigor e robustez e, portanto, maior resisténcia para

evitar o tombamento e ao ataque de pragas.

Para a varidvel diametro do caule, o tratamento 1 com a dosagem de 40Kg de

nitrogénio por hectare, mesmo tendo ocorrido probabilidade pelo teste F apenas na
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leitura dos 60 dias, esse foi a que apresentou os melhores resultados. Porém, na
comparacdo dos resultados, entre o fatorial e a testemunha, a probabilidade foi

significativa em todas as andlises, exce¢do a leitura dos 40dias DAE.

Na Tabela 8 sdo apresentados os resultados da andlise de varidncia do DC
(didmetro do caule) nos diferentes ciclos da cultura algodoeira. Ficou constatado pelo
teste F que apesar de haver variacdo nas fases de crescimento da cultura, somente
ocorreu resultado significante a 1% de probabilidade, na leitura aos 60 DAE (dias ap6s
a emergéncia) no tratamento um com a dosagem de 40 kg de adubo organico por
hectare. O detalhe importante é que nem a 4gua residudria, tampouco a potdvel,
influenciou no desenvolvimento do didmetro do caule. Mas, na relagdo do fatorial com a
testemunha, ocorreu uma diferenca significativa a 1% e a 5% de probabilidade, em

todas as fases de desenvolvimento da cultura, excecao feita a leitura dos 40 DAE.

Tabela 8: Resumos da ANOVA e médias para DC (didmetro do caule em “mm”) do

algodao irrigado com 4gua de abastecimento e residudria sob adubacao orgénica.

Quadrado médio

Fonte de variacao
GL 20DAE 40DAE 60 DAE 80 DAE 100 DAE

Doses — D 4 0,30™ 1,51™ 1,21%* 0,33" 0,88™
Agua —-A 1 0,03™ 0,53" 0,53 " 0,83" 0,83™
Int (Dx A) 4 0,20™ 1,22™ 0,28 " 0,66" 0,91"™
Fatorial x teste 1 2.20% 3,5™ 5,34%% 12,80%* 53.6%*
Média Fatorial 29 al 5,3 8,7 al 9,2 al 9,6 al
Média Testemunha 2,0a2 4,1 7,3 a2 11,3 a2 14,0 a2
Residuo 22

COMPOSTO MEDIAS

40 3,1 al 6,1 al 9,3 a2 9,3 al 10,16 al
80 3,0al 5,2 al 8,5al a2 9,0 al 9,3 al
120 3,0al 4,9 al 8,6al a2 9,3al 9,5 al
160 2,6 al 5,1 al 9.0al a2 9,3 al 9.6 al
200 2,6al 5,0 al 8,1 al 8,8 al 9.1 al

ES

e significativo a 5 e 1% de probabilidade pelo teste F, respectivamente, ™ = nio
significativo a 5% de probabilidade, GL = grau de liberdade; D = adubo organico; A =
adgua. Média seguida pela mesma letra, mindscula na coluna, sob o mesmo tratamento
nao diferem, pelo teste de tukey, 5% de probabilidade.

78



7.1.3 Area Foliar

Na Tabela 3 sdo apresentados os resultados da anélise de variancia da AF (4rea
foliar) nos diferentes ciclos da cultura algodoeira. Ficou constatado pelo teste F que o
composto organico usado no tratamento 1 influenciou significante a 1% de
probabilidade, o desenvolvimento dessa varidvel aos 20 e aos 40 DAE. Enquanto a dgua

residudria mostrou-se eficiente significativamente a 1% aos 100 dias.

Tabela 9: Resumos da ANOVA e médias para a AF (drea foliar) do algodao irrigado

com 4gua de abastecimento e residudria sob adubagdo organica.

Fonte de Quadrado médio
variagao GL  20DAE 40 DAE 60 DAE 80 DAE 100 DAE

Doses-D 4 5105,45*% 246616,38 * 747388 ns  171191,™ 109488,86 ™
Agua - A 1 254,62™ 2201,63™ 147140,0™  75000,00™  485140,83*
Int(DxA) 4 985,65™ 41856,55 93417,7™ 101816,41™ 87654,33™
COMPOST MEDIAS
O
40 137,40 a2 1620,0 a2 1879,0al 2069,8 al 1723,1al
80 87,0 ala2 1308,5ala2  1588,0al 1641,al 1477,5 al
120 68,0 al 1114,5 al 1699,5 al 1741,3al 1667,1

al
160 78,6 al 1150,6 al 1634,1 al 1708,1al 1819,5

al
200 66,1 al 1217,5ala2  1733,8al 1867,3 al

1555,8al

AGUA MEDIAS

AA 1521,4 al
AR 1775,8 a2
Fatorial vs 1 8084.83** 34499666.66%*  5641184.05%*
test
Média 87,4 al 1282,2 1706,9 1805.6al 1648,6 al
Fatorial
Média Test 33,0 a2 334.00a2 919.6 5362,33 a2 6145.00 a2
Residuo 22
Total 32

“e significativo a 5 e 1% de probabilidade pelo teste F, respectivamente, ™ = ndo significativo a 5% de
probabilidade, GL = grau de liberdade; D = adubo organico; A = dgua. Média seguida pela mesma letra,
mintscula na coluna, sob o mesmo tratamento nio diferem, pelo teste de tukey, 5% de probabilidade.
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Ainda acompanhando a Tabela 9 é possivel observar, que a &rea foliar das
plantas tratadas com adubo orgénico e os dois diferentes tipos de dgua, aos 100 dias,
comecgaram a entrar em um estigio de perdas de folhas. Isso se justifica, em fun¢ao da
aproximacao do final do ciclo produtivo.

Em contrapartida, as plantas que receberam a adubacdo quimica de cobertura,
continuaram com o0 crescimento da parte vegetativa em um ritmo dindmico. As doses
crescentes de fertilizante quimico (NPK) influenciam no desenvolvimento da &rea

foliar, no entanto, pode retardar as etapas de floragdo e frutificacdo, além de
comprometer a produgdo (JOAO et al. 2006).

7.1.4 Indices agrondmicos: Niimero de capulhos e produgio

Na Tabela 10 sdo apresentados os resultados da andlise de varidncia do NC
(nimero de capulhos) e a producdo. Nessa amostragem experimental da cultura
algodoeira em casa de vegetacao, ficou constatado pelo teste F que os tratamentos com
dgua de reuso e composto organico, ndo influenciaram significante a varidvel NC, ou
seja, nao foi atingindo o indice de 1% de probabilidade. Com respeito aos tratamentos, o

que apresentou o melhor resultado para essa varidvel foi o fertilizante quimico.

Na comparagdo entre o fatorial e a testemunha, pode-se observar que o NC é
significativo a 5%, porém, nos demais testes ndo ocorreu probabilidade significativa.
Um fator importante é que as plantas que receberam tratamento quimico demonstraram
melhor desenvolvimento para esta varidvel (NC) em relacdo ao tratamento com agua de

reuso e composto organico, ao ponto de apresentar um elevado nimero de capulhos.

No entanto, o resumo da andlise, também mostrou que o elevado NC ndo se
transformou em producdo, pois muitos dos capulhos ficaram atrofiados e com pouca
fibra, o que foi determinante para a baixa produtividade das plantas testemunhas. Esse
fato pode ter ocorrido em funcdo de uma dose elevada de NPK. Segundo Joao et. al.
(2006) doses crescentes de adubacdo quimica com (NPK) podem influenciar o aumento
da estrutura vegetativa do algodao e provocar um sentido inverso, ou seja, a diminui¢do

na produgdo de fibra.

Observando as médias da anova, percebe-se que todas as varidveis em relagao a
producdo, apresentaram probabilidades significativas para todas as varidveis, ou seja,
tanto para as doses de composto organico, quanto para a 4gua e também na combinacao

dgua x composto organico.
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Para a variavel produgdo, o tratamento que apresentou os melhores resultados no

experimento foi a dosagem de 40 Kg/Nitrogénio por hectare, irrigado com dgua de

reuso, na tabela de desdobramento esse dado fica claro. Na média geral do fatorial em

relacdo a testemunha, todos os tratamentos com o composto organico apresentaram um

resultado melhor para a varidvel producdo do que a testemunha que recebeu uma

fertilizacdo quimica.

Tabela 10: Resumos da ANOVA e médias para as varidveis NC (nimero de capulho) e
Producdo do algodao irrigado com dgua residudria e do abastecimento publico sob

adubacdo organica.

Fonte de Quadrado médio
variagao GL N° de Capulho Producao
Qoses -D 4 3,13™ 867,24 %*
Agua- A 1 0,30™ 3350,47%*
Int (Dx A) 4 1,13™ 234,72%
COMPOSTO MEDIAS
40 7,1 al 61,72 a3
80 5,3 al 44.8 a2
120 6,6 al 34,4 al a2
160 6,6 al 33,5al
200 7,0 al 34,6 al a2
AGUA MEDIAS
AA 31,27 al
AR 52,41 a2
Fatl vs testemu 1 766,69%* 2,27™
Média Fatorial 6,5 al 41,84
Média Testemunha 23 a2 40,92
Residuo 22
Total 32

e significativo a 5 e 1% de probabilidade pelo teste F, respectivamente, ™ = ndo significativo

a 5% de probabilidade, GL = grau de liberdade; D = adubo orgéanico; A = dgua. Média seguida

pela mesma letra, mindscula na coluna, sob o mesmo tratamento ndo diferem, pelo teste de

tukey, 5% de probabilidade.
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7.1.5 Agua e composto organico

Esta andlise estatistica leva em consideragdo, a interacdo mais adequada entre as
varidveis, ou seja: o tipo de 4gua e composto organico, para indicar o melhor tratamento
na producao do algodao colorido. O resultado do desdobramento de contraste na Tabela
11 compara as duas dguas e mostra que a irrigacdo com agua de reuso € mais eficiente,
isso ocorre, em fungdo da riqueza nutricional existente na dgua residudria de origem

doméstica.

O bom resultado em relagdao ao potencial da dgua residudria, em funcao de suas
riquezas nutricionais, em algumas regides do mundo € uma realidade, desenvolvida por
Alderfasi (2009) que constatou a influéncia da dgua de reuso no desenvolvimento de

diversas culturas agricolas.

Tabela 11: Valores médios do desdobramento da interacdo dose de composto X dgua de

irrigacdo (residudria e rede publica) para a varidvel Produ¢do do algodao

Composto/kg Produgio (g planta™)
Abastecimento Residudria
40 42,4 a2A 81,0 a3B
80 29,2 al a2A 59,1a2 B
120 28, 7al a2 A 40,0 al B
160 30,5al a2 A 379al A
200 252al A 44,1 al a2 B

Média seguida pela mesma letra mindscula na coluna e maidscula na linha, sob o mesmo
tratamento, ndo diferem pelo teste de tukey a 5% de probabilidade.

Segundo Carvalho et. al. (2004) trabalha com um ciclo para o algoddo colorido
variedade safira, que varia entre 140 / 150 dias da emergéncia até a colheita da fibra. No
entanto, o algodao cultivado na estacdo experimental foi bem mais precoce, de modo
que comegou a abotoar entre 30 e 38 dias e aos 40 dias, a maioria das plantas tratadas
com o composto organico, iniciaram o florescimento e aos 100 dias, os primeiros
capulhos comecaram a se abrir. A colheita da fibra foi realizada entre os 116 / 121 dias

DAE.

Com respeito as plantas testemunhas, essas varidveis produtivas foram bem fieis
a Bibliografia consultada, de maneira que a florescéncia ocorreu entre 55 / 65 dias.
Quanto na producdo, os primeiros capulhos comecaram a se abrir, aos 128 dias e a

colheita da fibra, ocorreu aos 147 dias ap6s a emergéncia.
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Essa experiéncia demonstra que essas duas varidveis, dgua reidudria e composto
organico, podem representar no futuro uma tecnologia importante € com capacidade
para potencializar a producdo agricola de nossa regido, evidentemente que ainda existe
um longo caminho a ser percorrido, no entanto, a comunidade académica esta buscando
contribuir com alternativas para transformar os residuos sélidos e liquidos em uma
fonte de renda para as comunidades, e indo buscar meios para mitigar € diminuir o

impacto socioambiental causado por esses agentes de origem doméstica.
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8.0 CONCLUSOES

Mesmo com as dificuldades dos cooperados em desenvolver o trabalho na
cooperativa por falta de maquinas, Esperanca certamente estd mais bem preparada, para
enfrentar essa problemadtica, em comparagdo a outras cidades da regido, pois conta com

uma boa estrutura para a destinagdo dos residuos sélidos.

Entretanto, ainda existe muito a ser feito em relacdo a destinagdo adequada dos
residuos sélidos do municipio. Notadamente, hoje a cooperativa esta operando no limite
maximo de sua capacidade, pois os cooperados, em fun¢do da forma difusa que os
materiais chegam, além, da falta de madquinas e tecnologias apropriadas, estdo
descartando muitos materiais, que poderiam ser reciclados e retornar como matéria
prima, para a linha de producao.

Apesar do admirdvel conhecimento ambiental, 47 % dos cooperados sao
analfabetos. Este € um importante indicador para que o poder publica faca uma

intervengdo € promova um programa pedagdgico para melhorar o conhecimento

filosofico desses cidadaos.

Quanto a percepcao dos aspectos positivos do trabalho na cooperativa, 58,42%
dos cooperados afirmaram que o mais importante em suas atividades na usina € a
possibilidade de manter a familia dignamente. Enquanto 29,41% declararam que o
ganho seguro, mesmo sendo pouco, € o que mais estimula a permanéncia na
cooperativa. O fato de desenvolver a atividade sem a figura do patrao € outro atrativo

que estimula 11,76% a permanecer na Institui¢ao.

Outro ponto importante observado € que todas as atividades na usina sdo
executadas manualmente, o que além de consumir muita energia dos cooperados,
aumenta os riscos de acidentes, especialmente, o contigio de doengas de pele e

respiratoria.

Diante dessa realidade que 70% dos entrevistados elencaram a aquisicdo de
maquinas para melhorar a qualidade do servico qualitativa e quantitativamente, tanto do
ponto de vista socioambiental. O que certamente, poderia agilizar, os processos
inerentes as atividades na cooperativa e promover uma economia de tempo e mao de
obra, além de agregar valor aos residuos so6lidos recicldveis e promover um significativo

aumenta da receita dos cooperados.
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Enquanto 12% dos cooperados defendem a coleta seletiva dos residuos sélidos,
como uma grande contribui¢do, tanto para o trabalho deles, quanto para o meio

ambiente e para a sociedade em geral.

A partir de um olhar socioecondmico, os cooperados demonstraram insatisfacao
ao fato da venda dos materiais ser feita a atravessadores. Esse € um ponto negativo,
tanto € que 70% dos trabalhadores afirmaram que para melhorar o desempenho
financeiro da instituicdo, o material deveria ser vendido direto a industria de
transformacgdo, esse ponto é importante, porque significa o aumenta o dinheiro a ser

rateado entre eles.

E importante observar que mesmo sendo um trabalho que oferece varios riscos,
principalmente de contaminagdo e do contigio de doengas, em funcdo da exposi¢do aos
agentes patolégicos, 52,94 % dos cooperados se diz muito satisfeitos com o ambiente de

trabalho e ndo gostariam de sair da cooperativa, nem para ser patrao.

Em relacdo ao composto organico, ficou constatado que o material precisa
passar por um controle de qualidade maior, em funcdo dos indices elevados de agentes

parasitdrios presentes nas amostras analisadas.

Nas condi¢des que o experimento foi desenvolvido, o composto orginico pode
substituir a adubacdo quimica, uma vez que a producdo das plantas adubadas com o

composto oriundo da cooperativa ndo diferiu das que receberam fertilizante quimico.

Outro ponto importante € que o tratamento com fertilizante quimico apresentou
maior consumo de dgua em relacdo ao tratamento com composto organico, iSso, nas

condi¢Oes experimentais trabalhada em casa de vegetacdo.

Os melhores resultados do cultivo do algodao foram obtidos com o tratamento,
dose 1 que é equivalente a aplicagdo de 40 Kg/Nitrogénio por hectare, irrigado com
dgua residudria de origem doméstica tratada, na média de 3 litros por planta , duas vezes

por s€mana.

Para a producdo, o efeito tanto do composto orgéanico, quanto da dgua residudria,
apresentaram resultado significante. Nesse caso, conclui-se que, a interagdo entre
composto organico e a dgua residudria teve resultado positivo na pesquisa e a
combinagdo que apresentou os melhores resultados agrondmicos do cultivo do algodao
o tratamento aplicacio de 40 Kg/Nitrogénio por hectare, irrigado com dgua residudria.
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Essa experiéncia demonstra que essas duas varidveis, dgua residudria e
composto organico, podem representar no futuro uma tecnologia importante e com
capacidade para potencializar a produgdo agricola de nossa regido, evidentemente que
ainda existe um longo caminho a ser percorrido, no entanto, o resultado dessa pesquisa,
indica uma das alternativas capaz de transformar os residuos sélidos e liquidos em uma
fonte de renda para a agricultura camponesa € a0 mesmo tempo, meios para mitigar e

diminuir o impacto socioambiental, causado por esses agentes de origem doméstica.
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9.0 PONTOS POSITIVOS

Destinacdo correta dos residuos s6lidos em Esperanca — PB, o que significa a

reciclagem de aproximadamente 200 ton. De material por més;

Auséncia de residuos sélidos obstruindo as vias fluviais publicas, a

contaminacdo e polui¢do dos ecossistemas ambientais;

Absor¢do da mao-de-obra de camponeses que de forma organizada, geram

beneficios econdmicos e socioambientais para a regiao;

Consciéncia ambiental demonstrada pelos cooperados da usina de reciclagem de

esperanca - PB

Uma entre vdrias alternativas para o uso de dgua residudria e composto organico

na producao agricola do semidrido paraibano;

Possibilidade de resgate da cultura do algoddo no semidrido a partir da reuso de

dgua e composto organico de origem doméstico, matéria prima abundante na regido.

9. 1 Sugestdes

Propor ao poder publico municipal de esperanga que promova a inser¢ao dos
cooperados em programas educacionais, como por exemplo, o EJA para que eles
possam associar o saber filoséfico com o escolar, ao conhecimento ambiental, que eles

se apropriaram na experiéncia do cotidiano.

A prefeitura de Esperanga tem uma boa estrutura para a destinacdo dos residuos
sOlidos, mais precisa melhorar, de modo que uma das proposi¢des € o desenvolvimento
de uma gestdo integrada para este material a partir da educagdo ambiental da sociedade
esperancense que poderia comegar pela coleta seletiva dos residuos s6lidos na fonte, o

significa um salto para melhorar todos os demais processos na cooperativa.

A cooperativa deve se articular e buscar parcerias com instituicdes como o
Banco do Nordeste e SEBRAE para subsidiar a compra de maquina e equipamentos e
facilitar os processos a negociacdo do material recicldvel na cadeia produtiva, sem a

figura do atravessador.
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Despertar aos agricultores, a importancia do reuso de composto organico

oriundo das atividades domésticas €;

E 4gua residudria, como elementos que podem potencializar a agricultura da
nossa regido, mas alertando sempre para os riscos, quando as normas de seguranca

deixam de ser cumpridas.

Todas as cidades pequenas, médias e grandes, encontram dificuldades para
destinar ambientalmente correto, os residuos, talvez uma alternativa, fosse a constru¢ao
de usinas de reciclagens entre dois municipios em forma de parcerias, isso poderia
diminuir os custos e facilitar a gestdo dos residuos sélidos, uma vez que o problema €
comum, como exemplo, Remigio e Esperanca poderiam unir for¢cas e construir uma

usina padrdo, dentro da legislagdo ambiental.
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