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ARAUJO, J. L. Proposta de recuperacdo da mata ciliar em um trecho do rio do
Peixe no municipio de Aparecida-PB. 2016. 79 fls. Trabalho de Conclusédo de
Curso (Graduacdao em Engenharia Ambiental) - Universidade Federal de Campina
Grande, Pombal-PB. 2016.

RESUMO

A eliminacdo de matas ciliares acarreta varios problemas ambientais como, por
exemplo, erosdo dos solos, assoreamento dos cursos d’agua, perda da fauna e da
flora, escassez de agua em determinadas regides, intensifica o efeito estufa e as
mudancas climaticas. De acordo com a legislagdo ambiental brasileira, as matas
ciliares devem ser preservadas e recuperadas — caso estejam degradadas -,
obedecendo a faixas marginais minimas, conforme a largura da calha dos cursos
d’agua. Com base neste contexto, neste trabalho, teve-se por objetivo elaborar uma
proposta de recuperacdo de um fragmento de mata ciliar no rio do Peixe no
municipio de Aparecida-PB. Para a realizagdo deste trabalho, foi utilizada uma
metodologia com base em pesquisas bibliograficas, entrevistas informais com
moradores da regido, fotodocumentagéao, visitas de campo, levantamento floristico,
na utilizacdo de imagens de satélite, ferramentas de software de geoprocessamento
e metodos de Avaliacdo de Impactos Ambientais (AlA): “Ad Hoc” e “Check Lists”. De
acordo com os resultados, foram identificados 16 impactos ambientais ocorrentes na
area de estudo, sendo 10 “significativos” e 06 “nao significativos”. Observou-se ainda
que os componentes ambientais mais afetados pelos diversos tipos de degradacao
foram: agua, fauna e flora. Para recuperar a area foram indicadas as seguintes
técnicas de recuperacao: isolamento da area, correcao do solo, revegetacao e tratos
culturais. Por fim, indicou-se um plano de monitoramento ambiental para evitar a
volta dos agentes degradantes e contribuir para a eficiéncia das técnicas escolhidas

para a recuperagao.

Palavras-chave: Degradacdo Ambiental. Recuperacdo ambiental. Meio ambiente.



ARAUJO, J. L. Proposal for recovery of riparian vegetation on a Peixe river
section in the municipality of Aparecida-PB. 2016. 79 pgs. Work of Course
Conclusion (Graduation in Environmental Engineering) - Federal University of
Campina Grande, Pombal-PB. 2016.

ABSTRACT

The removal of riparian forests causes various environmental problems such as soil
erosion, siltation of waterways, loss of fauna and flora, water shortages in certain
regions, intensifying the greenhouse effect and climate change. According to
Brazilian environmental legislation, riparian forests should be preserved and restored
- if they are degraded - in compliance the minimum marginal strips according the
channel width of waterways. Based on this context, in this work aims to develop a
recovery proposal for a fragment of riparian forest in Peixe river in the municipality of
Aparecida-PB. A methodology used was based on bibliographical research, informal
interviews with local residents, photo documentation, field visits, floristic inventory
and the use of satellite images, software of geoprocessing tools and methods of
Environmental Impact Assessment (EIA): "Ad Hoc" and "Check Lists". According to
the results, 16 environmental impacts were identified in the study area, wherein 10
were "significant" and 06 "not significant". It was also observed that the
environmental components most affected by various types of degradation were:
water, fauna and flora. To recover the area were indicated the following recovery
techniques: isolation of the area, soil amendment, revegetation and cultural
treatments. Finally, it was indicated an environmental monitoring plan to prevent the
return of the degrading agents and contribute to the efficiency of the techniques

chosen for recovery.

Keywords: Environmental degradation. Environmental recovery. Environment.
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1 INTRODUCAO

Area degradada é aquela que, ap6s sofrer distlrbio, perdeu a capacidade de
regeneracao natural, apresentando, dessa forma, uma baixa resiliéncia. Enquanto
que uma area perturbada é aquela que sofreu disturbio, mas manteve o potencial de
regeneracao bidtica. Nos ecossistemas degradados, a acao antrépica é fundamental
para sua recuperacdo (CARPANEZZI et al., 1991 apud GALVAO, 2000, p. 251).

Segundo dados do PNUD (Programa das Nagbes Unidas para o Meio
Ambiente), a partir do GLASOD (Global Assessment of Soil Degradation - Projeto de
Avaliacdo Mundial da Degradacao do Solo), 15% dos solos do planeta Terra, uma
area equivalente aos territérios dos Estados Unidos e Canada, encontram-se em
areas degradadas onde as causas sao as agdes antropicas. Deste total, 21%
encontram-se na América Central, 18% na Asia, 17% na Africa, 14% na América do
Sul, 13% na Europa, 12% na Oceania e 5% na América do Norte. Se incluir o
percentual de area inabitada do planeta, o percentual de area degradada passa de
15% para 24% (OLDEMAN, 1994 apud TAVARES et al., 2008, p. 1).

Ainda segundo o PNUD, os principais fatores que causam a degradacao dos
solos - com o0s seus percentuais de participacdo global das areas degradadas - séo:
superpastejo da vegetacdo (34,5%); o desmatamento ou remocédo da vegetacao
natural para fins de agricultura, florestas comerciais, construgdo de estradas e
urbanizacdo (29,4%); atividades agricolas (28,1%); exploracdo intensiva da
vegetacao para fins domésticos (6,8%); e atividades industriais ou bioindustriais que
causam poluicao do solo (1,2%) (OLDEMAN, 1994 apud TAVARES et al., 2008, p.
2).

Esta degradacdao é motivada pela ideia equivocada de que 0s recursos
naturais sdo inesgotaveis. Esse pensamento estimulou e ainda estimula a
fragmentacdo de grandes areas de cobertura vegetal nativa, representadas por
diferentes biomas, sobretudo, nas regides Sudeste, Nordeste e Sul, para cederem
espagco para as culturas agricolas, pastagens e cidades. Esse processo de
eliminacao das florestas causa e/ou intensifica diversos problemas ambientais que
afligem a humanidade, como a erosdo dos solos e o assoreamento dos cursos
d’agua, a extingao da fauna e da flora, a escassez de agua em algumas regides, o
efeito estufa e as grandes mudangas climaticas (MARTINS, 2007).
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Embora os impactos causados por obras de engenharia - estradas, ferrovias,
barragens, etc. - causem a impressdo de serem 0s maiores responsaveis pela
degradacao dos solos, em virtude de seu potencial altamente impactante quando
comparadas aos impactos causados pelo desmatamento e o superpastejo, aquelas
sdo minimas, em termos de extensao, nos solos nacionais (TAVARES et al., 2008).

Nesse mesmo cenario de fragmentacdo, as matas ciliares acabaram sendo
também alvo de todas as formas de degradacdo. Basta observar as cidades que
foram desenvolvidas as margens de rios, ao longo da histéria do pais, onde a mata
ciliar teve que ser eliminada para que elas pudessem ocupar o seu lugar, o0 seu
espaco, como ocorreu, por exemplo, com a cidade de Sao Paulo e o rio Tieté
(MARTINS, 2007).

Na maioria das vezes, a remocao dessa vegetacdo é realizada por
agricultores durante atividades ligadas ao preparo do solo para o desenvolvimento
de determinadas culturas ou para aumentar a area utilizada para producao animal
(ARAUJO; ALMEIDA; GUERRA, 2008).

As praticas mais usadas para expandir o cultivo sdo “o corte de arvores,
arbustos e herbaceas, a queima de serapilheira e o plantio de culturas por dois a
cinco anos nas clareiras abertas” (FAO, 1983 apud ARAUJO; ALMEIDA; GUERRA,
2008, p.35).

A area objeto deste estudo compreende um fragmento da mata ciliar em um
trecho do rio do Peixe, na zona rural do municipio de Aparecida-PB, a qual se
encontra degradada por atividades antropicas ligadas, principalmente, a utilizacao
do solo para agricultura e pecuaria. O desenvolvimento destas atividades teve inicio
desde as primeiras ocupacbes da regido, durante o processo de formacdo da
comunidade que, mais tarde, deu origem ao referido municipio.

A importancia desse trabalho fundamenta-se na protegao do curso d’agua do
rio do Peixe, com o objetivo de assegurar a preservacao da mata ciliar e garantir a
sua efetiva funcao ecoldgica, assim como fornecer ao poder publico e a sociedade
civil mecanismos que possibilitem a recuperacado dos demais trechos da mata ciliar
do rio do Peixe e de outras matas ciliares, contribuindo, dessa maneira, na formagéao
de uma sociedade consciente da importancia que as matas ciliares tém para o meio

ambiente.
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2 OBJETIVOS

2.1 GERAL

Elaborar uma proposta de recuperacédo de mata ciliar para um trecho do rio do
Peixe, localizado na zona rural do municipio de Aparecida-PB.

2.2 ESPECIFICOS

- Fazer o georreferenciamento da area de estudo;
- Apresentar uma descricdo geral da area;

- Elaborar um cenario de pré-degradacéo;

- Diagnosticar o cenario de p6s-degradacao;

- Identificar e classificar os impactos significativos;
- Propor uma estratégia de recuperacao;

- Adotar medidas de monitoramento ambiental.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 MATA CILIAR

Mata ciliar € a vegetagao desenvolvida as margens de cursos d’aguas como
0s rios, riachos, corregos, lagoas, nascentes, entre outros, que servem como
barreiras protetoras dos recursos hidricos. Também conhecidas como mata de
galeria e mata riparia, as matas ciliares atuam como filtros, mantendo a quantidade e
a qualidade das aguas, além de evitar erosao e, consequentemente, assoreamento
do leito do rio (BAHIA, 2007).

Na FIGURA 1, tem-se a imagem de uma referéncia de mata ciliar.

Figura 1 - Mata ciliar do lago de ltaipu.

Fonte: http://www.cultivandoaguaboa.com.br (2016).

Conforme Tavares et al. (2008, p.184), matas ciliares, matas riparias ou
matas de galerias podem ser definidas como “formacdes vegetais que acompanham
os cursos d’agua ou lagos, cumprindo importantes fungdes na manutengdo do
regime hidrico da bacia hidrografica, no sustento da fauna e na estabilidade do
ambiente”.

Sobre a importancia das matas ciliares, Martins (2007, p.20) descreve:

Sao importantes também como corredores ecoldgicos, ligando fragmentos
florestais e, portanto, facilitando o deslocamento da fauna e o fluxo génico
entre as populagbes de espécies animais e vegetais. Em regides com
topografia acidentada, exercem a protecdo do solo contra 0s processos
erosivos.
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Embora reconhecida a importadncia ecolégica das matas ciliares, estas
continuam sendo eliminadas para dar lugar a diversos empreendimentos, tais como
especulagbes imobiliarias, agricultura e a pecuaria e, muitas das vezes, sao
degradadas sem nenhum propédsito, sendo transformadas apenas em areas
degradadas (MARTINS, 2007).

A destruicao das matas ciliares, além de infligir a legislacado ambiental, resulta
em diversos problemas ambientais, pois impede que esta cumpra com uma fungéo
de filtros retentores de agrotéxicos, poluentes e sedimentos, evitando a
contaminacdo e a diminuicdo do volume hidrico de ambientes aquaticos, por
conseguinte, que afete a saude da fauna aquatica e da populagdo humana
(MARTINS e DIAS, 2001 apud Martins, 2007, p.20).

Dentre as principais causas da degradacao das matas ciliares, destacam-se:
a forma desordenada de crescimento das cidades; a instalacdo de industrias nas
margens dos rios; o crescimento rapido da agricultura e pecuaria; 0 manejo
inadequado na extracdo de madeira; os incéndios e as queimadas criminosos; a

mineracdao sem ordenamento adequado; e as olarias (BAHIA, 2007).
3.2 AREAS DEGRADADAS

Segundo o Grupo de Trabalho Interdepartamental em Planejamento do Uso
da Terra da FAO, o termo fterra é definido holisticamente como uma éarea
tridimensional da superficie sélida terrestre, verticalmente acima e abaixo desta
superficie, englobando todos os atributos da biosfera, os aquiferos confinados no
substrato mais profundo, lagos, rios, pantanos, mangues, a fauna, a flora, o clima
atmosférico, o modelo de assentamento humano, incluindo os resultados fisicos de
suas acgdes pretéritas e do presente como, por exemplo, estradas, barragens,
tarreceamento etc. (ARAUJO; ALMEIDA; GUERRA, 2008).

Dentre os diversos componentes verticais de uma unidade de terra
(atmosfera, vegetacao, solo, geologia e hidrologia), a degradacao das condigdes do
solo é a mais séria, devido a seu processo de formagéo e regeneragao serem muito
lentos, sendo a erosdo a forma de degradacdo do solo mais conhecida. A maior

parte da erosdo emana da dgua que escoa sobre a camada superficial do solo —



18

cerca de 2/3 — e outra parte é causada pela erosado edlica — aproximadamente 1/3
(WRI et al.,1992 apud ARAUJO; ALMEIDA; GUERRA, 2008, p. 21).

E consenso entre autores da literatura que a espécie humana é a que tem
maior capacidade de gerar impactos no meio ambiente, ao se relacionar entre si e
com os meios fisico e bibtico e embora nao seja exclusividade de nossa espécie, as
demais ndo causam alteracdes significativas quando comparadas aquelas de
natureza antropica. Essa interagcdo do homem com a natureza, quando acontece de
forma intensa, causa a degradacao da qualidade do meio ambiente de uma
determinada area (MARTINS, 2010).

Conforme Martins (2007, p. 30), uma area degradada “é aquela que, apos
sofrer um forte impacto, perdeu a capacidade de retornar naturalmente ao estado
original ou a um equilibrio dindmico, ou seja, perdeu sua resiliéncia”.

Dessa forma, uma area degradada n&do possui mais o poder de repor seus
nutrientes, a matéria organica do solo, a biomassa, o banco de sementes etc., 0 que
faz com que ela também perca a capacidade de produzir alimentos, ocasionando a
contaminagdo de corpos d'aguas e a perda ou diminuigdo significativa da
biodiversidade (MARTINS, 2010).

Dependendo da regido, estima-se que a perda de solo da camada superficial
seja de dezesseis a trezentas vezes mais rapida do que pode ser reposta de forma
natural (BARROW, 1991 apud ARAUJO; ALMEIDA; GUERRA, 2008, p. 21). Sob
condigdes agricolas normais, os processos de formagdo do solo necessitam de
duzentos a mil anos para formar 2,5 cm de solo (KENDALL e PIMENTEL, 1994 apud
ARAUJO; ALMEIDA; GUERRA, 2008, p. 21).

3.3.1 Recuperacao, Reabilitacao e Restauracao

Os conceitos de éarea degradada e degradacdo e os de recuperagao,
reabilitacdo e restauragdo, ndo encontram consenso na literatura técnica e nos
textos da legislacdo ambiental brasileira. Em alguns casos, sdo considerados
sinbnimos e, em outros, apresentam conceitos diferentes, gerando duvidas e
contradicdes em relacdo a definicado exata destes termos (TAVARES et al., 2008).
De modo geral, “o termo recuperacdo é amplamente utilizado por incorporar os

sentidos de restauragcdo e reabilitacdo” (UNESP, campus de Rio Claro, 2016.
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Médulo 5 - Estudos Ambientais - 4. Recuperacdo de Areas Degradadas. Pag.
01/11).

3.3.2 Recuperacao

IBAMA (1990 apud MARTINS, 2010, p.25) descreve:

Na recuperagdo, um sitio degradado sera retornado a uma forma de
utilizagao, de acordo com o plano preestabelecido para uso do solo. Uma
condigao estavel sera obtida em conformidade com os valores ambientais,
estéticos e sociais do entorno.

Nesse sentido, recuperagdo significa dar um novo uso para uma area
degradada, de modo que atenda a fungéo social, mantendo o equilibrio ambiental.

Assim, o termo recuperacao pode ser usado, num sentido mais amplo, como
sindnimo de recuperagao ambiental, englobando além da recuperacdo de uma area
degradada especifica, o conjunto de fatores que provocaram a degradagdo de
determinada area (MARTINS, 2010).

Para Griffith (1986 apud Tavares et al., 2008, p. 5), o termo recuperacao pode
ser definido como “a reparagdo dos recursos ao ponto que seja suficiente para
restabelecer a composicao e a frequéncia das espécies encontradas originalmente

no local”.
3.3.3 Reabilitacao

O termo reabilitagdo consiste em devolver o estado bioldégico a uma area que
foi degradada, ainda que este retorno nao resulte em lucro por meio de atividades
produtivas, como por exemplo, a reabilitacdo para recreacao (pracas, parques
esportivo etc.), segundo Majer (1989 apud Tavares et al., 2008, p. 6).

De acordo com Martins (2010), a reabilitacdo consiste em restabelecer as
principais caracteristicas de uma area que foi degradada, atribuindo-lhe uma funcao
alternativa e estavel, apropriada para uso humano. Tal reabilitagdo, s6 seria possivel
mediante uma forte intervencao antrépica.



20

3.3.4 Restauracao

O termo restauracao refere-se a “obrigagéo” de retorno da area degradada ao
estado original antes da degradacdo, ou seja, restaurar todas as caracteristicas
relacionadas aos aspectos do relevo, hidrologia, vegetacao, fauna, solo etc., da area
antes da degradagédo. Além de ser praticamente inatingivel, & tecnicamente e
economicamente questionavel, em virtude da dificuldade de se reproduzir
exatamente tais caracteristicas, tornando, dessa forma, o processo inviavel, embora
alguns profissionais, que atuam nessa area, perseguirem essa meta,
equivocadamente (TAVARES et al., 2008).

Na FIGURA 2 ilustra-se a representacao dos trés conceitos que fazem parte

da recuperagédo de uma area degradada.

Figura 2 - llustracao dos conceitos de recuperacao ambiental.
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Fonte: http://www.rc.unesp.br (2016).
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3.4 RECUPERAGCAO DE AREAS DEGRADADAS

Desde a década de 1980, projetos de recuperagao de areas degradadas vém
evoluindo no Brasil, influenciados pela evolugdo da teoria sucessional e da propria
ecologia florestal, de acordo com Martins (2010).

As primeiras experiéncias de restauragdo florestal de areas degradadas
aconteceram de forma mais ou menos empirica, utilizando-se plantio de mudas de
espécies finais de sucessao, aplicando-se, basicamente, técnicas agronémicas e
silviculturais. Os projetos de recuperagdo baseados unicamente em técnicas
silviculturais e agrondémicas mostraram-se ineficientes no restabelecimento da
integridade e sustentabilidade dos ecossistemas ao longo do tempo, por isso, estes
projetos tém sido substituidos por outros mais complexos, que possibilitam
combinacdes de espécies de diferentes formas de vidas (MARTINS, 2007 apud
MARTINS, 2010, p.38).

De acordo com Martins (2010), os modelos e técnicas de recuperagcdo de
areas degradadas mais utilizados, recentemente, sdo os baseados no paradigma da
sucessdo, entre os quais citam-se: a transposicao da serapilheira; a avaliacao e
transposicao do banco de sementes do solo; o0 uso da galhada proveniente de podas

ou corte de arvores; e o resgate de plantulas em areas a serem desmatadas.
3.4.1 Etapas de um Projeto de Recuperacio de Areas Degradadas
3.4.1.1 Definigao da Escala e dos Objetivos

Na elaboracdo de um projeto de recuperacao de area degradada, a definicdo
do escopo e dos objetivos deve ser 0 primeiro passo a ser realizado na primeira
fase. Nesta fase é definida qual escala sera adotada pelo projeto como, por
exemplo, um talude rodoviario, uma pequena vogoroca, uma microbacia etc. A
definicdo da abrangéncia acompanha a definicdo dos objetivos da recuperacao ou
resultados que se busca alcancar com sua aplicagdo. A restauracao florestal, a
revegetacao de taludes, a redefinicdo de uso da area degradada sao exemplos de
diferentes objetivos que podem ser definidos. Quanto maior a area abrangida pelo
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projeto de recuperacdao, maiores sao as chances de recuperacdo de areas
degradadas (MARTINS, 2010).

3.4.1.2 Zoneamento Ambiental

Quando o projeto de recuperacdo de area degradada compreende uma
escala média ou larga em nivel de propriedade rural, municipio, microbacia etc., €
necessario que se realize um zoneamento ambiental. Em se tratando de areas de
larga escala, o zoneamento é realizado por meio de analise de imagens de satélite
ou de fotografias aéreas, acompanhadas de checagem em campo. Definidas as
areas que necessitam de restauracdo, deve verificar-se 0 seu potencial de auto
regeneracao, ou seja, se ainda possuem resiliéncia. Para isso, é preciso avaliar a
caracterizacdo do banco de sementes do solo e da capacidade de rebrota das
espécies remanescentes, bem como, do substrato de regeneragdo (MARTINS,
2010).

3.4.1.3 Definicdo das Técnicas de Recuperacao

As técnicas de recuperacdo de areas degradadas sao definidas de acordo
com a situagdo ambiental em que a &area se encontra, ou seja, sao levados em
consideracao os tipos e os niveis de degradacao da area a ser recuperada. Por isso
a importancia do zoneamento nessa fase, pois facilita a definicdo das melhores
técnicas de recuperacéao, reduzindo os custos e maximizando a eficiéncia do projeto,
em termos ecolégicos, quando, por exemplo, possibilita a identificagdo de uma APP
ocupada por pastagens abandonadas, com certo nivel de regeneracdo, onde o
simples isolamento dos fatores de degradacao é suficiente para sua recuperacao
florestal (MARTINS, 2010).
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3.5 TECNICAS DE RECUPERACAO
3.5.1 Regeneracao Natural

Quando uma floresta sofre perturbagdes como, por exemplo, quando ventos
fortes derrubam arvores, provocando clareiras, ocorre a regeneracao natural da
floresta. Isso acontece devido o processo de sucessao secundaria da floresta, por
meio da germinagdo de sementes estocadas no solo, do rebrote de troncos e raizes,
das sementes, trazidas pelo vento ou aves e por répteis e mamiferos que transitam
pelas clareiras. O mesmo ocorre em areas que foram desmatadas para uso de
pastagens ou de rogas, voltando a ser floresta depois de um determinado tempo.
Contudo, a velocidade e a qualidade da regeneracédo dependerao de fatores como o
tempo e o tipo de uso que a area teve, do seu tamanho e da distadncia em que se
encontram em relacdo aos remanescentes florestais mais préximos (CASTRO et al.,
2012).

Por isso, propriedades que sofreram uso intensivo de rogas ou pastagens
mantidas por muitos anos, enfrentam altas dificuldades ou até a impossibilidade de
ocorréncia do processo de regeneracdo — dependendo do grau de degradacao —
devido ao esgotamento do banco de sementes e da compactacdo do solo. A
situagdo se agrava ainda mais quando os remanescentes florestais ficam distantes
da area degradada, dificultando a chegada de sementes no local. Em contrapartida,
a regeneracgao tende a ser rapida em areas abandonadas que tiveram pouco tempo
de uso a partir através do rebrote de galhos e troncos de raizes ou por meio do
banco de sementes no solo, formando em pouco tempo uma capoeira, com um
namero razoavel de espécies (CASTRO et al., 2012).

Na FIGURA 3, observa-se o perfil esquematico de sucessao florestal.
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Figura 3 - Perfil esquematico de sucesséo florestal.
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Perfil esquematico de sucessao florestal com a predominancia de espécies pioneiras (A,
capoeirinha), secundarias iniciais (B, capoeira), secundarias tardias (C, capoeirdo) e
climécicas (D, floresta).
Fonte: CASTRO et al. (2012, p. 22).

Na FIGURA 4, mostra-se uma imagem de um fragmento de floresta em
estagio médio de regeneracdo com 12 anos de regeneracdo por meio,

principalmente, do banco de sementes no solo.

Figura 4 - Fragmento de floresta em estagio médio de regeneracao.
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3.5.2 Educacao Ambiental

A Educagdo Ambiental (EA) é um ramo da Educacdo que busca a
preservacao e utilizacdo dos recursos naturais de forma sustentavel por meio da
disseminagdo do conhecimento sobre o meio ambiente, constituindo uma forma
abrangente de educacao, propondo-se a atingir a todos os cidadaos por meio de um
processo participativo permanente que procura introduzir um pensamento critico
sobre a problematica ambiental (SILVA, 2012).

A EA é uma das ferramentas mais eficazes na recuperacdo de areas
degradadas, pois além de evitar a degradacao por meio da prevencao, requer
‘poucos recursos e proporciona bons e duradouros resultados” (KOBIYAMA;
MINELLA; FABRIS, 2001, p.16), além de ser a melhor e mais barata forma de
recuperar uma area degradada.

3.6 RECUPERAGAO DE MATAS CILIARES

Para que a recuperacao da mata ciliar ocorra de forma rapida, € fundamental
a utilizacdo de modelos de recuperacdo da cobertura vegetal. Segundo Martins
(2007), além da definicao de modelos e técnicas de recuperacao de mata ciliar que
possibilitam, na maioria dos casos, uma restauracdo relativamente rapida da
cobertura vegetal e a protecao dos recursos hidricos e edaficos, “é fundamental a
intensificacdo de ag¢des na area ambiental, visando conscientizar tanto criancas
quanto os adultos sobre os beneficios da conservacdo das matas ciliares”
(MARTINS, 2007, p.21).

3.6.1 Legislacao

A mata ciliar ou riparia é considerada pela legislacdo vigente como Area de
Preservagcdo Permanente. A Lei n. 12.651 de 25 de maio de 2012, que dispbe sobre
a protecao da vegetacao nativa, exige a manutencao ou reconstrucao da vegetacao
original e estabelece as seguintes normas:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de largura;
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b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50

(cinquenta) metros de largura;

c) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200

(duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos) a

600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior a

600 (seiscentos) metros (Artigo 4°, inciso |, da Lei n. 12.651 de 25 de maio de 2012).
Na FIGURA 5, apresentam-se as exigéncias da legislacao quanto as larguras

minimas das faixas marginais ao longo do curso d’agua.

Figura 5 - Faixas marginais de mata ciliar exigidas pela legislacao.
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Fonte: www.coamo.com.br (2016).

Conforme Bahia (2007), a simples recuperacdao das matas ciliares e, por
conseguinte, da cobertura vegetal nascente, é suficiente para aumentar a
quantidade da agua de um rio e melhorar, sensivelmente, a sua qualidade. O
mesmo autor sugere 12 procedimentos bdasicos que devem ser adotados para a

recuperacao de matas ciliares. Sao eles:

Avaliagcao detalhada das condi¢des do local a ser recuperado;
Selecéo de espécies de arvores a serem implantadas;
Coleta de beneficiamento de sementes;

o

Producé&o de mudas;
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9.

Locais de plantio;

Modelos de plantio;

Distribuicdo de mudas no local do plantio;
Epoca de plantio;

Preparo do local para o plantio;

10.Como plantar a muda;

11.Replantio; e

12.Manutenc¢ao do plantio.
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Para Bahia (2007), das 12 etapas da recomposicao florestal, a manutencao é

a etapa que garante a recuperacao.

4 MATERIAL E METODOS

apresentadas na FIGURA 6.

Figura 6 - Fluxograma geral das etapas metodolégicas do estudo.
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Fonte: Autoria prépria (2016).

As etapas metodologicas para o desenvolvimento deste trabalho estédo



28

4.1 LOCALIZAGAO E ASPECTOS GERAIS DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Aparecida-PB situa-se na microrregiao de Sousa do Sertdo do
estado Paraiba, limitando-se, ao Norte, com Sao Francisco, ao Sul, Sao José da
Lagoa Tapada, a Oeste, Sousa e a Leste com Sdo Domingos. Possui uma éarea
territorial de 222,7 km com 300 m de altitude na sede municipal e coordenadas
geograficas de 38° 05’ 13”, longitude Oeste, 06° 47’ 02” de latitude Sul. Seu acesso
pode ser feito a partir da capital Joao Pessoa, aproximadamente 409,1km distante,
por meio da BR-230 (CPRM, 2005). Na FIGURA 7, mostra-se a localizacao
geografica do Municipio de Aparecida-PB.

Figura 7 - Localizagao geografica do municipio de Aparecida-PB.
T,

Fonte: Autoria propria (2016).
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4.1.1 Bacia Hidrografica do Rio do Peixe

A bacia hidrografica do rio do Peixe é formada por quatro bacias
sedimentares denominadas Sousa, Uirauna-Brejo das Freiras, Pombal e Vertentes.
Situa-se no estado da Paraiba e abrange os municipios de Brejo das Freiras, Poco,
Pombal, Santa Helena, Sousa, Triunfo e Uirauna. A maior bacia € a de Sousa com
uma area de 1.250 km? e a menor bacia é a de Uiratna-Brejo das Freiras com 480
km?. A principal composicdo dessas bacias abrange rochas metamoérficas pré-
cambrianas altamente metamorfizadas com estruturas alinhadas nas direcdes
noroeste-sudoeste ou leste-oeste. Os tipos de rochas mais frequentes sao
anfibolitos, granitos, gabros e migmatitos (LEONARDI; CARVALHO, 2002).

Atualmente, a bacia do rio do Peixe € muito conhecida pela presenca
marcante de pegadas de dinossauros na Formacdo Sousa. A existéncia destes
icnofésseis possibilitou a criacdo do Vale dos Dinossauros, Unidade de Conservacao
conhecida internacionalmente.

Na FIGURA 8, apresenta-se o mapa da localizagcdo das bacias do rio do
Peixe.

Figura 8 - Mapa de localizagao das bacias do rio do Peixe.

+ +

o F “Hl
+ + + +] :
Aparecidas  +
- A ;
D S l.lﬂnﬂ+

+ o+ o+ . 1+ i e v
£ +

+ + + + + + + + + + +

PV T T U T T T R T S S e
+ o+ o+ o+ R S
LEGENDA
® Sedes Municipais UNIDADES GEOLOGICAS
A Limite da Bacia
do Rio do Peixe Fomracho Ko Prashas

$8 rFomacso Sousa
@R Formagac Antenor Navaro

10 5 [ 10 Km
+++ Embasamento I AP (P e Sy
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A area estudada compreende a mata ciliar de um trecho do rio do Peixe, de
aproximadamente 350 m de comprimento, localizada a noroeste do municipio de
Aparecida-PB, mais precisamente a 6° 46' 52.86" de latitude Sul e 38° 5' 23.22" de
longitude Oeste.

Na FIGURA 9, apresenta-se uma imagem de satélite com destaque para a
area de estudo.

Figura 9 - Imagem de satélite com destaque para a area de estudo.
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Rio do Peixe

Fonte: Adaptado do Google Earth (2016).
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4.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
4.2.1 Georreferenciamento da Area de Estudo

O georreferenciamento da area de estudo foi realizado a partir da utilizacdo
de imagem de satélite do Google Earth, georreferenciada em laboratério, por meio
do software QGIS 2.16.0, no Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar
(CCTA), da UFCG, Campus de Pombal.

4.2.2 Descricao Geral da Area de Estudo

A descricdo geral da area de estudo foi elaborada por meio de pesquisas
bibliograficas de trabalhos técnicos e académicos realizados na regido e de
entrevistas a moradores do local e da regiéo.

4.2.3 Elaboracao do Diagndstico de Pré-Degradacao

A descricao do diagnéstico de pré-degradacao — condigdes ambientais antes
da degradacéao — foi realizada a partir de visitas de campo, pesquisas bibliograficas
de estudos realizados na regiao, utilizacdo de fotografias do local, levantamento
floristico, além de entrevistas informais a moradores do local e de populares da
regiao, com notério conhecimento sobre o histérico do uso solo da area de estudo e
do entorno.

Foi feito um levantamento floristico no entorno da area para caracterizar a
composicao vegetal da area estudada, antes da degradacdo. Utilizaram-se 3
parcelas fixas de 200 m? cada, distribuidas analogamente, de modo a abranger as
areas com maior densidade vegetal e conservacdo ambiental, incluindo espécies
vegetais vivas e ndo vivas, presentes na area.

Na FIGURA 10, mostra-se o local onde foi realizado o levantamento floristico
e foram distribuidas as parcelas (P1, P2 e P3).
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Figura 10 - Localizacao das parcelas utilizadas no levantamento floristico.

Fonte: Adaptado do Google Earth (2016).

4.2.4 Elaboracao do Diagnéstico de Pos-Degradacao

A descricdo do cenéario de pos-degradacdo tem a finalidade de levantar
informacgdes sobre as condicbes ambientais da area depois da degradacao, ou seja,
atualmente, permitindo o conhecimento do grau de degradacdo e dos agentes
degradantes.

Esta etapa de estudo foi obtida a partir de visitas de campo, pesquisas
bibliograficas em trabalhos técnicos e académicos, utilizacdo de fotografias e
imagens de satélite, levantamento floristico, além de entrevistas a moradores do
local. A metodologia baseou-se em Rocha (1997), onde as caracteristicas
relacionadas aos meios fisico, bibtico, e antropico foram identificadas, analisadas e
descritas, de acordo com o QUADRO 1.

Quadro 1 - Caracteristicas ambientais da area de estudo.

Meio fisico | Meio biético | Meio antropico
Ar atmosférico Flora Fator social
Agua
Solo Fauna Fator econbmico
Paisagem

Fonte: Autoria prépria (2016).
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A partir do levantamento floristico, identificaram-se e classificaram-se as
espécies vegetais presentes na area degradada, de acordo com o grupo ecolégico,
com base na literatura especializada.

O meio antrépico foi descrito por meio de visitas de campo, entrevistas a
moradores do local e de pesquisas bibliograficas.

4.2.5 Identificacao e Classificacao dos Impactos Ambientais Significativos

A partir da descricao do cenario de pdés-degradacao, identificaram-se os
impactos ambientais significativos nos meios biético, fisico e antrépico ocorridos na
area, provenientes, principalmente, das atividades agricola e pecuaria.

Os impactos ambientais significativos foram identificados por meio de visitas
de campo e da utilizacdo dos métodos de avaliacdo de impactos ambientais Ad Hoc
e Check Lists.

Para classificar os impactos ambientais, foram utilizados os critérios de
classificacao adotados por Fogliatti et al. (2004), Phillipi Jr. et al. (2004) e Sanchez
(2008) conforme o0 QUADRO 2.

Quadro 2 - Critérios de classificacdo dos impactos ambientais.

Critério Classificacao
Positivo
Negativo
Local
Espaco de ocorréncia Regional
Estratégico
Imediato
De médio ou longo prazo
Permanente
Ciclico
Reversivel
Irreversivel
Deterministico
Probabilistico

Valor

Tempo de ocorréncia

Reversibilidade

Chance de ocorréncia

A Direto
Ordem de ocorréncia Indireto
. e Mitigavel
Potencial de mitigagéo N&o mitigavel

Fonte: Adaptado Fogliatti et al. (2004); Phillipi Jr. et al.
(2004); Sanchez (2008).
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Para classificar os impactos ambientais quanto a sua significancia, foram
estabelecidos dois niveis de significancia: “significativo” e “ndo significativo”,
considerando sua magnitude e importancia.

De acordo com o Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte
(DNIT, 2009), a magnitude esta relacionada ao grau de incidéncia de um impacto
sobre um fator ambiental que pode ser “grande”, “média” ou “pequena”, segundo a
intensidade da alteracao da situagao pré-existente deste fator ambiental impactado,
independentemente dele afetar outros fatores ambientais.

Ainda conforme o DNIT (2009), a importancia de um impacto se refere ao
nivel de influéncia que um impacto ambiental tem sobre outros diversos fatores
ambientais, relacionando-se especificamente com a importancia da perda ambiental.
A importancia pode ser classificada em “grande”, “média” ou “pequena”.

No QUADRO 3, sao apresentadas as definicdes de importancia e magnitude

associadas aos graus de intensidade “grande”, “média” ou “pequena”.

Quadro 3 - Conceito e classificagdo de importancia e magnitude.

Critério Classificacao Definicao
Alta/grande Quando o grau Qe interferéncia € alto
para o fator ambiental
Importancia Média Qqando 0 grau de |pterferen0|a e
médio para o fator ambiental
: Quando o grau de interferéncia €
Baixa/pequena : .
baixo para o fator ambiental
Alta/grande Quandg a |mp,ortan0|a da alteragéao
para atividade é alta
Magnitude Média Quandg a |mp,orta,nc.:|a da alteragéao
para atividade é média
Baixa/pequena Quandq a |mp,orta.n0|a da alteragcéo
para atividade é baixa

Fonte: Adaptado de Sa (2016); DNIT (2009); HabTec (sem ano de publicacdo).

Para aperfeicoar a classificagdo dos impactos ambientais identificados,
adaptou-se a metodologia de Sa (2016) que consiste na utilizagdo de “critérios de
referéncias” e de duas escalas: uma de valores atribuidos a importancia e magnitude
e outra para classificacao da significancia dos impactos ambientais identificados.

Foram escolhidos trés critérios de referéncia, sdo eles: potencial de
degradacao ambiental, qualidade ambiental da mata ciliar e qualidade ambiental do
corpo hidrico.
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No QUADRO 4 sao apresentados os valores para a magnitude e importancia
dos impactos ambientais identificados, de acordo com o seu grau de incidéncia,
variando numa escala de 1 (um) a 10 (dez), que sera usada para atribuir o peso para
cada impacto ambiental identificado, em conformidade com os critérios de referéncia

e o entendimento dos conceitos de importancia e magnitude.

Quadro 4 - Escala de valores atribuidos a importancia e a magnitude.

Magnitude e Importancia | Escala individual
Grande/alta 17 —10]
Média 14 -7]
Pequena/baixa [1-4]

Fonte: Sa (2016).
O valor total obtido entre o produto da importdncia e magnitude foi
enquadrado numa escala de classificagdo de significancia, variando de 1 a 100,

conforme apresentado no QUADRO 5.

Quadro 5 - Escala de classificacao da significancia do impacto ambiental.

Significancia Escala
Significativo 150—- 100]
N&o Significativo [1 —50]

Fonte: Adaptado de Sa (2016).
4.2.6. Estratégia de Recuperacao
A estratégia de recuperacdo da area degradada foi planejada seguindo trés
etapas: identificacdo do tipo e intensidade da degradacao, definicdo do uso futuro da
area e determinacao das técnicas de recuperacao.
4.2.6.1 Identificacdo do Tipo e Intensidade da Degradacgéo
A identificacdo do tipo de degradacédo foi executada por meio dos dados

obtidos no cenario de pés-degradacao, na qual, classificou-se a degradacao em
fisica, quimica, bioldgica e/ou social.
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A identificacdo da intensidade de degradacao obteve-se a partir da avaliacao
qualitativa e quantitativa do nivel de alteragcdo do solo, vegetacao, fauna e flora,

considerando os fatores mais impactados.
4.2.6.2 Definigdo do Uso Futuro

O uso futuro da area foi definido de acordo com a legislagdo ambiental
vigente, devido a area de estudo se tratar de um trecho de mata ciliar e ser protegida
pelo Cédigo Florestal Brasileiro, Lei n. 12.651/12. Foram considerados também os

aspectos técnicos, sociais, econdmicos e ecolégicos.
4.2.6.3 Determinagéo das Técnicas de Recuperacéo

As técnicas de recuperacao da area foram adotadas de acordo com os tipos e
intensidade da degradacao e do uso futuro da area, fundamentadas na literatura
especializada: técnica e cientifica.

4.2.7 Monitoramento Ambiental

O monitoramento ambiental tem a finalidade de acompanhar a eficiéncia e a
eficAcia das técnicas de recuperacado, verificar a necessidade de uma possivel
mudanca da técnica ou estratégia de recuperacao, além de evitar o retorno do(s)
agente(s) degradante(s) (informacao verbal)'.

O monitoramento da area foi proposto a partir da definicdo da estratégia de
recuperacédo. Feito isso, definiram-se os respectivos indicadores ambientais de cada
um dos principais fatores ambientais, com fundamento nos resultados encontrados
para a intensidade de degradacéo, principalmente para os fatores ambientais mais
degradados. Utilizou-se uma adaptacdo da metodologia utilizada por Geolbgica
(2008) para a realizacao dessa etapa.

Prop6s-se também um cronograma de execucdo das atividades que serdo
realizadas no monitoramento ambiental.

! Informacéo fornecida pelo prof. José Cleidimario Aratjo em aula da disciplina de Recuperacdo de Areas Degradadas e
Biorremediagdo (RADB), na Universidade Federal de Campina Grande, Campus de Pombal-PB, em 2015.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 GEORREFERENCIAMENTO DA AREA DE ESTUDO
A area de estudo possui aproximadamente 350 m de comprimento e 3,5 ha,
cortada por um rio (rio do Peixe) com, aproximadamente, 26 m de largura, em sua
maior largura. Na FIGURA 11, observa-se uma carta planimétrica, confeccionada

sobre uma imagem de satélite.

Figura 11 - Imagem georreferenciada da area de estudo.
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Fonte: Modificado do Google Earth (2016).

5.2 DESCRICAO GERAL DA AREA DE ESTUDO
5.2.1 Aspectos Fisiograficos

No QUADRO 6 séo apresentados os aspectos fisiograficos da area estudada,

com a descricao de cada componente ambiental que os constituem.
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Quadro 6 - Aspectos fisiograficos da area de estudo.

Componente Ambiental

Descricao

Clima

Esta inserido no “Poligono das Secas”, constituindo
um tipo semiarido quente e seco. Durante o dia, as
temperaturas s&o mais quentes, amenizando a noite,
com variacdes anuais entre 23 e 30° C.

Regime pluviométrico

Baixo e irregular com médias anuais de 920,0
mm/ano e minimas e maximas de 5289 e 1.777,3
mm/ano, respectivamente. Apresenta apenas 2
estacOes: seca, constituindo o verdo, cujo o climax
vai de setembro a dezembro e a estacdo chuvosa,
com duracao de 3 a 4 meses por ano.

Vegetacéo

Possui uma vegetacdo de pequeno porte, marcada
pela Caatinga xerofitica com predominancia de
cactaceas, arbustos e arvores de pequeno e médio
porte.

Rede de drenagem

Intermitente, com padrdo predominantemente
dentritico. Todos os cursos d’agua que drenam a area
séo afluentes da Bacia do rio Pianco.

Solo

Apresenta solos formados pela degradacao e
decomposigéo de rochas cristalinas do
embasamento, onde a maioria é do tipo Podizélico
Vermelho-Amarelo de composicdo arenoargilosa e,
localmente, latoossolos e por¢des de solos de aluviao
de forma mais restrita.

Relevo

O relevo esta inserido na “Planicie Sertaneja” e
destaca-se pela presenca de elevacbes residuais
alongadas e alinhadas com o “frend” da estrutura
geoldgica regional.

Fonte: CPRM (2005).

5.2.2 Geologia

Na FIGURA 12, observa-se 0 mapa geolégico do municipio de Aparecida-PB.



39

Figura 12 - Mapa geolégico do municipio de Aparecida-

PB.
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5.3 DIAGNOSTICO DE PRE-DEGRADACAO

Segundo relatos dos moradores que residem proximo da area de estudo, a
area possuia uma mata ciliar com espécies vegetais tipicas do bioma Caatinga mais
densas que a atual, com grande variedade de espécies da fauna e flora naturais do
ambiente local.

As atividades mais comuns desenvolvidas no entorno, que ao longo do tempo
foram intensificando-se, diminuindo cada vez mais a faixa de mata ciliar, foram a
agricultura e a pecuaria, com destaque para a agricultura familiar e a criacao de
bovinos.

Com base nas informacbes obtidas por meio das visitas de campo e
entrevistas aos moradores, foi possivel caracterizar os componentes ambientais dos

meios fisico, bidtico e antrépico do ambiente local.
5.3.1 Meio Fisico

Por meio das informagdes levantadas sobre o meio fisico, foi possivel
encontrar informagdes resumidas sobre o ar atmosférico, solo, paisagem, relevo e
recursos hidricos.

Segundo o que foi citado por moradores da regido, o ar atmosférico foi
perturbado apenas por uma olaria que era instalada no local, usada para produzir
tijolos de argila.

O solo era protegido pela cobertura vegetal densa de Caatinga que,
provavelmente, o tornava fértil e capaz de abrigar uma variedade de microrganismos
tipica de solos com conservacao ambiental.

A paisagem apresentava um aspecto natural comum da Caatinga com uma
mata ciliar densa e grande variedade de espécies nativas, mas que ja era ameacgada
pelas atividades agropecuarias realizadas préximas a area pelos moradores da area
de entorno. O relevo da &rea variava de suave a moderado.

A area é dividida por um rio intermitente (rio do Peixe) que, segundo relatos,
nao possuia niveis consideraveis de poluicdo como atualmente, sendo frequentado

por banhistas e pescadores.
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5.3.2 Meio Biotico

Observou-se em volta da area de estudo a presenca de espécies tipicas do
bioma Caatinga, nos estagios primario e secundario de sucessédo ecoldgica que,
provavelmente, estavam presentes no trecho estudado de mata ciliar, antes da
intervengéo antropica.

Na TABELA 1, apresentam-se as espécies vegetais identificadas em cada
uma das 3 parcelas amostrais, no entorno da area de estudo, bem como, o nome
popular e cientifico, a familia e a distribuicdo espacial de cada espécie dentro de
cada parcela.

Tabela 1- Espécies vegetais diagnosticadas no entorno (continua).

Familia / Nome - Parcelas  Total de
s Nome vulgar Habito espécies
cientifico 1 o 3
FABACEAE
Caesalpinia ferrea Pau-ferro Arbérea X 1
Inga vera Ingazeira Arbérea X X 2
M’TV?/S”‘? dz.‘t)erF))LgiIZora Jurema-preta Arbustiva X 2
Mimosa quadrivalvis L. Malicia Herbacea X 6
Crotalaria incana L. Gergilim Bravo Herbacea X 1
Geoffroea spinosa Jacq. Marizeira Arbérea X 3
CAESALPINIOIDEAE
Senna trachypus
(Benth.) H.S.Irwin & Canafistula Arbustiva X X 7
Barneby
COMBRETACEAE
Combretum ‘eprosum Mofumbo Arbustva X X 10
ARECACEAE
Copernicia prunifera Carnaubeira Arbérea X 3
CHRYSOBALANACEAE
Licania rigida Oiticica Arbérea X X X 9
CAPPARACEAE
Crateva tapia L Trapia Arbérea X 1

Fonte: Autoria prépria (2016).



42

Tabela 1- Espécies vegetais diagnosticadas no entorno (conclusao).

Parcelas

Fam_llla / _Nome Nome vulgar Habito TOt?I Fle
cientifico 1 2 5 especies
CAPPARACEAE
Tarenaya spinosa Mussambé Herbacea X 3
(Jacq.) Raf.
INDETERMINADA
Desconhecida 1 - Arborea X X X 6
Desconhecida 2 - Herbacea X 3
LEGUMINOSAE
Piptadenia stipulacea  Jurema Branca Arbustiva X 7
EUPHORBIACEAE
Croton §onder/anus Marmeleiro Arbustiva X X 11
Mall. Arg
Croton antisyphiliticus Velame Arbustiva X X 15
Mart.
Cnidoscolus Cansancao Herbacea X 3
pubescens
ASCLEPIADACEAE
Cryptostegia Leite-de-bom- .
grandiflora jesus Herbacea X X X 12
LAMIACEAE
Hyptis Alfazema-Brava  Herbacea X X 28

suaveolens Poit

(-) Sem informagbes
Fonte: Autoria propria (2016).

As espécies Momordica charantia L., Anadenanthera colubrina, Ziziphus
Jjoazeiro Mart., Aspidosperma pyrifolium, Parkinsonia aculeata L., Vitex gardneriana,
Erythrina velutina Wilid, Myracrodruon urundeuva, Handroanthusimpetiginosus,
Sapindus saponaria L. e Commiphora leptophloeos nao foram encontradas em
nenhum espago amostral das parcelas, mas foram identificadas na area de entorno
e fazem parte da flora local.

Foram identificados um total de 133 espécies, pertencentes a 10 familias, em
um numero de 20 individuos, conforme mostrado na TABELA 1.

Ainda conforme a TABELA 1, as familias com maior numero de espécies
foram a Fabaceae (6 spp.), a Euphorbiaceae (3 spp.) e Capparaceae (2 spp.),
respectivamente.

A espécie com maior numero de individuos foi a Hyptis suaveolens Poit,

totalizando 28 individuos e 21,0% do total da amostra. Observou-se que cerca de
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18,80% do total de espécies amostradas sdo do porte arbéreo; 39,10% arbustivo;

42,10% herbaceo e que apenas as especies Licania rigida, Desconhecida 1 e a

Cryptostegia grandiflora ocorreram concomitantemente em todas as parcelas.

Na TABELA 2, apresentam-se os parametros fitossociolégicos das espécies

arbdéreas encontradas no entorno da area de estudo.

Tabela 2 - Parametros fitossociol6gicos das espécies arboreas no entorno da area.

Espaco amostral DT’ Espécies DR®* FR®
Caesalpinia férrea 1 9,09

Inga vera 1 9,09
P | » Geoffroea spinosa Jacq. 3 27,27
arcela 1 Copernicia prunifera 3 27,27
Licania rigida 2 18,18

Desconhecida 1 1 9,09

Inga vera 1 11,11
Licania rigida 3 33,33

Parcela 2 9 Crateva tapia L. 1 11,11
Desconhecida 1 4 4444

Licania rigida 4 80,00

Parcela 3 S Desconhecida 1 1 20,00
Média 8,33 2,08 31,81

'Densidade total (DT) = total de individuos/area

’Densidade relativa (DR) = nimero de individuos da espécie/area
® Frequéncia relativa (FR) = (DR/DT) x 100

Fonte: Autoria prépria (2016).

Conforme a TABELA 2, a Parcela 1 apresentou a maior densidade de

espécies do porte arbdreo por area, com 11 individuos e maior numero de espécies

por parcela: 6 espécies. A Parcela 2 totalizou uma densidade de 9 individuos e a

Parcela 3, 12 espécies, distribuidas em 4 e 2 individuos, respectivamente.

Observou-se que com maior densidade relativa (DR) foram a Licania rigida e

Desconhecida 1, com DR = 4, cada e FR = 80,00 e 44,00 respectivamente.

Na TABELA 3 estdo apresentados os parametros fitossociolégicos das

espécies arbustivas encontradas no entorno da area de estudo.
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Tabela 3 - Parametros fitossocioldgicos das espécies arbustivas no entorno da area.

Espaco amostral DT Espécies DR FR (%)
Combretum leprosum Mart 35,29
Senna trachypus (Benth.) H.S.Irwin &
Parcela 1 17 Barneby 35,29
Croton sonderianus Mill. Arg 29,41
Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir 2 14,28
Parcela 2 14 Piptadenia stipulacea 7 50,00
Croton antisyphiliticus Mart. 5 35,71
Combretum leprosum Mart. 4 19,05
Senna trachypus (Benth.) H.S.lrwin &
Barneby 1 4,76
Parcel 3 21 Croton sonderianus Miill. Arg 6 28,57
Croton antisyphiliticus Mart. 10 47,62
Média 17,33 52 30,00

(-) Desconhecida

Densidade total (DT) = total de individuos/area

Densidade relativa (DR) = numero de individuos da espécie/area
Frequéncia relativa (FR) = (DR/DT) x 100

Fonte: Autoria prépria (2016).

Conforme citado na TABELA 3, a Parcela 3 totalizou o maior nimero de

individuos do porte arbustivo, com densidade total DT = 21. Observou-se também

que a espécie com maior densidade relativa foi a espécie Croton antisyphiliticus

Mart., com DR = 10 e a espécie que apresentou maior frequéncia relativa foi a

Piptadenia stipulacea, com FR = 50,00.

Na TABELA 4, observam-se os parametros fitossocioldégicos das espécies de

porte herbaceo encontradas em cada parcela amostral.
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Tabela 4 - Parametros fitossocioldgicos das espécies herbaceas no entorno da area.

Espaco amostral DT Espécie DR FR (%)
Parcela 1 5 Cryptostegia grandiflora 5 100
Hyptis suaveolens Poit 10 45,45
Cryptostegia grandiflora 2 9,09
Crotalaria incana L. 1 4,54
Parcela 2 22 Mimosa quadrivalvis L. 6 27,27
Cnidoscolus pubescens 3 13,64
Cryptostegia grandiflora 5 17,24
Tarenaya spinosa (Jacq.) Raf. 3 10,34
Parcela 3 29 Hyptis suaveolens Poit 18 62,07
Desconhecida 2 3 10,34
Média 18,67 560 30,00

Densidade total (DT) = total de individuos/area

Densidade relativa (DR) = numero de individuos da espécie/area
Frequéncia relativa (FR) = (DR/DT) x 100

Fonte: Autoria prépria (2016).

Como pode ser visto na TABELA 4, a Parcela 3 é a que tem a maior
densidade total (DT), com 29 individuos. A Hyptis suaveolens Poit apresenta a maior
densidade relativa (DR =18), enquanto que a Crotalaria incana L. a menor (DR = 1).
A maior frequéncia relativa foi observada na espécie Cryptostegia grandiflora, com
100% de ocorréncia. Ainda segundo a TABELA 4, a Parcela 2 apresentou o0 maior
namero de variedades de espécies diferentes, com um numero de 5 individuos,
seguida da Parcela 3 com 4 e a Parcela 1 com apenas uma variedade de espécie.

Na TABELA 5, mostram-se as espécies nativas e exéticas da fauna
diagnosticadas na area de entorno que, certamente, viviam na area de estudo, antes

da intervengéo antropica.
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Tabela 5 - Espécies da fauna presentes no entorno (continua).

Nome popular

Nome cientifico

Passaro-preto
Cancao
Carcara

Gaviao-carijo
Caburé

Rasga-mortalha
Mae-da-lua
Soc6-boi
Jacana
Casaca-de-couro-da-lama
Sabia-branca
Sabia-laranjeira
Lavadeira-mascarada
Acaua
Bigode
Caboclinho
Golinho
Papa-capim
Azuldo
Tiziu
Fim-fim
Periquito gangarra
Papacu
Codorna-do-nordeste
Juriti
Nambu
Rolinha-cascavel
Rolinha-caxexa
Rolinha-caldo-de-feijao
Rolinha-branca
Galo-de-campina
Anu-preto
Anu-branco
Bem-te-vi
Concriz (Corrupiao)
Garga-branca-grande
Quero-quero
Urubu-de-cabeca-vermelha
Urubu-de-cabega-preta
Calango
Teju
Camaleéao
Tatu-peba
Jararaca

Gnorimopsar chopi
Cyanocorax cyanopogon
Caracara plancus
Rupornis magnirostris
Glaucidium brasilianum
Tyto furcata
Nyctibius griseus
Tigrisoma lineatum
Jacana jacana
Furnarius figulus
Turdus amaurochalinus
Turdus rufiventris
Fluvicola nengeta
Herpetotheres cachinnans
Sporophila lineola
Sporophila bouvreuil
Sporophila albogularis
Sporophila nigricollis
Cyanoloxia brissoni cyanoides
Volatinia jacarina
Euphonia chlorotica
Eupsittula cactorum
Forpus xanthopterygius
Nothura boraquira
Leptotila
Crypturellus parvirostris
Columbina squammata
Columbina minuta
Columbina talpacoti
Columbina picui
Paroaria dominicana
Crotophga anu
Guira guira
Pitangus sulphuratus
Icterus jamacaii
Ardea alba
Vanellus chilensis
Cathartes aura
Coragyps atratus
Cnemidophorus ocellifer
Salvator merianae
lguana iguana
Euphractus sexcintus
Bothrops jararaca

Fonte: Autoria prépria (2016).
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Tabela 5 - Espécies da fauna presentes no entorno (concluséo).

Nome popular Nome cientifico
Cascavel Crotalus durissus
Corre campo Thamnodynastes pallidus
Jiboia Boa constrictor
Cobra-verde Philodryas olfersii
Sagui-de-tufos-brancos Callithrix jacchus
Gamba-de-orelha-branca (Timbu) Didelphis albiventris
Pred Galea spixii
Lobo-guara Chrysocyon brachyurus
Raposa Cerdocyon thous
Gato-vermelho Puma yagouaroundi
Formiga-cortadeira Atta spp
Abelha italiana Apis mellifera ligustica
Irapué (Abelha irapud) Trigona spinipes
Libélula Orthemis sp

Fonte: Autoria prépria (2016).

Em relacdo as espécies da fauna apresentadas na TABELA 5, algumas
espécies de habitos noturnos foram relatadas por moradores da area de entorno,
habituados a atividades de caca.

5.3.3 Meio Antropico

Antes da ocupacgdo pelos moradores, a area de estudo possuia uma
cobertura vegetal densa, tipica do bioma Caatinga. Ao longo do tempo, a area de
entorno comegou a ser ocupada e utilizada para o desenvolvimento de atividades
agropecuarias que tiveram o seu uso intensificado, provocando a fragmentacédo da

mata ciliar e, por conseguinte, a degradacao ambiental da area.
5.4 DIAGNOSTICO DE POS-DEGRADAGCAO

Ha mais de 50 anos, a area vem sofrendo intervencbes antrépicas,
intensificadas ao longo dos anos, principalmente, pela agricultura, pecuaria e
extragdo de madeira para fins domeésticos. Atualmente, a drea de estudo esta sendo
usada para plantacdes de sorgo (Sorghum bicolor) e criacdo de bovinos. Para a
irrigacao de parte da plantagado de sorgo, sao utilizadas as aguas do rio do Peixe e
de dois pocos artesianos existentes no local.
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Para descrever o cenario de pds-degradacdo, sera apresentado, com
detalhes, um diagnéstico qualitativo atual dos meios fisico, biético e antrdpico da

area estudada.

5.4.1 Meio Fisico

Na area estudada, identificaram-se aspectos de degradacdo em alguns
componentes do Meio Fisico. A seguir, serd descrita a situagdo em que se
encontram os componentes solo, ar e 4gua em relacao ao estado de degradacéo de
cada um deles.

- Ar

Nao foi identificada na area de estudo nenhuma atividade que alterasse
significativamente a qualidade do ar atmosférico a ponto de ndo atender os padrdes
exigidos pela legislagado ambiental.

No entanto, as alteragbes na qualidade do ar ocorrem, basicamente, durante
o periodo de preparo do solo por mecanizacao agricola e por meio de queimadas,
quando ocorrem emissdes de residuos gasosos e material particulado para o

ambiente local.

- Solo

Em relagéo ao solo, foi possivel notar a degradacao em suas caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas, ocorridas devido ao seu manejo inadequado.

Durante as visitas de campo, constatou-se que em parte da area, o solo
encontra-se exposto, sem cobertura vegetal, devido a provavel remocao da
vegetacdo para dar lugar a exploracdo da agricultura e pecudria ou devido a
extragdo de madeira para fins domésticos. Outra parte foi revolvida e compactada
pelo uso de maquinas agricolas, durante atividades de preparo do solo e pelo
pisoteio de animais.

Na FIGURA 13 (A e B), apresentam-se fotografias de parte do solo da area de

estudo com a cobertura vegetal nativa removida, onde sao observadas
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compactacao, exposicao, erosdo laminar e em sulcos. Tais fatores contribuem para
o0 aumento da erodibilidade e vulnerabilidade do solo, ocasionando a perda de seus

nutrientes e o seu consequente empobrecimento.

Figura 13 - Degradacao do solo na area de estudo.

Erosao

/v laminar

animais

Solo degradado
-2.por erosao laminar

(A) (B)
Fonte: Autoria prépria (2016).

Foi verificada também, a presenca de algumas espécies haldfitas, por
exemplo, a carnaubeira (Copernicia prunifera), juntas em diferentes partes da area
de estudo, indicando uma provavel salinizacdo do solo nestas areas onde estas se
encontram.

Na FIGURA 14, pode ser observada a presenca de algumas carnaubeiras,
espécies tipicas de ambientes, ou condi¢des locais especificas, que indicam solos
com alto teor de sais, a exemplo do sédio.
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Figura 14 - Garnaubeiras presentes na area de estudo.

Fonte: Autorprépra (2016).

E recomendavel uma andlise fisico-quimica e bioldgica do solo para obter um
resultado mais preciso acerca da degradacao ocorrida nas propriedades fisicas,
quimicas e biologicas do solo, para serem corrigidas nas estratégias de recuperacéo

escolhidas para a area.
- Agua

A area de estudo € cortada por um rio intermitente — o rio do Peixe.
Atualmente, o rio encontra-se sem fluxo continuo de agua — apenas com volumes
armazenados em pontos especificas —, devido a falta de precipitagbes, comum
nessa época do ano.

Em relacdo a qualidade das aguas do rio, ndo foi identificado nenhum
indicador de degradacdo na analise qualitativa, sendo necesséria uma andlise
quimica quantitativa para um diagnostico mais detalhado da qualidade da agua,
porém, com relagdo ao volume de 4gua, observou-se assoreamento em partes onde
a mata ciliar encontra-se fragmentada, devido ao acumulo de sedimentos na calha
do rio, provocado por processos erosivos. Cabe salientar que o assoreamento,
acelerado pela acdo antropica, causa a redugao do volume de 4gua e o alagamento
em periodo de cheias.
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Na FIGURA 15, é possivel observar o assoreamento da calha do rio,
provocado pelos processos erosivos em parte da area onde a mata ciliar foi

removida e nao exerce mais sua fungéo de manutengao do regime hidrico.

- Paisagem

As atividades agropecuarias realizadas na area causaram transformacgdes na
paisagem, criando um cenario com varios trechos de mata ciliar desmatada. A area
apresenta também intrusdo visual, provocada pela existéncia de casas-de-bomba,
como pode ser observado na FIGURA 16 (A e B).

5.4.2 Meio Biotico

Com as atividades antrépicas associadas ao uso e a ocupacao do solo da
area, espécies da flora e fauna sofreram alteragdes significativas como, por
exemplo, o afugentamento de algumas espécies animais silvestres e a introducao de

animais domésticos (caes, equinos e bovinos) e ainda o aparecimento de espécies
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exoéticas da fauna e flora, tal como o desaparecimento de algumas espécies vegetais
nativas da Caatinga.

- Fauna

Nas visitas de campo, foi possivel observar que grande parte da fauna tipica
da Caatinga ndo habita mais a area de estudo. Isso se deve aos danos que o0s
ecossistemas locais sofreram, principalmente, com a remocdo da mata ciliar.
Animais que antes habitavam a area, ao terem seus ecossistemas destruidos, se
viram obrigados a fugir para outras regides. Por outro lado, animais domeésticos
comecgaram a habitar o local, a exemplo de bovinos e equinos, por consequéncia de
algumas atividades realizadas na area.

Segundo relatos de moradores, uma das espécies que desapareceu da area
e do entorno, foi o canario-da-terra (Sicalis flaveola).

No QUADRO 7, sado apresentadas algumas espécies animais tipicas e
exoticas da fauna nativa,encontradas na area de estudo, na qual, algumas destas

apenas cruzam pela area.

Quadro 7 - Espécies faunisticas nativas e exoticas encontrada na area de estudo

(continua).
Nome popular Nome cientifico __Fotos
Rolinha-branca Columbina picui
Rolinha-caldo-de-feijao Columbina talpacoti
(2016).
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Quadro 7 - Espécies faunisticas nativas e exéticas encontrada na area de estudo

(continua).

Nome popular

Nome cientifico

Fotos

Golinho

Sporophila albogularis

Casaca-de-couro-da-lama

Furnarius figulus

Fonte: Imagens de Internet

‘ (2016). .

1.
Fonte: Imagens de Internet

Anu-branco Guira guira
Anu-preto Crotophga anu
Garca-branca-grande Ardea alba

Fonte: Imagens de Internet
(2016).
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Quadro 7 - Espécies faunisticas nativas e exéticas encontrada na area de estudo

(continua).

Nome popular

Nome cientifico

Fotos

Quero-quero

Vanellus chilensis

Fonte: Imagens de Internet

Bem-te-vi

Pitangus sulphuratus

(2016).

ant Ir_nagenS de Inerhét
(2016).

h
v

Urubu-de-cabeca-vermelha

Cathartes aura

Fonte: Imagens de Internet

Formiga-cortadeira

Atta spp.

Fonte: Imagens de Internet

Irapua

Trigona spinipes

(2016).

Fonte: Imagens de Internet
(2016).
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Quadro 7 - Espécies faunisticas nativas e exéticas encontrada na area de estudo

(concluséo).

Nome popular Nome cientifico Fotos
Libélula
Orthemis sp.
= |
Fonte: Imagens de Internet
Teju Salvator merianae
Calango Cnemidophorus ocellifer
Fonte: Imagens de Internet
(2016).

Fonte: Autoria prépria (2016).
- Flora

E possivel afirmar que mais de 60% da floresta de mata ciliar da area foi
reduzida com o desmatamento para o uso da agricultura e pecuaria e extracao de
lenhas. Atualmente, a drea encontra-se em estagio de regeneragdo com algumas
capoeiras e capoeirinhas distribuidas em pontos isolados, o que caracteriza o
segundo estagio da sucessao ecoldgica.

Na FIGURA 16, é possivel observar, por meio de uma imagem de satélite, a
baixa densidade de flora nativa no local.
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Figura 16 - Imagem de satélite da area de estudo.

Delimitacao da
 area de estudo

Fonte: Adptado do Google Earth (01 6).

Ao se observar a FIGURA 16, verifica-se que grande parte da area que
deveria ser ocupada pela vegetacao ciliar encontra-se desmatada e degradada, o
que reforca a necessidade deste estudo.

Nas visitas de campo, foi possivel verificar também uma baixa diversidade de
espécies da floristica local, configurando um estado de desequilibrio ambiental do
componente flora. No QUADRO 8, sdo apresentadas as espécies nativas e exoticas
identificadas na area em estudo.
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Quadro 8 - Espécies vegetais nativas e exéticas encontrada na area de estudo

Nome popular: Leite-de-
bom-jesus (E)
Nome cientifico:

Nome popular: Oiticica (N)
Nome cientifico: Licania
rigida

Nome popular: Juazeiro
(N)

Nome cientifico: Ziziphus

joazeiro

Cryptostegia grandiflora

o Vi
KT

Nome popular: Marizeira
(N)
Nome cientifico: Geoffroea
spinosa Jacq.

Nome popular: Canafistula
(N)
Nome cientifico: Senna
trachypus

Nome popular: Jurema-
preta (N)

Nome cientifico: Mimosa

tenuiflora (Willd.) Poir
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Quadro 8 - Espécies vegetais nativas e exéticas encontrada na area de estudo

Nome popular: Ingazeira
(N)
Nome cientifico: Inga sp

oepop

(continua).

Ak,
uI(aNr): Jaramataia Nome Popular: Algaroba

(E)
Nome cientifico:
Prosopis juliflora

Nome cientifico: Vitex
gardneriana
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Quadro 8 - Espécies vegetais nativas e exéticas encontrada na area de estudo

(continua).

Nome popular:
Carnaubeira (N)
Nome cientifico:

Copernicia prunifera

Nome popular: Algodao de
seda (N)

Nome cientifico: Calotropis
procera

Nome populr: Velame
(N)

Nome cientifico: Croton
antisyphiliticus Mart.
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Quadro 8 - Espécies vegetais nativas e exdéticas encontrada na area de estudo

(concluséo).

Nome popular: Mofumbo
(N)
Nome cientifico:

Combretum leprosum Mart

N

Nome popular: Mussambé | Nome popular: Maxixe

(N) (E)
Nome cientifico: Tarenaya Nome cientifico:
spinosa (Jacq.) Raf Cucumis angria L

Nome popular: Sorgo (E)
Nome cientifico: Sorghum
bicolor

Nome popular: Feijao-de- Nome popular: Salsa-
corda (E) brava (E)
Nome cientifico: Vigna Nome cientifico:
unguiculata Ipomoea asarifolia

Fonte: Autoria prépria (2016).
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5.4.3 Meio Antropico

- Fator Social

No interior da area de estudo ha 3 casas-de-bomba que foram construidas
para operar motobombas utilizadas na irrigacao, a partir da captacao de aguas do rio
e de pocos artesianos. A agua captada é utilizada para irrigar culturas de sorgo e
feijao produzidas em parte e no entorno da area, bem como para o consumo
doméstico e dessedentacado de animais. Na FIGURA 17 (A e B), sdo mostradas as
casas-de-bomba e um poste com rede elétrica (FIGURA 17B).

Figura 17 - Alvenarias construidas na area de estudo.

(A) (B)
Fonte: Autoria propria (2016).
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- Fator EconGmico

A economia da regido onde se localiza a area é baseada na agricultura,
pecuaria e comércio, com destaque para a confeccao e comercializagdo de produtos
de artesanato.

Com a relagdo a area de estudo, a economia € baseada na exploracéo

agricola e pecuaria extensiva.

5.5 IDENTIFICACAO E CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
SIGNIFICATIVOS

No QUADRO 9, estdo listados os impactos ambientais identificados
resultantes das atividades agropecuarias e de construcao, realizadas na area de
estudo, e sua classificacao quanto a significancia.

Quadro 9 - Classificagdo dos impactos ambientais identificados quanto a

significancia (continua).

Impactos Ambientais Critério Peso e A .
pldentificados 11213 m] 1 | Mxl|Significancia
Diminuigédo da diversidade
de espécies da flora e XX 10 8 80 S
fauna
Aumento da velocidade do
vento em fungéo do X|X|X|7 8 56 S
desmatamento

Poluicado do ar atmosférico
devido a fumaca e o

: . XX 3 4 12 NS
material particulado
liberado com as queimadas
Poluicdo do ar atmosférico
devido a fumaca e o
material particulado X 3 3 9 NS
liberado por maquinas
agricolas
Compactacao do solo X[ X[ X]| 8 9 72 S
Diminuicao ggl(f)ertllldade do xIx|x!| 7 10 70 S
Eroséo do solo X|X[X] 9 81 S
Alteracao no microclima X v v 49 NS
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Quadro 9 - Classificacao dos impactos ambientais identificados quanto a
significancia (concluso).

Impactos Ambientais Critério Peso PR
pldentificados 1123 | M I ol gl sl

Riscos de contaminagao do
ar devido a pecuaria| X 3 4 12 NS
extensiva
Riscos de contaminagéo do
solo devido a pecudria| X | X | X | 3 3 9 NS
extensiva
Riscos de contaminacéo da
agua devido a pecuaria | X 3 3 9 NS
extensiva

Degradacao da fertilidade e
das caracteristicas fisicas
do solo em razdo da|X|X|X|10]| 10 100 S
eliminacdo da cobertura
vegetal pelo superpastoreio
Diminuicdo da capacidade
de drenagem do solo, | X | X | X | 8 9 72 S
devido a compactacao
Aceleracdao de processos x| x| x

) 10| 10 100 S
erosivos
A§sgreamento dos corpos X x| 9 8 7 S
hidricos
Alteracao da paisagem X 9 8 72 S
Legendas: 1 - Potencial de degradacao ambiental; 2 - Qualidade ambiental da mata
ciliar; 3 - Qualidade ambiental do corpo hidrico; M - Magnitude; | - Importancia; S -

Significativo; NS - Nao Significativo.
Fonte: Adaptado de Dias et. al. (1999).

Dos 16 impactos ambientais identificados, 10 foram classificados como
“significativos” e 06 foram classificados como “n&o significativos”.
No QUADRO 10, observa-se a classificacdo dos impactos ambientais

significativos, conforme visto no QUADRO 9.



Quadro 10 - Classificacdo dos impactos ambientais significativos.
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Critérios
Impat.:to§ 'Am!)ientais Espaco de Tempo de Chance de Ordem de Potencial
Sllynifleilie: Valor chrr%ncia Ocorféncia Reversibilidade Ocorréncia Ocorréncia , .de -
Mitigacao
Dlmlnglgao da diversidade de N R IM RE D DI M
espécies da flora e fauna
Aumento (ja velocidade do vento N R IM RE D DI MI
em funcdo do desmatamento
Compactacao do solo N L ML RE D IN MI
Diminuicéo da fertilidade do solo N L IM RE D DI Mi
Eroséo do solo N R IM RE D DI MI
Degradacao da fertilidade e das
caracteristicas fisicas do solo em
razao da eliminacéo da N R ML RE D IN Mi
cobertura vegetal pelo
superpastoreio
Diminuigao da capacidade de
drenagem do solo, devido a N R ML RE D DI Ml
compactacao
Aceleragao d_e processos N R ML RE D IN M
erosivos
Assoreamc?nt_o dos corpos N R ML RE D IN M|
hidricos
Alteracdo da paisagem N L ML RE D DI MI




Legendas: P - Positivo; N - Negativo; L - Local; R - Regional; E - Estratégico; IM - Imediato;
ML - Médio ou Longo Prazo; PE - Permanente; C - Ciclico; RE - Reversivel; IR - Irreversivel,
D - Deterministico; PR - Probabilistico; DI - Direto; IN - Indireto; MI - Mitigavel; NM - Nao
Mitigavel.

Fonte: Adaptado de Dias et. al. (1999).

Ao analisar os 10 impactos ambientais significativos do QUADRO 11, quanto
ao espaco de ocorréncia, 7 foram regionais € 3 locais. Quanto ao tempo de
ocorréncia, 6 foram de médio a longo prazo e 4 foram imediatos. Quanto a ordem de
ocorréncia, 6 foram diretos e 4 indiretos. Quanto ao valor, todos foram negativos.
Quanto a reversibilidade, todos foram reversiveis. Quanto a chance de ocorréncia,
todos foram deterministicos e, por fim, quanto ao potencial de mitigacdo, todos
foram mitigaveis, o que € um indicativo bastante positivo para o planejamento da

recuperacao da area em questao.
5.6 ESTRATEGIA DE RECUPERACAO

A estratégia de recuperacdo ambiental mais adequada para a area de estudo
foi escolhida com base nos dados, nas informacdes € nos resultados encontrados
nas etapas anteriores do estudo, em especial, no diagnéstico de pds-degradacao da
area em questdo, que permitiram caracterizar a degradacdo dos principais

componentes ambientais do local.
5.6.1 Identificacao do Tipo e Grau da Degradacao

Os diversos tipos de atividades agropecuarias, realizadas na area de estudo,
atingem diretamente os principais componentes dos meios fisico, biético e antrépico.

Na TABELA 6, encontra-se a classificacdo dos tipos de degradacao

ocorrentes na area de estudo sobre os principais componentes ambientais.

65
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Tabela 6 - Classificacdo dos tipos de degradacao diagnosticados na area.

Tipo de degradacao Classificacao Principais componentes

afetados
Reducéao/perda da fauna Biolégica Fauna, flora e social.
Reducao/perda da flora Biologica Flora, fauna, agua, solo,

paisagem e relevo.

. Fisica, Quimica  Solo, fauna, flora, agua e
Compactacao do solo A ’ ’ ’
P ¢ e Bioldgica relevo.

- Quimica, Fisica Agua, fauna, flora, solo,
Eroséo acelerada

e Bioldgica relevo e paisagem.
- Quimica e Solo, agua, fauna, flora e
Perda da fertilidade do solo P ’ - ’
Bioldégica social.

Reducéao do volume dos recursos Quimica, Fisica  ; .
- A Agua, fauna, flora e social.

hidricos e Bioldgica 9
Poluicio atmosférica Quimica, Fisica Ar, agua, fauna, flora, clima,
¢ e Biologica saude e social.
Quimica, Fisica

i Agua, fauna e social.
e Bioldgica 9

Alteracao na calha natural do rio

Quimica, Fisica

o Agua, fauna e social.
e Biologica

Assoreamento

Fonte: Autoria prépria (2016).

Um tipo de degradacdo ambiental pode acarretar outro(s) tipo(s) de
degradacao, a depender do(s) fator(es) ambiental(is) afetado(s), conforme se
observou na TABELA 6.

Na TABELA 7, observa-se a classificagdo dos tipos de degradacéo ocorrentes

na area quanto a intensidade.
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Tabela 7 - Classificagdo dos tipos de degradacao quanto a intensidade.

Tipo de degradacao Intensidade
Reducéao/perda da fauna Alta
Reducéao/perda da flora Alta
Compactacao do solo Média
Erosao acelerada Alta
Perda da fertilidade do solo Alta
Reducao do volume dos recursos hidricos Média
Poluicdo atmosférica Baixa
Alteragao na calha natural do rio Média
Assoreamento Média

Fonte: Autoria propria (2016).

De acordo com a TABELA 7, nota-se que o0s principais componentes
ambientais encontram-se degradados, com destaque maior para os componentes
fauna, flora e agua - os mais afetados.

Com excecdo do componente ambiental ar atmosférico, os demais
apresentaram grau de comprometimento significante, conforme pode ser visto na
TABELA 7. Isso se deve ao nivel de intensidade que cada tipo de degradacgéo afeta
tais componentes, entre 0s quais, a maior intensidade foi verificada para a fauna,
flora e solo.

Em virtude das atividades agropecudrias desenvolvidas, frequentemente, na
area e da intensidade da degradacao ambiental no local, a recuperacdo ambiental
nao acontecera em tempo habil ou de forma eficiente sem, a partir de técnicas de
recuperagéo, com a finalidade de devolver o equilibrio ambiental existente antes da

degradacéo.
5.6.2 Definicdo do Uso Futuro da Area

A area de estudo compreende um trecho de mata ciliar. De acordo com a Lei
n. 12.651 (BRASIL, 2012, Art. 49, inciso 1), “as faixas marginais de qualquer curso
d’agua natural perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha
do leito regular’, devem ser preservadas. Dessa forma, o uso futuro a ser adotado
na area a ser recuperada foi a Preservagdo Ambiental, j4 que se trata de uma Area
de Preservacao Permanente (APP), cuja faixa de mata ciliar vai depender da largura
do trecho do rio, de acordo com a citada lei. J& na area de entorno pode ser indicado
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para 0s usos com as atividades agricola e pecuaria. No caso desse estudo, a

proposta de recuperacao foi voltada para a reposicao da mata ciliar.

5.6.3 Definicao e Procedimentos das Técnicas de RAD

- Isolamento da area

A APP deve ser delimitada e cercada a fim de: a) isolar o local, restringindo o
acesso de animais exéticos, principalmente de bovinos, causadores dos principais
danos a vegetacao; e b) cessar as atividades antropicas causadoras de degradacao
no local.

Como a area é cortada por um rio com largura de, aproximadamente, 26 m, a
delimitagdo da area deve ter no minimo 50 m de largura, a contar da borda da calha
do leito regular, em conformidade com a Lei n. 12.651/12.

- Correcao do solo

O solo deve passar por correcoes fisicas, quimicas e bioldgicas, em razao
dos varios tipos de degradacao identificados na area, que provavelmente poderéao
ser comprovados na analise quantitativa. Por isso, € recomendada uma analise
fisico-quimica e biolégica do solo para mensurar o nivel de degradacdo em cada um
destes fatores.

Para a corregéo fisica, deve ser realizado o controle da erosédo acelerada por
meio a utilizagdo da pratica de terraceamento, principalmente, nas parcelas da area
com maior susceptibilidade a erosdo acelerada. Os taludes e rampas devem ser
suavizados, para evitar a intensificacado dos processos erosivos.

A aragao é outra pratica de corregdo fisica que deve ser realizada para
descompactar o solo, a fim de melhorar a capacidade de infiltragdo e distribuicdo de
agua, a porosidade e as trocas gasosas entre solo e atmosfera.

A correcao quimica pode ser feita por meio da utilizacdo de gesso agricola,
para a correcao de parte da area que apresenta solo salinizado.

Em relagéo a correcao biolégica, pode ser realizada a partir da incorporacao
de matéria organica no solo, por meio do uso de adubacéo verde ou organica, para
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a correcao e manutencao da fertilidade. Além disso, podem ser utilizadas ainda as
praticas “plantas de cobertura” e “cobertura seca” que, além de contribuirem com a
corregao bioldgica do solo, devido a reposicao de matéria organica e ciclagem de
nutrientes, protegem o solo contra a ocorréncia de erosao, principalmente no que se
refere ao impacto da gota de chuva, evitando assim, a ocorréncia de degradacao

fisica na area.

- Revegetacao da mata ciliar

Realizadas as etapas anteriores, recomenda-se o0 plantio de mudas das
mesmas espécies nativas, identificadas no levantamento floristico. Martins (2007)
recomenda utilizar um grande numero de variedades de espécies para gerar
diversidade floristica e imitar uma estrutura e composicdo de mata ciliar mais
préxima possivel da que existia antes da degradacao.

A implantacédo das espécies vegetais deve ser feita com mudas de espécies
pioneiras e nao-pioneiras, alternadas entre linhas. Dessa forma, as espécies
pioneiras fornecerdo sombra para as nao-pioneiras, contribuindo com o seu
desenvolvimento ao longo do tempo. De acordo com Martins (2007), esse modelo
protege o0 solo e o curso d’agua contra 0S processos erosivos e assoreamento,
respectivamente.

Para a realizacdo do plantio de mudas das espécies vegetais, deve-se
inicialmente fazer a marcagéo das linhas de plantio antes das aberturas das covas.
As covas devem ser de 0,40 x 0,40, x 0,40 m, dimensdo mais adequada para solos
compactados e degradados. O espacamento recomendado entre as mudas deve ser
de 3,0 x 2,0 m entre linhas alternadas de espécies pioneiras e nao-pioneiras,
conforme apresentado na FIGURA 18.
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Figura 18 - Distribuicdo espacial das espécies vegetais para revegetacédo da area.

2m
]

3m

2 3 . 5

Legendas: P - Pioneiras (Pioneiras e Secundarias Iniciais); NP - Nao-Pioneiras (Secundarias
Tardias e Climax).
Fonte: Martins (2007, p. 143).

Em relacdo a quantidade de mudas de espécies usadas para o
reflorestamento da area, recomenda-se a utilizacdo de 40% de mudas n&o-pioneiras
e 60% de mudas de pioneiras. Dos 60% das nado-pioneiras, 30% devem ser de
espécies mais raras (baixa densidade) e 70% devem ser de espécies mais comuns
ou abundantes. De acordo com Martins (2007), esta proporcao € mais adequada em
microbacias com presenca de remanescentes de florestas nativas, no entorno da
area a ser recuperada.

Na TABELA 8, apresenta-se uma relacdo de espécies vegetais nativas,
identificadas no levantamento floristico e/ou no entorno da area, que podem ser
utilizadas no reflorestamento da area de estudo.
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Tabela 8 - Espécies vegetais propostas para o reflorestamento da area.

. - Grupo
Nome cientifico Nome popular Familia ecolégico
Licania rigida Oiticica Chrysobalanaceae = N&o-Pioneira
Mimosa tenuiflora Jurema-preta Fabaceae Pioneira
Piptadenia stipulacea Jurema-branca Leguminosae Pioneira
Anadenanthera colubrina Angico Fabaceae Nao-Pioneira
Senna trachypus Canafistula Caesalpinioideae Pioneira
Caesalpinia ferrea Pau-ferro Fabaceae N&o-Pioneira
Geoffroea spinosa Marizeira Fabaceae Pioneira
Myracrodruon urundeuva Aroeira Anacardiaceae N&ao-Pioneira
Inga vera Ingazeira Fabaceae Pioneira
fandroanthus Pau d’arco Bignoniaceae N&o-Pioneira
Impetiginosus
Croton sonderianus Marmeleiro Euphorbiaceae Pioneira
Sapindus saponaria Saboneteira Sapindaceae N&o-Pioneira
Commiphora Imburana Burseraceae Pioneira
leptophloeos
Combretum leprosum Mofumbo Combretaceae Pioneira
Erythrina velutina Wilid Mulungu Fabaceae N&o-Pioneira
Crateva tapia Trapia Capparaceae Pioneira

Fonte: Autoria prépria (2016).

- Tratos culturais

Para a manutencdo e melhoria do processo de recuperagao, foram
recomendadas algumas acdes, tais como: capina, poda e combate as pragas e
formigas cortadeiras, a serem realizadas, sempre que necessario, durante o
processo de desenvolvimento das mudas usadas no reflorestamento da area.

A capina deve ser realizada para eliminar a plantas daninhas e hospedeiras
que podem competir, por agua, luz e nutrientes, com as espécies vegetais
implantadas na area.

A poda deve ser feita para ajudar na manutencdo do desenvolvimento da
planta, direcionando o desenvolvimento do caule e eliminando galhos secos.

Deve-se também realizar o combate as formigas cortadeiras e o controle de

pragas como as cigarrinhas, cupins, lagartas etc.
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5.7 MEDIDAS DE MONITORAMENTO AMBIENTAL

Por mais bem elaborado que seja um modelo de recuperacdo ambiental, e
por maior fundamentagéo teorica que tenha, ndo ha garantia ainda que determinada
area ciliar seja recuperada no futuro, com uma vasta diversidade de fauna e flora,
solo protegido contra processos erosivos etc. (MARTINS, 2007). Por isso, é
necessario indicar medidas de monitoramento ambiental, a serem executadas
durante e ap0s a recuperacao da area.

A importancia do monitoramento ambiental da area da-se pelo fato de se
verificar a eficiéncia da estratégia escolhida para a recuperacdo, por meio da
avaliagao das técnicas adotadas.

Além disso, outra fungédo importante do monitoramento € a fiscalizagdo para
evitar a volta dos agentes degradantes, o que pode ocorrer durante ou apés o
processo de recuperacgao.

Na TABELA 9, encontra-se um plano de monitoramento para area que deve

ser executado durante e depois da implantacdo das técnicas de recuperacgao.

Tabela 9 - Plano de monitoramento ambiental da area de estudo (continua).

Indicador Fatores - T
Ambiental Observados Procedimentos Periodicidade
- Levantamento
Cobertura Vegetal (1) Vegetacéao floristico Semestral
Levantamento
Diversidade Vegetal (2) Vegetacéao floristico com calculos Semestral

de frequéncia e
densidade

Levantamento
floristico quantitativo e
qualitativo, por meio
Diversidade da Fauna (3) Fauna de consulta de listas Semestral
de espécies e indice
de diversidade,
respectivamente

Mortalidade das espécies F| Afericdo das espécies
. ora )
vegetais (4) vegetais mortas
Fonte: Adaptado de Ismael (2016) e Geologica (2008).

Mensal
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Tabela 9 - Plano de monitoramento ambiental da area de estudo (concluséo).

Procedimentos

Periodicidade

Indicador Fatores
Ambiental Observados
Presgnga de espécies Fauna/Flora
invasoras (5)
Concentragdo de mondxido Ar
de Carbono (6)
Taxa de erosao dos solos
Solo
(%) (7)
Qualidade fisico-quimica
dos solos (8) Solo
Qualidade da agua (9) Agua
Assoreamento (10) Agua

Eliminacao de
espécies invasoras

Andlise de
qualidade do ar

Verificacao de
ocorréncias de
erosao laminar, em
sulcos e vogorocas

Analises dos
parametros pH,
textura e matéria
organica em
amostras de solo

Analise quimica da
qualidade da agua

Verificagéo do nivel
de sedimentos da
calha do rio

Semestral

Semestral

Semestral (a
partir do
segundo ano),
principalmente
no periodo
chuvoso

Semestral (a
partir do
segundo ano)

Anual,
principalmente
no periodo de

cheia

Anual,
principalmente
no periodo seco

Fonte: Adaptado de Ismael (2016) e Geoldgica (2008).

De acordo com a Instrucdo Normativa n. 4, de 13 de Abril de 2011 do IBAMA,

0 monitoramento da area deve ser realizado durante a sua recuperacao e por mais

trés anos apds a area ser recuperada, podendo ser renovado por igual periodo a

depender da necessidade em questéo.

No QUADRO 11, mostra-se o cronograma das acdes de monitoramento

ambiental propostas para serem executadas na érea durante o acompanhamento da

recuperacao.
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Quadro 11- Cronograma das agdes de monitoramento ambiental.

Anos
. ANO 1 ANO 2 ANO 3 Seguintes
Indicador
ambiental Més Més
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Legenda
I Levantamento floristico i Analise de qualidade do ar
Levantamento floristico com célculos de frequéncia e densidade Andlise dos parametros pH, textura e matéria organica em
amostras de solo
[ ] Levantamento floristico quantitativo e qualitativo, por meio de consulta Analise quimica da qualidade da agua
de listas de espécies e indice de diversidade, respectivamente Eliminacdo de espécies invasoras
. Verificagcao de ocorréncias de erosao laminar, em sulcos Afericao das espécies vegetais mortas
e vogorocas Verificagdo do nivel de sedimentos da calha do rio

Fonte: Adaptado de Ismael (2016) e Geoldgica (2008).
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6 CONCLUSOES

Apos a realizacao deste estudo, concluiu-se que:

- antes da degradacao, pelas atividades agropecuarias, a area possuia cobertura
vegetal densa, com alta diversidade de espécies vegetais, tipicas de mata ciliar do
bioma Caatinga, além de contar com uma quantidade consideravel de espécies

animais nativos da Caatinga;

- foram identificados 16 impactos ambientais na area, dos quais, 10 foram

classificados como significativos e 06 como nao-significativos;

- os tipos de degradacao identificados na area foram: reducao/perda da fauna;
reducao/perda da flora; compactacdo do solo; impermeabilizacdo do solo; erosao
acelerada; perda da fertilidade do solo; redugdo do volume dos recursos hidricos;
poluicdo atmosférica;

- a fauna, flora e agua foram os componentes ambientais mais afetados pelos
diferentes tipos de degradacao ocorridos na area e 0s que sofreram maior

intensidade foram fauna, flora e solo;

- 0 uso mais indicado para area recuperada foi uma area de Preservacao
Permanente (APP), em conformidade com a Lei n. 12.651, de 25 de maio de 2012, e

com os aspectos técnicos, sociais, econémicos e ecoldgicos;

- as técnicas indicadas para a recuperacao foram: isolamento da area; correcao do

solo; revegetacgao; e tratos culturais;

- 0s indicadores ambientais selecionados para serem monitorados no plano de
monitoramento foram: cobertura vegetal, diversidade vegetal, diversidade da fauna,
mortalidade das espécies vegetais, presenca de espécies invasoras, concentracao
de monéxido de carbono, taxa de erosao dos solos, qualidade fisico-quimica dos
solos, qualidade da agua e assoreamento.
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