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RESUMO

A segunda reforma, ocorrida em 2004, no modelo do setor elétrico brasileiro foi marcada
pela busca da modicidade tariféria, universaliza¢io e seguranca no suprimento de energia.
Parte desses objetivos foram alcancados através da criagdo da CCEE (Camara de
Comercializacdo de Energia) e dos dois ambientes de contratacio (ACL — Ambiente de
Contratacdo Livre e ACR — Ambiente de Contratacdo Regulada). A alteragdo
proporcionou a possibilidade de consumidores, enquadrados em determinados requisitos,
negociarem seu fornecedor de energia, preco da energia e a flexibilidade do montante
contratado, com o objetivo de diminuir os custos relacionados a energia. Isso fez com que
o mercado de energia se tornasse competitivo. Dessa forma, este trabalho busca explanar
as principais diretrizes para o entendimento do funcionamento do mercado de energia
elétrica, como também a andlise de viabilidade de migracdo de unidades consumidoras

para o ambiente de contratagdo livre.

Palavras-chave: ACL, CCEE, Consumidor Especial, Consumidor Livre, Mercado Livre

de Energia.



ABSTRACT

The second change, which took place in 2004, in the model of Brazilian Electric Sector
was marked by search for tariff moderateness, universalization and security of energy
supply. Part of these objectives was achieved through the creation of the CCEE (Chamber
of Electric Energy Commercialization) and the two hiring environments, ACL (Free
Hiring Environment) and ACR (Regulated Hiring Environment). This change provided
the possibility for consumers, framed in certain requirements, to define their energy
supplier and price, as well as flexibility of the amount contracted, in order to reduce costs
related to energy. This has made the energy market become more competitive. Thus, this
work seeks to explain the main guidelines for understanding how electric energy market
works, as well as verifying the feasibility of consumer units migrations to Free Hiring

Environment.

Keywords: ACL, CCEE, Free Consumer, Free Energy Market, Special Consumer.
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1 INTRODUCAO

O Sistema Elétrico Brasileiro - SEB passou por duas grandes transformagdes na
sua estrutura. A primeira ocorreu na década de 90 com a privatizagdo de companhias
operadoras e a criacdo de institui¢des do setor, como ANEEL (Agéncia Nacional de
Energia Elétrica), ONS (Operador Nacional do Sistema) e MAE (Mercado Atacadista de
Energia).

A segunda transformacao ocorreu em meados de 2004, que consistiu na busca pela
garantia da seguranca no suprimento, na promog¢ao da modicidade tarifaria e na promog¢ao
da inser¢do social. Uma das formas de buscar esses objetivos foi a criagdo dos ambientes
de contratacdo regulada e livre, fazendo com que o mercado de energia se tornasse um
ambiente bastante competitivo.

Dentro desse contexto foi entdo criada a CCEE (Camara de Comercializacao de
Energia), que substituiu o MAE, a qual atua desde a medi¢do da energia gerada e
efetivamente consumida até a liquidacao financeira dos contratos de compra e venda de
energia no mercado de curto prazo bem como a promocao de leildes de energia, sob
delegacio da ANEEL. Dessa forma, a CCEE € responsdvel pela atividade de
comercializa¢io de energia e contribui para a evolugdo sustentdvel do mercado brasileiro
(CCEE,2018)

O mercado de energia brasileiro passou por profundas transformagdes em sua
estrutura organizacional e produtiva ao longo da dltima década. Estas mudancas
objetivaram um aumento da efici€ncia técnica e economia na prestacdo de servicos,
acompanhado de progressiva ampliacao das plantas geradoras e da extensdo das linhas de
transmissao. Sendo a energia um dos produtos mais consumidos nas empresas e também
um dos mais caros no Brasil, segundo a Firjan (Federacdo das Industrias do Estado do
Rio de Janeiro), o mercado livre de energia torna-se uma possibilidade competitiva e

eficiente para os consumidores (Parente,2016).
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1.1 OBJETIVOS DO TRABALHO

Este Trabalho de Conclusdao de Curso objetiva a compreensdo do mercado de
energia elétrica brasileiro, bem como o entendimento do processo de andlise de migragao
de um consumidor para o ACL. Como objetivos especificos se pode citar:

e Estudo do Setor Elétrico Brasileiro;
e Estudo dos procedimentos para adesao de um consumidor ao ACL

e Estudo da estrutura das tarifas no ACR e ACL

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

Para que seja possivel realizar a compreensdo do mercado de energia elétrica no
Brasil, € necessdrio o entendimento do setor elétrico brasileiro, visto que este € o que
norteia todas as relagdes existentes no mercado, seja ele no ambiente regulado ou no
ambiente livre.

Este trabalho apresenta a seguinte distribuicdo. O Capitulo 1 € introdutorio,
apresenta os objetivos e a estrutura do trabalho.

No Capitulo 2, € realizado todo o embasamento histérico de como foi
desenvolvido o modelo do setor elétrico atual e explicado como ocorre as relagdes entre
os agentes e quais sdo as funcdes desempenhadas por estes, além da apresentacdo dos
ambientes de contratacao.

No Capitulo 3, é apresentado sobre os tipos de contratos existentes, € quais 0s
envolvidos em cada contrato, além da explanagdo sobre o tratamento dos contratos e
como estes sdo contabilizados pela CCEE.

No Capitulo 4, € realizado uma abordagem da formacio de precos no ambiente
regulado e no ambiente livre, com o intuito de se ter um alicerce para a andlise de
migracao de unidades consumidoras

No Capitulo 5, € analisado um estudo de caso de duas unidades consumidoras,
sendo observado nos dois ambientes de contratacdo como se comportaria os gastos de
energia de cada unidade, buscando determinar qual a melhor op¢do de contratacio de

energia para estas.
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O Capitulo 6 é conclusivo e ressalta as principais conclusdes do trabalho com
destaque para os aspectos a serem realizados na andlise de migracdo ao ambiente de

contratagdo livre.
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2  REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 HISTORICO SOBRE O SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO

O sistema elétrico brasileiro do inicio do século XX até cerca da década de 1940,
era explorado, majoritariamente por empresa estrangeiras como a Light, de origem
canadense e a Amforp, de origem norte-americana. Apds a constituicao de 1934 o Estado
comecou a tomar para si a centralizacio de todas as etapas da industria de energia elétrica:
geragdo, transmissao e distribui¢io (Tolmasquin, 2015).

As preocupacgdes estavam voltadas a expansdo do fornecimento de energia para
atender as necessidades do parque industrial nacional e a presenca do poder regulador do
Estado, em especial para a formulacdo do planejamento centralizado (Pinto,2007). A
Unido assumiu a constru¢do de grandes usinas e do sistema de transmissao. Os estados
membros, com algumas excecdes, ficaram responsdveis pela distribuicdo. Esse acordo
tacito também teve suas excecoes, em relacao a construgdo de grandes usinas estatais tais
como Cemig, Cesp, Copel, CCEE, entre outras (Tolmasquin, 2015).

Esse modelo funcionou bem até o fim da década de 1970, quando a Unido passou
a usar as tarifas das empresas do setor elétrico como instrumento de politica monetéria, a
fim de conter a inflagdo. Na década de 1980, o pais passou por uma grande crise no setor
elétrico, devido a extin¢io do Imposto Unico e ao uso das tarifas como instrumento de
politica monetdria para controle da inflacdo, que interromperam o fluxo de financiamento
do setor, dessa forma o Estado ficou incapaz de financiar a expansdo do sistema
(Tolmasquin, 2015).

O modelo estatal se estendeu até o comeco da década de 1990, sendo responsével
pela expansdo e consolidacdo da industria elétrica brasileira, mas devido toda a crise este
modelo mostrou-se insustentdvel. Impulsionado pela onda de privatizacdo em diversos
paises, o governo iniciou o processo de privatizacdo das empresas de energia elétrica.

Em dezembro de 1996, a Lei no 9.427, instituiu a Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL) e determinou que a exploracdo dos potenciais hidrdulicos fosse
concedida por meio concorréncia ou leildo, em que o maior valor oferecido pela outorga

(Uso do Bem Publico) determinaria o vencedor (ANEEL, 2008).
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Foram constituidas na década de 1990 novas entidades para atuar no novo
ambiente institucional: além da ANEEL, o Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS)
e o Mercado Atacadista de Energia (MAE). A ANEEL substituiu o Departamento
Nacional de Aguas e Energia Elétrica (DNAEE), uma autarquia vinculada ao Ministério
de Minas e Energia (MME). Como agéncia reguladora, em sintese tem por objetivo atuar
de forma a garantir, por meio da regulamentacdo e fiscalizagcdo, a operacao de todos os
agentes em um ambiente de equilibrio que permita, as companhias, a obtencdo de
resultados sélidos ao longo do tempo e, ao consumidor, a modicidade tarifaria (ANEEL,
2008).

O ONS, entidade também autdnoma que substituiu 0 GCOI (Grupo de Controle
das Operagdes Integradas, subordinado a Eletrobrds), é responsavel pela coordenacio da
operacdo das usinas e redes de transmissdo do Sistema Interligado Nacional (SIN). Para
tanto, realiza estudos e projecdes com base em dados historicos, presentes e futuros da
oferta de energia elétrica e do mercado consumidor (ANEEL, 2008).

A experiéncia brasileira, na crise de racionamento do ano de 2001, mostrou a
necessidade de se modificar a estrutura institucional do setor elétrico brasileiro
(Tolmasquin,2015). Em 2004, com a introducdo do Novo Modelo do Setor Elétrico, que
teve como objetivos principais: garantir a seguranga no suprimento; promover a
modicidade tariféria; e universalizacdo, em particular por programas como o Luz para
Todos. Sua implanta¢do marcou a retomada da responsabilidade do planejamento do setor
de energia elétrica pelo Estado (ANEEL, 2008).

O modelo prevé um conjunto de medidas a serem observadas pelos agentes, como
a exigéncia de contratacdo de totalidade da demanda por parte das distribuidoras e dos
consumidores livres, nova metodologia de calculo do lastro para venda de geragdo,
contratagcdo de usinas hidrelétricas e termelétricas em proporcdes que assegurem melhor
equilibrio entre garantia e custo de suprimento, bem como o monitoramento permanente
da continuidade e da seguranca de suprimento, visando detectar desequilibrios
conjunturais entre oferta e demanda (ANEEL, 2008).

Em termos de modicidade tarifdria, o modelo prevé a compra de energia elétrica
pelas distribuidoras no ambiente regulado por meio de leildes — observado o critério de
menor tarifa, objetivando a reducdo do custo de aquisicdo da energia elétrica a ser
repassada para a tarifa dos consumidores cativos (ANEEL, 2008).

A insercdo social busca promover a universalizacdo do acesso e do uso do servico

de energia elétrica, criando condicdes para que os beneficios da eletricidade sejam
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disponibilizados aos cidaddos que ainda ndo contam com esse servico, e garantir subsidio
para os consumidores de baixa renda, de tal forma que estes possam arcar com os custos
de seu consumo de energia elétrica (ANEEL, 2008).

Com a implantacdo do Novo Modelo do Setor Elétrico, o Governo Federal, por
meio das leis no 10.847/2004 e no 10.848/2004, manteve a formulagdo de politicas para
o setor de energia elétrica como atribuicdo do Poder Executivo federal, por meio do
Ministério de Minas e Energia (MME) e com assessoramento do Conselho Nacional de
Politica Energética (CNPE) e do Congresso Nacional. Os instrumentos legais criaram
novos agentes. Um deles € a Empresa de Pesquisa Energética (EPE), vinculada ao MME
e cuja fungdo é realizar os estudos necessarios ao planejamento da expansdo do sistema
elétrico. Outro é a Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica (CCEE), que abriga a
negociacdo da energia no mercado livre. O Novo Modelo do Setor Elétrico preservou a
ANEEL, agéncia reguladora, e o Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS),
responsavel por coordenar e supervisionar a operacao centralizada do sistema interligado
brasileiro. Para acompanhar e avaliar permanentemente a continuidade e a seguranga do
suprimento eletro energético em todo o territério nacional, além de sugerir das acoes
necessarias, foi instituido o Comité de Monitoramento do Setor Elétrico (CMSE),
também ligado ao MME (ANEEL, 2008).

No ambito da comercializacdo de energia elétrica foram instituidos dois ambientes
para celebrar contratos de compra e venda: o Ambiente de Contratagdo Regulada (ACR),
do qual participam agentes de geracdo e de distribuicdo de energia; e o Ambiente de
Contratacdo Livre (ACL), do qual participam agentes de geracdo, comercializadores,

importadores e exportadores de energia e consumidores livres (ANEEL, 2008).

2.2 AGENTES DO SISTEMA ELETRICO

No setor elétrico brasileiro, existem varios agentes cada um com um objetivo e
uma funcio a desempenhar, estes agentes sdo classificados em dois grupos os agentes
econdmicos e 0s agentes institucionais.

Os agentes institucionais sdo os que detém competéncias e atribuicdes
relacionadas as atividades politicas, regulatdrias, fiscalizatérias, de planejamento e

viabilidade do funcionalmente setorial. Enquanto os agentes econdmicos sdo que detém
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concessao, permissao ou autorizacdo para exploracdo de atividade econdmica de geragao,

transmissao, distribuicdo ou comercializag¢do de energia (Tolmasquim, 2015).

2.2.1 AGENTES INSTITUCIONAIS

O Sistema Elétrico Brasileiro (SEB) apresenta toda uma organizacao institucional
que € responsavel por fazer com que o este seja bem gerido mantido e expandido. Cada
instituicdo apresenta uma funcdo dentro de todo o organizacional, existindo uma
hierarquia que € respeitada. Na Figura 1 € apresentado um esquemético da relac@o entre

as instituicoes.

Figura 1 - Esquema Estrutural das Instituicdes do SEB

Conselho Nacional de
Paolitica Energética

Ministerio de
CMSE Minas e Energia EPE
EPE — Empriesz
Monioram pesquisa Energ
ANEEL
A
ONS CCEE

ONS - Oy

Naclon

Fonte: (CCEE,2010)

2.2.1.1 CONSELHO NACIONAL DE POLITICA ENERGETICA

O Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE) € responsével por formular
politicas e diretrizes para o setor energético, revisando periodicamente as matrizes
energéticas do pais, assegurar o suprimento de insumos energéticos as areas remotas ou
de dificil acesso do pais, e estabelecer diretivas para programas especificos da utiliza¢ao
do gas natural, do dlcool, de outras biomassas, do carvao e da energia termonuclear. Por

ser um conselho estd, estd diretamente vinculado a Presidéncia da Republica e conta com
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a participacdo de alguns Ministérios como o de Ciéncia e Tecnologia, da Fazenda, do

Meio Ambiente entre outros, e representantes da sociedade civil, universidades e outros.

2.2.1.2 MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

O Ministério de Minas e Energia (MME) € o ¢6rgdo do Governo Federal
responsavel pela conducao das politicas energéticas do pais. Suas principais atribuicdes
sdo a formulacdo e implementacdo de politicas para o setor energético, conforme as
diretrizes do CNPE; o estabelecimento do planejamento do setor energético nacional; o
monitoramento da seguranca do suprimento do sistema e a defini¢do de a¢des preventivas

em prol desta.

2.2.1.3 EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA

A Empresa de Pesquisa Energética (EPE) foi instituida pela Lei n° 10.847/2004 e
criada pelo Decreto n° 5.184/2004, é uma empresa vinculada ao Ministério de Minas e
Energia, que tem por finalidade prestar servicos na area de estudos, e pesquisas para
defini¢do da matriz energética e subsidiar o planejamento da expansao do setor, na drea
de geracdo e transmissdo. Além disso € responsdvel, também, pela obtencdo da licenca

ambiental prévia para aproveitamentos hidroelétricos e de transmissao de energia elétrica.

2.2.1.4 COMITE DE MONITORAMENTO DO SETOR ELETRICO

O Comité de Monitoramento do Setor Elétrico (CMSE) é um 6rgdo criado no
ambito do MME, e conta com representantes de todas as institui¢cdes do setor, sendo estes
quatro representantes do MME, um representante da ANEEL, um representante da CCEE,
um representante do ONS, um representante da EPE e um representante da Agéncia
Nacional do Petréleo — ANP. O Comité possui a funcdo de acompanhar e avaliar a

continuidade e a segurancga do suprimento elétrico em todo o pais.

2.2.1.5 AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) foi criada através da Lei n°
9.427/1996 e do Decreto n° 2335/1997 com o intuito de regular o setor elétrico brasileiro,
sendo estd vinculada ao Ministério de Minas e Energia.

Sua atuacdo iniciou-se em 1997, tendo como principais objetivos regular a

geracdo, transmissdo, distribuicdo e comercializacdo de energia elétrica; fiscalizar
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diretamente ou mediante convénios com 6rgaos estaduais, as concessodes, as permissoes
e os servicos de energia elétrica; implementar as politicas e diretrizes do governo federal
relativas a exploracdo da energia elétrica e ao aproveitamento dos potencias hidraulicos;
estabelecer tarifas; dirimir as divergéncias na esfera administrativa, entre os agentes e
entre esses agentes e os consumidores, e promover as atividades de outorga de concessao,
permissao e autorizacdo de empreendimentos e servicos de energia elétrica, por delegacio
do Governo Federal.

A principal missao da ANEEL € proporcionar condi¢des favordveis para que o
mercado de energia elétrica se desenvolva com equilibrio entre os agentes e em beneficio
da sociedade. Logo a Agéncia é a mediadora e fomentadora de uma rela¢do balanceada
entre o Governo, os agentes do setor elétrico, e os consumidores. Objetivando o
fornecimento de energia elétrica com qualidade e a preco justo.

Essa € uma preocupagdo importante, pois se trata de um setor de monopolios
naturais, ou seja, apenas uma concessiondria fornece o servico em determinada area de
concessdo. Assim a boa atuacdo da empresa é fundamental para que os consumidores

recebam energia com a qualidade e a frequéncia desejadas.

2.2.1.6 CAMARA DE COMERCIALIZACAO DE ENERGIA ELETRICA

A Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica (CCEE) foi instituida pela Lei
n° 10.848/2004 e criada pelo Decreto n® 5.177/2004, deu sucessd@o a Administradora de
Servigos do Mercado Atacadista de Energia Elétrica — Asmae (1999) e o Mercado
Atacadista de Enegia Elétrica — MAE (2000). Suas principais obrigacdes sdo o cdlculo e
divulgacdo do Preco de Liquidagdo de Diferencgas (PLD), a realizagdo da contabilizacio
dos montantes de energia elétrica comercializados, a liquidacdo financeira dos valores
decorrentes das operacdes de compra e venda de energia elétrica no mercado de curto
prazo e a realizacdo de leildes de compra e venda de energia no ACR, por delegacdo da
ANEEL.

A CCEE possui uma estrutura de governanca composta pela Assembleia Geral,
Conselho Fiscal, Conselho de Administracido e Superintendéncia.

A Assembleia Geral é formada por cada um dos agentes ligados a camara das
categorias de geracdo, distribuicdo e comercializacdo. Nela os agentes se reinem para
deliberarem e votarem sobre diversas pautas relacionadas a gestdo da camara, como por

exemplo eleger e destituir membros do conselho de administracio e do conselho fiscal,
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deliberar sobre orcamento, incluindo a forma de cobertura dos custos administrativos e
deliberar sobre alteracgdes do estatuto social da CCEE.

O Conselho de Administracdo - CAd € um 6rgdo colegiado, formado por cinco
executivos profissionais eleitos pela assembleia geral, com mandato de quatro anos,
sendo permitia uma Unica reconducio. Dentre os cargos no conselho estdo o presidente,
conselheiro indicado pelo MME e o vice-presidente eleito em assembleia geral, escolhido
entre os demais conselheiros da CCEE. Os conselheiros sdo responsaveis pela
administracdo da CCEE e promovem a defesa dos interesses da camara e dos agentes
associados.

O Concelho Fiscal da CCEE também € um 6rgao colegiado, formado por trés
membros titulares e trés suplentes, com mandatos de dois anos, eleitos e/ou reconduzidos
pela assembleia geral, sendo permitida uma unica recondugdo. Este é responsédvel por
examinar a prestacdo de contras da CCEE, emitir pareceres sobre as demonstracdes
contdbeis, além de fiscalizar os atos administrativos e verificar o cumprimento de seus
deveres legais e estatudrios.

A Superintendéncia é um Orgdo executivo da CCEE, dirigida por um
superintendente eleito pelo conselho de administracdo. Trabalha focada na gestdo da
esfera operacional, buscando sempre integracdo com a instancia estratégica e todas as
gerencias. Cabe a Superintendéncia, dentro das orientagdes tragadas pelo CAd assegurar
o funcionamento da CCEE, da convecc¢do de comercializagdo e do estatuto social pelo

cumprimento das deliberacdes tomadas nas assembleias gerais.

2.2.1.7 OPERADOR NACIONAL DO SISTEMA ELETRICO

O Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS) é o d6rgao responsdvel pela
coordenacgdo e controle da operagdo das instalacdes de geracdo e transmissdo de energia
elétrica no Sistema Interligado Nacional (SIN), e pelo planejamento da operacdo dos
sistemas isolados do pais, sob a fiscalizacdo e regulacdo da Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL).

Instituido como uma pessoa juridica de direito privado, sob a forma de associacao
civil sem fins lucrativos, o ONS foi criado em 26 de agosto de 1998, pela Lei n°® 9.648,
com as altera¢des introduzidas pela Lei n° 10.848/2004 e regulamentado pelo Decreto n°®
5.081/2004.

Para a execucdo de suas atribuicOes legais e cumprimento de sua missio

institucional, o ONS desenvolve uma série de estudos e acdes realizadas sobre o sistema
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e seus agentes proprietdrios para gerenciar as diferentes fontes energéticas e a rede de
transmissdo, de forma a garantir a seguranca do suprimento continuo em todo o territrio
Brasileiro.

Os objetivos deste 6rgdo é promover a otimizagdo da operacdo do sistema eletro
energético, visando o menor custo para o sistema, observando os padrdes técnicos e 0s
critérios de confiabilidade estabelecidos nos procedimentos de rede aprovados pela
ANEEL, garantir que todos os agentes do setor elétrico tenham acesso a rede de
transmissio de forma nio discriminatodria e contribuir, de acordo com a natureza de suas
atividades. Para que a expansdao do SIN se faca ao menor custo e vise as melhores
condi¢Oes operacionais futuras.

O ONS ¢ formado por membros associados e membros participantes, que s3o as
empresas de geracdo, transmissdo, distribuicdo, consumidores livres, importadores e
exportadores de energia. Também participam o Ministério de Minas e Energia (MME) e

representantes dos Conselhos de Consumidores.

2.2.2 AGENTES ECONOMICOS

Os agentes econdmicos sdo os consumidores de energia elétrica e os agentes
responsaveis pela autorizacdo, concessdo e permissdo na atuagdo das atividades de
geracdo, transmissdo, distribuicdo e comercializacdo de energia. A ANEEL € a
responsavel por fazer a regulacdo e fiscalizagdo das atividades realizadas por estes

agentes.

Estes dividem-se em categorias de acordo com sua drea de atuacdo, sendo estas:

e Agentes de Geragdo: Atuam nessa categoria as classes de produtores
independentes de energia elétrica, concessiondrias de servigo publico e
autoprodutores;

e Agentes de Distribui¢do: Categoria representada pelas concessiondrias de
distribuicao de energia elétrica, que sao responsdveis pelo atendimento aos
consumidores;

e Agentes de Comercializacao: Engloba os consumidores livres e especiais,

comercializadores, varejistas, importadores e exportadores.
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2.3 AMBIENTES DE CONTRATACAO

Os principais objetivos do modelo setorial sdo promover a modicidade tarifdria e
a seguranca de suprimento. Como esses objetivos sdo potencialmente conflitantes, o
modelo busca atingi-los por meio da segmentacdo do mercado de demanda e mercado de
oferta. Para garantir a expansio da oferta o governo (i) instituiu que cada consumidor do
sistema deve estar 100% coberto por um contrato de suprimento de energia, o que
significa que deve existir contratos para o suprimento de cada kWh provido ao sistema, e
(i1) segmentou o mercado de demanda em dois ambientes: o Ambiente de Contratacio

Regulada (ACR) e o Ambiente de Contratagdo Livre (ACL) (Tolmasquin,2015).

2.3.1 AMBIENTE DE CONTRATACAO REGULADA

O Ambiente de Contratacio Regulada engloba os distribuidores e os
consumidores cativos, aqueles que compram energia diretamente das distribuidoras de
energia, estes possuem suas tarifas e condi¢oes de fornecimentos reguladas pela ANEEL.

Os contratos do ACR sdo resultantes de leildes de energia, cuja as cldusulas
contratuais ja sdo pré-estabelecidas de acordo com o leilao. O MME estabelece, em
portaria a data de realizacdo dos leiloes que sdo realizados pela CCEE, por delegacao da
ANEEL, e fixa o prego-teto do (R$/MWh) que deve estar presente no edital de licitagao.
Os leildes sao realizados pelo critério de menor tarifa, garantindo o menor custo possivel
ao consumidor.

Os leildes sao classificados em categorias conforme o tipo de empreendimento,
novo ou existente. Quando € necessdrio recontratar energia para empreendimentos em
pleno funcionamento, isso € realizado através dos leildes de “energia existente”, enquanto
que para empreendimentos que ainda virdo a existir, a contratacdo de energia futura
ocorre através dos leildes de “energia nova” (Silva,2017). O conceito que sustenta a
distingdo entre estes leildes € a expectativa quanto a diferenca de precos, pois
empreendimentos novos necessitam amortizar os investimentos na constru¢do da usina,
enquanto os custos de empreendimentos existentes sdo em geral, limitados aos custos de
operacdo e manuten¢do da usina (Tolmasquin,2015).

Além da diferenca por existéncia ou ndo da usina para venda de energia no ACR,

o novo modelo instituiu uma cadeia temporal de eventos de compra de energia para as
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distribuidoras, permitindo assim que estas gerenciem as incertezas associadas a evolucgdo
da demanda.

Na Figura 2, ¢ mostrado a sequéncia de eventos de contratacdo de energia no ACR,
em que A representa o ano de suprimento e os nimeros associados ao A representa a

quantidade de anos anteriores ao ano de suprimento.

Figura 2 - Eventos de Contratacdo no ACR

Contratagdo de energia existente prazo: 1 - 15 anos

Fonte: Préprio Autor

e Leildo de Energia Nova: Sdo leildes de novas usinas a serem construidas,
esse tipo de leildo € feito com base no crescimento da demanda, pois se
essa demanda vai se expandir, o parque gerador deve acompanhar. Esses
leildes acontecem de 3 a 5 anos antes do ano de inicio do suprimento,
esse tempo antecedente corresponde ao tempo necessario para
constru¢do da usina.

e Leildes de Energia Existente: Sdo leildes para contratar energia de
usinas que ja foram construidas. Esses leildes acontecem no ano de
suprimento ou até um ano antes. O objetivo da contratacio do leildo de
energia existente € repor eventuais contratos das distribuidoras que
estiverem para terminar

o Leildes de Ajustes: Sao leildes que objetivam suprir a contratacdo de

energia das distribuidoras, buscando solucionar eventuais desvios
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oriundos da diferenca entre as previsdes feitas pelas distribuidoras em
leiloes anteriores e o comportamento do mercado.

e Leildes de Fontes Alternativas: Estes leildes foram criados para atender
ao crescimento do mercado no ACR e aumentar a participacao de fontes
renovdveis (edlica, biomassa e energia provenientes de Pequenas Usinas

Hidrelétricas — PCHs) na matriz energética do pafs.

2.3.2 AMBIENTE DE CONTRATACAO LIVRE

O Ambiente de Contratagdo Livre sugere a livre negociacdo entre os agentes do
mercado com foco nos melhores servigos, precos e flexibilidades contratuais, objetivando
uma economia financeira. Participam deste ambiente os geradores ndo cotistas,
comercializadores, consumidores livres e especiais. Este ambiente proporciona total
liberdade, entre os agentes, para negociarem a compra e venda de energia, determinando
entre si os prazos, volumes, precos e multas relacionados a negociacgao.

Os consumidores deste ambiente se dividem em duas categorias, o consumidor
livre e o consumidor especial. O consumidor livre € caracterizado por possuir demanda
superior a 3MW e tensdo igual ou superior a 69kV, se conectados antes de 07/07/1995, e
aqueles com demanda superior a 3MW e atendidos em qualquer tensdo, se conectados apds
07/07/1995, segundo o artigo 15 e 16 da Lei n°9.074/1995.

O consumidor especial sdo consumidores ou grupo de consumidores reunidos por
comunhdo de carga de fato, pela localidade de unidades consumidoras em 4reas contiguas,
ou de direito, por se tratar de unidades consumidoras que possuam o mesmo CNPJ, que

totalizem uma demanda de no minimo 500kW.

Tabela 1 - Requisitos para Migragdo ao ACL

C id 69kV até 07/07/1995
ons.uml or MW
Livre i
- apods 07/07/1995
500 kW 2,3kV -
Consumidor
Especial Somatadrio das unidades
de 500kW 2,3kv )

Fonte: (ANEEL,2004)
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Os consumidores que atendem os requisitos de demanda e nivel de tensao exigidos
pela ANEEL, para se tornarem consumidores livres ou especiais sdo chamados de
consumidores potencialmente livres, estes possuem a escolha do ambiente de contratacdao
em que desejam estar inseridos.

O processo de migracdo de uma unidade consumidora para o ambiente de
contratagdo livre, deve ocorrer em no méximo 6 meses, de acordo com a legislacdao
vigente e os Procedimentos de Comercializagdo da CCEE. Apés a migracdo o prazo de
retorno de um consumidor livre ao mercado cativo € de 5 anos, e em relacdo ao
consumidor especial € de 6 meses, cabendo a distribuidora a andlise de um possivel
retorno anterior a estes prazos.

O inicio do processo de migragdo ocorre com o informe a distribuidora, através
da carta denuncia, sobre a ndo renovagao do contrato com esta. Dessa forma € necessario
atentar-se para a data de renovacao do contrato com a distribuidora, visto que a solicitagdao
s pode ser realizada com no minimo 180 dias da data de renovacdo do contrato, caso
contrario haverd multas atreladas a rescisdo do contrato.

ApOs a denuncia do contrato, inicia-se o processo de adesdo a CCEE, em que sera
enviada a documentacao especifica para a Camara, em seguida a CCEE cria o cadastro
desse candidato a Agente e € liberado o acesso aos sistemas.

O agente deve entdo realizar de forma simultanea a habilitacio comercial e
técnica. Na habilitacdo comercial o agente deve realizar o envio do restante da
documentacao digitalizada da adesdo, no Sistema de Gestao de Processos (SGP) além de
realizar a indicacdo de quais usudrios devem ter acesso aos sistemas da CCEE.

Ainda na habilitacdo comercial, € necessdria a abertura de uma conta bancdria no
banco custodiante. E através dessa conta que serdo realizadas as liquidagdes, logo, essa
conta € destinada exclusivamente para operacdes na CCEE.

Na habilitacdo técnica, o agente devera se enquadrar aos padrdes de medicao da
CCEE, sendo necessdrio a realizacdo da instalacdo do SMF (Sistema de Medicao e
Faturamento) que consiste no medidor e no link de comunicacdo da CCEE com a
medi¢do, € por meio desse sistema que a CCEE contabilizard o que foi consumido ou
gerado pelo agente, para o devido tratamento na contabilizagdo.

Além da adequagdo do SMF é necessdrio realizar o cadastro do ponto de medigdo,
nesse caso a Distribuidora ou Transmissora deve solicitar o parecer de localizacdo e o

mapeamento dos pontos de medicdo, via SGP. Apoés isto a CCEE emite o parecer de
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localizag@o e mapeia os pontos de medi¢ao da unidade consumidora no Sistema de Coleta
de Dados de Energia — SCDE.

Ap6s a habilitagdo comercial e técnica finalizada, o processo de adesao ird para a
reunido do Conselho de Administracdo, podendo ser deliberado ou ndo. A ata da reunido
que consta a conclusdo do processo € divulgada no site da CCEE.

A decisdo de migracdo € uma opcao que deve considerar os seguintes fatores: a
influéncia da energia na composi¢do do seu custo de producdo, o dimensionamento
preciso da vantagem econdmica em relagdo a permanéncia no ACR, a capacidade de
redu¢do ou aumento de consumo quando necessario , adequacao as sazonalidades do ano
de modo que a média mével de 12 meses nunca apresente déficit de energia contratada.
No ACL, uma possibilidade € a existéncia de sobras de energia, que sdo liquidadas ao
valor do PLD, que por sua vez pode gerar lucro ou prejuizo para o agente, a depender da
diferenca entre o PLD e o preco de contratacdo da energia. (FLORENZI,2009).

A CCEE atingiu uma marca histdrica de mais de 7 mil associados, ao término do
primeiro trimestre de 2018 contabilizou uma marca de 7.010 agentes, sendo a maioria

consumidores especiais, que representam 64% das empresas na instituicdo. (CCEE,2018)

Figura 3 - Quantidade de Agentes por Classe

Cansumidor livre

866

Comercializadora

227

7 0 10 Consumidor especial
e 4.483

agentes

Fonte: (CCEE,2018)

O aumento do mercado livre de energia é impulsionado principalmente pela

adesdo dos consumidores especiais. Apenas no inicio do primeiro trimestre de 2018 a
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Camara de Comercializa¢do contava com 321 processos de adesdo abertos, sendo 242 de
consumidores especiais, 37 de comercializadoras, 24 de agentes geradores e 18 de

consumidores livres (CCEE,2018).

2.4 MERCADO DE CURTO PRAZO E PRECO DE LIQUIDACAO

DAS DIFERENCAS

As relagdes comerciais entre agentes vendedores e compradores sdo regidas
predominantemente por contratos de compra e venda de energia, os quais, sem excecao,
devem ser registrados na CCEE. Esse registro vincula a contratacdo de longo e médio
prazo ao mercado de curto prazo (MCP), pois toda energia medida (gerada e consumida)
¢ comparada as transacdes de compra e venda de energia registradas para cada agente,
sendo as diferencas liquidadas no mercado de curto prazo da CCEE (Tolmasquin,2015).

Cada agente ¢ analisado pela CCEE que contabiliza os “recursos” (geracdo e
contratos de compra) e “os requisitos” (consumo e contratos de venda), apds essa
contabilizacdo € verificada a existéncia de diferengas entre estes, caso a diferenca seja
positiva ocorrerd a venda no mercado de curto prazo e caso seja negativa implicard em
compra no mercado de curto prazo. O MCP € entdo o ambiente para liquidacido das
diferencas que sao valoradas pelo Preco de Liquidagdo das Diferengas (PLD). Na Figura

4 ¢ possivel perceber as situacdes em que um agente pode se encontrar no MCP.

Figura 4 - Exposi¢do no Mercado de Curto Prazo

Agente devedor no MCP Agente credor no MCP Sem exposicio
g \
I i
I !
Energia Energia Energia Energia Contratos Contratos
Contratada Consumida Gerada Vendida de compra de venda

Fonte: (Parente, 2016)
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Para a obten¢do do PLD sao utilizados pela CCEE e pelo ONS, modelos
computacionais (NEWAVE, DECOMP), desenvolvidos pelo Centro de Pesquisas de
Energia Elétrica (CEPEL), que informam a func¢ao custo futuro de energia para o periodo
simulado. O PLD € calculado antecipadamente e, com periodicidade semanal e divulgado
separadamente por submercados: Sul, Sudeste, Norte ou Nordeste e patamares de carga:
leve, médio e pesado (SOUZA,2012).

Os métodos de calculo do PLD tém como objetivo principal determinar um ponto
de equilibrio entre o beneficio do uso da dgua no presente e o beneficio futuro de seu
armazenamento. Visar a utilizacdo do potencial hidrelétrico ao maximo é a premissa
econOmica imediata para reducdo de custos de combustivel, porém isso pode acarretar
problemas futuros na confiabilidade de fornecimento, ja que esta € obtida pelo nivel dos
reservatorios.

Dessa forma, as condi¢des hidrolégicas, a demanda de energia, os precos de
combustivel, o custo de déficit, a entrada de novos projetos e a disponibilidade de
equipamentos de geracdo e transmissdo fazem com que seja conhecido o despacho de
geragdo considerado 6timo para um determinado periodo de estudo.

Dessa forma € definido o despacho da geracdo hidrdulica e térmica para cada
submercado, buscando o equilibrio ao menor custo e ao atendimento da carga. O resultado
dessas anélises gera o Custo Marginal de Operacao (CMO) e com base nele se determina

o PLD.
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3  ENTENDENDO OS CONTRATOS DE ENERGIA

Um contrato é um acordo entre partes, com o propodsito de adquirir, resguardar,
modificar, conservar, transferir ou extinguir direitos. Este € um documento que ratifica o
acordo. O nome contrato ¢ derivado do Latim CONTRACTUS, que significa “trato com”

e requer a assinatura das partes envolvidas para formalizacao deste.

No setor elétrico, o contrato € a formalizacao de todos os acordos comerciais de
compra e venda de energia realizados entre os Agentes do SIN — Sistema Interligado
Nacional. No mundo comercial ndo existe limitagdo fisica, ou seja, independentemente
da localizacdo de um agente, ele tem a possibilidade de firmar um contrato com qualquer

outro agente do SIN, de forma que as relagdes contratuais estabelecidas sejam respeitadas.

A CCEE ¢ a instituicdo que tem como responsabilidade administrar e manter o
registo de todos os contratos que forem realizados entre os agentes. Desta forma todos os
contratos existentes devem ser devidamente formalizados no sistema da CCEE,

obedecendo as regras e procedimentos de comercializagdo em vigor.

No mundo fisico, o SIN permite o intercimbio de energia entre os submercados,
logo a energia pode transitar entre as regides, porém existem limitagdes nas linhas de
transmissao que transportam a energia de uma regido a outra, que fazem com que mesmo
existindo energia suficiente para transmitir a um determinado submercado, nio seja
possivel enviar a totalidade disponivel, em fun¢do da capacidade fisica do sistema. Nesses
casos € necessdrio a utilizacao de fontes de geracdo locais disponiveis para o atendimento

da demanda.

Logo, conclui-se que a energia vendida de um agente a outro por meio de um
contrato ndo possui nenhuma relagdo com o que estd acontecendo no mundo fisico. Ou
seja, nos contratos de energia firmados entre diferentes submercados, os agentes
consumidores provavelmente serdo atendidos por fontes de energia locais, enquanto o

agente gerador abastecerd consumidores proximos de sua localidade.
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3.1 TIPOS DE CONTRATOS DO ACR

3.1.1 CONTRATOS DE COMERCIALIZACAO DE ENERGIA NO AMBIENTE REGULADO

Os CCEAR, Contratos de Comercializacio de energia no ambiente regulado, sdo
divididos em dois tipos os CCEAR por quantidade (CCEARQ) ou CCEAR por
disponibilidade (CCEARD).

No CCEAR por quantidade, sdo formalizados contratos decorrentes da
comercializacdo de energia, por meio de leildes de forma regulada, entre os geradores,
principalmente hidraulicos e as distribuidoras que sdo responsdveis por repassarem a
energia aos consumidores cativos. Os riscos hidroldgicos de haver geracdo ou ndo estio
associados a usina, devido ao despacho do ONS, sendo arcado pelo agente vendedor, que

Jé precifica esse risco na receita que ird receber por meio do contrato.

Ja os CCEAR por disponibilidade sdo formalizados entre geradores de usinas
termelétricas e de fontes alternativas, e as distribuidoras. Esses também sao originados a
partir de leildes regulados. Nesta modalidade de contrato os riscos sdo assumidos parte

pelos compradores e pare pelos vendedores, a depender do edital do leildo.

3.1.2 CONTRATOS DE AJUSTES

Os contratos de ajustes sdao decorrentes dos leildes de ajustes que tem a finalidade
de corrigir desvios naturais em relacdo as previsOes efetuadas pelas distribuidoras.
Conforme estabelecido na Lei n® 10.848/2004, as distribuidoras de energia elétrica devem
contratar a totalidade da demanda de seu mercado consumidor através de leildes de
energia realizados no ACR. Logo, no portfélio das distribuidoras podem haver contratos
CCEAR e contratos de ajustes.

O contrate de ajuste tem o objetivo de fazer a complementagdo da carga das
distribuidoras até o limite de 5% da quantidade contratada do ano anterior, com prazo de

suprimento de até dois anos.
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3.1.3 CONTRATOS DE ENERGIA DE RESERVA

A energia de reserva é proveniente de usinas a biomassa, edlicas, solares e
pequenas centrais hidrelétricas (PCH’s), especialmente contratadas para este fim, por
meio de realizacoes de leiloes.

Nesses leiloes, sdo celebrados os CER’s contratos de energia de reserva,
realizados entre os vendedores e ACER — Agente Comercializador de Energia de Reserva,
representado pela CCEE. Esse agente representard todos os usudrios de energia de reserva
que sao as distribuidoras, os consumidores livres e especiais, bem como o0s
autoprodutores. Essa representagdo é formalizada por meio de um contrato de uso de
energia de reserva, denominado CONUER.

A CCEE também ¢ responsdvel por administrar todos os pagamentos e
recebimentos associados a energia de reserva, por meio da Conta de Energia de Reserva

— CONER.

3.1.4 CONTRATOS DO PROINFA

O PROINFA, Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica,
foi criado com a finalidade de aumentar a participacao da energia elétrica produzida por
empreendimentos, com base em fontes a biomassa, PCH’s e usinas edlicas.

Todos os agentes que possuem o perfil consumo subsidiam esse programa. O
subsidio se converte em direito para esses consumidores, a cotas de energia produzida
pelas usinas participantes do programa, que sdo rateados de acordo com a energia
consumida por cada um desses consumidores.

Essas cotas sdo representadas na CCEE por um contrato que efetiva a contratagao
de energia elétrica estabelecida entres as usinas participantes do programa, representada
pela Eletrobrés, representada pela sigla ACEP — Agente Comercializador de energia do
PROINFA, com todos os agentes com perfil consumo na CCEE (distribuidores,
consumidores livres e especiais e autoprodutores), estes contratos sdo chamados de

contratos do PROINFA e sdo registrados na CCEE, para fins de contabilizagao.
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3.1.5 CONTRATOS DE ITAIPU

Por meio da Lei de n° 10.438/2002, a Eletrobrds passou a ser responsavel pela
aquisicdo e comercializacdo da parte brasileira da energia produzida pela Usina
Binacional de Itaipu, pertencente ao Brasil e Paraguai, localizada no Rio Parand. Apesar
da localizacdo de Itaipu ser na regido Sul, para efeitos de contabilizacdo na CCEE, Itaipu
pertence a regido Sudeste/Centro-Oeste, pois a maior parte da energia gerada é entregue
nesta regiao.

A quantidade de poténcia e energia disponibilizadas para contrata¢do por Itaipu,
sao repassadas as concessiondrias de distribui¢do dos submercados Sudeste/Centro-Oeste
e Sul, em cotas-partes destinadas de acordo com o consumo de cada uma delas.

Sao chamados de contratos de Itaipu os contratos efetivados entre a Eletrobrés,
representada pela sigla ACEI — Agente Comercializador da Energia de Itaipu e as
distribuidoras cotistas, tais contratos s3o formalizados na CCEE para fins de
contabilizacdo e sdo registrados separadamente para cada cotista em seus respectivos

submercados.

3.1.6 CONTRATOS DE COTAS DE GARANTIA Fisica

Os CCGF — Contratos de Cotas de Garantia Fisica formalizam a contratagcdo de
energia elétrica entre agentes de geracdo hidrelétricos que tiveram sua concessdao
renovada e as distribuidoras para atendimento de suas demandas, de acordo com as cotas

partes estabelecidas a cada uma delas em relac@o a geracao total das usinas citadas.

3.1.7 CONTRATOS DE COTAS DE ENERGIA NUCLEAR

Os CCEN — Contratos de Cotas de Energia Nuclear efetivam a contratagdo de
energia entre a Eletrobras/Eletronuclear, representando Angra 1 e Angra 2, e as
distribuidoras, para atendimento de suas demandas, de acordo com as cotas partes
estabelecidas a cada uma delas em separado, em relacdo, a geracao total das usinas Angra

le?2.
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3.1.8 CONTRATOS BILATERAIS REGULADOS

Os CBRs — Contratos Bilaterais Regulados envolvem situacdes especificas, estes
sdo firmados entre geradores e distribuidores atuando como vendedores e agentes de
distribuicdo atuando como parte compradora. Sdo incorporados em subgrupos
diferenciados:

e Geracdo Distribuida de Chamada Publica;

e Geragdo Distribuida de Desverticalizacao;

e Licitacdo Publica de distribuidoras com mercado préprio menor que 500
GWh/ano;

e Contratacdo entre distribuidoras supridas e supridoras;

e Contratos celebrados anteriores a Lei n°® 10.848/2004;

e Contratos oriundos do sistema isolado de distribui¢do interligada.

Existem ainda os contratos bilaterais firmados entre os distribuidores como
vendedores e os consumidores eletrointensivos como compradores, estes contratos sao o
contrato referente ao Art. 5° da Lei n° 13.182/2015 e o contrato referente ao Art. 10° da

mesma lei.

3.2 TIrPOS DE CONTRATOS DO ACL

3.2.1 CONTRATOS DE COMERCIALIZACAO DE ENERGIA NO AMBIENTE LIVRE

O CCEAL - Contrato de Comercializacio de Energia no Ambiente Livre
formaliza a compra e venda de energia elétrica livremente negociada entre os agentes
participantes do ambiente livre, ou seja, a energia negociada entre produtores
independentes, autoprodutores, demais geradores, comercializadores e consumidores
livres e especiais.

Como visto, as relacOes contratuais transcendem as barreiras fisicas dos
submercados, sendo assim, os agentes t€ém a possibilidade de estabelecer relagcdes
comerciais com todos os outros, conforme suas estratégias comerciais.

Os consumidores livres podem estabelecer relagdes de compra com todos os

demais agentes, mas como esses agentes pertencem a classe consumidora, ndo podem
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firmar contratos de venda de energia com nenhum outro agente € nem mesmo entre eles.

Exceto no que tange a cessao de montantes.

3.2.2 CONTRATOS DE COMERCIALIZACAO DE ENERGIA INCENTIVADA

Os CCEI — Contratos de Comercializacdo de Energia Incentivada sdo derivados
das relacdes de compra e venda de energia incentivada, ou seja, aquela proveniente de
pequenas centrais hidrelétricas, fontes edlicas, usinas de biomassa e energia solar. Esses
contratos sdo livremente negociados entre os agentes dependendo da poténcia injetada,
os contratos de energia incentivada podem gerar descontos na TUSD — Tarifa de uso do
Sistema de Distribui¢ao ou na TUST — Tarifa de Usos do Sistema de Transmissao, tanto

para oS geradores, quanto para os compradores.

3.2.3 CONTRATOS DE CESSAO

Os consumidores livres e especiais ndo podem atuar na venda de energia, mas de
acordo com a Portaria n° 185/2013 do Ministério de Minas e Energia, existe a
possibilidade desses agentes efetuarem a cessdo de montantes de energia elétrica,
livremente negociada e firmada no ACL.

Logo, € possivel ceder parte ou totalidade da energia negociada em contratos nos
quais os consumidores livres e especiais sdo compradores. Nos contratos de cessdo, 0s
agentes se tornam cedentes e cedem energia para os cessiondrios, que podem ser
consumidores livres e especiais e vendedores. A cessdo deve respeitar a quantidade
contratada e o periodo de suprimento do contrato de origem.

Ainda € permitido criar contratos que sio origindrios de uma cessdo, ou seja,
cessdo da cessdo, visto que os contratos de cessdo sdo provenientes de um contrato

firmado no ambiente livre. A um mesmo contrato pode ser vinculado mais de uma cessao.

3.3 TRATAMENTO DE CONTRATOS

A contabilizagdo na CCEE € realizada por semana, patamar € submercado, para
cada més em apuracgdo. Para isso a CCEE precisa dos montantes contratados, em dados

mensais e horarios, conhecidos como sazonalizacdo, modulacdo e vigéncia de montantes.
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Esses dados podem ser inseridos pelo agente ou automaticamente pelo CliqCCEE,
Sistema de Contabilizacdo e Liquidacao da CCEE, de acordo com cada tipo de contrato.

A sazonalizagdo € a distribuicdo dos volumes anuais de energia contratada, em
volumes mensais, dados em MWh. A Figura 5 a) representa a sazonalizacdo de um
contrato que possui periodo de vigéncia de Janeiro até Dezembro de um determinado ano,
logo o montante contratado serd dividido durantes os meses de vigéncia. A Figura 5 b)
representa um outro contrato com inicio de periodo de vigéncia em Abril de um
determinado ano, dessa forma a quantidade contratada é dividida a partir do més de Maio

até o fim do periodo de vigéncia em Dezembro.

Figura 5 - Sazonalizacio

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

B MWh uMwWh

a) b)

Fonte: Modificado de (CCEE,2018)

A modulagdo € similar a sazonalizag¢do, porém, esta consiste na distribuicao dos
volumes mensais de energia contratada em valores horarios. Considerando-se a
quantidade de energia registrada do contrato em um determinado més, o montante do més
serd dividido durante as horas do dia, como pode ser visto na Figura 6. O procedimento

de sazonalizacdo e modulacdo pode ser diferente para tipo de contrato.
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Figura 6 - Modulagao

para o ano

Quantidade Contratada IIIIII I|||I
P S 0o + + > N
=£3222°24838%2348

£
< s
2

12345678 9101112131415161718192021222324
Horas

Quantidade Contratada
para o més de Julho

Fonte: Modificado de (CCEE,2018)

Existe também a distribuicdo de energia de modo flat, ou seja, os montantes de
energia sdo distribuidos de forma uniforme. Considerando a modulagao flat, os montantes
mensais sdo distribuidos nas horas do dia deste determinado més de forma igual, ja na
sazonalizacdo flat, a distribuicdo uniforme dos montantes ocorre sobre as horas de um
determinado ano. Desta forma, pode-se ter pequenas variacoes nos montantes mensais,
devido a diferenca no nimero de horas de cada més. Na Figura 7 € visto exemplos de

modulagdo e sazonalizagao flat.

Figura 7 - Modulagdo e Sazonalizagao Flat
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Fonte: (CCEE,2018)
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A vigéncia de montantes € a distribui¢ao dos montantes de energia de um contrato
para um determinado periodo de tempo, realizada livremente pelo agente, em MWmédio
que representa a quantidade de energia média em cada hora de vigéncia do contrato. A
vigéncia dos montantes € acordada entre a parte compradora e vendedora, sendo de
responsabilidade do vendedor realizar o seu registro e o comprador fazer a validacdo deste
registro.

E possivel a criagdo de vdrias vigéncias de montantes em um mesmo CCEAL. Um
agente vendedor pode preencher os montantes para periodos semanais, mensais ou ainda

para um periodo qualquer, dentro do periodo de suprimento do contrato.

3.4 CONTABILIZACAO DOS CONTRATOS

Todos os contratos firmados pelos agentes sdo considerados na contabilizacgdo,
independente do ambiente em que eles foram firmados. Portanto, a CCEE precisa dos
montantes contratados dos processos de modulacdo, sazonalizagdo e vigéncia de
montantes.

No processo de contabilizagdo, as quantidades contratadas de energia sdo
agrupadas, por semana, patamar e submercado. A sazonalizacdo, modulacdo e vigéncia
de montantes podem impactar a exposi¢ao do agente no MCP.

Existem também outros pontos que devem ser analisados quando se formaliza um
contrato, um desses pontos € a consideracao das perdas de energia. A energia medida na
CCEE estd sujeita ao rateio de perdas da rede basica e das perdas da rede compartilhada.
Dessa forma € importante fazer as consideracdes necessdrias para evitar a exposi¢ao ao
MCP.

No processo de contratacdo de energia, os geradores devem comprometer menos
energia nos contratos de venda, visto que as perdas impactam o montante gerado
diminuindo esta quantidade. Enquanto que os consumidores devem contratar mais
energia, a fim de suprir seu consumo, pois as perdas irdo provocar um aumento na energia

medida, como pode ser observado na Figura 8.
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Figura 8 - Consideracdo de Perdas para os Contratos de Compra e Venda de Energia

Perdas Perdas

Geragao Consumo

Fonte: Préprio Autor

Outro ponto importante, além das perdas, € atentar para os niveis de contratacao
de energia, evitando possiveis penalidades e pagamentos no MCP. Na apuragdo das
penalidades sdo comparados os recursos e requisitos de cada um dos agentes.

A apuracdo das penalidades, leva em consideracdo, um histdrico de 12 meses de
recursos (lastro) versus o histérico de requisitos (exigéncia de lastro), se na verificacdo
desse histdrico o lastro for inferior a exigéncia de lastro, serd aplicada a penalidade por
insuficiéncia de lastro.

A composicdo do lastro e da exigéncia de lastro varia de acordo com a
caracteristica do agente. Os compradores possuem lastro formado por sua geracdo
propria, caso exista, mais os contratos de compra, e sua exigéncia de lastro € caracterizada
pelo seu consumo. Os vendedores sem garantia fisica possuem na composi¢ao do seu
lastro a sua geracdo prépria e/ou contratos de compra, enquanto os com garantia fisica
seus lastros sd@o formados pela garantia fisica e/ou contratos de compra, para ambos a
exigencia de lastro € caracterizada pelos contratos de venda.

Na apuracao do Mercado de Curto Prazo — MCP, também € realizada a verificagao
dos recursos e requisitos do agente, porém, diferente do cdlculo de penalidade, que € feito
com base num histérico de 12 meses, o cdlculo € feito por semana, patamar e submercado,
considerando apenas o més de apuracao.

Caso os contratos de venda ou o consumo do agente ndo possuam respaldo
suficiente por meio da energia gerada e/ou contratos de compra para os vendedores ou
contratos de compra para os compradores a diferenca serd paga no MCP, sendo valorada
ao PLD.

No MCP a consideragdo dos recursos dos vendedores que possuem garantia fisica
¢ diferente da consideracdo feita na apuracdo das penalidades, visto que no primeiro a

garantia fisica ndo € considerada, e o que compde o lastro é a energia gerada mais os
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contratos de compra, enquanto na penalidade a garantia fisica é parte constituinte da

composi¢do do lastro.



45

4  ESTRUTURA TARIFARIA

4.1 ESTRUTURA TARIFARIA NO AMBIENTE CATIVO

A conta de energia € composta pelos custos relacionados a energia, transmissao,
distribuicao, encargos e impostos. Para os consumidores cativos, a cobranca ¢é feita
através de uma tUnica tarifa, regulamentada pela ANEEL. Na composicao dessa tarifa, trés
importantes fatores sdo levados em consideragao, sdo estes o custo com a energia elétrica,
o custo com o transporte da energia, ou seja, a transmissao e a distribui¢do e os encargos
setoriais.

Além da tarifa, € cobrado na conta de luz tributos federais, estaduais e municipais,
sendo estes PIS/COFINS, ICMS (Imposto sobre a Circulagdo de Mercadorias e Servicos)

e a Contribuicdo para [luminagdo Publica, respectivamente.
Figura 9 - Composigdo da Tarifa no ACR
Tributos:

ICMS e PIS/COFINS

Parcela A: Compra de

Energia, Transmiss3o
Parcela B: de Energia e Encargos
Distribui¢io de Energia Setoriais

Fonte: (ANEEL, 2017)

Conforme € observado na Figura 9, a maior parte dos custos € relacionada a
energia em si com 53,5%. A menor parte € referente aos custos com a distribuicdo, de
forma a garantir a seguranca no fornecimento, com 17% e os tributos representam uma
porcentagem de 29,5% do total dos custos.

Os programas de Integracao Social (PIS) e Contribuicao para o Financiamento de

Seguridade Social (COFINS) sao arrecadados para fomentar programas voltados ao
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trabalhador e para o atendimento a programas sociais do Governo Federal. O Imposto
sobre a Circulacdo de Mercadorias e Servigos (ICMS) incide sobre a circulacdo de
mercadorias e servicos, sendo de competéncia de cada estado e do Distrito Federal,
justificando assim as aliquotas diferentes. O ICMS € cobrado pelas distribuidoras
diretamente na conta de energia, e esse valor é repassado ao Governo Estadual
(SOUZA,2012).

Os encargos setoriais sao todos criados através de leis aprovadas pelo Congresso
Nacional para viabilizar a implementagao de politicas publicas no setor elétrico brasileiro.
Seus valores sdo definidos em resolugdes ou despachos da ANEEL, sendo recolhidos
através das distribuidoras embutidos na tarifa regulada. Cada encargo possui objetivos
pré-definidos. No quadro abaixo é apresentado os encargos e para que servem, além de

como sao calculdos.

Quadro 1 - Encargos da ANEEL

Encargo Para que seve Como ¢ calculado

Conta de Dentre outras finalidades, serve para | A partir da Lei n® 12.783/2013, as cotas passam

Desenvolvimento | ,,;omover a universalizagio do | a ser definidas em fungdo dos recursos

Energético . o . . o

(CDE) servico de energia elétrica em todo o | necessdrios para atingir suas finalidades e das
territorio  nacional, custear os | demais receitas relacionadas a CDE. O Tesouro

L5 descontos nas tarifas concedidos aos | Nacional pode aportar recursos na conta da

10.438/2002

Alterada pelas consumidores das classes rural e | CDE, visando a modicidade das tarifas. O custo

Leis n° residencial baixa renda, garantir a | da CDE ¢é rateado por todos os consumidores

12.783/2013 e n® | competitividade da energia produzida | atendidos pelo Sistema Interligado Nacional

12.839/2013 a partir de fonte edlica, pequenas | (SIN). O valor das cotas é calculado pela

centrais hidrelétricas, biomassa, gés

natural e carvdao mineral.

ANEEL.

Programa de
Incentivo as
Fontes
Alternativas de
Energia Elétrica

Incentivar a geracdo de energia a
partir de fontes alternativas (edlicas e
biomassa) e de pequenas centrais

hidrelétricas.

Rateio dos custos e da energia elétrica
contratada por meio do programa, levando em
considerac@o o Plano Anual elaborado pela Cen-

trais Elétricas Brasileiras S/A (ELETROBRAS)

(PROINFA) e o mercado de energia verificado, cativo e livre.

Lei n° A Lei concedeu isen¢do aos consumidores da

10.438/2002 subclasse residencial Baixa Renda.

Decreto n°

5.025/2004

Reserva Global Gerar recursos para reversdo das | A partir da Lei n® 12.783/2013, as concessio-

de instalacdes utilizadas na geracdo e | ndrias de distribuicdo ficam desobrigadas de
g g

Reversao .

(RGR) transporte de energia em favor das | recolher recursos da RGR.

concessiondrias, além de financiar a
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Decreto n°

41.019/1957

expansdo e a melhoria do servigo de

energia elétrica.

Encargos de
Servicos do

Aumentar a confiabilidade e a

seguranca da oferta de energia no

O custo ¢ apurado mensalmente pela Camara de

Comercializagdo de Energia Elétrica e € pago

Sistema (ESS) . . . .

Decreto pais. por todos os consumidores, cativos e livres, aos

n°2655/1998 agentes de geragdo. Considera o custo do
despacho de termoelétricas por ordem de mérito,
por seguranca energética, restricdes operativas e
servigos ancilares.

Compensacio Compensar financeiramente a Unido, | A CFURH corresponde a 6,75% do valor total

Financeira pela | cgtados e municipios pelo uso da | de energia mensal produzida por usina (em

Utilizacao de 3 . -

Ry dgua e de terras produtivas | Megawatt/ hora - MWh), multiplicado pela

Hidricos necessdrias a instalagdo de usinas | Tarifa Atualizada de Referéncia (TAR). Do total

(CFUI.{H.) 5 para geracdo de energia. arrecadado, 45% sdo destinados aos municipios

Constituicao

Federal de 1988

atingidos pelos reservatérios das usinas e 45%
sdo distribuidos aos estados. Os 10% restantes
sdo repassados a Unido (3% ao MMA, 3% ao
MME e 4% para o FNDCT). A sistemdtica de
distribuicdo dos royalties é semelhante a da
compensagdo financeira, utilizando-se o valor
da energia estabelecido no Tratado de Itaipu,
atualizado pela taxa de cambio do délar no dia

do pagamento e multiplicado pelo ndmero

quatro.

Operador
Nacional do
Sistema (ONS)
Lein®
9.648/1998
Decreto n°

2.335/1997

Financiar o funcionamento do

Operador Nacional do Sistema
Elétrico, que coordena e controla a
operagdo das geradoras e transmis-
soras de energia elétrica no Sistema

Interligado Nacional (SIN).

O valor é definido anualmente pelo ONS e

aprovado pela ANEEL.

Pesquisa e

Estimular pesquisas cientificas e

Distribuidoras devem aplicar 0,5% da receita

Desenvolvimento | (.no]¢gicas relacionadas a energia | operacional liquida, tanto para pesquisa e
e

Eficiéncia elétrica e ao uso sustentivel dos | desenvolvimento como para programas de
Energética recursos necessarios para gera-la. eficiéncia energética na oferta e no uso final da
(P%D/EE) energia. Outros agentes devem investir 1% em
Lei n°

9.991/2000 B&D.

Lei n°

11.465/2007

Lei n°

12.212/2010

Encargo de Cobrir  custos  decorrentes da | Rateio entre os usudrios finais de energia
Energia de contratacio de energia de reserva, | elétrica do Sistema Interligado Nacional (SIN),
Reserva (EER)

incluindo os consumidores livres e o0s
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Lei n° incluindo os custos administrativos, | autoprodutores apenas na parcela da energia
10.848/ 2904 financeiros e tributarios decorrente da interligacdo ao SIN. E definido
Resolucio
. mensalmente pela Camara de Comercializagdo
Normativa n°
de Energia Elétrica (CCEE), segundo férmula
337/2008
prevista em resolugdo da ANEEL.
Taxa de Custear o funcionamento da ANEEL | A TFSEE ¢é paga por todos os consumidores de
giscalizagﬁo de | 1o exercicio das suas atividades de | energia elétrica, incidindo na atividade dos
ervicos de
Enerzia fiscalizacdo e regulagdo economica. | agentes de distribui¢do, geracdo e transmissdo
Elétrica de energia elétrica. Equivale a 0,4% do
;‘TI?SPE) beneficio econdmico anual dos agentes — antes
ei n°.
9.427/1996 da edigdo da Lei n° 12.783/2013, era de 0,5%.
Alterada pela
Lei n°
12.783/2013
Decreto n°.
2.410/1997

Fonte: (ANEEL 2016)

4.2 MODALIDADES TARIFARIAS

Os consumidores atendidos pelas distribuidoras sdo divididos em grupos e
subgrupos tarifarios de acordo com os montantes de energia contratados, os quais refletem
o nivel de tensdo de alimentacdo destes. Através do Quadro 2 sdo apresentados os
subgrupos tarifarios, o nivel de tensdo de alimentacdo, a demanda contratada e as opgdes
de contratacdo de energia.

No Quadro 2 encontra-se as informagdes apenas para os clientes do subgrupo Al
ao A4, pois sdo nestes subgrupos, que geralmente se enquadram os consumidores
potencialmente livres, ou seja, aqueles que atendem os requisitos para migracdo ao
mercado livre de energia.

Estes consumidores enquanto no mercado cativo, apresentam a estrutura tarifaria
conhecida como hordria, que significa que o valor da sua tarifa varia de acordo com as
horas do dia. Atrelado a caracteristica de diferenciacdo entre as horas do dia, tem-se o

conceito de postos hordrios, que se divide em dois, horario de ponta e fora ponta.



49

Quadro 2 - Subgrupos Tariférios e suas Caracteristicas

Sub.gr’u ,_)o Tensao Demanda Opcao de Contrato
Tarifario
DC < 3MW . Cativo: Az.uI
Livre: Incentivada
Al maior ou igual a 230 kV Cativo: Azul
DC > 3MW ativo: AzU
Livre
DC < 3MW ! Ca.t;VO: Atz.ul ;
maior ou igual a 88 kV e lvre: Incentivada
A2 menor ou igual a 138 kV
DC > 3MW Cat|\{o: Azul
Livre
DC < 3MW . Cativo: Az.uI
Livre: Incentivada
A3 Igual a 69 kV
DC > 3MW Catl\{o: Azul
Livre
DC < 500kW Cativo: Azul ou Verde
maior ouiguala2,3kVe
A4 menor ou igual a 44kV
DC > 500 kW Cativo: Azul ou Verde

Livre: Incentivada

Fonte: Modificado de (Florenzi, 2009)

O horério de ponta € definido pelas distribuidoras em que s@o escolhidas trés horas
ininterruptas entre o intervalo de 17 as 22 horas, hordrio em que a carga atinge seus
maiores valores, para cobranca mais onerosa da energia. Geralmente o horario de ponta
mais comum é compreendido pelo intervalo das 18 as 21 horas. O horério fora ponta é
caracterizado pelas demais horas do dia, possuindo um valor mais baixo de tarifa. Os
postos hordrios sdo utilizados apenas em dias uteis do més, nos sidbados, domingos e
feriados toda energia consumida € valorada na tarifa fora ponta. Conforme pode ser

observado na Figura 10.
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Figura 10 - Posto horario

Dias Uteis (Segunda a Sexta)
1|2]3|4a|s]|6]|7]|8]|9]10|11]12]|13|14]15|16]17|18|19]20]|21]22]23|24]

S&bados, Domingos e Feriados

1|2]3|4]|5]|6]|7]|8]|9]10|11]12]|13|14]15|16]17|18|19]20|21|22]|23|24]

Fonte: Préprio Autor

A estrutura tarifaria hordria é dividida em duas modalidades a tarifa verde,
caracterizada por tarifas diferenciadas de consumo de energia elétrica, de acordo com o
posto hordrio, e com uma tarifa Unica de demanda de poténcia, e a tarifa azul,
caracterizada por tarifas diferenciadas de consumo de energia elétrica e de demanda de
poténcia de acordo com o posto hordrio. Na Figura 11, é observado um esquemético de

como € realizado cobranca de energia em cada modalidade.

Figura 11 - Modalidade Tarifdria Azul e Verde

= .

Fonte: Préoprio Autor
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4.3 SISTEMA DE BANDEIRAS

A partir do ano de 2015, entrou em vigor o sistema de bandeiras tarifarias, que
apresenta as seguintes modalidades: verde, amarela e vermelha (patamar 1 e 2). As
bandeiras indicam se haverd ou ndo um acréscimo no valor da energia a ser repassada ao
consumidor final, em decorréncia das condi¢des de geracao de eletricidade.

e Bandeira verde: condi¢des favordveis de geracdo de energia, sem
implicacdo de acréscimo para tarifa.

e Bandeira amarela: condi¢des de geracdo menos favordveis. A tarifa tem
um acréscimo de R$ 0,010 para cada quilowatt-hora kWh consumido.

e Bandeira vermelha — patamar 1: condi¢des mais custosas de geracao.
Acréscimo de R$ 0,030 para cada quilowatt-hora kWh consumido.

e Bandeira vermelha — patamar 2: condi¢des ainda mais custosas de geracao.

A tarifa é acrescida de R$ 0,050 para cada quilowatt-hora kWh consumido.

Todos os consumidores finais cativos das distribuidoras sdo faturados pelo
sistema de Bandeiras Tarifdrias, com excecdo daqueles localizados em sistemas isolados.
O objetivo das bandeiras € sinalizar aos consumidores as condi¢cdes de geracdo de energia
elétrica no SIN - Sistema Interligado Nacional, através da cobranca adicional a tarifa de
energia e equalizar a parcela de custos varidveis relativa a aquisi¢do de energia elétrica,
cuja variacdo € governada por varidveis operativas do SIN.

A ANEEL define mensalmente a bandeira tariféria a ser aplicada no més seguinte,
considerando informacdes disponibilizadas pelo Operador Nacional do Sistema (ONS) e
pela Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica (CCEE), bem como as estimativas

de custos a serem cobertos pelas bandeiras e a cobertura tarifaria das distribuidoras.

4.4 FORMACAO DOS PRECOS DO AMBIENTE LIVRE

Os precos praticados no ACL sdo impactados de acordo com o tipo de contrato,
os quais incluem duracgdo, flexibilidades e tendéncias de mercado, além da variacdo em
funcdo da energia. Em geral sdo praticados contratos de longo, médio e curto prazo.

No mercado livre de energia, o consumidor paga pela energia um preco firmado

em contrato bilateral com um agente vendedor. Esse preco € definido para cada periodo
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de suprimento e reajustado, normalmente, a cada ano pelo indicador econdmico acordado
no contrato entre as partes. Assim sendo, o consumidor ja sabe, de antemao, o valor que
ird pagar em reais por megawatt hora nos préximos anos (o preco sofrerd apenas os
reajustes dos indices macroeconémicos firmados em contrato). Esse é. com raras
excegdes, mais vantajoso que a tarifa que seria paga caso o consumidor estivesse sendo
atendido pela concessionaria local (Nunes,2009).

Porém, os custos de energia no ambiente livre, de modo similar ao ambiente
regulado, ndo se restringem apenas a contratacdo da energia. Sendo necessdrio a
realizagcdo de contratos com as distribuidoras para contratacdo do sistema de distribui¢ao
que permitird que o consumidor seja atendido com a energia contratada, estes contratos
sdo conhecidos como CUSD (Contrato de Uso do Sistema de Distribui¢do). A
distribuidora entdo cobrard do consumidor apenas a TUSD.

Além do custo com a energia e seu transporte, existem os custos devidos aos
encargos cobrados pela CCEE que sao custos referentes a manutencio da confiabilidade,
estabilidade e seguranca do sistema para atendimento da demanda de energia no SIN.

Outro custo que estd presente no ambiente livre € a contribui¢do associativa paga
a CCEE, que € um valor mensal proporcional ao nimero de votos em assembleia geral.
E calculado um orcamento anual, que é dividido em 12 parcelas e rateado entre os agentes
de acordo com a quantidade de votos, que por sua vez, € determinado com base em um

historico de energia comercializada do agente.

4.5 DESCONTO NA TARIFA FIO

A conta de energia é composta por algumas tarifas cobradas de formas distintas.
Os servicos referentes ao uso da energia sao cobrados na Tarifa de Energia — TE e a
utilizacdo da fiacdo elétrica é cobrada na Tarifa Fio. Essa ultima é compreendida pela
TUSD — Tarifa de Uso do Sistema de Distribui¢do e TUST — Tarifa de Uso do Sistema
de Transmissao.

Com o intuito de diversificar a matriz energética brasileira e diminuir os impactos
ambientais, surgiu o desconto aplicado a TUSD/TUST como uma forma de incentivar o
desenvolvimento de fontes alternativas, este desconto e quais empreendimentos possuem

esse direito foram estabelecidos a partir da Lei de n® 9.472/1996.
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Este desconto é concedido aos geradores, através de ato autorizativo concedido
pela ANEEL e incide sobre a tarifa fio pela utilizacdo dos sistemas de transmissdo e
distribuicao. Este desconto pode ser de 50%, 80% ou até 100%, dependendo do tipo de
empreendimento e da data de entrada em operagao comercial, de acordo com a resolugao
745/2016 da ANEEL. Os geradores, por sua vez, podem repassar este direito aos
consumidores, que se utilizam dos sistemas de transmissado e distribui¢@o.

O desconto dos consumidores por sua vez pode variar de 0% a 100%, esse valor
de desconto € calculado através da razdo entre duas contas. O numerador € composto por
todos os contratos de compra de energia incentivada que o agente possui no més de
referéncia multiplicados pelos seus respectivos descontos. O denominador é composto
pelo méximo entre o lastro de energia incentivada, que sdo os préprios contratos de
energia incentivada do agente, e o consumo + contratos de cessdo que o agente realizar
como cedente, para o més de referéncia. Na Equacdo 1 € mostrado como € calculado o

desconto do consumidor.

Célculo de Desconto para o Consumidor

Y. Contratos de Compra de E. Incentivada X Desconto

Desconto consumidor = Eq. (1)

Max(Contratos de E. Incentivada;Consumo+Contratos de Cessao)

A redugdo na tarifa de uso do sistema de distribui¢c@o incidente na produgdo e no
consumo da energia comercializada por empreendimento enquadrado no §1° do art. 26 da
Lei n® 9.427, de 1996, € realizada de acordo com o disposto na Resolu¢cao Normativa n°

77, de 2004, observado no Quadro 3.
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Quadro 3 - Aplicacdo de Descontos na TUSD
TUSD TUSD TE Tarifa para aplicacao da
R$/kW | R$/MWh | R$/MWh redugdo

Grupo

Modalidade tarifaria azul:
0a100% 0% 0% TUSD DEMANDA
(R$/kKW)

Consumidor livre —

fonte incentivada

Modalidade tariféria verde:
TUSD DEMANDA
(R$/kW) e TUSD

0a100% | 0a100% 0% ENERGIA PONTA

(R$/MWh) DEDUZINDO-
SE A TUSD ENERGIA

FORA PONTA (R$/MWh)

Consumidor livre —

fonte incentivada

Fonte: (ANEEL,2004)

4.6 TIrPOS DE ENERGIA

A resolucdo normativa 745/2016 da ANEEL estabelece que, energia incentivada
€ a energia advinda de empreendimentos hidrelétricos com poténcia igual ou inferior a 50
MW, e aqueles com base em fontes solar, edlica, biomassa ou cogeracdo qualificada,
conforme regulamentacdo da ANEEL, cuja poténcia injetada nos sistemas de transmissao
ou distribuicdo seja menor ou igual a 300 MW.

O custo de produgdo da energia gerada por essas fontes tende a ser mais elevado,
dessa forma os descontos concedidos visdo tornar estas fontes competitivas com as
demais.

A energia convencional é aquela proveniente de fontes hidrdulicas com poténcia
injetada a partir de 50 MW. Algumas usinas solares, edlicas, de biomassa ou de cogeragao
qualificada podem se enquadrar como energia convencional a depender da poténcia
injetada na rede.

As demais fontes de geracdo como gds, carvdo, 6leo e nuclear também sao
caraterizadas como energia convencional, independente da poténcia injetada. E qualquer

que seja a fonte com poténcia acima de 300 MW ¢€ classificada como convencional.
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Além da classificagdo em incentivada e convencional, existe a classificacdo em
energia especial e ndo especial, estas sdo definidas quanto aos consumidores que podem
contratd-las. A energia especial é disponibilizada para os consumidores livres e especiais
enquanto a nio especial é destinada apenas aos consumidores livres.

Dessa forma a combinacdo dessas classificacdes formam quatro classes de
energia: energia incentivada especial, energia incentivada ndo especial, convencional
especial e convencional ndo especial. Na Figura 12, pode-se ver um resumo das classes

de energia e quais geram descontos para os consumidores.

Figura 12 - Tipos de Energia e Descontos Associados

Incentivada Convencional
:(‘: Especial Esp:cial
Energia Energia Energia Energia
Incentivada Convencional Incentivada Convencional
Especial Especial Nao Especial Nao Especial

Fonte: (CCEE,2018)
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5 ANALISE DE MIGRACAO PARA O MERCADO

LIVRE

O primeiro passo para realizacdo da migracdo de uma unidade consumidora para
o mercado livre é fazer um levantamento dos dados de consumo e demanda desta, além
de analisar a sua estrutura tarifiria e se o consumidor estd subcontratado ou
sobrecontratado, visto que isto acarretaria em gastos com energia nao consumida ou multa
por ultrapassagem de demanda, respectivamente. Apds isso, € possivel realizar um estudo
de comparagdo entre os ambientes cativo e livre (Parente,2016).

No mercado cativo, o consumidor apresenta duas tarifas cobradas em sua conta
de energia sendo estas a TE - tarifa de energia, que € a juncao dos gastos com a aquisi¢ao
da energia elétrica com os percentuais de perdas da rede basica do SIN e a TUSD — Tarifa
de Uso do Sistema de Distribui¢do, tarifa paga por todos os consumidores conectados a
rede de uma distribuidora. Enquanto o consumidor livre paga de forma diferenciada
apenas o preco da energia adquirida, sendo obrigado a pagar os custos pela rede de
distribuicao utilizada, da mesma forma dos demais consumidores.

A demanda e a energia reativa sdo cobradas pelas distribuidoras e valoradas de
igual modo em ambos os ambientes. De acordo com a legislacio da ANEEL (Resolucdo
456/200) esta cobranca acontece no faturamento do consumidor quando o fator de
poténcia estd inferior a 0,92.

Para primeira simulacdo foi considerada uma Universidade A, que pertence ao
grupo A de tarifacdo e ao subgrupo A4, alimentado com nivel de tensdao de 13,8 kV,
atendida pela Distribuidora Energisa Paraiba. A universidade A estd enquadrada na
modalidade tarifaria horaria verde, possuindo uma demanda tnica contratada de 800 kW.

No mercado cativo, o consumidor possui apenas um contrato firmado com a
distribuidora. Na modalidade de tarifa horaria verde a cobranca € resultado da soma dos
consumos nos horarios de ponta e fora ponta e da demanda tnica contratada.

Pela carateristica da unidade consumidora, foi realizada uma divisdo dos meses
de consumo da seguinte forma, os meses de férias (Janeiro e Julho) e o més de Fevereiro
que apresentam menor consumo foram agrupados, para serem analisados separadamente

dos demais meses com consumo mais alto.
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Foi feito a média dos consumos de energia ativa e reativa e das demandas medidas,
considerando o periodo de andlise de Novembro de 2017 a Outubro de 2018. Dividindo
os meses em dois grupos: meses de férias (Janeiro e Julho) junto com Fevereiro e meses

letivos, demais meses, resultando nos dados apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 - Dados Médios de Consumo da Universidade A

Dados Médios Mes,e-_s de Me_ses
Férias Letivos
Consumo Ponta (kWh) 5.180,00 15.586,67
Consumo Fora Ponta (kWh) 76.720,00 112.466,67
Reativos Excedentes Ponta (kWh) 0,00 46,67
Reativos Excedentes Fora Ponta (kWh) 2.940,00 2.846,67
Demanda Medida (kW) 488,60 682,18
Demanda Nao Consumida (kW) 311,40 117,73

Fonte: Préprio Autor

A demanda contratada pela Universidade A € de 800 kW, porém ao analisar os
dados da fatura de energia foi possivel perceber que esta estava sobrecontratada. Através

da Figura 13 pode ser visto a demanda medida no periodo de andlise.

Figura 13 - Demanda Medida em um Intervalo de 12 Meses

Demanda Medida

900,00 789,60 751,00
800,00 714,00 709,30 .

700,00
600,00
500,00
400,00
300,00
200,00
100,00

0,00

Demanda (kW)

Fonte: Préprio Autor

E mostrado, na Figura 13, o histérico de demandas medidas nos ultimos doze

meses do consumidor. O valor médio calculado para a demanda € de 633,78 kW, porém



apenas em 3 meses a demanda medida € inferior a estd média, acarretando ao consumidor
pagar multas por ultrapassagem de demanda.

Dessa forma, foi determinado que a demanda para esse consumidor deveria ser de
755 kW, de forma a evitar que este pague multa por ultrapassagem, pois mesmo o maior
valor de demanda medido (789,60 kW) estaria dentro da faixa de 5% a mais da demanda
contratada, ndo gerando multa. A redu¢do de demanda também fard com que o
consumidor economize no valor pago por demanda ndo consumida.

Ap6s a determinacdo da demanda para o consumidor, deve-se analisar este no
mercado cativo para posteriormente fazer as devidas andlises no mercado livre.
Primeiramente serd realizado a andlise do grupo de meses de férias no mercado cativo.
Na Tabela a seguir, temos as tarifas aplicadas pela Energisa Paraiba e os valores de
consumo médio dos meses de férias da Universidade A, retratando o comportamento do

consumidor no mercado cativo durante o periodo de férias.

Tabela 3 - Simula¢do Mercado Cativo - Meses de Férias

Energia — Ponta 5.180,00 kWh  0,41787 RS/kWh 2.164,56
Energia - F Ponta 76.720,00 kWh  0,25594 RS/kWh 19.635,71
TUSD em kWh — Ponta 5.180,00  kWh 1,42435 RS/kWh 7.378,13
TUSD em kWh - F Ponta 76.720,00 kWh 0,0454 RS/kWh 3.483,08

Energia Reativa Exced. em kWh Livre — 0,00 KWh 0,26943 RS$/kWh 0,00

Ponta

,’f:'}fg %;g Reativa Exced- emkWhLivie == 01060 \wh  0,26943 RS/KWh 792,12
TUSD em kW - F Ponta 488,60 kW 19,14 R$/kW  9.351,80
TUSD em kW isenta de ICMS - F Ponta 266,40 kW 19,14 RS/kW  5.098,89
Contribuico llum. Publica 3.919,37
PIS (0,6712%) 475,80
COFINS (3,0914%) 2.191,44
ICMS (25%) 16.397,55

Fonte: Préprio Autor

A universidade A em estudo se enquadra na classe dos consumidores especiais,
ou seja, apenas pode adquirir energia de fontes incentivadas como as PCHs, edlica, solar
e biomassa. Recebendo descontos aplicados a TUSD devido ao tipo de energia contratada.
A simulac¢do da universidade no mercado livre foi realizada considerando a contratagdo
de energia incentivada I 5, que gera um desconto de 50% na TUSD (R$/kW) e 50% de
desconto na diferenga da tarifa TUSD (R$/kWh) ponta e fora ponta, aplicado na
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quantidade de energia consumida no hordrio de ponta. Na Tabela abaixo € mostrado os

gastos da universidade no periodo de férias no mercado livre.

Tabela 4 - Simulagdo Mercado Livre - Meses de Férias

TUSD em kWh — Ponta 5.180,00 kWh 1,42435 RS/kWh 7.378,13
TUSD em kWh- F Ponta 76.720,00 kWh 0,0454 RS/kWh  3.483,08
i:'rlrjeorgg Reativa Exced. em kWh Livre 0,00 KWh 0,26943 RS$/kWh 0,00
f:_,’_leﬁgﬁt 563“‘@ Exced-emkWhLivie 5 94000  kwh 026943 R$/kWh 792,12
TUSD em kW - F Ponta 488,60 kw 19,14 RS/kW  9.351,80
,ngig DL ISR UG =17 266,40 KW 19,14  R$/kW  5.098,89
Encargo de Conexao de Distribuicdo 1.004,61
Contribuigdo llum. Publica 1.303,34
PIS (0,6712%) 255,21
COFINS (3,0914%) 1.175,47
ICMS (25%) 8.181,47
Crédito TUSD kW - APCEI - F Ponta 488,60 kw 9,57 RS/kW  -4.675,90
Crédito TUSD kW - APCEI - N CONS. 266,40 KW 9,57 RS/KW - 2.549,44

- F Ponta
Crédito TUSD kWh - APCEI — Ponta 5.180,00 kWh 0,689475 RS/kWh -3.571,48

Energia 84.357,00 kWh 0,28 RS/kWh 23.619,96
ICMS(25%) 7.873,32
Gestao 3.000,00

Contribuicdo Associativa 150,00
Encargo de Energia de Reserva — EER 700,00
Ili/rl'n((::srgo de Servigos do Sistema - ESS e Liquidagao 700,00

Total Mercado Livre 63.270,58

Fonte: Préprio Autor

Na Tabela 4, o campo Distribuidora € destinado a todas cobrancas realizadas pela
distribuidora, ou seja, a cobranca do montante de energia e demanda valoradas ao preco

da TUSD energia e demanda, o valor do encargo de conexao ao sistema e da contribui¢do



para iluminagdo ptblica. Os campos Crédito TUSD em kW e Crédito TUSD em kWh sao
referentes aos descontos recebidos aos consumidores especiais, por isso sdo representados
com valores negativos representando o recebimento desses valores.

O campo Comercializadora € destinado ao valor pago pela aquisicdo da energia,
pelo ICMS relacionado a energia (os valores de PIS/COFINS j4 estdo inclusos no preco
da energia) e pela gestdo do cliente nos sistemas da CCEE, este valor pode ser fixo ou
variado, de acordo com o consumo, a depender do contrato firmado com a
comercializadora.

A quantidade de energia contrata ja estd levando em considera¢do os 3% das
perdas, evitando assim exposicdo ao MCP e insuficiéncia de lastro. O preco utilizado da
energia, foi obtido através de pesquisas em balcdes de energia.

O campo CCEE ¢ destinado para os valores como a contribui¢do associativa,
encargo de energia de reserva, encargo de seguranca do sistema e liquidagcdo do MCP
pagos a Camara de Comercializacdo.

Agora serd realizado o mesmo procedimento para os meses letivos, iniciando-se

pela andlise no mercado cativo, que se pode observar na Tabela 5.

Tabela 5 - Simulagdo Mercado Cativo - Meses Letivos

Energia — Ponta 15.586,67 kWh 0,41787 RS/kWh  6.513,20
Energia - F Ponta 112.466,67 kWh 0,25594 RS/kWh  28.784,71
TUSD em kWh - Ponta 15.586,67 kWh 1,42435 RS/kWh  22.200,87
TUSD em kWh- F Ponta 112.466,67 kWh 0,0454 RS/kWh  5.105,98

Energia Reativa Exced. em kWh
Livre - Ponta

Energia Reativa Exced. em kWh
Livre - F Ponta

46,67 kWh 0,26943  RS$/kWh 12,57

2.846,67 kWh 0,26943  RS/kWh 766,97

TUSD em kW - F Ponta 633,78 kW 19,14  R$/kW  12.130,54
,ngtg em kWisentade ICMS-F 51 5, kW 19,14  R$/kW  2.320,15
Contribuicdo llum. Publica 7.512,57
PIS (0,6712%) 798,46
COFINS (3,0914%) 3.677,56
ICMS (25%) 29.137,57

Fonte: Préprio Autor

Aplicando as mesmas consideracdes tomadas nos meses de férias, se tem como

resultado para o periodo letivo os seguintes valores, como pode-se ver na Tabela 6.
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Tabela 6 - Simulacdo Mercado Livre - Meses Letivos

TUSD em kWh — Ponta 15.586,67 kWh 1,42435 RS/kWh 22.200,87
TUSD em kWh- F Ponta 112.466,67 kWh 0,0454 RS/kWh  5.105,98
Energia Reativa Exced. em kWh Livre KWh ) KWh 2

_ Ponta 46,67 w 0,26943 RS/kW 12,57
Fge,ggﬁt :ea”"a Exced emkWhlivie ; ea667  kWh 026943 RS/kWh 766,97
TUSD em kW - F Ponta 633,78 kW 19,14 RS/kW  12.130,54
;Lo’,ftg ST EITE €D NG = 17 121,22 kW 19,14  RS$/kW  2.320,15
Encargo de Conex&o de Distribuicao 1.004,61
Contribui¢cdo llum. Publica 3.276,82
PIS (0,6712%) 435,44
COFINS (3,0914%) 2.005,56
ICMS (25%) 15.616,22
Crédito TUSD kW - APCEI - F Ponta 633,78 kW 9,57 RS/kW  -6.065,27
Crédito TUSD kW - APCEI - N CONS. 121,22 KW 9,57 RS/KW - 1.160,07

- F Ponta
Crédito TUSD kWh - APCEI — Ponta 15.586,67 kWh 0,689475 RS/kWh -10.746,61

Energia 131.894,94 kWh 0,28 RS/kWh 36.930,58
ICMS(25%) 12.310,19
Gestao 3.000,00

Contribui¢do Associativa 150,00
Encargo de Energia de Reserva — EER 700,00
Encargo de Servicos do Sistema - ESS

e Liquidagdo MCP

700,00

Total Mercado Livre 100.694,55

Fonte: Préprio Autor

Ao término da simulagdo para os dois periodos do ano da universidade, percebe-
se que nos meses de férias esta estaria economizando R$ 7.617,87 equivalente a 10,75%
de economia nesse periodo. Enquanto que nos meses letivos a economia apresentada € de
R$ 18.266,60 equivalente a 15,35% de economia. Desta forma percebe-se a completa

viabilidade de migracdo da unidade consumidora para o mercado livre de energia,
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mostrando-se como uma 6tima alternativa para redugdo de custos para a universidade em
estudo.

Para a segunda simulacdo foi considerado uma Empresa B, pertencente ao grupo
A de tarifacdo e ao subgrupo A4, alimentado com nivel de tensdo de 13,8 kV, atendida
pela Distribuidora Energisa Borborema. A Empresa B estd enquadrada na modalidade
tarifaria hora sazonal verde, com uma demanda tnica contratada de 434 kW.

De antemdo, para a realizacdo da simulacdo de migracdo esta unidade
consumidora terd que aumentar sua demanda contratada para 500 kW.

Foi realizado o levantamento dos dados de consumo de energia ativa, reativa e
demanda medida da Empresa B no periodo dos dltimos 12 meses de faturamento. Apds

isso foi realizado a determinacdo da média dos dados faturados, que seguem na Tabela

abaixo.
Tabela 7 - Dados Médios Empresa B

Dados Médios Empresa B
Consumo Ponta (kWh) 536,67

Consumo Fora Ponta (kWh) 115.616,67
Reativo Excedente Ponta (kWh) 116,67
Reativo Excedente Fora Ponta (kWh) 700,00
Demanda Medida (kW) 274,17

Fonte: Préprio Autor

Devido a demanda contrata pela unidade consumidora ser inferior a demanda
minima para migra¢cdo, ndo se faz necessario uma anélise para determinacdo da melhor
demanda contratada, pois esta obrigatoriamente devera ser no minimo igual a 500 kW no
mercado livre.

A Empresa B, utiliza um gerador durante o horario de ponta, justificando o baixo
consumo médio no hordrio de ponta, desta forma foi tomado a quantidade média de
energia produzida pelo gerador e os custos realizados com essa geracdo. A quantidade
média de energia gerada € de 15.862,07 kWh por més e o valor despendido para esta
geracgdo ¢ de R$ 15.787,20.

ApOs essas consideragdes se tem a andlise inicial da Empresa B no mercado cativo
de energia, de forma similar a aplicada a Universidade A, porém agora com os valores de

tarifas praticados pela Energisa Borborema e com a adi¢do de um campo mostrando o
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valor gasto com o gerador. O resultado da empresa no mercado cativo pode ser analisado

na Tabela 8.

Tabela 8 - Simula¢do Mercado Cativo - Empresa B

Energia - Ponta 536,67 kWh 0,40424 RS/kWh 216,94
Energia - F Ponta 115.616,67 kWh 0,25536 RS/kWh 29.523,87
TUSD em kWh - Ponta 536,67 kWh 0,93162 RS/kWh 499,97
TUSD em kWh- F Ponta 115.616,67 kWh 0,02697 RS/kWh 3.118,18
Energia Reativa Exced. em kWh

Livre - Ponta 116,67 kWh  0,26777 RS$/kWh 31,24
Energia Reativa Exced. em kWh 700,00 KWh 026777 R$/kWh 187,43
Livre - F Ponta

TUSD em kW - F Ponta 274,17 kW 12,45 RS/kW 3.413,41
;gfig Bl (Y it €9 S = 159,83 kW 12,45  R$/KW  1.989,88
Contribuicdo llum. Publica 300,00
PIS (1,0845%) 605,05
COFINS (4,9955%) 2.787,04
ICMS (25%) 13.418,10
Custos com Gerador 15.787,20

Fonte: Préprio Autor

De igual modo a Universidade A, a Empresa B, serd enquadrada na classe dos
consumidores especiais, sendo permitido a esta apenas a obtencdo de energia do tipo
incentivada, proporcionando desconto na TUSD. A simulacdo no mercado livre serd
realizada considerando a contratacdo de energia incentivada 50% (I-5), o que gerard um
desconto de 50% na TUSD (R$/kW) e 50% de desconto na diferenca da tarifa TUSD
(R$/kWh) ponta e fora ponta, aplicado na quantidade de energia consumida no horario de
ponta

Na Tabela 9 € mostrado o resultado da Empresa B no mercado livre de energia.



64

Tabela 9 - Simulacdo Mercado Livre - Empresa B

TUSD em kWh — Ponta 16.398,74 kWh 0,93162 RS$/kWh 15.277,39
TUSD em kWh- F Ponta 115.616,67 kWh 0,02697 RS/kWh 3.118,18
Energia Reativa Exced. em kWh Livre

T 116,67 kWh 0,26777 RS/kWh 31,24
f:_,’_le,;gﬁt :ea“"a Exced.em kWhLivie 444 o9 kWh 026777 R$/kWh 187,43
TUSD em kW - F Ponta 274,17 kw 12,45 RS/kW  3.413,41
,ngtg I L I ) Ui = 2 225,83 KW 12,45 RS$/kW 2.811,58
Encargo de Conexao de Distribuicdo 1.004,61
Contribuigdo llum. Publica 300,00
PIS (1,0845%) 394,89
COFINS (4,9955%) 1.818,98
ICMS (25%) 8.354,70
Crédito TUSD kW - APCEI - F Ponta 274,17 kwW 6,225 RS/kW -1.706,70
Crédito TUSD kW - APCEI - N CONS. 225 83 KW 6,225 RS/KW  -1.405,79

- F Ponta
Crédito TUSD kWh - APCEI — Ponta 16.398,74 kWh 0,452325 RS/kWh -7.417,56

Energia 135.975,87 kWh 0,28 RS/kWh 38.073,24
ICMS(25%) 12.691,08
Gestao 3.000,00

Contribuicdo Associativa 150,00
Encargo de Energia de Reserva — EER 700,00
Encargo de Servigos do Sistema -ESS e

Liquidagdao MCP 700,00

Total Mercado Livre 81.496,68

Fonte: Préprio Autor

Ao término da simulacdo da Empresa B nos dois ambientes de contratagao,
verificou-se que para esta unidade consumidora a migracao para o mercado livre ndo
geraria nenhuma economia, pelo contrdrio apresentaria um acréscimo nos gastos com a
energia de R$9.618,37 equivalente a um prejuizo de 13,38%.

Isso acontece devido alguns fatores como o baixo consumo no periodo de ponta,

visto que o gerador supre grande parte da carga durante este hordrio e com a migracdo
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este ndo seria utilizado. A necessidade de aumentar a demanda para realizacdo da
migracdo também influéncia negativamente na economia, visto que demanda média é
bem abaixo do valor de 500 kW, gerando custos a mais com demanda ndo consumida.

Outro fator influenciador da inviabilidade € a forma como € realizada a cobranga
de iluminagao publica na cidade da Empresa B, que diferente da cidade da Universidade
A, é cobrada através de um valor fixo de R$300,00, enquanto na cidade da universidade,
a cobranca € correspondente a 12% dos gastos com energia. A contribuicdo para
iluminacdo publica é cobrada de forma diferente em cada municipio, podendo ser
cobrados através de um valor fixo ou de uma porcentagem em cima dos valores gastos
com a energia, isto é determinado de acordo com a legislacio municipal. Logo para
cidades em que esta contribuicdo € cobrada a partir de um valor fixado, faz com que nao
se tenha economia referente a esta contribuigdo.

Por fim, pode-se observar que € importante a andlise de cada unidade consumidora
para determinacdo da viabilidade de migracdo para o mercado livre de energia, uma vez
que a caracteristica da carga, a localizacdo, a distribuidora responsavel pelo atendimento,
a presencga de geradores, incentivos tributarios, tipo de energia contratada entre outros
fatores influenciam no resultado da simulagdo. Logo, antes da abertura do processo de
adesdo ao mercado livre de energia, € necessdrio a realizacdo da simulacao levando em

consideragdo todos estes fatores, para que nio ocorra prejuizos para o consumidor.
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6 CONCLUSAO

O presente trabalho foi desenvolvido com o intuito de realizar um apanhado das
informacdes base para o entendimento do mercado de energia elétrica brasileiro, para isso
foi necessdrio a consulta de diferentes fontes, tais como 6rgaos governamentais, empresas
relacionadas ao mercado livre, além de bibliografias académicas.

Foi entdo abrangido todo o embasamento histérico de como foi estruturado o
modelo do setor elétrico brasileiro, desde seu inicio até os dias atuais, apresentando-se
toda a estrutura institucional e a funcdo de cada membro constituinte dentro do setor
elétrico. Discutiu-se sobre os ambientes de contratacdo de energia (Ambiente Regulado e
Ambiente Livre) pontuando o funcionamento e os participantes de cada um desses
ambientes.

Explanou-se acerca dos conceitos de clientes cativos, especiais e livres, elencando
0s requisitos necessdrios para a caracterizagdo de cada um, além disso foi mostrado os
tipos de contratos existentes € como ocorre a formagdo de preco em cada ambiente de
contratagdo. Todo a abordagem foi necessaria para que fosse possivel o entendimento do
mercado e de como ocorre a analise de migracdo de uma unidade consumidora para o
ambiente livre.

A criacdo dos ambientes de contratacdo tornou o mercado de energia mais
competitivo, pois permitiu que os consumidores que se enquadram como livres e
especiais, tenham o direito de escolha de seu fornecedor de energia, do preco da energia,
e da flexibilidade do montante de energia contratada. Porém, a toda essa liberdade esta
atrelada a riscos aos quais os consumidores do ambiente cativo ndo possuem.

Logo a partir do momento que o consumidor entra no mercado livre este tem a
responsabilidade de assumir esses riscos ou realizar a contratacdo de gestdo de uma
comercializadora, para evitar riscos como exposi¢ao ao MCP, multas ou penalidades por
parte da CCEE.

O processo de andlise de migracdo consiste na comparacdo dos gastos do
consumidor no ambiente cativo e livre, para isso € necessario o entendimento da formacgao
dos precos em cada um dos ambientes e da determinacdo das melhores condicoes de
faturamento do consumidor no ambiente cativo, para que a comparagdo com o mercado

livre seja mais pertinente.
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Foi possivel, ao término do trabalho, a andlise de duas unidades consumidoras,
verificando um caso em que a migracdo € caracterizada como vidvel e outro em que a
permanéncia no mercado cativo € o mais ideal. Desta forma € importante a verificacdo de
forma detalhada de cada simulagdo, visto que existem varios fatores que influenciam na
viabilidade, como a caracteristica da carga, a localizacdo da unidade, a distribuidora
responsavel pelo abastecimento, os incentivos tributdrios, o tipo de energia contratada, a
utilizacdo de gerador entre outros.

Por fim, conclui-se que a fundamentacdo tedrica em conjuntos com os resultados
das simulagdes presentes neste trabalho serve de base para a compreensao dos conceitos
fundamentais do mercado de energia, além da demonstracio da importancia do
conhecimento deste, visto que este pode fazer com que consumidores cheguem a

economizar até 20% na sua conta de energia.
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