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i. Introducio

Depois de desenvolvido o hardware ROCM (um sistema de analise espectral
remotamente operado e de baixo custo), foi visto que para sua correta operagiao ¢
exigida uma conexdo do tipo ‘socket’ TCP em uma determinada porta para envio e
recepeiio de dados entre o equipamento desenvolvido ¢ o PC gue o acessa remotamente,
o que justifica o desenvolvimento de um software cliente que deve ser executado no PC
o qual requisita os dados da analise espectral adquirido pelo hardware ROCM.

As operadoras de telecomunicacoes se manifestaram de forma negativa com
relagdo a necessidade de um software cliente a ser instalado em todas as méaquinas que
necessitem acessar os dados do equipamento ROCM, exigindo que o hardware ROCM
drible essa necessidade atual do software cliente para acesso aos dados da andlise
espectral.

Devido ao nucleo do hardware ROCM consistir num sistema embarcado com
sisteiia operacional Linux, uma solugio vidvel ¢ o desenvolvimento de um servidor de
internet no préprio sistema ROCM que a cada amostra da analise espectral realizada,
exiba em formato de uma pagina de internet (de forma grafica) o espectro do sinal
adquirido pelo mesmo.

Neste relatorio trataremos as ctapas de implementagao ¢ configuracao de um
servidor de internet ¢ a pagina servida pelo mesmo no hardware ROCM, que a cada
amostra nova adquirida construa uma imagem baseada nos dados adquiridos,
disponibilizando a mesma em uma pagina da internet residente no proprio, assim
removendo a necessidade de um software dedicado para visualiza¢do dos dados do
hardware ROCM.




2. Objetivos
2.1. Objetivos Gerais

Desenvolver e configurar um servidor de internet junto a uma pégina que

disponibilize de forma grafica os dados da andlise espectral adguiridos pelo

equipamento ROCM.

2.2. Objetivos Especificos

Utilizar softwares disponiveis (servidores de internet leves disponiveis para o
sistema operacional Linux) e desenvolver os softwares embarcados necessdrios para
disponibilizar sob a forma grafica de uma pagina de internet os dados coletados pelo

hardware ROCM (em seu proprio sistema).



3. BOA Webserver |i]

Boa ¢ um servidor HTTP composto por um tdnico processo. Isto significa que ao
contrario de servidores de HTTP fradicionais, o Boa ndo cria um processo novo para
cada conex@o nova de entrada, ou seja, ndo precisa tratar maltiplas conexdes com copias
de st mesmo. Internamente o Boa rcaliza multiplexagdo de todas a concxdes de cntradas
HTTP, criande novos processos somente para iratamento de programas CGI (que
exigem processos separados para que possam ser tratados). Testes preliminares mostram
que o servidor HI' TP Boa é capaz de estabelecer milhares de conexoes por segundo em
computadores Pentium 300MHz ¢ dezenas de conexdes em computadores 386/DX
20MHz.

Os principais objetivos do servidor HTTP Boa sio: Velocidade e Seguranga.
Seguranga em termos de que 0 mesmo nado possa ser burlado por usuarios maliciosos, e
ndo por garaniir alio controle de acesso e comunicacio criptografada. Velocidade
devido a poder controlar dezenas de conexbes simulidneas utilizando sistemas
extremamente simples como um 386/DX 20MHz.

Devido a velocidade, seguranga e pequeno espago ocupado na memoria, o
servidor de internet Boa foi escolhido para ser o servidor de internet do sistema ROCM.

Determinado o servidor de internet o qual o sistema ROCM ira executar em sua
memoria, o manual de configuragdol2] do mesmo foi utihzado junto com as
caracteristicas do nucleo do sistema ROCM (sistema Linux embarcado E850Lite) para
determinagio dos parimetros de configuragio para funcionamento do mesmo no

sistema ROCM,



4. EasyBMP [3]

O EasyBMP ¢ uma biblioteca de fungGes desenvolvida para facil edigio, leitura.
escrita e modificagdo de imagens do fipo Windows BMP airavés de softwares
consiruidos em C/CH+,

A bibliotcca HasyBMP pode ser utilizada por programas descnvolvidos cm
qualquer tipo de sistema operacional que suporte desenvolvimento de programas em
linguagem C/C++ (Windows, Linux, Solaris entre outros).

Através do manual do usuario|4] um software embarcado foi desenvolvido para
que c¢m fungdo dos dados adquiridos pelo hardware ROCM ¢ utilizando as fungdes
disponiveis através da biblioteca EasyBMP, seja construido uma imagem que represente
o sinal obtido pelo hardware ROCM.

Sao adquiridos 1024 pontos|5] de dados entre os comprimentos de onda da
banda C {1529 a 1602 nm), ¢ baseado nesies pontos ¢ consiruida uma imagem de 512 x
256 pixels que ‘colada’ sobre uma imagem base (Figura 1) que indica a graduagio
representada pelo comprimento de onda (nm) no eixo das abscissas e poténcia do sinal
(dBm) no eixo das ordenadas resulta na imagem (Figura 2) que sera exibida através da

pagina servida pelo ROCM.
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Figura | — Imagem base que indica as informacées de comprimento de onda e potencia do sinai
adquiride pelo ROCM,
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5. ROCM Webserver

Utilizando o servidor de internet Boa em conjunto com o software embarcado
que atraves dos dados adquiridos pelo ROCM constroi a imagem BMP da analise
espectral do sinal na entrada 6ptica do ROCM, foi desenvolvido outro software
cmbarcado que trabalha cm ‘loop’ infinito exceutando os scguintes passos para scrvir

através de uma pagina de internet os dados do ROCM de forma grafica:

1. Afravés do servidor de internet Boa, disponibiliza uma pagina que
contém a figura com a visualizago grafica do espectro do ROCM.

2. Adquire novos dados com informagdes sobre o espectro da entrada
Optica do ROCM.

3. Amaliza a figura com os novos dados adquiridos pelo ROCM.

Os clientes acessam a pagina através do endereco determinado pelo enderego IP

do equipamento ROCM. A figura 3 ilustra a tela capturada a partir do PC cliente ao

acessar a pagina da internet servida pelo equipamento ROCM.
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Figura 3 — Tela capturada do PC cliente durante acesso a pagina servida pelo ROCM
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6. Conclusdes

Foi implementado e configurado com sucesso a primeira versio do servidor de
internet para o equipamenio ROCM baseado no servidor Boa e em sofiwares
embarcados que utilizam as fungbes providas pela biblioteca EasyBMP para construgio
da imagem que indica o espectro do sinal adquiride pelo hardware ROCM.

A formagfio proporcionada pelo curso de engenharia elétrica da Universidade
Federal de Campina Grande foi bastante satisfatéria devido aos assuntos abordados
pelas disciplinas de formacdo profissional cobrirem suficientemente os conhecimentos
(éenicos necessdarios av desenvolvimento das atividades de estagio, ¢ de forma indireta
foi excelente devido a forte formacdo matemadtica ¢ fisica proporcionada pelo curso ter
desenvolvido o raciocinio logico de tal forma que as atividades foram sempre cumpridas
de acordo com o prazo estipulado e muitas vezes antes até do mesmo.

A oportunidade do estagio na Fundacdo CPql) criou um ambiente de trabalho
favoravel que implicou em um trangtiilo andamento das atividades, de tal forma que a

conclusdio das mesmas esteve de acordo com 0s cronogramas estabelecidos no inicio das

atividades.
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