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1. INTRODUCAO

Este relatério descreve as atividades realizadas durante o estagio curricular em Engenharia
Elétrica, realizado na empresa MANA Engenharia & Consultoria S.A. entre 0s meses de maio e
outubro de 2008 na especialidade de Automag8o. O estigio tem grande importancia na formagfo do
estudante, pois permite a inserciio deste em um ambiente empresarial, contribuindo para a
consolidagio do conhecimento teérico adquirido na academia e o aprendizado de aspectos praticos
indispensaveis a atividade profissional. Além disso, possibilita o desenvolvimento de habilidades

ndo-técnicas fundamentais, como relacionamento pessoal e comunicagdo.

O estagio foi desenvolvido na empresa MANA Engenharia & Consultoria, sendo todas as
atividades realizadas na sede da empresa localizada no municipio de Salvador-BA, durante os
meses de maio a outubro de 2008. O estagio se desenvolveu na especialidade Automag@o,

especificamente na elaboragfio de projetos de automacfio para os clientes Braskem ¢ Bayer.

No Brasil desde 1896, a Bayer inaugurou em 1958, na cidade de Belford Roxo, no Rio de
Janeiro, o seu maior complexo industrial da América Latina. Numa drea de cerca de 2 milhdes de
m?, encontram-se instaladas fabricas para a producio de defensivos agricolas, produtos veterindrios
g poliuretanas, além de um parque industrial, de uma subestacfio eléirica e de uma central de

energias.

A BRASKEM ¢ a maior petroquimica da América Latina, entre as cinco maiores industrias
brasileiras de capital privado. Sua produco é de 2,3 milhJes de t/ano de quimicos e petroquimicos

e 2 milhdes de t/ano de resinas. E o principal cliente da especialidade de Automagio.

2. OBJETIVO

O estagio teve como objetivo permitir a aquisi¢io de uma quantidade rica e diversificada de
conhecimentos, complementando o aprendizado académico. Além de proporcionar crescimento
técnico e profissional, e possibilidade de entrar em contato com tecnologias empregadas no

metcado de trabatho.

3. AEMPRESA

A Mana Engenharia S.A. é uma empresa que presta servigos multidisciplinares de
engenharia basica e executiva, servigos de gerenciamento de empreendimentos, consultoria e

assisténcia téenica. Atua principalmente no segmento industrial, nas especialidades de civil,
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mecanica, quimica, elétrica, tubulagfo, instrumentagio e automagfio. Tem como principais

produtos, Projetos de Engenharia (Projeto Conceitual, Bdsico, Detalhamento e Executivo) e

Servigos de Engenharia Consultiva. Dentre os clientes da Mana podemos citar:

ALUSA

Bayer Polimeros S.A.;

Braskem 8.A.;

Monsanto;

Consdrcio Odebrecht / UTC Engenharia / QOAS;
Dow Quimica;

COPESUL — Companhia Petroquimica do Sul;
PETROBRAS - Petrdleo Brasileiro S.A.;

A Mana ¢ composta por um Nucleo de Gestéo, sediado na matriz em Salvador-BA, e duas

unidades operacionais, localizadas em Salvador-BA e no Rio de Janeiro-RJ. Em Salvador, estd

alojada na Avenida ACM, 3840 — Edificio Capemi, no bairro da Pituba, ocupando uma area de 2600

m? divididos em dois andares. Cada andar divide-se em duas alas que compdem os setores da

Diretoria, Geréncia Administrativa — Financeira, STI (Sistemas de Tecnologia da Informacéo),

Gestéo de Pessoas, Qualidade, CRC (Nucleo de Comunicacio e RelagSes Corporativas), Produgéo,

NDT (Nucleo de Desenvolvimento Tecnologia) e Arguivo Técnico.

A alta diregiio compartilha a responsabilidade pelo desempenho e resultados da organizagiio

com Comités Funcionais, formados por equipes de gestores responsaveis pelo Planejamento

Estratégico. A seguir € apresentado o organograma da empresa.
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Figura 1. Organograma da Mana Engenharia & Consultoria S.A.

Nota 1 — As atividades desenvolvidas pelas especialidades de engenharia (Civil, Flétrica,
Instrumentagio, Mecénica, Processo e Tubulag#o), bem como o controle dos Documentos Produto
desenvolvido pela drea de Documentagfio ¢ Informacfo (DOC) séo realizadas dentro das operagdes,

dispostas funcionalmente no Organograma Tipico do Contrato.
Nota 2 — Inclui-se na area de operages a gestiio dos contratos.

Cada unidade operacional agrega gerentes, coordenadores de projeto, coordenadores de
especialidade, pessoal de planegjamento, documentacio e informacfo técnica e equipes téenicas de
produgiio. Os colaboradores da produgio sio alocados em contratos, sendo que cada contrato segue

um organograma semelhante ao da Figura 2.

Desfaca*se na Mana a preocupagio com a qualidade. Foi a primeira do Norte e Nordeste a
obter a certificagdo ISO 9001:2000. Em setembro de 2003, o Sistema da Qualidade Mana foi
certificado pelo BVQI (Bureau Veritas Quality Inzefna{fonal) e validado por gquatro grandes
instituigdes acreditadoras (MANA ENGENHARIA, 2008), de renome internacional. No final de
2006, o BVQI renovou a certificagfo do Sistema da Qualidade Mana e semestralmente as auditorias
do BVQI vem mantendo a certificagdo ISO 9001:2000. |
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Figura 2: Organograma de um contrato

Um ponto encarado como diferencial competitivo € o investimento em tecnologia da
informac#o. A Mana utiliza solugGes modernas e softwares de engenharia disponiveis no mercado ¢
mantém um Nucleo de Desenvolvimento e Tecnologia composto por profissionais com formagfo
em engenharia e sistemas, que se dedicam ao estudo e a implantagfio de solugdes de automacgéo de
projetos. Isso inclui a integracfio de ferramentas de diversos fornecedores, utilizadas por
especialidades distintas. O objetivo & garantir que todas as informagGes de um projeto estejam em
um Unico banco de dados, compartithado pelas diversas especialidades, desde as concepgdes iniciais
até os niveis finais de detalhamento, de forma a aperfeigoar o ciclo produtivo, manter a consisténcia

e integridade das informagdes no projeto e conseqlientemente garantir a qualidade dos servigos.

O NDT néo s6 utiliza, mas desenvolve softwares como exemplo do GRIDE (Sistema Gestor
de Recursos, Informag@es ¢ Documentos de Engenharia), que organiza e centraliza, em uma mesma
interface, toda a cadeia produtiva e 0 RDO (Registro Didrio Online), que contém as informagtes de
horas ¢ atividades desenvolvidas pelos colaboradores, facilitando o trabalho do Planejamento ¢ do

 Financeiro. H4 também o BMS (Boletim de Medicfio de Servigos), utilizado para calculo dos
indicadores de desempenho de projetos através da andlise de valores agregados a cada projeto e

para declarag#io de horas trabalhadas pelos colaboradores.
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4. DESCRICAO DAS ATIVIDADES

As atividades de estigios ndo envolveram apenas tarefas técnicas. No periodo de estagio foi
possivel participar de diversos treinamentos e palestras promovidas pela empresa. Inicialmente
participamos do Programa de Integracfio, que consiste efn um dia de atividades com o objetivo de
integrar os novos colaboradores 3 empresa. Nesta ocasifio foi apresentado o histérico da empresa,
representantes dos principais setores apresentaram seu trabalho e promoveram dindmicas de grupo
entre os participantes. Com isso foi possivel ter uma viso geral da empresa e ter um primeiro
contato com novos colegas de diversas areas. Em outro evento, organizado pela CIPA (Comissdo
Interna para a Prevengio de Acidentes) foram ministradas palestras sobre cuidados com a saide e

sobre acidentes domésticos.

Qutra atividade fregiiente ¢é o Didlogo Semanal de Automagfo, que ocorre semanalmente
abordando temas diversos, ndo necessariamente relacionados & automacfio industrial. Temas
variados surgem, desde formas de aumentar rendimento do trabalho, experiéncias vividas em campo
ou em viagens pelos profissionais. Tudo isso proporciona uma excelente integragio do grupo de
automagio, bem como, favorece uma troca de experiéncias. Sfo exemplos de temas abordados neste
primeiro semestres: “Procedimento de Testes de Intertravamento em PLCs”, “Atuagfio da Mana na

Parada da Braskem” e “Sistematica de Investimentos”.

No inicio do estagio, fez-se necessario o conhecimento de algumas normas. Assim, foi feita
a leitura do Manual da Qualidade (MANA ENGENHARIA, 2006), que apresenta o Sistema de
Gestdo de Qualidade da MANA, de acordo com a norma ISO 9001:2000. Em seguida partimos para
os Procedimentos de Execugio de Atividades que padronizam atividades especificas dos processos
da empresa. Foi possivel com compreender, por exemplo, o procedimento de emisséo, numeragio e
revis3io de documentos de engenharia e conhecer as normas aplicaveis exclusivamente ao contrato

de engenharia de automagio com a Braskem.

Também foi essencial aprender a utilizar algumas ferramentas computacionals para o
desempenho das tarefas de produgfio de documentos de engenharia ou consulta de arquivos

emitidos tais como AUTOCAD, Excel avangado, INTools, GRIDE.

Dentre os diversos documentos da empresa, compete ao engenheiro elaborar e revisar:

s Lista de Entradas e Saidas — detalham se os dispositivos s@o do tipo Entrada/Saida

anal6gica ou Entrada/Saida digital;

7
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e  P&ID - Piping and Instrument Diagram - mostra como ocorre ¢ processo de produgio de

algum produto;

« Lista de Instrumentos — tabela que fornece um resumo de todos os instrumentos de um
determinado projeto, com algumas especificagdes, tais como: o tipo de instrumento (alarme,
transmissor, valvula solendide, etc); local onde se encontra. (campo, PLC, Sala de Controle,
IHM, etc), o equipamento a qual o instrumento esta ligado, e o P&ID em que se encontra, a
malha no qual ele estd associado, o nimero dos documentos de diagrama de malha,

diagrama de interligagfio, requisi¢io de material;

¢ Folha de Dados de Instrumentos — datasheet com suas dimensdes fisicas, caracteristicas

elétricas e faixa de valores de operagio;

o Lista de Cabos — detalha o tipo de cabo que serd utilizado em uma determinada estacéo
coletora, informando se serdo utilizados cabos com entradas digitais ou analdgicas,

multicabos, dentre outros;

s Diagrama Lobgico — representacio da logica que serd implementada no PLC, sendo

repassada as empresas de integragio (empresas responsaveis por programar os PLC’s);

» Diagrama de Malhas — mostra como ser4 a disposigiio dos dispositivos sensores/atuadores

e sua instalaco elétrica;

¢ Diagrama de Interligaciec — mostra as conexdes elétricas dos dispositivos sensores ¢

atuadores, mostrando o percurso desde o campo até as Estagdes de Controle de Campo

(ECCs);

s Arguitetura e Automacgio ~ documento que mostra a visfio mais macro de todo o sisiema,

integrando os dispositivos sensores ¢ atuadores aos PLC’s de forma bastante generalizada;

¢ Desenho de Fornecedor (quande aplicivel) ~ detalhamento maior sobre um determinado

produto, visto que quanto mais detalhes o processo contiver, melhor para seu entendimento;

e Fluxograma de Engenharia — é o documento onde estfio reunidos todos os projetos de

todos os setores da empresa.

O engenheiro ou estagidrio deve ter pleno conhecimento e dominio de toda a informagio
contida em todos os documentos citados para poder interpretar a numerag#o, verificacio e relatdrio

de documentos técnicos, além da elaboracdo de desenhos. Todo tipo de representagfio deverd seguir
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a simbologia constante da norma ISA, a determinada na tecnologia aplicada ao projeto ou a

padronizagdio definida pelo cliente.

5. TRABALHOS DESENVOLVIDOS

No inicio do estagio, fez-se necessario o conhecimento de algumas normas. Assim, foi feita
a leitura do Manual da Qualidade, que apresenta o Sistema de Gestdo de Qualidade da MANA, de
acordo com a norma ISG 9001:2000. Em seguida partimos para os Procedimentos de Execugfo de
Atividades que padronizam atividades especificas dos processos da empresa. Foi possivel
compreender, por exemplo, o procedimento de emissfo, numerac¢do e revisio de documentos de
engenharia e conhecer as normas apliciveis exclusivamente ao contrato de engenharia de

automacio com a Braskem.

No inicio do estagio foram desenvolvidas atividades de apoio a elaboragiio de documentos
para loop fest, teste realizado em campo para certificar que a malha de controle estd funcionando de
acordo com o esperado, durante a Parada Geral da unidade de produgfio da Braskem Olefinas-I,
que relacionou diversos projetos, com varias empresas. O termo Parada Geral € usado quando toda
uma unidade de produgo é desativada temporxariamente para manutengio ou melhorias
operacionais. Nesse periodo houve a oportunidade de aprender a melhor utilizar ferramentas de
trabatho como 0 AUTOCAD e Microsoft Office.

Em uma segunda linha de atividades foram realizadas tarefas de apoio ao projeto de
“Aumento de Confiabilidade das Centrifugas da planta de PYVC em Camacari-BA”. Este
projeto consiste na instalagdo de instrumentos de medigfo capazes de proporcionar um maior
monitoramento e. controle de carga de seis centrifugas, visando melhorar suas eficiéncia e
disponibilidade. Durante esta etapa foi possivel obter conhecimento basico sobre a configuragéo,
arquiteturas de rede e o hardware do modelo de SDCD (Sistema Digital de Controle Distribuido) da
Yokogawa CS-3000 R3.

Numa terceira etapa foi dado apoio 4 documentacfo as builf (documentos elaborados a partir
de informacgdes de campo) de Diagramas de Malhas referentes a AS “Servigos Complementares
da Migracio do SDCD da unidade de Olefinas I”, utilizando o software INTools, da SmartPlant
Instrumentation. Esta ferramenta prové uma fonte Gnica de infortnagdo de uma planta que pode ser
facilmente acessada e atualizada, assegurando consisténcia dentro das diferentes tarefas de

instrumentag¢fio. Uma fonte unica de dados significa que existe apenas um lugar para entrada e
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armazenamento da informac8o, oferecendo consisténcia e confiabilidade. Este foi mais um software

com o qual o estagiério teve a necessidade de aprender a trabathar.

Posteriormente, foi realizado um levantamento de dados para a construgfio de Diagramas de
Interligacio, Lista de Cargas Elétricas de Instrumentaciio, Lista de Cabos ¢ Lista de Entradas
e Saidas referentes ao projeto “Melhorias Operacionais de Olefinas 17, a partir de informagdes
presentes em plaﬁiihas e Fluxogramas de Tubulagiio e Instrumentagio fornecidos pelo cliente

Braskem e pela empresa de engenharia JPNOR.

Nas ultimas sete semanas do estagio foram elaborados Diagramas Légicos para o projeto de
“Migracdo do Sistema de Controle da Unidade Produgio de MDI” da Bayer de Belford Roxo-
RJ, baseados em Diagramas Funcionais, Listas de Entradas e Saidas, Tabelas de Causa e Efeito, e

Fluxogramas de Tubulagfio e Instrumentacio fornecidos pelo cliente.

6. PRiNCIPAIS TRABALHOS

e Diagramas de Interligacfo;

e Listas de Cargas Elétricas de Instrumentagfio;
e Diagramas de Malhas;

¢ Diagramas Logicos;

o Listas de Entradas e Saidas;

e Listas de Pontos para Loop Test.

|

10

Relatério de Estagio Philipe Freire de Araljo Patricio



7. AVALIACAO DO ESTAGIO

O estagio na Mana Engenharia foi uma experiéncia bastante enriquecedora, principalmente
por ter sido o primeiro contato fora da universidade com atividades de Engenharia de Controle e
Automagao. Permitiu aplicar conhecimentos tedricos adquiridos na no curso de Engenharia Elétrica
¢ complementar essa bagagem tebrica com conhecimentos novos da drea de Automagio e Controle

de Processos.

Um aspecto importante é gue todo trabalho no estigio realizou-se em conformidade com
uma série de normas corporativas. Foi possivel constatar a importdncia que estas normas tém: elas
facilitam a comunicagfio, melthoram a qualidade do servigo e contribuem para um ambiente de

trabalho mais organizado € produtivo.

Além disso, os trabalhos desenvolvidos corroboraram substancialmente a construgéio de um
olhar pratico em uma perspectiva empresarial e de produgéio. O aprendizado durante o estigio ndo
se restringe a questdes técnicas, o estagidrio também tem a oportunidade de melhorar suas

habilidades de comunicacfio e trabalho em equipe.

Uma caracteristica peculiar a uma empresa de consultoria é a grande oscilagfio da demanda
de trabalho, alternando entre semanas de baixa producfo e semanas intenso trabalho, onde os
colaboradores ultrapassam sua carga horaria visando cumprir os prazos especificados para entrega

dos servigos requisitados.

A realizacso do estagio em uma empresa de projetos e consultoria foi muito importante
minha formagio profissional, por proporcionar acesso a muitas informagSes novas, com
profissionais qualificados na 4rea de Automagiio. Durante o estdgio foi possivel conhecer como
funciona uma empresa de engenharia, tendo conhecimento das normas e hierarquia da mesma,
respeitado padrdes de documentagfio e visando sempre o bom relacionamento com a equipe de

trabalho.

A vivéneia universitdria proporcionou uma boa capacidade de observagfio, aprendizado e
abstrages necessarias além de bom grau de conhecimento técnico para o as atividades realizadas

durante o estégio.

Porém houve caréncia de familiarizag@io com alguns softwares empregados em empresas de

projeto e de conhecimento em instrumentacdo eletronica.
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