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1. INTRODUCAO 

Este relatorio descreve as atividades realizadas durante o estagio curricular em Engenharia 

Eletrica, realizado na empresa MANA Engenharia & Consultoria S.A. entre os meses de maio e 

outubro de 2008 na especialidade de Automacao. O estagio tern grande importancia na formacao do 

estudante, pois permite a insercao deste em urn ambiente empresarial, contribuindo para a 

consolidacao do conhecimento teorico adquirido na academia e o aprendizado de aspectos praticos 

indispensaveis a atividade profissional. Alem disso, possibilita o desenvolvimento de habilidades 

nao-tecnicas fundamentals, como relacionamento pessoal e comunicacao. 

O estagio foi desenvolvido na empresa MANA Engenharia & Consultoria, sendo todas as 

atividades realizadas na sede da empresa localizada no municipio de Salvador-BA, durante os 

meses de maio a outubro de 2008. O estagio se desenvolveu na especialidade Automacao, 

especificamente na elaborac&o de projetos de automacao para os clientes Braskem e Bayer. 

No Brasil desde 1896, a Bayer inaugurou ern 1958, na cidade de Belford Roxo, no Rio de 

Janeiro, o seu maior complexo industrial da America Latina. Numa area de cerca de 2 milhoes de 

m 2, encontram-se instaladas fabricas para a producao de defensivos agricolas, produtos veterinarios 

e poliuretanas, alem de urn parque industrial, de uma subestacao eletrica e de uma central de 

energias, 

A BRASKEM e a maior petroquimica da America Latina, entre as cinco maiores industrias 

brasileiras de capital privado. Sua producao e de 2,3 milhoes de t/ano de quimicos e petroquimicos 

e 2 milhoes de t/ano de resinas. E o principal cliente da especialidade de Automacao. 

2. OBJETIVO 

O estagio teve como objetivo permitir a aquisicao de uma quantidade rica e diversificada de 

conhecimentos, complementando o aprendizado academico. Alem de proporcionar crescimento 

tecnico e profissional, e possibilidade de entrar em contato com tecnologias empregadas no 

mercado de trabalho. 

3. A EMPRESA 

A Mana Engenharia S.A. e uma empresa que presta servicos multidisciplinares de 

engenharia basica e executiva, servicos de gerenciamento de empreendimentos, consultoria e 

assistencia tecnica. Atua principalmente no segmento industrial, nas especialidades de civil, 
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meeanica, quimica, eletrica, tubulacao, instrumentacao e automacao. Tern como principais 

produtos, Projetos de Engenharia (Projeto Conceitual, Basico, Detalhamento e Executivo) e 

Servicos de Engenharia Consultiva. Dentre os clientes da Mana podemos citar: 

. ALUSA 

• Bayer Polfmeros S.A.; 

• Braskem S.A.; 

• Monsanto; 

• Consorcio Odebrecht / UTC Engenharia / OAS; 

• Dow Quimica; 

• COPESUL - Companhia Petroquimica do Sul; 

. PETROBRAS - Petroleo Brasileiro S.A.; 

A Mana e composta por um Nucleo de Gestao, sediado na matriz em Salvador-BA, e duas 

unidades operacionais, localizadas em Salvador-BA e no Rio de Janeiro-RJ. Em Salvador, esta 

alojada na Avenida ACM, 3840 - Edificio Capemi, no bairro da Pituba, ocupando uma area de 2600 

m 2 divididos em dois andares. Cada andar divide-se em duas alas que compoem os setores da 

Diretoria, Gerencia Administrativa ~ Financeira, STI (Sistemas de Tecnologia da Informacao), 

Gestao de Pessoas, Qualidade, CRC (Nucleo de Comunicacao e Relacoes Corporativas), Producao, 

NDT (Nucleo de Desenvolvimento Tecnologia) e Arquivo Tecnico. 

A alta direcao compartilha a responsabilidade pelo desempenho e resultados da organizacao 

com Cornites Funcionais, formados por equipes de gestores responsaveis pelo Planejamento 

Estrategico. A seguir e apresentado o organograma da empresa. 
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Figura 1: Organograma da Mana Engenharia & Consultoria S.A. 

Nota 1 - As atividades desenvolvidas pelas especialidades de engenharia (Civil, Eletrica, 

Instrumentacao, Meeanica, Processo e Tubulacao), bem como o controle dos Documentos Produto 

desenvolvido pela area de Docurnentacao e Informacao (DOC) sao realizadas dentro das operacoes, 

dispostas funcionalmente no Organograma Tipico do Contrato. 

Nota 2 - Inclui-se na area de operates a gestao dos contratos. 

Cada unidade operacional agrega gerentes, coordenadores de projeto, coordenadores de 

especialidade, pessoal de planejamento, docurnentacao e informacao tecnica e equipes tecnicas de 

producao. Os colaboradores da producao sao alocados em contratos, sendo que cada contrato segue 

urn organograma semeihante ao da Figura 2. 

Destaca~se na Mana a preocupacao com a qualidade. Foi a primeira do Norte e Nordeste a 

obter a certificacao ISO 9001:2000. Em setembro de 2003, o Sistema da Qualidade Mana foi 

certificado pelo BVQI (Bureau Veritas Quality International) e vaiidado por quatro grandes 

instituicoes acreditadoras (MANA ENGENHARIA, 2008), de renome internacional. No final de 

2006, o BVQI renovou a certificacao do Sistema da Qualidade Mana e semestralmente as auditorias 

do BVQI vem mantendo a certificacao ISO 9001:2000. 
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Figura 2: Organograma de um contrato 

Um ponto encarado como diferencial competitlvo e o investimento em tecnologia da 

informacao. A Mana utiliza solucoes modernas e softwares de engenharia disponiveis no mercado e 

rnantdm um Nucleo de Desenvoivimento e Tecnologia composto por professionals com formacao 

em engenharia e sistemas, que se dedicam ao estudo e a implantacao de solucoes de automacao de 

projetos. Isso inclui a integracao de ferramentas de diversos fornecedores, utilizadas por 

especialidades distintas. 0 objetivo e garantir que todas as informacoes de um projeto estejam em 

um unico banco de dados, compartilhado pelas diversas especialidades, desde as concepcSes iniciais 

ate os niveis finais de detalhamento, de forma a aperfeicoar o ciclo produtivo, rnanter a consistencia 

e integridade das informacoes no projeto e consequentemente garantir a qualidade dos servicos. 

O NDT nao so utiliza, mas desenvolve softwares como exemplo do GRIDE (Sistema Gestor 

de Recursos, InformacSes e Documentos de Engenharia), que organiza e centraliza, em uma mesma 

interface, toda a cadeia produtiva e o RDO (Registro Diario Online), que contem as informacoes de 

horas e atividades desenvolvidas pelos colaboradores, facilitando o trabalho do Planejamento e do 

Financeiro. Ha tambem o BMS (Boletim de Medicao de Servicos), utilizado para calculo dos 

indicadores de desempenho de projetos atraves da analise de valores agregados a cada projeto e 

para declaracao de horas trabalhadas pelos colaboradores. 
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4. DESCRigAO DAS ATIVIDADES 

As atividades de estagios nao envolveram apenas tarefas tecnicas. No periodo de estagio foi 

possivel participar de diversos treinarnentos e palestras promovidas pela empresa. Inicialmente 

participamos do Programa de Integracao, que consiste em um dia de atividades com o objetivo de 

integrar os novos colaboradores a empresa. Nesta ocasiao foi apresentado o historico da empresa, 

representantes dos principals setores apresentaram seu trabalho e promoveram dinamicas de grupo 

entre os participantes. Com isso foi possivel ter uma visao geral da empresa e ter um primeiro 

contato com novos colegas de diversas areas. Em outro evento, organizado pela CIPA (Comissao 

Interna para a Prevencao de Acidentes) foram ministradas palestras sobre cuidados com a saude e 

sobre acidentes domesticos. 

Outra atividade freqtiente e o Dialogo Semanal de Automacao, que ocorre semanalmente 

abordando temas diversos, nao necessariamente relacionados a automacao industrial. Temas 

variados surgem, desde forrnas de aumentar rendimento do trabalho, experiencias vividas em campo 

ou em viagens pelos professionals. Tudo isso proporciona uma excelente integracao do grupo de 

automacao, bem como, favorece uma troca de experiSncias. Sao exemplos de temas abordados neste 

primeiro semestres: "Procedimento de Testes de Intertravamento em PLCs", "Atuacao da Mana na 

Parada da Braskem" e "Sistematica de Investimentos". 

No inicio do estagio, fez-se necessario o conhecimento de algumas normas. Assim, foi feita 

a leitura do Manual da Qualidade (MANA ENGENHARIA, 2006), que apresenta o Sistema de 

Gestao de Qualidade da MANA, de acordo com a norma ISO 9001:2000. Em seguida partimos para 

os Procedimentos de Execucao de Atividades que padronizam atividades especificas dos processos 

da empresa. Foi possivel com compreender, por exemplo, o procedimento de emissao, numeracao e 

revisao de documentos de engenharia e conhecer as normas aplicaveis exclusivamente ao contrato 

de engenharia de automacao com a Braskem. 

Tambem foi essencial aprender a utilizar algumas ferramentas computacionais para o 

desempenho das tarefas de producao de documentos de engenharia ou consulta de arquivos 

emitidos tais como AUTOCAD, Excel avancado, INTools, GRIDE. 

Dentre os diversos documentos da empresa, compete ao engenheiro elaborar e revisar: 

• Lista de Entradas e Saidas - detalham se os dispositivos sao do tipo Entrada/Saida 

analogica ou Entrada/Saida digital; 
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• P&ID - Piping and Instrument Diagram - mostra como ocorre o processo de producao de 

algum produto; 

• Lista de Instrumentos - tabela que fornece um resumo de todos os instrumentos de um 

determinado projeto, com algumas especificacdes, tais como: o tipo de instrumento (alarme, 

transmissor, valvula solenoide, etc); local onde se encontra (campo, PLC, Sala de Controle, 

IHM, etc), o equipamento a qual o instrumento esta ligado, e o P&ID em que se encontra, a 

malha no qual ele est& associado, o numero dos documentos de diagrams de malha, 

diagrama de interligacao, requisicao de material; 

• Folna de Dados de Instrumentos - datasheet com suas dimensoes tlsicas, caracteristicas 

eletricas e faixa de valores de operacao; 

• Lista de Cabos - detalha o tipo de cabo que sera utilizado em uma determinada estacao 

coletora, informando se serao utilizados cabos com entradas digitals ou analogicas, 

multicabos, dentre outros; 

• Diagrama Logico - representacao da logica que sera implementada no PLC, sendo 

repassada as empresas de integracao (empresas responsaveis por programar os PLC's); 

• Diagrama de Malhas - mostra como sera a disposicao dos dispositivos sensores/atuadores 

e sua instalacao eletrica; 

• Diagrama de Interligacao - mostra as conexoes eletricas dos dispositivos sensores e 

atuadores, mostrando o percurso desde o campo ate as Estacfies de Controle de Campo 

(ECC's); 

• Arquitetura e Automacao - documento que mostra a visao mais macro de todo o sistema, 

integrando os dispositivos sensores e atuadores aos PLC's de forma bastante generalizada; 

• Desenho de Fornecedor (quando aplicavel) - detalhamento maior sobre um determinado 

produto, visto que quanto mais detalhes o processo contiver, melhor para seu entendimento; 

• Fluxograma de Engenharia - e o documento onde estao reunidos todos os projetos de 

todos os setores da empresa. 

O engenheiro ou estagiario deve ter pleno conhecimento e dominio de toda a informacSo 

contida em todos os documentos citados para poder interpretar a numeracao, verificacao e relatorio 

de documentos tecnicos, alem da elaboracao de desermos. Todo tipo de representacao devera seguir 

j——IZT"—" r — 1 
Relator io de Estagio Phil ipe Ereire de A r a u j o Patr ic io 



a simbologia constante da norma ISA, a determinada na tecnologia aplicada ao projeto ou a 

padronizacao definida pelo cliente. 

5. TRABALHOS DESENVOLVIDOS 

No inicio do estagio, fez-se necessario o conhecimento de algumas normas, Assim, foi feita 

a leitura do Manual da Qualidade, que apresenta o Sistema de Gestao de Qualidade da MANA, de 

acordo com a norma ISO 9001:2000. Em seguida partimos para os Procedimentos de Execucao de 

Atividades que padronizam atividades especificas dos processos da empresa. Foi possivel 

compreender, por exemplo, o procedimento de emissao, numeracao e revisao de documentos de 

engenharia e conhecer as normas aplicaveis exclusivarnente ao contrato de engenharia de 

automacao com a Braskem. 

No inicio do estagio foram desenvolvidas atividades de apoio a elaboracao de documentos 

para loop test, teste realizado em campo para certifTcar que a malha de controle esta funcionando de 

acordo com o esperado, durante a Parada Geral da unidade de producao da Braskem Olefmas-I, 

que relacionou diversos projetos, com varias empresas. O termo Parada Geral e usado quando toda 

uma unidade de producao e desativada temporariamente para manutencao ou melhorias 

operacionais. Nesse periodo houve a oportunidade de aprender a melhor utilizar ferramentas de 

trabalho como o AUTOCAD e Microsoft Office. 

Em uma segunda linha de atividades foram realizadas tarefas de apoio ao projeto de 

"Aumento de Confiahilidade das Centrifugas da planta de PVC em Camacari-BA". Este 

projeto consiste na instalacao de instrumentos de medicao capazes de proporcionar um maior 

monitoramento e controle de carga de seis centrifugas, visando melhorar suas eficiencia e 

disponibilidade. Durante esta etapa foi possivel obter conhecimento basico sobre a configuracao, 

arquiteturas de rede e o hardware do modelo de SDCD (Sistema Digital de Controle Distribuido) da 

Yokogawa CS-3000 R3. 

Numa terceira etapa foi dado apoio k documentacao as built (documentos elaborados a partir 

de informacoes de campo) de Diagramas de Malhas referentes a AS "Servicos Complementares 

da Migracao do SDCD da unidade de Olefmas I", utilizando o software INTools, da SmartPlant 

Instrumentation. Esta ferramenta prove uma fonte unica de informacao de uma planta que pode ser 

facilmente acessada e atualizada, assegurando consistencia dentro das diferentes tarefas de 

instrumentacao. Uma fonte unica de dados significa que existe apenas um lugar para entrada e 
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armazenamento da informacao, oferecendo consistencia e confiabilidade. Este foi mais um software 

com o qual o estagiario teve a necessidade de aprender a trabalhar. 

Posteriormente, foi realizado um levantamento de dados para a construcao de Diagramas de 

Interligacao, Lista de Cargas Eletricas de Instrumentacao, Lista de Cabos e Lista de Entradas 

e Saidas referentes ao projeto "Melhorias Operacionais de Oleflnas I", a partir de informacoes 

presentes em planilhas e Fluxogramas de Tubulacao e Instrumentacao fornecidos pelo cliente 

Braskem e pela empresa de engenharia JPNOR. 

Nas ultimas sete semanas do estagio foram elaborados Diagramas Logicos para o projeto de 

"Migracao do Sistema de Controle da Unidade Producao de MDI" da Bayer de Belford Roxo-

RJ, baseados em Diagramas Funcionais, Listas de Entradas e Saidas, Tabelas de Causa e Efeito, e 

Fluxogramas de Tubulacao e Instrumentacao fornecidos pelo cliente. 

6. PRINCIPAIS TRABALHOS 

• Diagramas de Interligacao; 

• Listas de Cargas Eletricas de Instrumentacao; 

• Diagramas de Malhas; 

• Diagramas Logicos; 

• Listas de Entradas e Saidas; 

• Listas de Pontos para Loop Test. 

~J_ ___ 10 _ _ _ _ _ 
Relator io de Estagio " ' Phifipe Fre i re de A r a u j o Patr ic io 



7. AVALIA^AO DO ESTAGIO 

O estagio na Mana Engenharia foi uma experiencia bastante enriquecedora, principalmente 

por ter sido o primeiro contato fora da universidade com atividades de Engenharia de Controle e 

Automacao. Permitiu aplicar conhecimentos teoricos adquiridos na no curso de Engenharia Eletrica 

e complementar essa bagagem te6rica com conhecimentos novos da area de Automacao e Controle 

de Processos. 

Um aspecto importante e que todo trabalho no estagio realizou-se em conformidade com 

uma serie de normas corporativas. Foi possivel constatar a imporutncia que estas normas tern: elas 

facilitam a comumcacao, melhoram a qualidade do servico e contribuem para um ambiente de 

trabalho mais organizado e produtivo. 

Alem disso, os trabalhos desenvolvidos corroboraram substancialmente a construcao de um 

olhar pratico em uma perspectiva ernpresarial e de producao. O aprendizado durante o estagio nao 

se restringe a questoes tecnicas, o estagiario tambem tern a oportunidade de melhorar suas 

habilidades de comunicacao e trabalho em equipe. 

Uma caracteristica peculiar a uma empresa de consultoria e a grande oscilacao da demanda 

de trabalho, alternando entre semanas de baixa producao e semanas intenso trabalho, onde os 

colaboradores ultrapassam sua carga horaria visando cumprir os prazos especificados para entrega 

dos servicos requisitados. 

A realizacao do estagio em uma empresa de projetos e consultoria foi muito importante 

minha formacao proflssional, por proporcionar acesso a muitas informacoes novas, com 

profissionais qualificados na area de Automacao. Durante o estagio foi possivel conhecer como 

funciona uma empresa de engenharia, tendo conhecimento das normas e hierarquia da mesma, 

respeitado padr5es de documentacao e visando sempre o bom relacionamento com a equipe de 

trabalho. 

A vivencia universitaria proporcionou uma boa capacidade de observacao, aprendizado e 

abstracoes necessarias alem de bom grau de conhecimento tecnico para o as atividades realizadas 

durante o estagio. 

Porem houve carencia de farniliarizacao com alguns softwares empregados em empresas de 

projeto e de conhecimento em instrumentacao eletrdnica. 
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