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APRESENTACAO

O estdgio descrito nesse trabalho desenvolveu-se no estado do Piaui através do
Programa Luz Para Todos do Governo Federal, com parcerias entre Eletrobras
Distribui¢do Piaui e empresas privadas. O estdgio foi realizado no Consércio entre as
construtoras Venancio e Majestosa detentor de grande parte das obras de eletrificacdao
rural, cuja meta € fornecer luz no campo para os moradores rurais no estado do Piaui
com previsdo de término em dezembro de 2010.

Basicamente o processo de constru¢do dessas Redes de Distribui¢do Rural
(RDR) inicia com o levantamento da drea a ser atendida, elaboracdao do projeto,
aprovacdo do projeto e constru¢do da obra faturada. Tudo isso seguindo o Padrdo
Construtivo aplicados pelo programa, e pelas Normas definidas em contrato pela
Eletrobrés Distribuicao Piaui empresa licitante da obra.

Os estudos gerados por esse estdgio serdo descritos no decorrer deste trabalho, e
contemplardo todo o processo que envolve uma empresa construtora, e seu papel de
atuador e desenvolvedor das obras, sendo assim abordando diversos assuntos como
logistica, Recursos Humanos, Almoxarifado, projetos, faturamento e demais tépicos
correlatos. Além disso, analisaremos o papel Social, Econdmico e Cultural desse

programa e qual o real alcance da energia elétrica no campo, direta e indiretamente.
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1. A EMPRESA

A Construtora Venancio e a Majestosa Engenharia, empresas do ramo de
constru¢do de RD’s (Redes de distribuicao) e prestadoras de servigos do setor elétrico
atuantes nos estados de Pernambuco e Bahia, mais precisamente nas cidades de
Petrolina — PE e Juazeiro — BA, tendo em vista a participagdo nas obras do programa
PLPT (Programa Luz Para Todos) uniram for¢as e criaram um Consércio visando
participar do concurso de licitacio de parte das obras desse programa no estado do
Piaui.

Feito dessa forma, o Consércio entdo formado ganhou licitagdo para construir o
lote XI licitado pela Eletrobrés Distribui¢do Piaui, de qual fazem parte 74 municipios do
Estado, localizados na regido Centro-Sul e com uma estimativa de aproximadamente
10.000 (dez mil) consumidores rurais a serem atendidos pelo programa no corrente ano
e uma extensdo de linhas de distribuicio com mais de 6 mil quilometros de RDR. Um
desafio enorme para uma empresa recém criada e que sequer possuia sede prépria no
estado do Piaui.

Em janeiro de 2010 uma comissao articulada pelas empresas do consércio veio
até a regido de Floriano — PI, municipio de aproximadamente 70 mil habitantes,
localizado a 250 quilometros da capital Teresina, e observou nesse municipio um bom
local para implantacdo do escritorio de onde sairia todo o suporte humano, material e
técnico para a execucdo das obras. E assim, na rua sete de setembro n°1260 bairro Sdo
Cristévao, em uma antiga fabrica de café, comecou os trabalhos para estruturacdo e
armazenamento de materiais e equipamentos.

Muitos desafios foram encontrados, e ao longo desse estdgio tivemos a chance
de acompanhar de perto e participar da instalacio da empresa no municipio,
estruturacdo do escritério, reforma do espago fisico, treinamento e contratagdo de mao-
de-obra. Atualmente a empresa conta com 70 funciondrios com previsdo de
aproximadamente um efetivo de 100 funcionarios, sendo uma parte locada no escritorio,
vérias equipes de campo e o pessoal que da suporte aos trabalhos dessas equipes.

O plano da empresa é de permanecer no estado além do tempo de contrato com a
Eletrobrés, mas ainda ndo se sabe as condi¢des em que isto deve ocorrer se teremos a
manutencao do consoércio, ou se terd um desmembramento e com isso a permanéncia de
uma das empresas participantes. O certo € que muitas oportunidades surgirdo daqui para

frente.



2. PROGRAMA LUZ PARA TODOS

Dado a necessidade de melhores condi¢cdes de vida no campo, o Governo
Federal em parceria com empresas publicas e privadas, instituiu através do Decreto n°
4.873, de 11 de novembro de 2003, e com alteracdes observadas pelo Decreto n® 6.442,
de 25 de abril de 2008, o Programa Luz Para Todos (PLPT) que visa atender a todos os
domicilios rurais do territério nacional até o ano de 2010. Desde entdo muitos esforcos
foram aplicados para o €xito desse programa, e muito se fez na implantagdo da luz no
campo, mas nada se compara a grande movimentacdo e os investimentos aplicados a
esse que deverd ser o dltimo ano do programa, podendo ainda ter uma extensdo desse
prazo conforme o desenrolar das atividades.

O objetivo desse programa se tornou tdo amplo quanto a sua extensao territorial,
de certa forma que além de propiciar conforto e civilidade para os camponeses distantes
das redes de energia existentes, propicia o retorno dos “fugitivos” do campo que um dia
se viram forcados a deixar o seu local de origem em busca de melhores condicdes de
vida, deixando para trds o seu sustento e a sua identidade natural. Além disso, tendéncia
a diminuicdo dos aglomerados nos grandes centros, causa da migracdo ocorrida do
campo para as cidades, muitas vezes em busca de trabalho e o conforto de morar em
uma cidade.

Sendo o PLPT um programa de cunho estrutural e primdario, torna-se alicerce
para muitos outros programas econdmico-sociais tendo como contra partida a energia
elétrica suficiente para atender desde pocos comunitdrios, projetos de irrigacdo, casas de
farinha, e indmeras outras iniciativas com intuito de melhorar a renda da familia rural.
Também promovendo desenvolvimento na educacdo, saude, e qualidade de vida de
modo geral e um aquecimento da economia nacional com a aquisicdo de
eletrodomésticos e eletroeletronicos.

A meta do programa é de atender cerca de 2,5 milhdes de familias, tentando
dessa forma antecipar a universalizacdo da energia elétrica no meio rural acordado entre
as concessiondrias de energia, que deveria ser até o ano de 2015. E um projeto
coordenado pelo Ministério de Minas e Energia (MME) e executado pelas
concessiondrias e empresas licitadas com aval da Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL). A gestao do programa cabe aos grupos compostos pela Comissao Nacional
da Universalizacido (CNU), o Comité Gestor Nacional (CGN), os coordenadores

regionais, os Comités Gestores Estaduais (CGE), agentes e governos estaduais.

10



3. CONHECIMENTOS TECNICOS

O PLPT do estado do Piaui, assim como nas demais regides do Pais segue
normas técnicas e construtivas para as obras de eletrifica¢do rural. E para a construgao
de uma obra dessa categoria € sabido que esses conhecimentos sdo de fundamental
importancia, desde a elaboragdo e correcdo dos projetos ao processo construtivo em
campo.

Os projetos de RDR possuem redes trifdsicas de Subtransmissdo em 34,5 kV e
distribuicdo primdria em 13,8 kV derivadas de redes em regides proximas a obra.
Possuindo também trechos de distribuicdo Bifdsicos (13,8kV) e Monofésicos derivados
dessas tensdes trifdsicas, sendo respectivamente redes em 19,91 kV e 7,97 kV. Essas
linhas primarias de abastecimento energético ddo suporte ao restante do sistema dito
secundério, sendo papel do transformador existente entre esses dois sistemas a
interligacdo adequada, tornando possivel ao consumidor final BT (Baixa Tensdo) ter em
seu ramal a tensdo minima necessdria para o uso especifico (220 — 440 — 380 Volts).

Para a melhor compreensido desse assunto iremos discutir cada etapa de uma
RDR, esclarecendo suas caracteristicas € normas técnicas adotadas no PLPT do estado

do Piaui.

3.1 PADRAO CONSTRUTIVO

As estruturas de AT (Alta Tensdao) dividem-se em trifasicas e bifasicas onde
podemos transmitir utilizando trés e dois cabos energizados, e em monofésicas com
apenas um cabo energizado.

Na rede Trifdsica observamos as estruturas bdsicas, de derivacdo, especiais e
com transformador. A seguir tentaremos expor cada uma com suas respectivas

caracteristicas principais:

3.2 ESTRUTURAS BASICAS

Estruturas primdrias que servem de alicerce para as demais construcoes.
Contidas no corpo da obra sdo as mais encontradas no projeto de distribui¢do e de facil
construgdo. Sao elas a N1, N2, N3, N4 (Trifasicas e Bifésicas) e as Ul, U2, U3, U4

(Monofasicas).
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3.2.1 TRIFASICA / BIFASICA
N1 — Estrutura de passagem simples

Utilizada em pontos da rede onde ndo
exista angulo superior a 15°, normalmente
usadas em trechos retilineos. Estrutura
mais simples de uma rede
trifasica/bifasica.

Principais Materiais:
01) Poste de concreto (10-13m)
02) Cruzeta de concreto (1,9-2,4m)
03) Parafusos
04) Pino de Topo
05) Isoladores de Pino
06) Fio de amarracao
07) Porcas
08) Fita de Isolacdo

O vao méximo utilizado para essa
estrutura é de até 160 metros, que € a
distancia de uma estrutura a outra.

N2 — Estrutura de passagem especial

Utilizada em pontos da rede onde
exista angulo entre 15° e 30° que exija
um esforco maior. Estrutura mais
elaborada, e com isso com maior
quantidade de material.

Principais Materiais:
01) Poste de concreto (10-13m)
02) Cruzeta de concreto (1,9-2,4m)
03) Parafusos
04) Pino de Topo
05) Isoladores de Pino
06) Fio de amarracao
07) Porcas
08) Fita de isolagdo

O vao méximo utilizado para essa
estrutura € de até 160 metros. E com
esforco minimo suportado de 300 kgf.

Figura O1: Estrutura N1 Trifdsica
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Fonte: Padrao de Estruturas Eletrobras
Distribui¢do Piaui, 2010.
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Figura 02: Estrutura N2 Trifasica / N2 Biféasica

— 05
= __1_Er:§—04
o

| = Er—
| I .||r
03
g_ W
T BN, e

| %———r‘ ' _P\E

T 3

Fonte: Padréo de Estruturas Eletrobras
Distribuicao Piaui, 2010.
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N3 — Estrutura de Amarracdo (Inicio-
Final de rede)

Vistas em inicio e final de linha,
normalmente estaiada para suportar a
tracdo exercida pelo cabo. Geralmente é
atribuido também uma subestacdo nessa
estrutura.  Muito  importante  no
encabecamento da rede, dando suporte a
puxada do cabo.

Principais Materiais:
01) Poste de concreto (10-13m)
02) Cruzeta de concreto (1,9-2,4m)
03) Parafusos
04) Olhal
05) Sapatilha
06) Isolador de Suspensdo
07) Alga Pré-formada
08) Porcas

O vdo méiximo utilizado para essa
estrutura € de até 160 metros. E com
esfor¢co minimo suportado de 300 kgf.

N4— Estrutura Ancoragem

Usada pelos projetistas em cada km da
rede. Sendo usada em locais de angulo
até 60° e em locais de relevo acidentado
que exija uma tragdo maior do cabo dado
um desnivel mais acentuado.

Principais Materiais:
01) Poste de concreto (10-13m)
02) Cruzeta de concreto (1,9-2,4m)
03) Pino de Topo
04) Parafuso, Olhal
05) Sapatilha
06) Isolador de Suspensao
07) Alga Pré-formada
08) Isolador de Pino
09) Conector Tipo Cunha
10) Pulo (interligando de um lado ao
outro)

O vao maximo utilizado para essa
estrutura € de até 500 metros. E com
esfor¢co minimo suportado de 300 kgf.

Figura 03: Estrutura N3 Trifasica / N3 Bifasica
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Fonte: Padrio de Estruturas Eletrobras
Distribui¢do Piaui, 2010.

Figura 04: Estrutura N4 Trifdsica / N4 Bifasica
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Fonte: Padrio de Estruturas Eletrobras
Distribuicdo Piauf, 2010.



3.2.2 MONOFASICA
U1 — Estrutura de Passagem

Estrutura construida em trechos
retilineos, podendo possuir angulo de até
5° sem estai, ¢ de até 15° com estai
transversal.

Principais Materiais:
01) Poste de concreto (10-13m)
02)Isolador e Pino de topo
(Parafusos, porcas, arruelas, cabo
amarracao, fita isolacao)

O vao méximo utilizado para essa
estrutura € de até 160 metros. E com
esforco minimo suportado de 150 kgf.

U2 — Estrutura de Passagem

Construida com angulos de até 30°,
possui maior sustentacdo no cabo por
possuir estrutura com dois isoladores.

Principais Materiais:
01) Poste de concreto (10-13m)
02)Isolador e Pino de topo
(Parafusos, porcas, arruelas, cabo
amarracao, fita isolacao)

O vao méximo utilizado para essa
estrutura é de até 160 metros. E com
esfor¢co minimo utilizado de 300 kgf com
utiliza¢do de um estai.

U3 — Estrutura de Amarracdo (Inicio-
Final de rede)

Construida em inicio e final de linha

Principais Materiais:
01) Poste de concreto (10-13m)
02) Isolador de suspensdo (Parafuso,
Arruela, Sapatilha, Alga)

O vdo méximo utilizado para essa
estrutura € de até 100 metros sem estai e
de até 500 metros com estai. E com
esfor¢co minimo utilizado de 300 kgf.

Figura 05: Estrutura Ul
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Fonte: Padrao de Estruturas Eletrobras
Distribui¢do Piaui, 2010.

Figura 06: Estrutura U2
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Fonte: Padrio de Estruturas Eletrobras
Distribui¢o Piaui, 2010.

Figura 07: Estrutura U3
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Fonte: Padrio de Estruturas Eletrobras
Distribui¢do Piaui, 2010.
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U4 — Estrutura Ancoragem (Inicio-Final de Figura 08: Estrutura U4
rede) — 03—, '?él — 04
i --|:|.:|:'s- r.;l.::"
N gz

Usada pelos projetistas em cada km da

rede. Sendo usada em locais de angulo até | 01—

60° e em locais de relevo acidentado que |

exija uma tracdo maior do cabo dado um

desnivel mais acentuado. ' ’

Principais Materiais: H‘ | — e
01) Poste de concreto (10-13m) v " )
02) Isolador de suspensio Fonte: .Pa(.ira(.) c}e Estru,turas Eletrobrés

- Distribui¢do Piaui, 2010.
03) Isolador Pino
04) Pulo

O vdo maximo utilizado para essa
estrutura € de até 500 metros. E com
esforco minimo suportado de 300 kgf.

3.3DERIVACAO

Esse tipo de estrutura corresponde a transi¢do entre as estruturas citadas no texto
acima, podendo conter também chaves fusiveis para protecdao do sistema subsequente.
Dentre elas as estruturas trifasicas (N3N3, N1N3, N2N3, N4N3), monofasicas (U3U3,
U1U3) e mista (N1DU3, N2DU3, N4DU3). A derivacdo é essencial para o projeto, pois
assim podemos da rede principal de distribuicdo (Linha Tronco) ramificar véarios outros
pequenos projetos, ou nos pontos do projeto onde temos que transformar a rede trifasica
para bifésica, e bifdsica para monofasica. Observando as ilustra¢des abaixo analisamos

algumas dessas estruturas (Com e sem chave fusivel).

Figura 09:Estruturas (N1N3 — N2N3 — N4N3 - N1U3)

st

| e

Fonte: Padrio de Estruturas Eletrobras Distribui¢ao Piaui, 2010.
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3.4 ESTRUTURAS ESPECIAIS

Existem casos especiais de projetos onde ocorre a necessidade de se ter uma
andlise especifica, apresentando uma saida construtiva que nos permita contornar o
problema. Algumas estruturas foram desenvolvidas visando casos especiais de projeto
no que diz respeito a relevo, obstaculos naturais, artificiais e casos especiais. Podemos

visualizar a seguir estruturas que cumprem com esse papel.

Figura 10: LE (esquerda), HT (direita)

I I

Fonte: Padrio de Estruturas Eletrobras Distribui¢cao Piaui, 2010.

A primeira estrutura LE utilizado para vaos muito longos, mas com pouca
angulacdo, e a estrutura HT € usado para grandes vaos e podendo suportar angulos de
até 60 graus com o alinhamento de rede.

Como visto na ilustragdo acima, sdo estruturas que requerem maior demanda de

material, devendo ser observado sua necessidade e aplicacdo no projeto.

3.5.INSTALACAO DE SUBESTACAO

Temos nessa estrutura um ponto importante para o projeto de RDR, pois tudo o
que foi projetado até entdo tem como interesse a chegada da tensdo primdria nos
terminais de AT do transformador aéreo contido ao longo da rede de distribuicdo. Para
tanto um conjunto de normas técnicas sdao aqui descritas para questdes de
dimensionamento, montagem, suporte a unidade de transformacao a ser utilizada.

Existem alguns tipos de transformacdes empregados em RDR, e para cada uma
delas € utilizado equipamentos especificos. Nas obras do PLPT existe relacdo de
tensao/transformacao/protecao/aterramento que podemos visualizar conforme a tabela

01 representada a seguir.
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Tabela 01: Caracteristicas Técnicas Transformadores PLPT - PI

PRIMARIO FASES POTENCIA | SECUNDARIO ELO ATERRAMENTO
(kV) (kVA) (V) FUSIVEL (OHMS — méx.)
7,97 1 5 220 1H 40
7,97 1 5 220/440 1H 40
7,97 1 10 220/440 2H 20
7,97 1 15 220/440 3H 14
19,97 1 5 220 1EF 100
19,97 1 5 220/440 1EF 100
19,97 1 10 220/440 1EF 50
19,97 1 15 220/440 1EF 35
13,8 2 5 220/440 1H 25
13,8 2 10 220/440 1H 25
13,8 2 15 220/440 1H 25
13,8 3 15 380/220 1H 25
13,8 3 30 380/220 2H 25
13,8 3 45 380/220 3H 25
13,8 3 75 380/220 5H 25
34,5 3 15 380/220 1EF 25
34,5 3 30 380/220 1EF 25
34,5 3 45 380/220 1EF 25
34,5 3 75 380/220 2EF 25

Fonte: Manual de Fiscalizagdo — Eletrobras Distribui¢do Piaui.

A instalacdo dos transformadores devera ocorrer em estruturas que estejam mais

proximas possiveis das dreas consumidoras, respeitando um raio de distribuicio BT

normalmente de 400m. Nao devendo ser implantadas em estruturas que ndo propiciem

seguranca de montagem e operacdo, ou seja, em casos onde a rede possua angulos

superiores a 60 graus (U3U3, N3N3, estruturas especiais) € em postes que possuem

derivagcdo de ramais. Podemos ter uma nog¢do dessa instalacdo nas ilustracdes dadas a

seguir.

Figura 11: Instalagcdo de Transformador (Trifdsico — Monofésico)
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Podemos observar na instalacdo das subestagdes aéreas o uso de chaves fusiveis
e para raios dimensionados para cada tipo de tensdo e aplicacdo. O aterramento €
aplicado através de hastes aco cobreado de trés metros de comprimento na quantidade
minima de cinco por malha de aterramento, em nao alcangando o nivel de aterramento
necessario especificado, far-se-a uso de até quinze hastes para o local ou até mesmo a

mudanca de local de aterramento ou o préprio tratamento do solo.

3.6. BAIXA TENSAO

A drea de transformacdo requer uma rede de distribui¢do em BT com intuito de
interligar todos os consumidores da drea desejada de acordo com a necessidade de cada
um. A depender da configuracdo do sistema, temos que dispor de materiais que
permitam levar a tensdo do secundério do transformador para os ramais dos usudrios
(casas, po¢os comunitdrios, casas de farinha, escolas, outros). Esta configuracao pode se
apresentar monofédsica S2 (fase+neutro), bifdsica S3 (fase+fase+neutro), trifdsica S4
(fase+fase+fase+neutro).

Assim como na AT temos tipos de estruturas construtivas que diferem em
amarragdo ou passagem, simples ou especiais dispostos em postes de concreto armado
com nove metros e esforco maximo de 300 kgf. A seguir alguns exemplos dessas

configuragdes:

Figura 12: Circuito BT monofésico S2 (A - amarragdo P - passagem E - especial)

52A SMAE <Ip

S3p 534 SAN cAp
. e
i

=73
¥
TR
a7
i
o
PR

o
| |
e

i I
-

Fonte: Padrio de Estruturas Eletrobras Distribui¢ao Piaui, 2010, p.126.
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Além dos componentes de distribuicao em BT temos também o ramal para o
consumidor, que se constitui da ligacdo poste para a casa ou edificacdo a ser abastecida,
podendo ser ligada diretamente através de pontalete na parte superior da casa, ou com
poste auxiliar (sete metros) implantado pré6ximo ao consumidor, a depender da distancia
em que se encontra o ponto de entrega (poste BT), podendo este ficar a uma distancia de

no méximo trinta metros do consumidor. Ver figura abaixo.

Figura 13: Ramal do Consumidor

< 40m

ATERFAMENTO

Fonte: Manual de Fiscalizagdo Eletrobras Distribuicdo Piaui, 2010, p. 20.

Observado a melhor maneira de interligar o consumidor, tendo como
componentes principais: armacao, isolador, fio, conectores, pontalete de ferro, curva
PVC, outros. Compdem-se desse conjunto o kit interno comum as residéncias, onde sdao
instalados em cada casa contida no projeto trés lampadas fluorescentes compactas de
quinze watts dispostas cada uma no centro de um cdomodo interno, e também trés
tomadas dispostas pelos comodos escolhidos. Este kit visa cobrir boa parte das
necessidades encontradas nas residéncias do meio rural, que presumisse ndo conter
muitos cdmodos. Cabendo ao morador uma ampliacdo futura dessa instalagdo inicial.

O medidor utilizado € fornecido pela Eletrobras Distribuicao Piaui, e instalado
conforme a possibilidade dada o tipo de residéncia, normalmente instalado na parede do
domicilio devidamente aterrado e isolado, de maneira a proporcionar seguranca aos

moradores.
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4. ATIVIDADES DE ESTAGIO

Uma primeira etapa do estdgio foi acompanhar o curso dado por uma institui¢cao
de treinamento de montadores de RD, com instrutores habilitados pelo SEST/SENAT
de Pernambuco, que transmitiram conhecimentos técnicos, normas, padroes
construtivos, seguranc¢a e primeiros socorros (NR-10, Padrdao Eletrobrds Construtivo) e
ao final sendo conferido aos participantes certificados desse curso e eventual
contratagdo dos aprovados.

O curso teve duracdo de 80 horas, distribuidas entre aulas tedricas, praticas e
testes avaliativos. Os contetdos vistos pelos alunos tratavam de conceitos basicos de
eletricidade, suas propriedades, funcionalidades e riscos envolvidos no trabalho de
distribuicao de energia elétrica. Os conteudos técnicos levantados nas aulas do curso se
resumem da seguinte forma:

e Padrao Construtivo
o Estrutura de Alta Tensao (AT)
o Estrutura de Baixa Tensao (BT)
o Isoladores, Chaves Fusiveis, e outros equipamentos
o Transformadores
o Ramal de Consumidor

e Normas Técnicas
o Nocgoes de projeto
o Constru¢ao das RDR’s
o Aterramentos
o Parametros de construcao

o Normas de Fiscalizacdo

4.1.CURSO DE MONTADOR DE RD
Para a parte prética do curso, foi montado no pétio da empresa uma Rede
Diditica, que possuia postes que simulavam as RDR a serem construidas. Nessa etapa
tivemos muito empenho dos nossos alunos, e foram utilizados varios materiais usados
em obra. Os alunos eram separados em grupos e cada grupo ficava responsavel por

montar um tipo de estrutura.
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Ap6s definido o tipo de estrutura, e de posse do manual construtivo, escolhiam o
material a ser usado na montagem como mostrado na figura Al, que representa os

principais materiais necessdrios a construcdo de estruturas N1 e N3 AT trifésico.

Figura 14 — Material: isolador de pino, pino de topo, porca olhal, isoladores de suspensdo

(utilizados apenas para treinamento).

el

Fonte: Aula pratica Curso Montador de RD. Janeiro de 2010.

A montagem de cada estrutura individualmente solidifica os conhecimentos
dados em sala de aula, e ap6s a escolha dos materiais, ocorre a fixacdo dos mesmos na
cruzeta que estd fixada ao poste de concreto. Como os postes possuem uma altura que
dificulta o trabalho das equipes, essa montagem normalmente € realizado com o poste
ndo implantado, ou seja, com o poste ainda no chdo, montando assim previamente 0s
materiais a cruzeta. Mas como no treinamento os postes possuiam altura de 1,5 metros
de altura para facilitar a montagem, as cruzetas eram colocadas sem nenhum material no

poste, como na Figura A2.

Figura 15: Cruzeta de concreto 1900 mm

Fonte: Aula pratica Curso Montador de RD. Janeiro de 2010.
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Na constru¢do das linhas de transmissdo materiais como isoladores sao
utilizados para que se possa garantir a isolacdo da rede energizada instalada sobre os
postes, possuindo caracteristicas especificas e aplicagdes correspondentes a sua
fabricacdo. O cabo elétrico existente na rede pode estar disposto sobre o poste,
utilizando-o apenas como estrutura de passagem (estruturas N1, N2, Ul, U2, outras),
para isso o isolador utilizado é o chamado isolador de pino que € instalado no topo da
cruzeta/poste. O cabo pode ainda precisar estar “amarrado” ao poste, formando assim
uma estrutura de amarracdo (estruturas N3, N4, U3, U4, outras), que precisardo de

isolacdo com o poste através de isoladores de suspensdo mostrados na figura A3 abaixo:

Figura 16: Isoladores (esquerda — pino, direita — suspensao)

Fonte: Aula pratica Curso Montador de RD. Janeiro de 2010.

Outros materiais que sdo aplicados sdo as ferragens usadas na fixacdo dos
isoladores, cabos, chaves, para raios e transformadores aos postes. Desse grupo
podemos citar as sapatilhas, pino de topo, algas, parafusos, porcas, olhal, arruelas e

conectores que podemos observar em ilustracdes a seguir.

Figura 17: Sapatilha — Pino de topo — Alga preformada — Conector Ampac — Porca Olhal, Arruela
Redonda, Olhal.

Fonte: Acervo Almoxarifado Empresa.
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4.2.CONSTRUCAO DE REDE

Cada estrutura a ser montada numa RD precisa de uma quantidade exata de
material para a sua perfeita disposicao. Nos treinamentos para montador observamos
todo o processo de montagem, e cada dificuldade apresentada nesse processo.

A partir do projeto podemos montar um RDR seguindo todas as normas exigidas
pela contratada, a comecar pela implantacdo dos postes adequados para cada ponto do
projeto. Uma linha de distribuicao trifasica 13,8 kV, por exemplo, inicia-se com uma
estrutura de amarracdo N3 e ao longo do seu percurso sdo usadas estruturas simples
como as N1, N2 e estruturas de amarracdo N4 e especiais LE e HT. Depois de
implantado o poste com cruzeta (rede trifasica e bifdsica), € feita a preparagdo com os
materiais ja citados para o recebimento do cabo elétrico, que deverd passar em todas as
estruturas, esse processo € chamado de lancamento de cabo. Para isso a cruzeta recebe
os materiais (ferragens, isoladores) de acordo com sua designacdo, dando como
exemplo a montagem de uma estrutura N3, onde observamos a colocacdo da cruzeta
1900mm (13,8kV) para poste 10-300(m-kgf) fixada por parafuso especifico,
necessitando de isoladores tipo suspensdo para fixacdo do cabo apropriado. Tais
isoladores sdo fixados a cruzeta por intermédio de parafuso, porca e olhal vistos a

seguir.

Figura 18: Instalacdo de Isolador Tipo Suspensdo.

Fonte: Aula pratica Curso Montador de RD. Janeiro de 2010.

O isolador entdo é preparado para receber o cabo elétrico, e para isso temos
necessidade de utilizar sapatilha e alca preformada apropriados para o tipo de cabo
utilizado na RD (O cabo pode variar de Bitola e estrutura de constru¢cao. Ver Anexo), a
sapatilha tem o papel de firmar a al¢a na estrutura do isolador, e a alca faz o papel da

fixagcdo do cabo, mantendo-o firme ao conjunto isolador - cruzeta.
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Figura 19: Fixacdo do cabo elétrico a estrutura.

Fonte: Aula pratica Curso Montador de RD. Janeiro de 2010.

Para as demais estruturas existentes na RD um critério de montagem € aplicado
individualmente, seguindo etapas de acordo com o material a ser instalado. No caso de
isoladores tipo Pino usados em estruturas N1, N2 e N4, por exemplo, temos a instalacdo
dos chamados pinos de topo que receberdo o isolador por onde passard o cabo
inicialmente fixado a estrutura N3 mostrado anteriormente. Ao conjunto isolador/ cabo

se utiliza um refor¢o de cabo de aluminio “amarrando” o cabo ao isolador.

Figura 20: Pino de Topo para montagem do isolador de pino — Linha de Distribui¢do Didética.

Fonte: Aula pratica Curso Montador de RD. Janeiro de 2010.
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Um dos treinamentos acompanhados foi a preparacdo das equipes para
montagem das estruturas com os postes implantados, usando para isso equipamento de
protecdo individual apropriados ao trabalho a ser executado. O montador de RD precisa
nesse caso do conjunto de cinto, talabarte, esporas para a sua subida ao topo do poste e
botas, luvas, capacete e ferramentas para desempenhar o seu papel de maneira correta e
reduzindo os riscos.

Equipado com as esporas, cinto e Talabarte, o montador de RD consegue escalar
até a altura necessdria para executar a sua tarefa, podendo na mesma estrutura trabalhar
até dois montadores, e sempre com uma equipe de auxiliares no chao ajudando a icar
ferramentas e materiais utilizando para isso cordas e bolsas. Ilustramos esses
procedimentos aplicados ao curso de montador na constru¢do de uma rede de alta e

baixa tensao.

Figura 21: Montagem de RD Primaria e Secundaria (AT-BT)

"

Fonte: Aula pratica Curso Montador de RD. Janeiro de 2010.

Apds a instalacdo das estruturas e o langcamento do cabo, o mesmo serd
tensionado por sobre a RD através de equipamento especializado que faga a “pegada”
do cabo, aplicando-lhe uma tracdo deixando-o esticado o suficiente para uma boa
disposi¢c@o por sobre as estruturas evitando um possivel cabo baixo, que é a deflexdo
causada pelo peso do cabo. Para isso pode ser utilizado um sistema de cordas e roldanas
chamado de “moitdo”, onde suas garras prenderem o cabo e exercem uma forca

longitudinal tencionando-o, encerrando o acabamento do conjunto cabo/poste.
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Figura 22: Puxada do cabo utilizando o Moitao.

Fonte: Aula pritica Curso Montador de RD. Janeiro de 2010.

Fazem parte de uma LD além das estruturas descritas, as chaves fusiveis, para
raios e transformadores. A montagem desses equipamentos foi acompanhada como

mostra as figuras a seguir.

Figura 23: a — Transformador, chave fusivel, para raio; b — montagem (para raio); ¢ — montagem (chave);

d — conjunto montado (N1TC).

Fonte: Aula pritica Curso Montador de RD. Janeiro de 2010.

26



Com esse treinamento podemos observar nogdes bdsicas necessdrias ao bom
desempenho do pessoal de campo, sendo de grande importancia devido ao grande
desafio em vista, que € o atendimento por completo de todas as residéncias rurais no

estado do Piaui.

5. CONTROLE DE PROJETOS

O grande papel desenvolvido no estdgio foram as atividades voltadas ao
controle, organizacdo e acompanhamento dos projetos executivos das obras.
Observando aqui a sua importancia, sendo todas as atividades da obra (almoxarifado,
compras, pagamentos, faturamentos, construcdo, outros) diretamente conectadas ao
controle de projetos.

Um projeto para encontrar-se apto para execucdo deve passar por uma sequéncia
de etapas que envolvem desde o levantamento topogréfico, até a sua aprovacio técnica
pela Eletrobras Distribuicao Piaui. Um resumo dessa dindmica que envolve um projeto

de RDR pode ser descrito da seguinte forma.

5.1.ANALISE INICIAL
Essa etapa pode ser considerada como um estudo prévio do municipio onde sera
implantada a obra sendo para isso necessdrio a localizagdo e acesso as comunidades
desprovidas desse benéfico, quantificagdo de usudrios em potencial para atendimento,
acesso e entrega e armazenamento de material na obra (Concreto, ferragens, equipes),
andlise de linhas existentes para suporte energético.
Basicamente com essas informacgdes pode-se tragar a melhor estratégia de campo

e um bom desempenho na elaboragdo do projeto.

5.2._LEVANTAMENTO
Muito importante para a elaboragdo do projeto, pois requer muita experiéncia e
pericia da equipe. Normalmente ela € realizada pelo topdgrafo, que fard o estudo
detalhado das localidades envolvidas, do direcionamento da nova rede, isso levando em
conta a localizacdo de cada casa que serd atendida, para isso normalmente se utiliza do
préprio conhecimento dos moradores da regido e também de equipamentos de

georeferénciamento.
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Fundamenta-se entdo na localizacdio das &reas com consumidores e o
cadastramento das familias aptas ao beneficio. E assim a equipe de topografia define a
melhor trajetéria da rede, abrindo uma picada (pequena trilha) pela regido orientado
pelos dados previamente coletados ou em alguns casos acompanhando uma estrada ou
trilha existente, colhendo informagdes de relevo, obsticulos, tipo de solo, mananciais,
catalogando e registrando uma diretriz através de estacas fincadas por este caminho de

forma que possa ser identificado esse caminho quando de retorno ao local estudado.

5.3.PROJETO

De posse dessas informacdes levantadas na caderneta topogrifica o projetista
prepara o projeto baseado nas normas técnicas e nas condi¢des naturais descritas pela
topografia. Assim € elaborado o projeto que melhor atende as necessidades da obra a ser
executada devendo atender a todos os requisitos de seguranga e que suprem a demanda
prevista e que porventura venha a ter. Um projeto de RDR aplicado no contrato do
PLPT no estado do Piaui deve conter alguns itens que o tornem apto ao seu
entendimento e a sua aplicacdo técnica, como o Mapa Chave, Perfil de Alta Tensao e

Projeto de Baixa Tensao.

5.3.1. Mapa Chave
Nele encontra-se uma visdo aérea geral de todo o projeto: Passagem da Rede,
Estruturas, localidades, areas de transformacdo (transformadores), ramais, descrigdes

fisicas do local projetado.

5.3.2. Perfil AT
Aqui detalhamos a rede de AT (Alta Tensdo) que seréd construida, e seus ramais
caso existam. Nele consta também o relevo topografico levantado, a disposi¢ao final das
estruturas, o tipo das estruturas, informag¢des importantes do local por onde passa a rede,

e as distancias envolvidas.

5.3.3. Planta de Transformacao (Baixa Tensao)
Nesta etapa o projetista faz o estudo de carga, Raio de transformagdo, nimeros
de ligacdes e suas caracteristicas, nimeros de transformadores e seu dimensionamento,
informacdes dos clientes e demais estruturas correlatas (malha de aterramento,

aterramento de cercas e estruturas, entre outras)
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5.4. ORCAMENTO
Finalizado o projeto € necessdria a elaboracdo de um orgamento inicial devendo
conter o numero de estruturas de concreto (AT, BT), extensdo da obra (AT, BT)
equipamentos € materiais necessarios para a constru¢do. Normalmente é usada uma
planilha para lancar todos os dados contidos no projeto acima descrito, gerando um
relatério orcamentdrio de tudo o que foi previsto para a construcdo desse

empreendimento.

5.5. APROVACAO / CORRECAO

Nessa etapa temos 0 projeto acabado e o respectivo orcamento, € estes sao
enviados para o 6rgdo fiscalizador, Eletrobrds Distribuicdo Piaui (CEPISA), que fard a
andlise de conformidade do projeto/orcamento de acordo com as normas vigentes em
contrato. Caso esse projeto tenha que sofrer alteracdes, ele € novamente encaminhado
ao projetista que fard as adequacdes necessdrias para a provavel aprovacao do mesmo.
Caso esteja tudo de acordo com o a auditoria realizada no projeto/orcamento, este €
entdo aprovado e reenviado a empresa para que se possa ser aberto o processo de ODI

(Ordem De Investimento) e ser iniciado a atividade construtiva.

5.6. LOCACAO / ABERTURA DE FAIXA

De posse do projeto aprovado, uma equipe € deslocada para a regido, onde sera
feita uma abertura de faixa (Recuo da mata de acordo com as caracteristicas da rede
projetada, e destocamento para acesso da equipe de montagem) seguindo a diretriz
tracada pela topografia, acompanhando as estacas previamente deixadas no caminho
analisado. Por esta faixa aberta, a equipe de projeto vai distribuindo os piquetes de
locacdo, que sdo marcos normalmente feitos de madeira contendo informagdes do tipo
de poste a ser instalado e sua respectiva estrutura. Esses piquetes devem ser dispostos
como descritos no projeto, no caso de haver qualquer mudanca nos pontos projetados
devido indisponibilidade construtiva oferecida pelo local primério, essas alteragdes sdao

transferidas ao projeto, alterando assim vaos, angulos e até estruturas.
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5.7. CONSTRUCAO

Nessa etapa as equipes de montagem sdo deslocadas para o local da obra e a
partir do or¢camento gerado pelo projeto locado, temos também o envio do material
necessario para a execugao da obra.

A construciao divide-se em escavagdo (Retro escavadeira, Perfuratriz, Equipe
explosivos — “Blaster”), implantacdo (Postes, Ancora-Estai), montagem (Estruturas,
Materiais, Aterramento), lancamento (Cabos, Conexdes, Ramais), instalacdo Kkits
internos (Instalacdo Residencial, pocos comunitdrios) e manobras de energizagdo

(Desligamentos, Manipulaciao de Chaves).

5.8. AS BUILT
O projeto elaborado, além de sofrer alteracdes na locacdo, logo no inicio do
empreendimento, sofre alteragdes na construcao que normalmente aumenta a quantidade
de material utilizado na obra. Essas alteragdes processadas em campo pela equipe
construtiva sdo chamadas “AS BUILT” do projeto, sendo elas detectadas através da
fiscalizacdo da obra, realizando as medicdes necessdrias de tudo o que foi e estd sendo
usado na construcio. Essas alteracOes finais compdem o projeto consolidado, nio

havendo dividas entre o que estd descrito no projeto e o construido em campo.

5.9. FATURAMENTO
De posse do projeto medido e consolidado com as alteracdes de construgdo, o
projeto € entdo faturado junto a contratada, que devera repassar os recursos aplicados no

empreendimento realizado (Mao de obra, Material e demais despesas).

5.10. FISCALIZACAO

Uma obra dessa complexidade operacional deve ser acompanhada com muito
cuidado, pois a assisténcia as equipes em campo ndao poderd faltar. O isolamento
causado pela falta de comunicagdo exige a presenga constante de supervisores de obra
que possam dar suporte técnico, material, combustivel, suprimentos e auxilios de
diversas naturezas para as equipes em campo.

Muitas contribui¢des atuando na atividade de supervisdo desenvolvida durante o
estagio, ajudando bastante na consolida¢do dos conhecimentos técnicos adquiridos na
observacdo da prética aplicada nas obras. Elevando a maturidade quanto a leitura dos

projetos e seu entendimento técnico de estruturas e construtivo.
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Com isso muitas vezes fazia-se necessdrio alteracdes ndo previstas pelo projeto
que apareciam das mais variadas maneiras em conseqiiéncia da construcdo aplicada.
Tais alteragdes requerem alto nivel de conhecimento e experiéncia, fazendo com que o
profissional buscasse sempre a leitura e entendimento dos projetos, a fim de resolver os
problemas da melhor forma possivel dentro da norma aplicada.

Os problemas mais comuns encontrados nesse tipo de constru¢cdo podem ser
descritos como, por exemplo: problemas de topografia ou de locagdo da obra, podendo
inviabilizar o projeto, sendo esse normalmente alterado na construg¢do; passagem da
rede por locais indevidos ou com restri¢cdes de acesso, também sanado na constru¢@o ou
tendo que ser o projeto novamente elaborado para o local indicado; estruturas ou vao
mal dimensionados que podem ser alteados no ato da construcdo; limpeza de faixa e
destocamento para circulacdo da equipe de montagem, sendo da falta de mdaquina
contratando-se rocado manual local; aparecimentos de novos consumidores inicialmente
ndo levantados, onde normalmente deverd ser construido um novo ramal ou uma
continuacdo de rede; problemas de cardter humano, sendo os mais diversos, desde
financeiro, saude, soliddo, desentendimentos, abandonos do posto de trabalho,
alimentacdo, moradia, mecanicos, atolamentos de carros € maquinas, € muitos outros de
todas as naturezas.

Assim o supervisor de uma obra é o gerente e o agente facilitador para o
andamento do processo construtivo, tornando essa atividade um laboratério rico em
informacdes e situacdes que contribuiram desmedidamente no fortalecimento dos

conhecimentos gestores e técnicos em prol do estdgio realizado.

6. FECHAMENTO DAS OBRAS.

Parte do processo onde pudemos participar ativamente, dando grandes
contribuicdes para a empresa acelerando o faturamento da obra entregue. E no
fechamento onde absorvemos tudo o que envolve um projeto de RDR, revisando todos
os detalhes e aparado as arestas existentes, dado a conformidade do empreendimento.

O fechamento em si deve conter basicamente todo o material aplicado na obra e
consumidores atendidos (medidores), sendo cada poste e unidade consumidora geo
referenciados. Essas informagdes sdo confrontadas pela empresa fiscalizadora da obra e

a partir disso temos o projeto pronto para ser faturado partindo de um novo or¢amento.
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7. CONCLUSAO

Concluido o estdgio descrito, podemos perceber a importancia do PLPT e
podemos declarar como foi gratificante fazer parte de um empreendimento dessa
grandiosidade, que além de proporcionar muitos conhecimentos técnicos e de gestdo de
obra para o somatério do estdgio tivemos a satisfacio de participar de uma experiéncia
tnica, que foi a alegria de levar energia elétrica as regides remotas das areas rurais, €
verificar o beneficio trazido as familias atendidas pelo programa.

Pelo aspecto construtivo aplicamos varios conhecimentos absorvidos durante o
periodo de graduacdo, e vimos como € importante a presenca de profissionais bem
preparados para a boa conducdo da obra e ter uma grande organiza¢do de métodos e boa
coordenacgdo entre a geréncia e constru¢ao. Um gestor de uma obra deve estar atento a
todos os detalhes e tentar antecipar os possiveis problemas futuros, devendo sempre
estar um passo a frente das adversidades.

O Programa Luz Para Todos tem seu papel social muito importante, pois € um
programa que visa a inclusio do homem do campo no cendrio de modernizagio atual. E
quase que indescritivel a alegria de uma dona de casa quando do seu esforco, poder
comprar e utilizar sua geladeira, ou mesmo assistir a um programa de TV, tendo a
certeza que naquele local esquecido do pais existe dignidade e desenvolvimento. A
inclusdo do meio rural no cendrio energético nao visa lucros para as concessiondrias de
energia, e sim dar condi¢des de civilidade para os que 14 vivem e tiram o seu sustento.

As obras de eletrificacdo rural sdo relativamente simples, que ndo requerem
muita sofisticacdo em sua construcdo. Bastando somente um bom estudo do local de
constru¢do e mao de obra capacitada e adaptada ao trabalho indspito. Deixando apenas
como detalhe observado, a falta ainda de suporte energético para obras dessa magnitude,
sendo muitas vezes dificil encontrar redes existentes que suportem novas linhas de
distribuicdo derivantes. Devendo o Governo Federal e Ministério de Minas e Energia
darem continuidade a projetos de distribuicio primdria para manter a qualidade da

energia elétrica, assim como também sistemas de geracao que integrem o sistema atual.

32



8. BIBLIOGRAFIA

Eletrobrds, Distribuicdo Piaui. “Padrao de Estruturas”. Fevereiro de 2009.

Eletrobrds, Distribuicdo Piaui. “Manual de Fiscalizacdo”. Versao 2.2, janeiro

de 2010.

Eletrobras Distribui¢do Piaui. “Critérios Para Levantamento Topografico”.

Norma Técnica.

e CONSULTA DIGITAL

Normas:

http://www.cepisa.com.br/luzparatodos/MANUAL%20DE%20FISCACALIZA%c7%c30/

VISITADO EM: 09/06/2010

Normas Técnicas Para Fornecimento de Energia:

http://www.cepisa.com.br/cepisa/normas tecnicas.php

VISITADO EM: 11/06/2010

Programa Luz Para Todos:

http://www.eletrobras.gov.br/

VISITADO EM: 07/06/2010

33



ANEXOS

C_EPISA

COMPANHIA ENERGETICA DO PIAUI

MONTAGEM DAESTRUTURA- N1
CODIGO . QUANTIDADE PARA TENSAQ DE DPERAGAD
ITEM | cepisa DESCRIGAD UM 13,8 kV 345 kY
1| NOTA1 |POSTE DE CONCRETO DUPLO T UN 1 1
2 | 1709895 JCRUZETADE CONCRETO: T. 1800MM UN 1 ;
3 | 1301796 JCRUZETADE CONCRETC, T. 2400MM UN - 1
4 | 1301302 J50LADOR PING PORCELANAHI TOR 25 KW ROSCA 25 MM UN 3 -
5 | 1302088 JS0LADOR PING PORCELANA MULTICCRPO 48 KV UN - 3
£ | 1300844 JPIND GALVPASCL 15K MISXE00MMR=25 MM CIARR QUAD UN 3 ;
7 | 1302167 JPIND GALV PASCL 35KV MIBXITX3E4 MMR=35 MACIAQ. UN - ]
B | 1701347 JARRUELAREDONDAGALV 35 X3 MMFURD 16 MM UN 3 -
9 | 1711372 [ARRUELA REDONDA GALV 35 X3 MMFURD 21 MM UN 3
FIXALAD DAESTRUTURAND POSTE DE CONCRETO - DT
TR AINERTS (W) i T 13
mem | cooso | FETE RESISTENCIA MOMINAL { 44N S22 EISI2 B BEIEIRIBIZIEIEEIZIEIZ
=M SIS TEN en 1ellzlE = 2w R R EREERIEERIEERIEE
CEFISA
DESCRICAD UM, QUANTIDADE
0 | 1700111 [PRAUELA QUAD GALY SIAGING WM FURD 18 MW N [

T | 1705474 [PARA CAB QUAD GALWMIG X250 NMAT C/3 FORCAS HNAHHAEEA A HHEE B HEE
T2 | 1704583 [FARAF CAE QUAD GALY MG X300 MMAT GG FORGAS R |- HFAEEEEHEE HHEBEE
AMARRACAD DO CONDUTOR

CODIGD COMD CAL FCNU CCNY
MEM | CEPISA ToR BITOLA 4AWG |10 AWG | 20AWG | 4DAWG | 10 mn? | 16 mm
DESCRICAD LM QUANTIDADE
13 | 1700820 |F10 DE ALUMINKO NU B ANG [MOLE) KG 0,13
T4 | 1700588 FITADE ALUMMIC FPROTECAD 1 K10 MM RG 003 -
15 | 17i09ea PO DE COBRE NU 4 MME K 011
NOTA 1: material depende da aplicagio
MONTAGEM DAESTRUTURA—NZ
CODIGO ; QUANTIDADE PARA TENSAC DE OPERACAD
M| Cpisa DESCRIGAD UM, e -
NOTAT |POSTE DE CONCRETCDURLOT UN 1 -
7 | 1702695 [CRUZETADE COMCRETC, T, 1600MM UN 2 -
3| 1301802 JS0OLADOR PIND PORCELANA HITOR 25 KWROSCAZS MM UN a -
4 | 1300644 [FINO GALV PASOL 15KV MIGX300MM R=25 MM CIARR QUAD UN ] -
5 | 1701247 JARRUELAREDONDAGALY 35 X3 MMFURD 18 MM UN d -
FIXACAD DAESTRUTURANO POSTE DE CONCRETO — DT
CONERIMENTO [M) i 1 12 13
. POSTE = s - ololaslzlzlolalas e Slzlzslz1zIzlz ==
MEM | coDIGO ressTEnC hOMNAL (@) 22121 2B EEIBIZIBIB 2B =1 E Bl ELE
CEFISA
TESCHICAD UM QUANTIDADE
i RRIELA CUAD GALV S00G0 Wbk LR 15 WM N [

7 FARCE CAE QUMD GALY MG X200 MMIRT C/3 PORGAS R LEREEEL T REEE T T AT
T AT CAE LT LW WTE R Eo0 W FeT G POre A I AR EEEE 717 T 15
m,ﬂl;m DO CONDUTOR

CODIGO CAM FchU | cCchl
meM | cepsa | CONOUTOR BITOLA arwe | uoawe] 2oawe [anawe] 10w | 18 mne
DESCRICAD UM, QUANTIDACE
B 1700820 [FI0 DE ALUMMIC NU & ANG (MOLE) K 0,28
10| 1700588 JFITADE ALUMINIO F/PROTECAD 1 %10 M K 0,05 3
11 1710966 JFI0 DE COBRE NU 4 MVE KiG 01
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MONTAGEM DAESTRUTURA-N3
TODIG0 - QUANTIDADE PARA TENSAD DE OPERALAD
TEM | e DESCRIGAD UM. T oYY
NOTA1 POSTEDE CONCRETO DUPLOT UM 1 1
2 1709685 JCRUZETADE COMCRETC: T: 1800AM UM 2 -
3 1301789 CRUZETADE COMCRETC: T: 2400MM UM - 2
4 1701288 PSOLADCR SUSP PORC 152 MM GARFD OLHAL UM 3] 12
FIXA, A0 DAESTRUTURANG POSTE DE CONCRETO - OT
COMPRIMENTO (M) 10 12 13
: POSTE o ,
MEM | CODIGO ressEnchowneL (e ) (2121212 121E(BIB IR IZRERIEIEIEIEIERIEIE
CEPISA
DESCRICAC LM, QUANTIDADE
5§ 1700111 PBRRUELA GUAD GALV E-ZI:EIZ}G MM FURD 18 MM LN 12
3 1700502  |PARAF CAB QUAD GALVMIG X400 MMRT C2 PORCAS UN |1 -1-[1]1 11-1-11 -1-1-11111 -
7 1701541  JPARAF C. 13 PORCAS UN f-0-0-1-1100 ) -1-0-1-ppt-1-1- 111]-1-

[ 1701100 JPARAF WM RT 3 PORCAS UN P33 la)-1-1303f3ata-0-03n3ar--0-13131-
g 1701112 |PARAF OLHAL GALY M1G X450 MM BT C3 PORCAS U [-0-0-1-01303]-0-0-1-030=0-0-0-13z1:1-1-13
AMARRACAD DO CONDUTOR

CODIGO Chh Ford | cohd

MEM | CEPISA CONDUTOR BITOLA W Joaws | 2oaws Janawe | 10mee | 18 mm

DESLRICAD T, QUANTIDALE

0 1302477 WLCAPREF DISTR CACAA4 ANG UM 3 - - - - -
11 1302485 JALCAPREF DISTR CACAA 10 AWG LM - 3 - - - -
12 1302830 JALCAPREF DISTR CATCAA 2D ANG UN - - 3 - - -
13 1302892 AL CAPREF DISTR CACAALD ANG N - - - 3 - -
14 1300368 JSAPATILHA GALV PICAB0S DE ACO ATE 38 UM 3 3 - - 3 3
15 1303503 MANILHASAPATILHA FERRD FUND RUP 5000 KGF UM - - 3 3 - -

MHOTA 1: material

depende da aplicagio

MONTAGEM DAESTRUTURA - N4

ITEM E‘;?:gg DESCRICAD UM Qmﬂ?ﬁ PARA TENSAO DEiiE:ffw
1 NOTA 1 |POSTE DE CONCRETO DUFLD T UN 1 1
2 | 1704805 JCRUZETADE CONCRETO; T, 1600MM UN 2 -
3 | 1301798 JCRUZETADE CONCRETO: T: 2400MM UN - 2
4 | 1701268 JISOLADCR SUSP PORC 152 MM GARFO OLHAL UN 12 24
5 | 1301802 JIS0LADOR FIND PORCELANAHI TOR 25 KV ROSCA 25 MM UM 1 -
& | 1302086 |ISOLADCR FIND FORCELANAMULTICORRD 46 KN UN - 1
7 | 1500844 [PINC GALVFASOL 156V MIGXE00MM R=25 MM C/ARR QUAD UN 1 -
& | 1302167 |PING GALVPASOL 35KV MIGX19X354 MMA=35 MMCIAQ. UN - 1
o | 1701347 |ARRUELA REDONDA GALW 35 X3 MMEURC 16 MM UN 1 -
10 | 1711872 [ARRUELAREDONDAGALY 35 X3 MMFURC 21 MM UN - 1
FIXACAD DAESTRUTURANC FOSTE DE CONCRETO — DT
COMERIMENTL (M) 10 [ iz 13
- POSTE S .
meM | coDiGo RESISTENCIA NOMNAL | dad | zz121ZI21E BIBIRIZ IR IEIZIGIE 2 |E |B|E (8|8
CEFISA
DESCRICAD M. QUANTIDADE
BRRUELA QUAD GALY 50X502G MW FURD 15 MM UN 12
12 1300325 PORCACLHA FERRO FUND GALY RDSCAMIE - 5000 KGE N 3
13 1T00E02  PARAF CAS CUAD GALY MG X400 MMAT C/3 PORCAS ] -1 1 1] -
1 1701541 [PARAF CAB CUAD GALY MG WMAT L/ PORCAS ™ -1-1-1- 1T-1- -1 e
15 1701100 JPARAF CLHAL GALY MIG X300 MMAT C/3 FORCAS NMHHHHIAHHEHaaHHHaaaHEE
18 1701118 PARAF CLHAL GALY MIG X950 MMAT C/3 FORCAS I H H I aHEHEEEE
AMARRAZAD DO CONDUTOR
CODIGD CAA FCHU | CCNU
MEM | CEPISA ECHEUTOR EITCLA 440G |10 aws] 208G | 40aWG | Wmee | 18 mm?
DESCRICAD UM, QUANTIDADE
17 LCAFREF DS TR CACAAS ANG N E - B 5 B 5
B LCAFREF DISTR CACAA 110 ANG N B B B 5 B 5
LCAFREF DISTR CACAA LD ANG N B B 5 B 5
F] LCAFREF DISTR CACAA LD ANG N B - B B B 5
F] AFATILHA GALV FICAE0S DE ACD ATE 3% N E f B 5 B B
77 J42NILHA 58P &TILHA FERRD FUND RUP 5000 K57 UN - B B - -
13 [FI0 DE ALUMINIO NI & ST (MOLE) i 0,04
L FITADE ALUMNID FIEROTECAD 1% 10 MM (] 001 E
5 [Fi0 DE COBRE NU 4 MWD (] 5 [
26 CONEC CLINHA AMEACT VERMELHO, 235 O 4% ANG UN 3 - - - - -
FIj ONEC CUNHAANEACT AZULL 10X OU 2000 ANG N B 3 B 5 B 5
IE CONEC CUNHAAMEACT AZULL 20020 O 3/0%10 ANG N B - 3 5 B 5
28 CONEC CLINHA AMEACT AZUL-L 2% AWG UN - - - 3 - -
] NEC TOR CUNHAAL i BANHD - CAAZ AWG X CU MO 10WM N B B - 3 3
ER] CARTUCHO FICONEG TOR CUNHA AWF - VERNELHD N 3 - B 5 3 3
iz CARTUCHO FICONECTOR CUNAA ANF - AZUL N B 3 3 3 B 5
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MONTAGEM DAESTRUTURA - N4F

CODIGD - GQUANTIDADE PARA TENSAO DE OPERACAD
ITEM | cepisa DESCRICAD L. 13,8 kW M5k
1 NOTA1 |POSTE DE CONCRETO DUPLD T UN 1 1
2 | 17oea0s |CRUZETADE CONCRETC: D0 MM UN 3 -
3 | 1301700 |CRUZETADE CONCRET 400 MM UN B 3
4 | 1701266 |ISOLADOR SUSP PORC 152 MM GARFO OLHAL UN 12 24
5 | 1710840 |CABO COBRE NU 35 MMZ, 7 FIOS, MOLE, CL_ZA KG 3 4
[ CHAWE FUS BASE C 15KV 1004 10KANBIESHV.CONEC. EST UN 3 -
7 CHAWE FUS BASE C 38KV 1D0A SKANSI 150KV CFERR UN - 3
g ELD FUSIVEL UNI 8K - 500 MM CAPAC INTERR ASSEG UN Doud
F] EL O FUSIEL UNI 8K - 500 MM CAPAC INTERR ASSEG UN Dol -
10 FLOFUSI‘IEL UNIV 10K - 500 MM CAPAC INTERR ASSEG UN Doud -
i1 ELO FUSIEL HXD 25ME KV, 3 EF, 1200 MM UN - Oould
12| 1710010 |ELO FUSIVEL HXO 25MEKV, & EF, 1200 MM UN B Ooud
FIXACAD DAESTRUTURAMNO POSTE DE CONCRETO — DT
COMPRIMENTO M) 0 7 12 13
mew | comeo | P05 RESISTENCIA NOMINAL | dAN ) zIzIZ (212 |1BIEIEIEIEIZE 1BIZ R B IR IEIEIZIEIE
CEPISA
DESCRICAD AL CLANTILADE
13 [SFRIUELA OUAD GALV SOMS00G MM FURD 18 WA UN
14 ND GALV RIS CAM1E - 5000 KGF UN 3
[ A 13 FORC MMHHAHAEEHAAHEAEEEEEAE -
B A N - e e == H
T A 0 AlNEEaE ANl EEE -
H A N - 11
] I VMIE NMHHHEHEEEHEEHHEEHEEaaaHEE
20 PARAE OLHAL GALV MIE K450 MMRT 2 PORCAS ON - T-T- - (e[0T TPl - I=l=01 -1 -1
ANARRACAD DO CONDUTOR
CODIGO ~ TAA [ Focno | oo
MEM | CEPISA CONDUTCR BITOLA 2 AWG | 10 AwG] 20 awc]40 anG ] 10 mre | 18 mme
DESCRIGAD AL QUANTIDADE
T OMEC 10K CUNFAAL CT BANFO - CAAZ 1AL AWG XCU NU 16-25WM UN B B - - B B
p] OMEC 10 CUNFAAL T EANFD - CAA 110 ANG X CU MU J5MNE 0 - H 5 - -
3 OMEC 1108 CUNFAAL CT BANFD - CAA 20410 ANG XU WU 16-35MND 0 - B -
] OMEL 1105 CUNFAA HO - CAALID ANG X.CU NU 35MME 0 - - - B - -
5 OMEC 1105 CUNFAAL CT EANFD _ CAA 35MNE XLCU N TEWND 0 - - - - & &
O ARTUCHD PICONEL T0R CUNHA AW - VERMELHD 0 B 5 - - & &
7 ARTUCHD PICONELC TCH CUN 0 - - B B - -
g CAFREF DISTH CAGAARS 0 B B - - B
76 UN - B - - - -
kL TH 3 B i 3 B
1 S2807 F L 0 - - [ - -
7 300360 EAPATILHA GALY EICABDS DE AU ATE 38 U [ [F - - B 2
3 303503 AN HA SAPATI HAFERRO FUND RUP 5000 KGE U - - B [ - -
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MONTAGEM DAESTRUTURA— N3N3
CODIGD - QUANTIDADE PARA TENSAD DE OPERALAD
ITEM] cemisa DESCRIGAD U 13,8 KV 345 kV
1 MOTA1 |POSTE DE CONCRETODUPLO T LN 1 1
2 1708885 |CRUZETA DE COMCRETC:; T: 1800MM UN 4 -
3 1301780 |CRUZETA DE COMCRETC; T: 2400MM UN - 4
4 1701288 [ISOLADOR SUSF PCRC 152 MM GARFO GLHAL UN 12 24
5 1301802 ISOLADOR PG PO LAMA HI TOP 25 KWV ROSCAZE MM UN 2 -
5] 1302088 |ISOLADOR PIND PORCELAMA MULTICORPO 448 KNV LN - 2
7 1300644 |PING GALV PAESCL 15K M1 E2300MM R=25 MM C/ARR QUAD UN 2 -
8 13021687 |PING GALW PISCL 35K M1EX19X354 MMR=35 MM CIAQ. UN - 2
a 1701347 |ARRUELA REDONDAGALY 35 X 3 MM FURC 18 MM UN 2 -
10 1711873 |ARRUELA REDONDAGALY 35 X3 MM FURC 21 MM UN 2
FIXACAD DAESTRUTURANG POSTE DE CONCRETO — DT
COMPRIMENTOD (M) i 11 12 13
meM | comeo | POSTE RESISTENGIA NOMINAL { daN | = HE E EE BE R EE B EEEE B EE RS
CEPISA - o b
DESCRICAD LM CHIANTIDADE
11 TT00111 PRAUELA CILAD GALY 50 S MM FURC 18 M UN Y
12 1700502 PARAF CAB QUAD GALYV MG X400 MM RT C3 PORCAS UN 101]1 - 1 11 -1-111]1 -1 - -
13 170541 PARAF CAB QUAD GALYV MG X450 MM RT C3 PORCAS UN 101]1 11111 111111 111 )1 1
[Tl 1700 PARAF CAB QUAD GALYV MG X 500 MM RT C3 PORCAS UN -f-1-1-01110-1-1-01-[1 -1 -1~ Til-1-11
15 PARAF OLHAL GALW M1E X.£D0 MM FT CG PORCAS UN Ip3)Eal-1-1El31sE --1EEpa)--1-132p3]-
16 PARAF CLHAL GALN M1G X250 MM BT T3 PORCAS UM Jafajajafjajafjzjajajzjzgagajzjajapajzlagals
17 PARAF CLHAL GALN MG X 500 MM BT T3 PORCAS UN -P-1-P-0E0E - 0-0-0- 02 -0--12p=1:0-1-1z
ANMPARR AL AD DO CONDUTOR
CODIGO e CAA ] Fcwu | conu
ITEM | CEPISA CONDUTOR EfToLA 4 AWG J10 AWG 20 awcl 4o AWG] 10 mme | 16 mm®
DESCRICAD LA QUANTDADE
18 LUNHA AMPACT VERMELHO, 208 QL 434 AWNG UN 3 - - - - -
18 UUNHA AMPACT AAUL-, 1DX1 202 ANG UN - 3 -
20 LUNHAAMPACT AZULL 3 3 UN - 3 - -
21 LUNHA AMPACT AFUL - G UN - 3 - -
2 UNHAAL C/BANHD - CAA 4 ANG X CL MU 15MME UN - - - 3 3
23 CUNHA AMP - VERMELHD UM 3 - - - 3 3
24 CUNHAANF - AZUL UN - 3 3 F] - -
25 Al CA PREF D ARG NG UN 8 - - - - -
28 AL CA PREF DIS 5 UN - [i] - -
Fa BLCAPREF DISTH UN - B - - -
2B Al CA PREF DIST UN - - ] - -
8 SAPATILHA GALV PICA L UN 8 - - & [i]
30 MANILHA SAPATILHA FERRD FUND RUF 5000 KiGF UN - - 2] ] - -
31 |FIC DE ALUMMIC WU 6 AMG {MOILE) (] 0.0&
2 £ ALUMINIC PIPROTECAD 1.X 10 MM KG 042 -
33 KG - 008
MONTAGEM DAESTRUTURA-CH3
CODIGD - GUANTIDADE PARA TENSAQ DE OPERACAD
ITEM| cepisa DESCRIGAO UM T8 WY HEW
1| 1701286 JISOLADCR SUSE PORC 152 MM GARFO OLHAL UN i 12
2 | 1201802 JiIS0LADCR PING PORCELAMA HI TOP 25 KV ROSCA 25 MM UN 1 -
3 | 1202088 |ISOLADCR PING PORCELANA MULTICORPO 48 KV UN - 1
4 | 1200844 [PMO GALVPISOL 15KV M1EXE00MM R=25 MM CIARR QUAD UN 1 -
5 | 1202187 [PINO GALVPASOL 35KV AHEXIEXA54 MMA=35 MMCIAQ. UN - 1
G | 1701347 [PRRUELAREDONDA GALY 35 X3 MM FURD 18 MM UN 1 S
7 | 1711873 [ARRUELA REDONDA GALY 35 X3 MMFURD 21 MM N -
FIXACAQ DAESTRUTURANO POSTE DE CONCRETO —DT
COMPRIMENTO (M) 0 12 13
POSTE . . - = = = - = =
TEM ssTencanoMmaL () (B (B3 I313 181312121218 2 |RIR BB E EIR|E R
_ DEGLRICAD W QUANTIDADE
g PORCACLHAL FERRO FUND GALVROSCANNG - 5000 KGF | us 3
AMARRACAD DO CONDUTOR
CODIGO CAA [ Fowu T cowu
TEM | CEPISA CONDUTOR BITOLA 4 AWG |10 AWG |20 AWG | 40 AWG | 10 mm® | 18 mm®
DESCAICAD M. QUANTIALE
g L CAFRES DISTR CACAAS ANG UN 3 - - -
0 L CAFRES DISTH CACAA 10 ANG UN B 3 5 -
1 LCAFRE: ACAAZN AN UN B 3 -
2 [ CAPRES DISTH CACAASY SNG UN B B 5 3 " .
B AP ATILHAGALY DICADLE DE ACC ATE 38 UN : 3 - - 3 ]
14 JAANILHA S APATILHA FERRO FUND RUS 5000 KGE UN - - 3 3 - -
15 £ ALUMINIINU 8 AWG [MOLE) E
[ A DE ALUMPID EIPROTECAD 1 X 10 W E -
7 JFI0 DE COERE NI £ N2 E B i
18 COMEC CUNHAAMEACT VERMELHO, 208 OU 4% SNG UN 3 - - -
18 CONEC CUNHAAMEACT A7, 100010 DU 20E SNG LN - 3 - -
2 COMEC CUNHAAMEACT AZUL, 20020 OU 300010 ANG UN - - 3 -
2 CONEC CUNHAAMPACT ARUIL | 40060 ANG UN - - - 3 B -
7 CONECTOR CUNHAAL CJBANHD - CASS AWG XCL N 16MMVE LN - - - - 3 3
z CARTUCHD FICO) CUNHA 8NF - VERMELHD UN 3 - - - 3 i
24 CARTUCHC PICONECTOR CUNHA SN - S7UL UN - 3 3 3
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MONTAGEM DAESTRUTURA-DN3F

CODIGOD P QUANTIDADE PARA TENSAD DE OPERACAD

ITEM CEPISA DESCRIGAD UM 138 kv 3.5k

1 1709885 JCRUZETADE CONCRETC; T; 190006 UN 2 -

2 13017849 JCRUZETADE CONCRETC: T, 240006 UN - 2

3 1701280 |ISOLADCR SUSP PORC 152 MM GARFO OLHAL UN i 12

4 1301802 JISCOLADCR PING PORCELANAHI TOR 25 KV ROSCA 25 MM UN 1

5 1302089 |ISCLADCR PING PORCELANA MULTICORPC 449 KV UN -

i} 1300544 |PING GALVPASOL 15KV M1 6X300AMM R=25 MMCIARR QUAD UN

T 1302187 |PING GALVPASOL 35KV M1 GX160354 MMR=35 MM CiAQ. UN -

8 1701347 JARRUELAREDOMNDA GALV 25 X3 MMFURD 18 MM UN -

g 1711873 ARRUELAREDCMDA GALV 25 X3 MMFURD 21 MM UN - i

L [1] 1710940 JCABO COBRE MU 35 MME, 7 FICS, MCLE, CL. 24 KiG 3 4

11 1700187 JCHAVE FUS BASE C 1580 1004 10KANBIRSENV-COMEC. EST UN 3 -

12 1706282 JCHAVE FUS BASE C 3BXM 1004 5KA MBI 150N C/FERR UN - 3

13 1703678 JELOFUSIVEL UNN 1H - 500 MM CAPAC INTERR ASSEG UN Doul

14 1700685 JELOFUSIVEL UM 2H - 500 MM CAPAC INTERR ASSEG UN u

15 1700707 JELOFUSIVEL UNN 3H - 500 MM CAPAC INTERR ASSEG UN

L] 1700553 JELOFUSINVEL UM 5H - 500 MM CAPAC INTERR ASSEG UN

17 1707568 JELOFUSIVEL UNN G - 500 MM CAPAC INTERR ASSEG UN

18 1707574 JELOFUSINVEL UMN K - 500 MM CAPAC INTERR ASSEG UN

19 1707582 JELOFUSIVEL UNN 10 - 500 MACAPAC INTERR ASSEG UN 3

20 T0E071 JELOFUSIVEL HXD 254BK\, 1 EF, 1200 MM UN Dould

iyl TI5189 |ELCFUSINVEL HXD 25MBEV, 2 EF, 1200 MM UN - Dould

2 711571 JELOFUSIVEL HXD 25M48 KW, 3 EF, 1200 MM UN - Doud

23 710010 JELOFUSINVEL HXOD 25MBKV, 5EF, 1200 MM UN - Dould

FIXACAT DAESTRUTURANO POSTE DE CONCRETO -DT
COMPRMENTD (M) 10 12 13
rew | comoo | T resstencananne () 13313181518 1818 |5|8(8|E[R R 1B B B 1R |6 B
DESCRICAD LLM. QUANTIDADE

24 1700111 PBRRUELAGUAD GALV SOXS0X3 MM FURGC 18 MM UH 12

25 TOMS41  PARAF CAB QUAD GALVM1G X250 MM RT C3 PORCAS Ud J1J1]1 -1 - 11 -] - 1{1]-]1-1- -
26 1700103  PARAF CAB CLIAD GALV M1G X 500 MMRT CG PORCAS US I-1-1-0-111 10 -0-1-0-0ipig-1-1- 101 - 1
a7 170118 PARAF OLHAL GALY NS X450 MMRAT C3 PORCAS U L33 3ar--1303z13-0 -3 0-1-1-12312 -
28 1701126 PARAF OLHAL GALY NS X500 MM AT C3 PORCAS UN D-1-0-0-0E0 3 - -E e -1-1-3lspe]- 3
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MONTAGEM DAESTRUTURA-TC-2 _
(UANTIDADE PARA TENSAQ DE OPERACAD
cODIGO ; 13,6 kW | 3.5 kY
ITEm CEPISA DESCRIGAO v TRANSFORMADOR | KA )
5 | 1w | 15 5 | w | 15
1 | WOTA1 [TRANSFORMADCR I 1 1
2 | 1700865 [CRUZETADE CONCRETO; T, 1900MM I 1 -
2 | 1201700 [CRUZETADE CONCRETO: T: 2400MM I - 1
4 | 1301802 JISCLADCR PING PORCELANA HI TOP 25 KV ROSCAZS MM I 2 -
5 | 1302085 [ISOLADOR PING PORCELANA MULTICORPD 46 KV I - 2
6 | 1200644 [PINO GALVPISOL 15KV MIBX300MMR=25 M CIARR QUAD N 2 -
7| 1202187 [FING GALVPISOL 25KV MIEXIZN354 MM R=35 MMCIAD I - 2
g | 1701347 [ARRUELAREDONDA GALY 25 X2 MMFURD 18 MM UN 2
0 | 1711873 [ARRUELAREDONDA GALY 25 X2 MMFURD 21 MM UN - 2
10 | 1701851 [PARARAD POLIMERICO 12HV- 10KA- ZNO i 2 -
11 | 1700868 |PARA RAIC POLIMERICO 30KV - 10KA - ZHO - BALESTRO I - 2
12 | 1707085 |HASTE ATERR COSREADAALTACAMEE X300 M [i] 5 5
13 | 1705865 |[COMEC ATER EZE CABO-HASTE 16-10 MVDDS-TOMME LN 5 5
14 | 1704710 [CONEC LIGACU.CRUZ ATERR. P2 CABOS 6-20-10-70 [i] - 1
15 | 1710940 [CASO COBRE N 35 MME. T FIOS, MOLE. CL. 24 KG 10 10
18 | 1704380 [CABOCOBRE MU 16 MUT, MOLE, CLASSE 2 K 1 1
17 | 1700167 [CHAVE FUS BASE C 156V 1004 10KA NBISEKV-COMEC. EST I 2 -
18 | 1708202 [CHAVE FUS BASE C 285V 1004 5HA MBI 150KV CFERR [I]] - 2
19 | 1703678 [ELOFUSIVEL UNIV1H - 500 MM CAPAC INTERR ASSEG I 2 -
20 | 1708071 |ELOFUSIVEL HXD 258KV, 1 EF. 1200 MM [I]] - 2
FIXALAD DAESTRUTURAND POSTE DE CONCRETO — DT
TORPRIMERTD W] ] T e T
mu| comeo | P RESISTENCIA NOMINAL { dAM ) zlzlzizlEIEIEEEEEIEEIZIEEE EIEE
CEFISA B A -1 e T N
DESLRICAD M. QUANTIDADE
1700111 JARAUBLACUAD GALV S0XS00G MM FURD 18 MM LN 10
17025 ICINTAGALVPPOSTE DUBLO T 210 X230 MM O PARAF UN 1
PARAR CAB QILAD GALY MG X 250 MMRT T3 PORCAS UN |2)J£]4]4 414 -JL]4]4 44
P-*.R#ﬂﬂ QLAD GALY KNG X300 MM BT T3 PORCAS LN S B 21414 MM AR
PARAR CAB QILAD GALY M6 X 350 MM RT C3 PORCAS LN 212 2]2 - HHEHHE 2
AMPARRAAD DO CONDUTOR
CODIGO CAA FCNU | CONU
mEM | cErisa EORDUTOR BITOLA 4 AWG | 10 AWG] 30 AwG] 40 AWG] 10 mm® | 16 mm®
DESCRICAD LW QUANTICADE
26 ’Joﬂﬂ CUNHAAL T/ BANHD - CAA4 A'.'."S_.Btl:..'h.'. pl= LN F4 - - - 2 2
Fij ICONECTOR CUNHAAL T BANHD - CaAd-1.0 ARG X CU ML 16-35MM2 UN 2 - -
28 JCOMECTOR CUNHAAL CF BANHD - CAAZID-4T ANG X CU N 16MME UN - 2 -
29 JCONECTOR CUMHAAL CF BANHO - CAAZT-LT ARG X CU WU 16-350M2 UM - 2
30 ICARTUCHD PICONECTOR CUNHA.AMP - VERMELHD UN 2 2 - - 2 2
H ICARTUCHD FICOMECTOR CUNHAANF - AZLL LM - F4 2
32 |ICONEC PARAT FENDIDO BIMET 50 MMZ UN 2
33 JICONEC PARAT FENDIDO SIMPLES 50 MNT UN 2
3 1B0MEEE |FLETRODUTC PES GALW 34 SCOST CLUVA- BR CEMTS LN 1
35 1710866 |70 DE COBRE NU 4 M MG 007
36 | 1711288 |0 DE CODRE MU 10 WNE, TEMEERANEC-DURD ] 07
CONEXED [ TRANSFORMADOR X REDE SECUNDARIA )
TRANGTORMADCR | KVA | =] ] 15
TEM CODIE0 ESTRUTURA 52 53 52 53 52 | 53
CEMSA CABC | REDE SECUNCARIA | cad Joa vof cas Joavof cas [ca o] cas Jea ol cas |ca vo] cad]ca un
] LR CUANTIDADE
37 1711415 DSAE |150L TS0V 116 WG W L i
35 1701250 CUNEALDC AMPACTINHO TI UN 2 - 2 - 3 2
32 1702092 G CLINHA VDG RE CED TPC VI - BRANCONVERM UN 2 3 e - 2 3
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MONTAGEM DAESTRUTURA-LE

ITEM g:sﬁi DES(HII;ED UM, QUAF:[Igif:E PARA TENSAD DE;IFSERMAGW
o,
1 | NoTA1 JPOSTE DE CONCRETODUPLO T UM 1 1
2 | 1706805 [CRUZETADE CONCRETO: T; 19000 UM 2 -
3 | 1301700 [CRUZETADE COMCRETC: T; 24D0MM UM - 2
4 | 1701268 JSOLADOR SUSP PORC 152 MM GARFD CLHAL UK 12 24
5 | 1301302 JSOLADOR PING PORCELANAHI TOP 25 KV ROSCAZE MM UM 1 -
f | 1302088 JSOLADOR PING PORCELANAMULTICORPO 46 KV UM - 1
7 | 1700880 PO DE TOPO GALV 455 MM CAB CHUMBO 25 MM 15256y UM -
B | 1300936 |FINC DE TOPQ GALY 500 MW CAB CHUMBO 35 MM 20/35H0 UM - 1
FIXACAD DAESTRUTURANO POSTE DE CONCRETO - DT
COMPRMENTO (M) 10 11 1 i
mu| comeo | TTE RESISTEMCIA NOMINAL | daN ) Rﬁﬂggﬁﬂggﬂﬂ §ﬂ§§§§§§ﬂ
CEFISA I =" =" - - ©
TEGLILAL W JERTILALE
g 1700111 JARFUELAQUAD GALV S00S0HG MMPURD 15 MW UN 14
10 1300325  PORCACLHA FERRO FUND GALV ROSCAMIE - 5000 KGF LUK 3
11 1701541 PARAF CAB QUAD GALY W6 X450 MMRT &3 PORCAS UM J2g2jzja2y-[(-1z)12Q2]Qz]- 21zp2]-1-1-1212]-
12 1700103 |PARAF CAB QUAD GALY MG X 500 M AT C/3 PORCAS i |-1-1- 2lz]-1-1-1-1z -L-1-1zp=2Qzf-1-1z=
13 1704505 |PARAF CLHAL GALY MIG X250 MMRT C3 PCRCAS T BE -[-1a - 1]1 -1-1- -
14 1703045 JPARAF CLHAL GALW MIE X 300 MM BT 3 PORCAS Ny -1-|- Ti1y-1-1-1-11 - -1- 111]-1-11
15 170118  PARAF CLHAL GALV MIE X450 MMFT C3 PORCAS U gajajzpzf-|-z129121]12|- 2fzpaf-1-1-1202Q-
16 1709125 JPARAF OLHAL GALW MIE X500 MMRAT C5 PORCAS LN - | - 21201-1-4-1-12 -l -f-J2p24zi-1-12
AMARFACAD DO CONDUTOR
cooigo | CAA Fonw | comu
mM | cerisa CONDUTCR BITOLA 420G |10 AWG | 20AWG |40 AWG ] 10mm® | 18 mm®
TESCrL UN. [
17 TI06732  [COMEL CUNHAAMEAL T \ERMELHL, 285 OU 478 ARG UH 3 N B B N N
18 1708759  JCOMEC CUNHAAMPACT AZUL-1, 11D OU 21062 AWNG UN - 3 - - - -
18 1710311 JCOMNEC CUNHAANMPALT ADUL-|, 100 OU 3iK1D ANG UN - - 3 - - -
20 1708872 COMEC CUNHAAMPACT AZUL-, 4640 ANG UN - - - 3 - -
il 1704255 JCONECTOR CUNHAAL G BANHO - CAAL ARG XU WU 16MM2 UN - - - - 3 3
2 1708821 CARTUCHO PICONECTOR CUNHAANE - VERMELHD UN 3 - - - 3 3
23 1708813 JCARTUCHOD PICONECTOR CUNHAANE - AZUL UN - 3 3 3 - -
24 PLCAPRES DISTR CACAAL ANG UN [ - - - - -
25 ALCAPRE TR CACAA 10 ANG UN - B - - - -
It PLCAPRE STR CACAR DT ANG UN - - & - - -
a7 PLCAPRE STR CACARAN ANG UN - - - [ - -
a8 [CAPATILHAGALY B/CABCS DE ACD ATE 38 UN B B - - B B
24 1303503 MANILHA SAPATILHA FERR.C FUND RUP S000 Ki5F UN - - & ] - -
30 1700820 FI0DE ALUMNIONU & ANG (MOLE K5 0,04 -
H 1700555 FITADE ALUMINID BPROTECAD 1 X 10 MM K5 0,01 -
32 1710865  FI0DE COBRE NU 4 MAT K5 - 0,0
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MONTAGEM DAESTRUTURA- M

GUANTIDADE PARA TENSAD DE OPERACAD

CODIGO -
ITEM | cepisa DESCRICAO UN. 797 KV 150KV
1 NOTA1 POSTEDE COMCRETODURPLOT UN i 1
2 1301802 JS0LADOR PINO PORCELANAHI TOP 25 KWV ROSCA 25 MM LN -
3 1302088 JS0OLADOR PING PORCELANAMULTICORPO 46 KV UN - 1
4 1700880 PO DE TOPD GALV 455 MM CAB CHUNMBO 25 MM 1525KV LN i -
1] 1300938 PINO DE TOPD GALY 500 MM CAB CHUNBO 35 MM 25535EV UN - 1
FIXACAD DAESTRUTURANO POSTEDE CONCRETO - DT,
COMPRIMENTO (M) 10 i (Fl EE
mem | comeo | POSTE RESISTENCIA NOMINAL (daN ) [E|S|S 2|22 |12]|E|2
CEPISA
DESCRICAD M. QUANTIDADE
] 1700111 PRRUELA QUAD GALV S0X503 M FURD 18 MM UN 2
7 1705474 |PARAF CAB QUAD GALVNNE % 250 NMRT C/S PORCAS ON [Z2[2[2]2]2]2]2]2]2
AMARRACAD DO CONDUTOR
CODIGO AS CAA FCHU
mem | cepisa | CONDUTOR BITOLA s | 4w [w0aws] 10 mne
DESCRICAD UM, QUANTIDADE
3 1700820 |10 DE ALUMINIO NU 6 AWG [MOLE) KG 004
3 1700588 JFITADE ALUMNIO FIPROTECAD 1 X 10 MM [{E 0,01 -
10 | 1710966 |FID DE COBRE NU 4 MME KG 0,04
MONTAGEM DAESTRUTURA—U2
TODIGo " GUANTIDADE PARA TENSAD DE UPERAGAD |
ITEM| cepisa DESCRIGAD um. 7.9 KV -
1 MOTA1 POSTEDE COMCRETODUPLOT UM 1 -
2 1301302 PSOLADOR PINO PORCELANAHI TOP 28 KV ROSCA 25 MM UN 2 -
3 1700880 PINO DE TOPO GALV 455 MM CAB CHUNMBO 25 MM 1525KV UM 2 -
FIXACAD DAESTRUTURANO POSTE DE CONCRETO - DT
GO eI () 0 i T2 |13
mem| comeo | POSTE resisTENCIA NoMNAL (aan)  |B(8]8[8]8(8]8]8]8
CEPISA
DESCRICAD M. QUANTIDADE
4 1705474 [PARAF CAB QUAD GALVMIE ¥ 250 MM RT C/3 PORCAS MNMHEHEHEEHEHEE
AMARRACAO DO CONDUTOR
e P AS CAA FCNU
MM | CcEPISA CONDUTOR BITOLA s | 4awe | 1oaws| 10 mm®
DESCRICAD M. QUANTIDADE
L 1700820 FIC- DE ALUMINIO NU & AWNG (MOLE) KG 0,08
[ 1700586 FNADE ALUMINIO EPROTECAD 1 X 10 MM KG 0,02 -
T 1710966 FI0 DE COBRE NU 4 MWD KG - 0,07
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MONTAGEM DAESTRUTURA-U3
COMGO - GUANTIDADE PARA TENSAD DE OPERACAD
IOV cepisa DESCRIGAO UM. 787 KV 1994V
1 NOTA1 |POSTE DE COMCRETODUPLO T UN 1 i
2 701288 [ISOLADOR SUSP PORC 152 MMGARFO OLHAL LN 2 3
FIXACAD DAESTRUTURANO POSTEDE CONCRETO-DT
COMPRIMENTO (M) 10 11 12 13
- PGS-FE - (== Re=l Nomll Qo) Noul oy Ponly Foly ] ]
TEM | CODIGO RESISTEMCIA MOMINAL | dAM ) Slz|B|=]sE HEE
CEPISA
DESCRICAD M. CQUANTIDADE
3 1700111 ARRUELA QUAD GALY S0X50X3 MMFURDO 18 MM UN 2
4 1704605 |PARAF OLHAL GALVMIE %250 MMAT /3 PORCAS ON [T 111 1] 1]
MAREN;AD DO CONDUTOR
COMGO AS CAA FCHU
MEM| CEPISA CONDUTOR BITOLA NG AAWG | 1UDAWG | 10 mm?
DESCRICAD LM QUANTIDADE
5 1300369  |SAPATILHA GALV P/CABOS DE ACO ATE 38 UN 1
B Al CAPREFFIOACO ALUMINIZADO4 62 MM (1N5 ) UN -
7 1302477 JALCAPREF DISTR CACAA 4 ANG UN 1
3 1302485 |ALCAPREF DISTR CACAA 110 ANG UN
MONTAGEM DAESTRUTURA- U3U3
COGD - GUANTIDADE PARA TENSAD DE OPERACAD
ITEM] cepisa DESCRICAO UM. 77 kY 159 kV
1 MOTA1 |[POSTE DE CONCRETODUPLO T UN 1 1
7 | 1701260 ||SOLADOR SUSE PORLG 152 MM GARFO DLAAL N ] a
FIXACAD DAESTRUTURANO POSTE DE CONCRETO -DT
COMPRIMENTO (M) 10 11 12 13
z PGSTE = r (o= W N N o R i Fom ) Doy ]
[TEM | CODIGO RESISTEMCLA MOMIMAL { daN ) HEIEIEIEIEIE Bl
CEPISA
DESCRICAD M. QUANTIDADE
3 1700111 PRRUELA QUAD GALY S0X50X3 MM FURO 18 MM UN 4
4 1702463 |PARAF OLHAL GALV MIG X 200MMRT C/3 PORCAS MMHEHEHEHEHHHEE
AMARRALAD DU CONDUTOR
BITOLA A5 CAR ECHU
TEM oo CONDUTOR CABQ TRONCO M5 4 ANG 10 AWG 10 mm*
CEPISA CABD DERIVACAD 1M NG | 4 ANG NG | 4AWG [UDANWS | 10 mm?
LESLHLAD N QUARTIDALE
: 300352 [EAPATILHA GALY PICARCS DE ACDIATE 38 UK z
B AL CAPREF S0 ACD ALUMNEADO 62 M 1NS UK 2 1 - 1
7 302477 JALCAPREF DETR CACARE ANG N - 1 z - -
B 302455 JALCAPRER DISTR CACAR L1 ANG R - - - 1 i 7
B 01955 JCONEC CUNHA UG AMEACTINAG TP Il - VERDE R 1 1 - -
10 | 17015924 |CONEC CUNHALUDC AWPACTINHD TIPO G - MERROM UK - - - 1
[ 708732 JCONEC CUNHA ANFACT VERNELRC, 26 U 46t ANG R 1 -
[ TOETAD_JCOMEC CUNHASNEACT WERMELHD 240 DU 11008 AVG UN -
13 | 1708758 |CONEC CUNHAAVEACT AZLIL, ORI OU 2002 AG UK -
14 TT0L255  ICONECTOR CUNHAAL CJ BAMHD - CAAL ANG X T NU 14T UN o
15 | ir0ees] |CARTUCHO PICOMELTOR CUNFHASNE - VERNELHD UK 1
15 | 1705513 |CARTUCHO PICONECTOR CUNHAAME - A7 UK -
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MONTAGEM DAESTRUTURA-T4F
TO0IG0 - GUANTIDADE PARA TENSAD DE OPERACAD
ITEM] cemisa DESCRICAD U 797 WV 15,9 KV
1 NOTA1 |PCSTE DE COMCRETODUPLOT UN i i
2 1700642 JCRUZETADE CONCRETD ARMADO DE SDOKM UN
3 1701288 [ISOLADOR SUSP PORC 152 MM GARFD OLHAL UN 4 &
4 1710940 JCABO COBRENU 35 MWD, 7 ACS, MOLE, CL. 24 KG i
4] 1700187 JCHAVE FUIS BASE C 1580 100A 10KANBIESEN-COMEC. EST UN
5] 1708262 JCHAVE FUS BASE C 388\ 1004 5KA MBI 150KV C/FERR UN -
T 1707588 JELOFUSIVEL NI GK - 500 MM CAPAC INTERR ASSEG UN Doui
] 1707574 |JELOFUSNVEL UNN BK - 50D MM CAPAC INTERR ASSEG UN Doui
a 1707582 |ELOFUSIVEL LN 10K - 500 MM CAPAC INTERR ASSEG UN Doui
10 1711571 |ELOFUSNVEL HXD 2548 KW 3 EF, 1200 M UN Dou
11 1710010 JELOFUSIVEL HXD 2548, 5EF, 1200 MM UN 0ou
Frxﬂ@m DAESTRUTURANO POSTE DE CONCRETO -DT
COMPRIMENTO (M) 10 11 2 |13
mem | comeo | FOSTE RESISTENCIA NOMINAL ( dAN ) HEEHEEEEEE
= Al LA == 1 A A L L L
CEPISA
DESCRICAC LLM. QUANTIDADE
72 | 1700111 |RRUELA QUAD GALV 5075073 MMFURD 13 MM UN 3
13 | 1300385 |PORCAOLHAL FERRD FUND GALVROSCA NG - 5000 KGF UN :
7@ | 17045835 |PARAF CAB QUAD GALVNHE X 300 MMRT C/3 PORCAS mEEEEAEEEEE
15 | 1704605 |PARAF OLHAL GALVNHE X250 MMRT C/3 PORCAS UN :
AMARRACAD DO CONDUTOR
BITLA = TR Fohg
TEM COMGO COMDUTOR CAED TROMCD hl=] L BWNG I 10 ANG 10 mme
CEPIZA CABD DERNACAD 1845 M5 Jrawc | ins | aaws [IDANG] 10 mm
i Ta] [INT] QUANTIDADE
1E 1300358 |GAPATILHA GALYW FICABIOS DE ACO ATE 35 UN 2
17 ELC AR -:.‘i':l:#lulltl ZADOA.E2 MM |1NS | UN 2 1
15 AL CAPREF DISTR CACAAL BNG UN 1 2
1% ELCAPREF DISTR CACAA 11 ANG UN - -
0 CUMHA LDC SMPACTHHD TIPO W - VERMELHD UN 2 1 -
21 TOR CUNHAAL CPBANHD - CAR4 SNG X CU NU 150G UN 1 2 2
par TOR CUNHAAL CTEENHD - CARJ-1I0 SNG X CU U 15-35KE UN -
CARTUCHO PACOMECTOR CUKHA AMP - VERMELHOD UN 1 2 2 2
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MONTAGEM DAESTRUTURA-TC1

GUANTIDADE PARA TENSAD DE OPERACAD
COomGo H 797 KV 193 kY
ITEN CEPISA DESCRIGAO um TRMSFoﬂr.LDDJ [ KA )
5 | 1 | 15 5 | 1 ] 15
1 | NOTA1 JTRANSFORMADOR UN 1 1
2 | 1700842 JCRUZETADE COMCRETO ARMADO DE 900MM UN 1
3 [ 1701851 |PARARAID POLINERICO 12KV- 10KA- ZNO UN -
4 | 1702863 |PARARAID POLIMERICO 30KV- 10KA- ZNO - BALESTRO UN 1
5 | 1707965 |HASTE ATERR COBREADAALTACAMAE X200 M UN 5 5
6 | 1705865 JCONEC ATER BZE CABO-HASTE 16-16 MMZS5-TOMME UN 5 5
7 | 1704710 JCOMEC LIGACUCRUZ ATERR. PR CABOS 8-20-10-7T0MM UN 1
8 | 1710040 JCABO COBRE NU 35 MMZ, 7 FIOS, MOLE, CL. 24 KG g g
0 | 1704380 |CABD COBRE MU 18 M2, MOLE. CLASSE 3 e 0,50 0,50
10 | 1711283 |FIO DE COBRE MU 10 MMZ, TEMPERAMEIO-DURD KG 0,20 0,30
11 | 1700187 JCHAVE FUS BASE C 15KV 100A 10KANBISSKV-CONEC. EST UN 1 -
12 | 1706282 [CHAVE FUS BASE C 28KV 100A5KANE! 150V CIFERR UN 1
13 | 1702878 JELO FUSIVEL UNIV 1H - 500 MM CAPAC INTERR ASSEG UN 1 -
14 | 1700885 |ELOFUSIVEL UNIV 2H - 500 MACAPAC INTERR ASSEG UN -
15 | 1700707 JELO FUSIVEL UNIV 3H - 500 MM CAPAC INTERR ASSEG UN 1 -
18 | 1708071 JELO FUSIVEL HXD 25MEKV. 1 EF, 1200 MM UN - 1 1
FIXACAQ DAESTRUTURANO POSTE DE CONCRETO -DT
COMPRIMENTO (M) 10 11 12 13
: POSTE - ] .
TEM | CODIGO RESISTEMCIA NOMINAL ( dAM ) HE FIE I R R E E
CEPISA
DESCRICAD LLM. QUANTIDADE
17 1700111 JARRUELAQUAD GALV 50X50X3 MMFURO 13 MM UN B
18 1701258 CINTAGALV PIPOSTE DUPLO T210 X230 MM C2 PARAF UN 1
19 1705474  |PARAF CAB QUAD GALVMIE X250 MMRT C/3 PORCAS UN J4]4f4fafafaf4e]4]4
AMARRAC A0 DO CONDUTOR
CODIGO - AS CAA FCHLU
MEM | CEPISA CONDUTOR SMoLA NS 4 AWG | 100 AWG] 10 mm?
DESCRICAD UM QUANTIDADE
20 1702017 JCOMEC CUNHAUDC AMPACTINHO TIPC Ill - VERMELHC UM - - -
] 1704265 JCOMECTOR CUNHAAL C/BANHD - CAAS AING X CU NU 18MMD UN 1 - 1
22 1704240 JCONMECTOR CUNHAAL C/ BANHO - CAA4-11 AWG X CL NU 16-35000 UM - 1 -
23 1708821  JCARTUCHO PICONECTOR CUNHA AMP - VERMELHD UM 1 1 1
24 1707477 JCOMEC PARAF FENDIDO BIMET 50 MWD UM 1
25 1701304 JCONEC PARAF FENDIDO SIMPLES 50 MM UM
26 1301886 JELETRODUTO PES GALV 34 S/COST CLUNA - BR.CEMTS UM
cmmcuuwm
TRAMSFORMADOR [ KVA ) 5 | 10 15
TEM COMGD ESTRUTURA 52 _| 53 _| 52 53 52 _| 53 |
CEPISA CABO { REDE SECUNDARIA | CAL JCA ) Cad JoA D] cad JCA 0] Cad JCa D] CAL CA D] CA4JCA D
OESCRICAD [ CLUANTDADE
il [] 4 [ [ L [
2% ] N | | 1] - ] - 1 -
24 COMEC CUNHA UDG RENFORCED TIFC W1 - BRANCONVERN UK -1z | -1 -2 |

NOTA 1: material depende da aplicagao
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WONTAGEM DAESTRUTURA SZAE [ESPECIAL)
CODIGO - GUANTIDADE PARA TENSAD DE OPERALCAD
ITEM CEPISA DESCRICAD LLM. BT
1 MOTA1 POSTEDE COMCRETODUPLOT UN 1
2 1700985 JARMACAD SECUND GALN2 X3 PESADA C/HASTE DE 510 MM UN 1
3 1700014 PSOLADCR ROLDANA PORCELANATE X T8 MM UN 2
FIXACAO DAESTRUTURANO POSTE DE CONCRETO —DT
COMPRINENTO (V) I T
- POS-I-E - (=0 Rl Ll Rl o Rl ey [
mem | copiGo rResisTENCIA NoMNAL (aan) |8 (818|888 18
CEPISA
DESCRICAD T QUANTIDADE
4 1701347 |ARRUELA REDONDA GALV IS X3 NMFURO 18 MM UN 2
5 1700111 ARRUELAQUAD GALY 50X50X3 MMFURD 18 MM UN 2
G 1700030 PARAF CAB QUAD GALVMIG X200 MMCH PORCA UN 212 - -1-1-
7 17000449 PARAF CAB QUAD GALVMIG X250 MMCH PORCA N -1-121-1-121-1-
8 1700057 [PARAF CAB QUAD GALVMIG X300 MMCH PORCA UN |-1]- 212 21z
AMARRACAD DO CONDUTOR
CODIGO CA CoND
mem | cemsa [ CONDUTOR BITOLA ZANG | VOAWG | 25 mnv
DESCRICAD T QUANTDADE
9 1302477 JALCAPREF DISTR CAICAA4 ANG UN 2 -
10 1302485 |ALCAPREF DISTR CAICAA 10 ANG UN - 2 -
WMONTAGEW DAESTRUTURA - 52P-E | ESPECIAL)
CODIGD - QUANTIDADE PARA TENSAD DE OPERACAD
ITEM CEPISA DESCRICAD LM, BT
1 MOTA1 POSTE DE COMCRETODUPLOT UN 1
2 1700985 JARMACAD SECUND GALV 2 X3 PESADACHASTEDE 510 MM UN 1
3 1700014 PS0OLADCR ROLDANAPCORCELANATE X T0 MM UN 2
FIXACAO DAESTRUTURANO POSTE DE CONCRETO -DT
COMPRIVENTO (M) 5T 10 T
. POSTE = olalalalalalal|o
mem | copiGo REsiSTENCIA NommaL (aan) (B8 ]8(8]818(8(8
CEPISA
DESCRIGAD T GUANTIDADE
4 1701347  JARRUELAREDONDAGALW 35 X3 MMFURD 18 MM UN 2
5 1700111 JARRUELAQUAD GALY 50x50X3 MMFURO 18 MM UN 2
B 1700030 PARAF CAB QUAD GALWV MG X 200 MM CH PORCA Un 2121 - -1-1-
7 1700049  |PARAF CAB QUAD GALVMIG X250 MM C/1 PORCA UM 1-1-12]1-1-121-1-
8 1700057  |PARAF CAB QUAD GALVMIG X300 MM C/1 PORCA UN | -1- 212 212
AMARRACAO DO CONDUTOR
CODIGO CA CChu
mem | cepisa | CONDUTOR BITOLA ZAWG | WO AWG | 25 mm
DESCRICAD T QUANTIDADE
a 1700170 FIO DE ALUMINIO MU 8 AWG (MOLE) KG 0,05 -
10 1700588 |FITADE ALUMINIO PPPROTECAD 1 X 10 MM KG 0,02 -
11 1710966 |FIODE COBRE NU 4 MME KG - 0,07

45



MONTAGEM DAESTRUTURA- 520
CODIGOD

GUANTIDADE PARA TENSAD DE OPERACAQ

ITEM CEPISA DESCRICAD LM, =

1 1701028 JARMACAD SECUND GALV 1 X2 PESADAC/HASTE DE 210 MM UN

2 700014 FSDLAD-:IQ ROLDANAPORCELANA T X 70 MM UN 2

FIXACAO DAESTRUTURANO POSTE DE CONCRETO - DT

COMPRIMENTO (M) ] 10 1

POSTE

150

150
300
50

200
300

MEM | CODIGO RESISTENCIA NOMIMAL { dAN ) =

CEPISA

500

DESCRICAD UM. QUANTIDADE

1701347  |ARRUELA REDONDA GALV 35 X3 MMFURD 18 MM LN 2

1700111 JARRUELA QUAD GALV 50X50X3 MMFURO 18 MM LN 1

1700030 |PARAF CAB QUAD GALVMIG X 200 MM C/1 PORCA UW J1p1)-1-1-1-1-

1700048 |PARAF CAB QUAD GALVMIG X250 MM C/1 PORCA UN J--111-]1-11]-

a1 E=1 [0 B

1700057 |PARAF CAB QUAD GALV MG X300 MM C/1 PORCA UN J-J-]1-11]1]-

AMARRACAD DO CONDUTOR

CODIGO CA -

MEM | CEPISA CONDUTOR BITOLA ARWG | 10 AWG -

DESCRICAD M. QUANTIDADE

i 1711172 |FIO DE COBRE ISOL 730V 10 MM2 SOLIDO PVC- PRETD M 24 -

(=]

9 1710618 JCONETOR, -C-COMPRESSAD CACU 44 - 6-1 AWG LN

]

10 1707264 |CONETOR, -C-COMPRESSAD 1-0-4-0 6-2-DAWG UN

ATERRAMENTO DE BT — FIO_TERRA
CODIGO N
CEPISA DESCRICAO UM. QUANTIDADE

1705365 JCONEC ATER BZE CABO-HASTE 16-18 MMX25-TOMMVZ UN

1700328 JCORDOALHAACD GALV., 7 FIOS, DIAM. 154 (6 4MM) M

o L=

Cafba] —=

1700146 JSRAMPO PARAL ALUMEXTR 10-2/0 AWG 1 PARAF UN

4 1707965 HASTE ATERR COBREADAALTA CAMSE X300 M LN
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