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“O primeiro passo para o sucesso é o conhecimento.”

Nikola Tesla



RESUMO

Este relatério fomenta os conceitos sobre a criagdo de Projetos de Medicao,
Protecdo, Comando, Controle e Supervisio (MPCCS) adquiridos durante o estagio
supervisionado na empresa Interest Engenharia. Serd exemplificado o projeto de um
Vao do Complexo Termelétrico de José de Alencar, que devera ser instalado no Cear4,
com a finalidade de gerar energia alternativa, se interligando a rede basica Companhia

Hidro Elétrica do Sao Francisco (CHESF) através da Subestacao (SE) de Cauipe.

Palavras-Chaves: Transmissdao, Comando, Controle e Protecao.
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1 INTRODUCAO

Para que se assegure a transmissdo de energia continua, os elos da geracdo,
transmissao e distribuicdo tem que estar perfeitamente ligados entre si € em operacao.
Isto significa que todos os elementos de um sistema de poténcia sdo importantes: um
isolador € tdo importante quanto um disjuntor, e o mau funcionamento de um acarretara
o mau funcionamento do sistema como um todo.

Um dos ramos que mais cresce na Engenharia Elétrica de Poténcia é a Protecao
e Controle. A eficiéncia e velocidade da Protecao e Controle tém sido substancialmente
elevadas gracas aos Equipamentos Digitias Inteligentes (EDI), que devem atuar para
que as faltas sejam rapidamente isoladas e que o sistema seja minimamente afetado.

Os EDIs mais importantes aos sistemas de poténcia sdo os relés de protecdo e as
unidades de controle. Em conjunto, protegem ndo somente contra faltas naturais como
também contra erros humanos. De uma maneira similar, o EDI deve garantir controle
seguro e confidvel incluindo intertravamento, religamento eficiente e manuseio de
informacdes sempre com o intuito de minimizar o efeito de uma perturbacio. Protecao
duplicada, retaguarda local ou remota pode ser utilizadas para melhorar a
confiabilidade.

Com a evolu¢do da tecnologia os relés tornaram-se equipamentos digitais
versateis € muito mais seguros que os antigos relés eletromecédnicos, que ainda se
encontram em operagdo dentro de algumas subestacdes de energia.

De maneira a aperfeicoar a confiabilidade e seguranca para a méxima confianca
de rede € necessario que se projete, selecione as EDIs para cada tipo de falta, aplica¢do

e condicdes operacionais.



2 APRESENTACAO DA EMPRESA

A Interest Engenharia Limitada, fundada em 1990, é uma empresa de

projetos, consultoria, acompanhamento e fiscalizagdo de obras, referentes a sistemas de

geracdo, transmissdo e distribuicdo de energia elétrica.

O seu corpo técnico é formado por engenheiros e técnicos especialistas, com

reconhecida experiéncia, que se destacaram durante a sua carreira profissional, nas dreas

de estudos, projetos e implantacdo de sistemas elétricos de poténcia, envolvendo-se

diretamente com véarios empreendimentos de destaque da engenharia nacional.

As éareas de atuacdo podem ser divididas em duas: Projetos e estudos de

engenharia e Engenharia de campo. Na primeira area, fornece diversos servigos

referentes a:

Subestacoes de alta e extra-alta tensdo, tais como projetos bdsico e
executivo;

Projetos de recapacitacdo para substituicdo de sistemas de protecdo
eletromecanicos ou estdticos por sistemas digitais;

Especificagdes de sistemas de medi¢do, protecdo, comando, controle e
supervisao;

Assessoria no processo de aquisi¢ao de equipamentos € materiais, etc.
Usinas Hidrelétricas e Termelétricas, tais como projetos bdsico e
executivo de medic¢ao, protecdo, comando, controle e supervisao;

Estudos de coordenacdo e seletividade de protecdes, etc.

Ja na area de Engenharia de Campo, oferece os seguintes servigos:

Gerenciamento e acompanhamento de obras; fiscalizacdo de usinas e
subestacdes em operacao; fiscalizacdo de montagem;

Recapacitacao para substituicao de sistemas de protecdo eletromecanicos
ou estaticos por sistemas digitais; inspecdo técnica de materiais e
equipamentos elétricos;

Comissionamento de equipamentos.
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3 O SUJEITO DO ESTAGIO

O estagio, cuja duracdo foi de quatro meses com carga hordria de 40 horas
semanais, pode ser dividido basicamente entre duas fases. Na primeira, equivalente ao
primeiro més, ou seja, agosto de 2010, a estagidria dedicou seu tempo a compreensio do
funcionamento de subestacdes, através do estudo dos diagramas que fazem parte do
projeto de uma subestagao.

Na segunda fase, iniciaram-se os projetos e foi feita uma divisao por vaos da SE
José de Alencar, empreendimento do Complexo Termelétrico de José de Alencar
(CTJA) que serd construido no Ceard, sendo interligada ao sistema bdsico CHESF
através da SE de Cauipe, onde cada projetista se encarregou de um dado vao, devido a
complexidade do projeto.

A construcdo do CTJA ndo foi iniciada, tendo previsdo para 2011, mas a
montagem dos painéis ja foram iniciadas sendo mostrados aspectos fisicos no Anexo
XVL

Ao se elaborar o projeto € que, de fato, podem-se fixar os conceitos relativos as
subestacdes. Tarefas exercidas na elaboragdo do projeto:

= Diagramas funcionais;
= Diagramas légicos;
= Diagramas de Interligacdo e Lista de cabos;
= Lista de pontos do sistema digital — Nivel 1;
= Projeto dos painéis:
o Lista de material;
o Lista de etiquetas;
o Vistas e cortes;
o Diagrama topogréfico de fiagao.
Neste relatorio serd exemplificado o projeto referente ao Vao de transferéncia

denominado Vao X, do setor de 230 kV e l6gicas de protecao.
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4 DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Antes do inicio do projeto, foi feito um estudo dos diagramas funcionais padrao
CHESF de SEs de 230 kV. Primeiramente, foi feito um estudo das SEs, de acordo com
o padrao convencional, onde sdo empregados equipamentos digitais

Foram feitas varias andlises nos vaos (também referidos por bays) para fixar os
conceitos e entender como o sistema funciona e estd interligado, a fim de haver a
familiarizacdo com a nomenclatura e simbologia concernentes ao projeto.

A SE José de Alencar, serd construida para elevar a tensdo dos geradores da
Usina e interliga-los, através da linha Cauipe, a SE de Cauipe (rede basica CHESF).

Para a elaboracao do projeto de MPCCS, foi feita a divisdo deste por vao, isto €,
cada componente da equipe participou da elaboracdo dos diagramas funcionais, de
interligacdo e de fiagdo de um vdo do CTJA. Para iniciar o projeto executivo de
MPCCS ¢ necessério obter diversas informagdes e documentacao técnica, tais como:

= Esquemas internos e diagramas de fiagdo de todos os equipamentos de
patio;

= (Catélogos técnicos detalhados das unidades de protecdo e controle;

= (Catélogos técnicos dos relés auxiliares e todos os componentes a serem
aplicados na subestagdo;

= Projeto Bésico da subestagdo;

= Projeto executivo padrio.

A partir das informagdes adquiridas, inicia-se a elaborac¢do dos trés diagramas
que compdem o projeto executivo de MPCCS, sendo eles o diagrama funcional, o de
fiacdo e o de interligacdo, tendo previamente previsto a lista de pontos (alarmes e
sinalizacOes que estardo inseridas nos painéis).

Nesta fase, tomando-se por base os Procedimento de Rede do ONS e das
defini¢des de projeto, elabora-se a lista de pontos de Nivel 1. Estes pontos sdo uma
relacdo contendo todos os alarmes a serem monitorados pela unidade de controle e de
protecdo e sdo necessdrios para o controle e supervisao das SEs.

No caderno do diagrama funcional, sao mostrados todos os equipamentos e suas
ligacOes e toda a légica necessdria para o funcionamento da subestagdo. Todavia, sdao

mostradas nesse diagrama apenas as ligacdes por funcionalidade, ou seja, ele ndo
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expressa exatamente como 0s componentes estdo interconectados na pratica. A seguir,
desenha-se o diagrama de fiacao que contém todas as ligacdes internas ao painel e inclui
também a lista dos materiais usados. Por fim, elabora-se o diagrama de interligacio, que
contém todas as ligagdes entre o painel e os equipamentos de pétio ou entre painéis de
diferentes vaos.

Para realizar esse tipo de trabalho, a organizacdo e a padronizacdo sao
fundamentais, ja que € necessaria muita eficiéncia para se cumprir os prazos e fornecer
um trabalho de qualidade.

E importante frisar que o estabelecimento de uma metodologia leva certo tempo
para que se definam as arrumacdes, desenhos, relés, etc. A medida que o projeto ia
sendo desenvolvido, melhorias eram propostas, e as metodologias eram modificadas.
No entanto, as mudangas de metodologia ndo podem ser muito freqiientes ou profundas,
j4 que interferem no andamento do projeto. Sao muito relevantes também a organizacao
e a interagdo entre 0s projetistas, visto que os vaos estdo altamente interconectados e
dependentes um do outro.

Os projetistas executam o projeto com caneta e papel, e apds desenhé-los a mao,
os desenhos sdo passados para os profissionais especializados em plantas digitais
(conhecidos no meio como cadistas), que digitalizam as plantas redesenhando-as em um
software especialista (Autodesk AutoCAD®). Eram necessarias pelo menos trés canetas
para projetar: uma de tinta vermelha, outra verde e outra amarela (um marcador de
texto). Para fazer os desenhos, imprimem-se algumas folhas para servir como modelo e
evitar muitos desenhos manuais. Estes modelos sdo oriundos de projetos anteriores
similares, caso ja tenha havido; caso contrario, os desenhos eram feitos a partir de uma
folha em branco. Usa-se a caneta vermelha para acrescentar novas ligagcdes e verde para
remove-las.

Depois que os projetistas recebem os desenhos feitos no computador, eles sdao
comparados com o original para saber se houve erros na digitalizagdo. O desenho
original € entdo “amarelado” (riscado com o marca texto), significando que as ligacoes
ja foram verificadas. Quando h4 diferencas, altera-se o desenho novo com as canetas
verde ou vermelho e a folha é repassada para o cadista.

Uma SE ¢é representada pelo seu diagrama unifilar, onde é dividida em setores, e
cada setor é organizado em vaos que sao denotados em geral por uma letra, como pode

ser visto no Anexo 1 (diagrama unifilar completo do setor 230 kV). Um vao € um trecho
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da subestacdo, que contém uma ou mais chaves e outros equipamentos € que possuem

uma determinada fung¢do, a depender do seu tipo.

No Anexo 1, ha os seguintes tipos de vaos:
= V3ao de linha: Y no setor de 230 kV.
=  Vio do transformador: viaos A, B e C 230 kV.

= Vio de transferéncia: X no setor 230 kV.

Na SE José de Alencar, conforme figura Anexo I, o setor de 230 kV emprega o
arranjo de barra dupla a quatro chaves, que permite que os vaos sejam alimentados por
qualquer um dos barramentos, o que faz aumentar a confiabilidade e flexibilidade
operacional do sistema. E estabelecido pelos procedimentos de rede do ONS este tipo
de arranjo para SEs a partir de 230 kV. (ONS, 2000)

Na hachura do Anexo I, o setor selecionado corresponde ao vao de transferéncia.
A principal caracteristica desse vao é que, ao operar com o disjuntor fechado, permite
que os outros vaos sejam alimentados por qualquer um dos barramentos. O disjuntor do
vao de transferéncia pode substituir por vez qualquer outro disjuntor de outro vao,
substituindo assim todas as protecdes necessdrias do vao transferido para o seu

disjuntor.

4.1 DIAGRAMA FUNCIONAL

O diagrama funcional inclui todas as func¢des existentes e mostra as ligacoes dos
equipamentos, mas nio significa que a ligagio fisica esteja dessa mesma forma. E esse
caderno que representa como funciona a SE. Ele contém os diagramas 16gicos usados
para programar os equipamentos digitais que participam das funcdes de controle e
protecdo da SE.

O projeto consiste em desenvolver as pdginas contendo as funcdes listadas a

seguir.

4.1.1 DIAGRAMA UNIFILAR DE MEDICAO E PROTECAO

Nessa folha sdo mostrados quais enrolamentos dos TCs e TPs sdo usados para a

funcdo de protecdo (ligado na unidade de protecdo) e de medi¢do de grandezas elétricas
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(ligado na unidade de controle), tais como corrente, tensiao, poténcia. E especificado
também quais prote¢des serdo usadas, assim como unidade de controle e oscilégrafo.
No Anexo II pode-se observar o Diagrama Unifilar de Medicao e Prote¢do do Vao X —
Vao de Transferéncia, Setor 230 kV.

Através deste diagrama € possivel identificar os equipamentos de Controle e

Protecao usados para o projeto do Vao:

=  Unidade de Controle (UC);

= Unidade de Protecdo (UP3 P742);

= Unidade de Protecdo Central (UP3-C P741);
= QOscilégrafo (RDP);

=  Oscilégrafo Central(RDP-C);

= Blocos de Teste (BT1, BT2, BT3 e BTS).

A Unidade de Controle, como o préprio nome sugere, ¢ o equipamento
responsével pelo controle e comando dos demais equipamentos, como seccionadoras e
disjuntores. Também faz a sinalizacdo dos estados de operagcdo dos equipamentos e a
aquisicdo de valores de corrente e tensdo dos TCs e TPs, fazendo assim o
processamento dos dados. Sdo usados blocos de testes entre as ligagdes dos
enrolamentos dos TCs e TPs e a UC com o intuito de protegé-la de possiveis falhas que
ocorram nos circuitos desses equipamentos. Os BT se assemelham a um agrupamento
de chaves conectadas, onde se muda a posi¢do de todas de uma s6 vez.

O registrador digital de perturbagdo (oscilégrafo) permite que se registrem dados
em memoria ndo volatil, durante a ocorréncia de anomalias (faltas). Esses dados sido
entdo utilizados para a impressdo de tabelas, geracdao de graficos ou transferéncia para
uma interface externa. As grandezas coletadas sdo selecionadas e associadas aos eventos
que causaram o0s seus registros. Diversas grandezas podem ser coletadas
simultaneamente.

O RDP-C ¢ o registrador central, os RDPs dos vaos adquirem os dados e os
enviam via fibra otica para a central para o RDP-C, e esta os processa. (Reason, 2008)

A UP3-C € uma unidade de protecao central, recebe constantemente os dados de
todas as UP3 dos outros viaos via fibra 6tica, e compara os valores recebidos. Quando
detectada alguma diferenca nos valores dessa leitura, este relé é ativado, e

instantaneamente manda informacdo de acdo (trip) para as UP3 de todos os vaos.
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Na deteccdo de uma falta, a UP3-C manda abrir todos os disjuntores conectados
a essa barra (limpa a barra).

As unidades de protecdo sdo escolhidas de acordo com o tipo de vao que elas
protegerdo. No caso do vao de transferéncia € usado um relé de prote¢do com as
seguintes funcoes:

87B - Relé diferencial de Barra: O relé diferencial funciona por uma
percentagem ou angulo de fase ou outra diferenca quantitativa de correntes elétricas ou
de outras grandezas elétricas (AREVA, 2009). Na deteccdo de uma falta no barramento
por esse relé, instantaneamente € enviado a todos os disjuntores ligados a eles a
informacao de trip isolando assim o barramento.

50BF - Relé de falha de disjuntor: Essa protecio é ativada quando um
disjuntor falhar (disjuntor ndo abriu) na informagao de frip.

Na deteccdo de falha de disjuntor, este relé manda trip para todos os disjuntores
ligados a barra (limpa a barra), e transfer trip se o disjuntor que falhar for o do vao de
linha ou de transformador, madando assim abrir o disjuntor adjacente da linha ou o do
outro lado do transformador (AREV A, 2009).

Na logica é garantido que toda vez que alguma protecdo der frip em um
disjuntor, também seja enviada a informacdo de partida de falha, pois caso ele falhe,
essa protecdo ja estard pronta para atuar.

End Fault — Este relé detecta faltas em zonas mortas, ou seja, no caso de um
disjuntor ja aberto. Ocorrendo uma falta entre o disjuntor aberto e o TC, por exemplo,
como o trecho ndo é protegido pelos outros relés, a fun¢do End Fault é sensibilizada

dando frip nos demais disjuntores que possam alimentar a falta (AREVA, 2009)

4.1.2 DISTRIBUICAO DE POLARIDADE

Esta parte € entdo elaborada para definir de onde vém as tensdes que alimentam
os circuitos de certas fungdes. Essas tensdes sdo supervisionadas por relés auxiliares de
falta de tensdo, que indicam se ha uma falta de tensdo no barramento CC.

Pelo Anexo III é possivel perceber a redundancia de alimentacdo do painel,
(painel alimentado por dois circuitos CC) sendo essa redundancia feita em todos os
painéis da SE. Se qualquer circuito CC, por algum motivo ndo mais alimentar o painel
tem-se outro circuito para nao permitir a desenergizacao, ja que os circuitos de comando

e controle ndo podem em nenhum momento ficar sem alimentacao.
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4.1.3 ENTRADAS E SAIDAS DIGITAIS

As entradas digitais sdo conectadas a outros elementos de forma a se ter os
alarmes definidos na lista de pontos. Para ligar os alarmes dos disjuntores e
seccionadoras, analisa-se o seu esquema interno, onde estdo os contatos que
representam os alarmes desejados.

As saidas digitais sdo usadas para mandar informagdo para outros circuitos
podendo ser do mesmo vado, ou de vaos diferentes. No vao de transferéncia, por
exemplo, existem informacdes de atuacdo das protecdes dos outros vaos no circuito da
UP. Isto ocorre na transferéncia de um vao, pois as protecdes do vao transferido deverao
ser aplicadas ao vao de transferéncia, dado que este é o que ird realizar a protecao

através do seu disjuntor.

Entradas Digitais da UC

Nas entradas digitais da UC, no Anexo IV pode-se perceber informacoes de
posicdo de seccionadoras, estado de funcionamento do disjuntor como baixa de pressao
de SFe do primeiro e segundo estigio, falta de tensdao dos circuitos de equipamentos e

de painéis, assim como outros alarmes nio exemplificados neste Anexo.

Saidas Digitais da UC

Nas saidas digitais da UC, no Anexo V percebem-se contatos dispensados para o
comando fechamento ou abertura de seccionadoras e disjuntor, comando de rearme do

relé de bloqueio, e outros ndo demonstrados neste Anexo.

Entradas Digitais da UP3

Nas entradas digitais da UP3, no Anexo VI percebem-se, por exemplo, a
informacdo de baixa de pressdo de SFs do segundo estdgio do disjuntor. Tal informacao

¢ fornecida através da saida digital da UC, através de contatos que sinalizam a posi¢ao

de seccionadoras e disjuntor.
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Também € observado que na func¢do partida de falha de disjuntor todos os vaos
da SE enviam contatos das suas UPs para a UP do vao de transferéncia. Isto se da pois,
se algum vao estiver transferido e a sua respectiva UP detectar a existéncia de falta,
imediatamente € enviado para o relé de falha de disjuntor do vao de transferéncia que
ouve informacdo de trip, pois se o disjuntor ndo abrir o circuito isolando a falta, é entdao
enviada informacdo para todos os outros vaos abrirem seus disjuntores. Esta € a tnica

forma para isolacdo da falta, até que o disjuntor defeituoso seja desligado do circuito.

Saidas Digitais da UP3

Nas saidas digitais da UP3, no Anexo VII percebe-se, por exemplo, a
informacdo de atuacdo da protecdo SOBF, e esse contato serd usado para permitir a
manobra das seccionadoras que isolam o disjuntor, pois s6 desta forma tem-se o

disjuntor desligado do circuito.

4.1.4 RELE DE BLOQUEIO

O relé de bloqueio € acionado pela unidade de protecdo, quando houver alguma
falha detectada pela UP, e rearmado pela unidade de controle, na eliminac¢do da falha,
informacao mostrada no Anexo VIII. Um dos contatos desse relé € ligado ao circuito do
disjuntor, para que ele ndo feche em caso de alguma falha na linha ou no préprio

disjuntor, sem que esta seja reparada.

4.1.5 RELES AUXILIARES

Sao relés eletromecanicos geralmente usados para multiplicar contatos, pois as
vezes os contatos originais do relé ndo sdo suficientes. Relés auxiliares também sdo
empregados para detectar faltas/falhas CC no final de potenciais. Eles podem ser
acionados tanto por uma saida digital da unidade de controle quanto uma saida da

unidade de prote¢cdo como mostrado no Anexo IX.

4.1.6 CIRCUITOS DE FECHAMENTO E ABERTURA DO DISJUNTOR

No circuito de abertura mostrado no Anexo X percebe-se o contato do relé de

bloqueio que fora dito anteriormente. Ja no circuito de fechamento nesse mesmo Anexo,
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percebe-se que varias UPs de outros vao da SE enviam contatos para o circuito de
abertura, isso se deve ao fato de que, quando disjuntor de transferéncia transferir algum
vao, as protecdes do vao trasnferido € que vao atuar sobre o disjuntor de transferéncia,

enviando assim informacdes de trip na presencga de faltas (AREVA, 2008).

4.1.7 DIAGRAMAS LOGICOS

Sao circuitos digitais que representam como os comandos sdo executados
internamente aos equipamentos digitais, isto €, eles sdo usados para programar a
unidade de controle e de protecdo. Para implementar esses diagramas, € necessario
compreender o funcionamento da SE, a fim de se produzir os alarmes nas saidas das
unidades de controle ou de protecao.

Nos projetos da SE José de Alencar utilizou o relé de protecio AREVA P742.
(ONS, 2000) A parametrizagdo destes relés se dda numa interface chamada
Programmable Scheme Logic (PSL) por meio do software MICOM S1 Studio. Nesta
interface definem-se quais protecdes devem atuar e como devem atuar.

A finalidade do PSL € permitir ao usudrio do relé configurar um esquema de
protecdo individual. Isso é obtido através do uso de portas ldgicas e dispositivos de
tempo programaveis.

Como exemplo, tem-se a figura do Anexo XI, que € a légica para comandar o
disjuntor. Pode-se observar que o intertravamento do disjuntor, de modo a liberar algum
comando, s6 ocorre se ndo houver nenhum defeito no disjuntor. E mostrada no Anexo

XII a 16gica da UP3, para atuacdo de trip, rearme de trip e atuacdo de relé de bloqueio.

4.2 DIAGRAMA DE FIACAO

Depois de feito o Diagrama Funcional, é elabora o Diagrama de Fiagdo.
Geralmente segue-se essa sequéncia, pois o fabricante necessita deste digrama para
comecar a montagem dos painéis que serdo instalados na SE.

Para cada vao associa-se pelo menos um painel, que € um tipo de rack onde
ficam guardados e fixados alguns dos elementos de controle e protecao. Também é onde

sdo feitas as ligagOes entre os dispositivos. Assim, sao mostradas nesse diagrama todas
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as conexoes entre os relés, unidades digitais, disjuntores internos, régua de bornes, ou
seja, tudo o que se encontra dentro do painel.

O diagrama de fiagdo engloba: a lista de material; a lista de etiquetas para
identificar cada elemento no painel; as conexdes da unidade de controle e de protecao,
dos relés auxiliares, dos disjuntores internos e das réguas de bornes.

De posse deste projeto o fabricante do painel executa a montagem de todos os
dispositivos no painel e realiza testes de plataforma em fébrica, para saber se o projeto
foi executado corretamente.

Para se fazer a fiacdo, € necessdria a visualizacdo dos equipamentos como
mostra o Anexo XIII a visualizacdo do painel, pois dessa forma, tenta-se fiar os
equipamentos que estdo interligados de forma a percorrer um menor caminho entre eles

como no Anexo XIV.

4.3 DIAGRAMA DE INTERLIGACAO

Esse caderno representa as ligagdes fisicas entre os equipamentos, ja que as
ligacdes por funcionalidade ja foram definidas, no Anexo XV tem a visualizagdo dessas
ligacdes.

Sao feitas as ligagdes entre os equipamentos de patio (disjuntores,
seccionadoras, TCs e TPs) e o painel, e os cabos dessas ligacdes sdo identificados por
um determinado padrao.

Os nomes dos cabos sdo escolhidos a depender do tipo de ligacdo, se € entre
painel e equipamento ou entre painéis.

Para completar os diagramas de certo vao, é necessario que os dos outros vaos

também estejam prontos, ja que existe interligacao entre eles.
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5 CONCLUSAO

ApOs quatro meses de duracdo do estdgio curricular, conclui-se que o periodo do
estdgio foi de extrema importincia para formacdo técnica, profissional e pessoal da
estagidria. Foi prioritdria a execugdo 6tima das tarefas, sendo estas desenvolvidas com
afinco e responsabilidade, contribuindo para o desenvolvimento e projecdo da empresa.
Procurou-se a assimilacdo de todas as instrugdes proporcionadas pelo estdgio, focando-
se a realizacdo de um bom trabalho e a consolidag¢do da estagidria como profissional da
Interest Engenharia.

O foco principal do estdgio foi a realizacdo de projetos de Medigdo, Protecao,
Comando, Controle e Supervisaio (MPCCS) de Subestagdes Elétricas e Usinas
Térmicas.

Como para este tipo de trabalho € necessédria a compreensao do funcionamento
de relés digitais, houve dificuldade por parte da estagiaria nesse aspecto, visto que esse
assunto nao € abordado durante o periodo académico.

Foram descobertos aspectos novos e importantes da profissio Engenheiro
Eletricista, os quais s6 poderiam ser adquiridos com o desenvolvimento de uma
atividade profissional prética, que se destine a aplicagdo dos conhecimentos adquiridos
e oferta de novas modalidades de aprendizado. Muitas destas experi€ncias ndo sao
possiveis no ambiente académico, e neste aspecto reside a importancia do estdgio

curricular.
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7  ANEXOS

Anexo I — Diagrama Unifilar da SE José de Alencar — Setor 230 kV.
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Anexo III - Distribuicao de Polaridades 125 Vcc
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Anexo VI — Entradas Digitais UP3
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Anexo VII - Saidas Digitais UP3
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Anexo VIII - Relé de Bloqueio
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Anexo IX — Relés Auxiliares
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to de Fechamento e Abertura do Disjuntor
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Anexo XII - Diagrama L
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Anexo XIII — Vistas do Painel do Vao de Transfer
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Anexo XIV - Diagrama de Fiaciao
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Anexo XV - Diagrama de Fiacao do Painel do Vao de Transférencia
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Anexo XVI - Vista Frontal e Traseira do Painel.
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