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Apresentacao

O estagio supervisionado, ou integrado, é uma disciplina obrigatéria
integrante da grade curricular do curso de Engenharia Elétrica, sendo indispenséavel
para a obtengdo do titulo de Engenheiro Eletricista.

O estagio de que trata o presente relatorio, foi realizado na drea da Subestacao
Campina Grande II (CGD) da Companhia Hidro Elétrica do Sao Francisco (Chesf),
com carga horéria de 120 horas.

Nele foram realizadas atividades de acompanhamento de instalacdo do
disjuntor de 138kV tipo 120-SFM-40E do fabricante Camargo Corréa, de elaboragao
da instrucdo de operagdo deste equipamento, que hoje é o documento padrao
utilizado em toda a Chesf, de treinamento dos operadores das subestacdes de CGD
em Campina Grande - PB e SMD em Santana dos Matos - RN e foi dado inicio aos
trabalhos de atualizacao de instrugdes de protecdo do setor de 69kV da SE CGD.

Durante o periodo de estdgio também foi feito o acompanhamento da

preparacdo do Servico e das subestagdes para receber a auditoria interna da empresa.
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1. A Chesf

1.1. Historico

O primeiro investimento em geragado de energia elétrica na regidao Nordeste do
Brasil foi em 1913, quando o empresario Delmiro Gouveia construiu a usina de
Angiquinho, mostrada na figura 1, que foi a primeira usina do Nordeste a aproveitar

o potencial hidrico da cachoeira de Paulo Afonso, no rio Sao Francisco.

Figura 1 - Usina Hidrelétrica de Angiquinho

Mas foi através do Decreto Lei n° 8.031, de 3 de outubro de 1945, idealizado
pelo entdo Ministro da Agricultura do governo do presidente Gettlio Vargas, o
engenheiro agronomo Apolonio Sales, que foi criada a Chesf, a Companhia Hidro
Elétrica do Sao Francisco, e em 1948 foi iniciada a construc¢ao da usina hidrelétrica de
Paulo Afonso I, que entrou em operagao apenas em 1954, com 180 MW de poténcia
instalada.

Em 1961 entrou em operacdo a usina hidrelétrica de Paulo Afonso IIA, com
capacidade de geracdo de 215 MW, mais que dobrando a poténcia instalada no
Nordeste, e a usina hidrelétrica de Paulo Afonso IIB, segunda parte da usina de
Paulo Afonso 1II, entrou em operagao em 1967 aumentando esta poténcia em 228 MW.

O complexo formado pelas usinas de Paulo Afonso I, II e III, mostrado na
figura 2, foi concluido em 1971 com o inicio do funcionamento da usina de Paulo

Afonso III, com mais 794 MW.
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Figura 2 - Complexo de Usinas Hidrelétricas de Paulo Afonso (PAI, PAIIA, PAIIB e PAIII)

Em 1975, a sede da Chesf, que se localizava na cidade do Rio de Janeiro, foi
transferida para o Recife, capital do estado de Pernambuco, onde hoje estao
empregados quase 5 mil funcionarios e onde estdo localizados os principais
departamentos e divisdes da empresa.

Em 1977 a Chesf amplia sua capacidade de geragdo em 400 MW, com o inicio
da operacdo da usina hidrelétrica de Apolodnio Sales, localizada também em Paulo
Afonso - Bahia. Em 1979 entram em operagao a usina de Paulo Afonso IV, com 2,426
GW de poténcia instalada, e na cidade de Sobradinho, também no estado da Bahia, a
usina com o mesmo nome da cidade, que tem a capacidade de geracdo de 1,05 GW e
possui um dos maiores lagos artificiais do mundo como reservatério, com uma area
de 4 mil km?, podendo acumular um volume de 34 bilhdes de m3. Este reservatorio é
utilizado também como regulador da vazao do rio Sao Francisco.

Desde 1981, quando houve a interligacdo dos sistemas de transmissdo de
energia entre as regides Norte e Nordeste, a Chesf e a Eletronorte fazem o
intercAmbio de energia através da rede Boa Esperanca-Imperatriz.

Em 1988 entrou em operacdo a usina Luiz Gonzaga, em Itaparica -
Pernambuco, com poténcia instalada de 1,48 GW, e em 1994 a usina hidrelétrica de
Xingo6, com 3,162 GW, que sozinha tem capacidade de geracao de 30% da poténcia
instalada em todo o sistema Chesf.

Nos ultimos anos a Chesf tem participado de leildes de energia, linhas de

transmissdo e usinas em todo o pais e intensificado a presenca da sua marca em
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outros estados fora da regido Nordeste e também em negdcios no comércio exterior

se tornando uma das maiores empresas do setor energético.

1.2. Missao e Visao

Missao:

“Produzir, transmitir e comercializar energia elétrica, com qualidade e rentabilidade,
contribuindo para o desenvolvimento do Nordeste e do Brasil. A partir de 24/01/2003, a
Diretoria decidiu oficializar que o conjunto de acoes de Responsabilidade Social fica inserido
na Missdo da Chesf.”

Visao:

“Empresa lider no Setor Elétrico, competitiva e valorizada pela sociedade.”

1.3. Perfil da Empresa

A Chesf é uma empresa que no ano de 2008 ja apresentava um patrimoénio
liquido de mais de 12 bilhdes de Reais. Possui mais de 5,5 mil funciondrios e atua na
geracdo, transmissao e comercializagdo de energia elétrica tanto no Brasil, como em
outros paises.

Tem wuma capacidade instalada de mais de 10,6 GW, equivalente a
aproximadamente 10% da capacidade instalada do pais, produzindo em média 41
mil GWh, que chega aos consumidores por meio de uma rede de transmissdo de
mais de 18 mil km de extensdo, nos niveis de tensao de 500, 230, 138 e 69 kV, cujas

extensdes em relagdo ao nivel de tensdo podem ser visualizadas na tabela I.

Extensdo das Linhas de Transmissao da Chesf
por nivel de tensdo
69 kV 425,5 km
138 kV 383,9 km
230 kV 12537,5 km
500 kV 5121,5 km
Total 18.468,4 km

Tabela I - Extensao das LTs conforme respectivo nivel de tensdo
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Com a integracao do sistema eletro energético, resumido na figura 3, a energia
produzida pela Chesf é distribuida para todo o pais, tendo grande parte de sua
producdo fornecida para estados das regides Sudeste e Centro-Oeste, como pode ser

observado a partir das informagdes constantes da tabela II.

Figura 3 - Integracdo do Sistema Eletro Energético Brasileiro

Regido Percentual de Energia
Nordeste 40,48%
Sudeste e Centro-Oeste 39,10%
Sul 14,68 %
Norte 5,74%

Tabela II - Distribuicdo de venda de Energia no Brasil

A Chesf possui escritérios em vdarias cidades do pais, como Salvador - Bahia,
Brasilia - Distrito Federal, Sdo Paulo - Sdo Paulo, entre outras, sendo sua sede
localizada em Recife - Pernambuco.

Na érea de telecomunicacdes, a Chesf possui também uma rede composta de
aproximadamente 5,8 mil km de cabos 6pticos do tipo OPGW (Optical Ground Wire)
em operagao, suportando capacidades de transmissdo de 622/155 Mbits/s, e rotas de

radio digital que cobrem uma extensdo de 1,93 mil km, com 132 estacbes de alta
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capacidade integradas ao backbone, sendo 101 estagdes terminais e 31 repetidoras. Sao
87 centrais digitais na rede de comutacao privada, interligando mais de 6 mil ramais
implantados e um sistema de videoconferéncia privada com 34 salas nas principais
localidades de interesse da empresa, como Campina Grande por exemplo, em Sao
Paulo e em Brasilia.

Com 98 subestacoes distribuidas por toda a regidao Nordeste, sendo 15
elevadoras de tensdo, 76 abaixadoras de tensao e 7 seccionadoras, com capacidade de
transformacdo de mais de 43 mil MVA, a Chesf também opera e mantém uma
subestacdo seccionadora de propriedade de terceiros.

A Chesf tem realizado muitos investimentos também na area de geracdo de
energia elétrica a partir de fontes renovéaveis, como energia Edlica, onde tem
participacdo no projeto de Fernando de Noronha-PE e na instalacdo do sistema
hibrido em Natal-RN, energia gerada a partir da Biomassa, com a elaboracdo do
Sistema de Informagdes Geograficas para Zoneamento da Aptiddo Florestal do
Nordeste do Brasil - ZAF-NE, a energia Solar, com a participacdo na instalagdo de
2190 sistemas energéticos fotovoltaicos na regido Nordeste e na elaboragdo do Atlas
Solarimétrico do Brasil, e geracdo de energia a partir do Hidrogénio, em conjunto
com o CEPEL (), o IPEN (Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares), o INT
(Instituto Nacional de Tecnologia) e a ELECTROCELL (um dos fabricantes nacionais
de Células a Combustivel) no processo de projeto, fabricagdo, montagem e operacgao
de uma célula a combustivel com tecnologia de membrana polimérica (PEM) e no
desenvolvimento de um reformador quimico para producdo de hidrogénio a partir

do etanol.

1.4. Estrutura Organizacional

A administracdo da Chesf é realizada por um Conselho de Administragao e
por Diretorias. Entre as Diretorias, existe a Diretoria de Operacdo, responsavel pela
operacdo e manutengdo de todas as subestagdes do sistema Chesf, a qual estdo
ligadas algumas Superintendéncias e Departamentos de Operacdo e Manutencao e as
Geréncias Regionais, que sdo subdivisdes do sistema Chesf em regides menores, nas

quais existem Divisdes e Servigos de Operacdo e Manutencdo que atuam nas
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subestagdes daquela &rea especifica. O organograma simplificado da alta

administragdo da Companhia é mostrado na figura 4.

Assembléia Gesal

Conselho Fiscal ‘

Comselho de Administracao

Auditoria Interna |

Diretoria Plena
Presidéncia
Diretoria Diretoria Econdmico Diretoria de Engenbaria Diretoria de
Administrativa e Financeira e Construgdo Operacdo

Figura 4 — Organograma do Conselho de Administracdo e Diretoria da Chesf

O SLOG, Servico de Operagao de Instalagdes de Campina Grande, onde foram
realizadas as atividades deste estdgio supervisionado, opera atualmente 11
subestacoes nos estados da Paraiba e Rio Grande do Norte, sendo 4 destas na cidade
de Campina Grande, e é um dos Servicos existentes na GRL, Geréncia Regional Leste,
que tem sede em Recife-PE, com area de atuagdo em parte dos estados da Paraiba,

Pernambuco, Rio Grande do Norte e Alagoas, como mostrado na figura 5.

Figura 5 - Area da GRL no Sistema Chesf
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As subestagoes localizadas em Campina Grande, identificadas na tabela III,
sdo operadas por uma Unica equipe de operadores, que a partir da subestagdo
Campina Grande II - SE CGD, monitoram as demais através de sistemas
supervisorios de medicdo, supervisdo e controle. Esta mesma equipe também estara

operando, em breve, mais uma subestacdo na cidade de Piloes-PB.

SE BVT SE CGD SE CGU SE CTM
Bela Vista Campina Grande II Campina Grande I Coteminas
Tensao: 69 kV Tensao: 230 kV Tensao: 69 kV Tensao: 230 kV
Tipo: Abaixadora Tipo: Abaixadora Tipo: Abaixadora Tipo: Seccionadora
Cidade: C. Grande Cidade: C. Grande Cidade: C. Grande Cidade: C. Grande
Estado: PB Estado: PB Estado: PB Estado: PB

Tabela III - Subestagoes localizadas em Campina Grande

O SLOG, juntamente com o SLMG, que é o Servico de Manutengdo desta
mesma regiao, sao Servigos da DRCL - Divisdo Regional de Operacdo e Manutengao
de Campina Grande, que é uma das Divisdes da GRL. O organograma simplificado

da Diretoria de Operagdo em relacdo ao SLOG é mostrado na figura 6.

Diretoria de Operagao

Superintendéncias de
GRL Outras Geréncias
Operacao e Manutengao

DRCL Outras Divisoes

SLMG SLOG

Figura 6 — Organograma Simplificado da Diretoria de Operacao em relagao ao SLOG
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2. Atividades Realizadas

O estagio supervisionado foi realizado no Servigo de Operacao de Instalagdes
de Campina Grande - SLOG, localizado na drea da subestacdo Campina Grande II -
SE CGD, onde foram realizadas atividades de acompanhamento da instalagdo do
disjuntor de 138kV tipo 120-SFM-40E, do fabricante Camargo Corréa, elaboracao e
aplicacdo de treinamento para operadores de subestacOes, elaboracdo de instrugao
técnica do equipamento, acompanhamento de preparagdo para auditoria interna da
empresa e foram iniciados trabalhos de atualizagdo das instrucdes técnicas de
protecdo para o setor de 69kV da SE CGD.

Dentre estas atividades, a elaboracdo da instrugao técnica de operagdo do novo
disjuntor e o treinamento aplicado aos operadores de subestagdo foram as principais

desenvolvidas no periodo do estéagio.

2.1. Montagem do Disjuntor Camargo Corréa

Um disjuntor é um equipamento destinado a energizar um circuito elétrico ou
uma carga elétrica, interrompendo a corrente por este circuito ou carga no caso de
uma falta.

O disjuntor Camargo Corréa tipo 120-SFM-40E é um equipamento de alta
tensdo, com acionamento tripolar e possui os dados técnicos fornecidos pelo

fabricante conforme mostrado na tabela IV.

Tipo 120-SFM—40E

Tensao nominal 145 kV

Corrente Nominal 1250 A

Corrente nominal de interrupgéo por curto-circuito | 20 kA

FreqUéncia nominal 60 Hz

Sequéncia nominal de operagéo 0-0,3s—CO-1min.—CO

Pressdo nominal do gas a 20 °C 0,5 Mpa = 5,0 kg/cm? = 5,0 bar
Mola de Fechamento

Principio de Operagéao Mola de Abertura

Tempo de compressao da mola de fechamento 15s

Tabela IV - Dados técnicos do disjuntor Camargo Corréa tipo 120-SFM-40E

Relatério de Estagio Supervisionado - Halisson Rodrigo dos Santos 14
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A Chesf adquiriu este disjuntor para operar no nivel de tensao de 138kV e o
instalou em algumas subestacdes do seu sistema. A primeira delas foi a subestacao
de Campina Grande II - SE CGD, onde o disjuntor de transferéncia, aquele que pode
operar no lugar de qualquer outro conectado aos mesmos barramentos que ele,
estava sendo substituido por este novo disjuntor.

Na Chesf, a codificacdo operacional para o disjuntor de transferéncia de 138kV
¢ "13D1’ (leia-se: Treze Delta Uno), que sera muito utilizada ao longo deste texto.

O novo 13D1, mostrado na figura 7, estava sendo montado no mesmo local
onde o antigo operava antes de ser desmontado pela equipe de manutencdo da
propria Chesf, e com ele ainda sendo montado foi possivel verificar partes internas
do mesmo e entender tanto o principio de acionamento como o mecanismo de
extincdo de arcos elétricos gerados no interior de sua camara de extingdo no

momento de manobras, principalmente de abertura, do disjuntor.

Figura 7 - Disjuntor Camargo Corréa tipo 120-SFM-40E (Novo 13D1 da SE CGD)
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Foi possivel identificar nesta etapa cada parte de toda a estrutura do disjuntor,
coletando imagens e informagdes, o que auxiliou no momento da elaboragdo da
instrucdo de operagao do mesmo.

O meio de extingdo do arco elétrico é o duplo sopro com gas SF6, também

conhecido como puffer, que é mostrado na figura 8.

Contato

fixo

principal
Contato de bocal de

arco fixo (2)

Contato contato
de arco movel
movel (3) principal
cilindro
de sopro (1) Pistao (5)

Figura 8 — Meio de extingdo do arco elétrico do 13D1 da SE CGD

Na instrucdo de operagdo do equipamento elaborada durante o periodo do
estdgio, que se encontra no apéndice, ao final do relatério, estd descrito todo o
mecanismo de acionamento, explicando o movimento de todo o mecanismo de
acionamento durante as manobras de abertura e de fechamento, quando o préprio
mecanismo do disjuntor carrega a mola de abertura, predispondo o disjuntor a

abertura.

2.2. Aplicacao de Treinamento para os Operadores

A preparagdo do treinamento para os operadores de instalagdo foi baseada no
trabalho que estava sendo realizado em paralelo, de elaboracdo da IOE do disjuntor
13D1, onde se pode dizer que uma atividade influenciou positivamente na outra,

pois a medida que se buscava informagdes para utilizar no treinamento, estas
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também ja fariam parte do documento que seria utilizado principalmente pela
operagao.

Depois de resumidas as informacdes bésicas que eram necessarias aos
operadores, pois estes ndo precisam de detalhes internos do disjuntor, de
informacgdes sobre manutencdo ou de descricbes minimas sobre protecdo, foi
preparada uma apresentacdo de slides, que constam no ‘Apéndice A’, ao final deste
relatério, que foi utilizada no treinamento dos operadores da SE CGD.

Este mesmo treinamento foi aplicado posteriormente para os operadores da
subestacdo Santana dos Matos II - SE SMD, localizada no interior do estado do Rio
Grande do Norte.

A interagdo com os operadores destas duas subestacdes permitiu realizar
adequacdes ao texto da IOE e tornd-la mais especifica aos interesses da operacdo,
uma vez que este é o usuario final deste documento, tornando a linguagem também

mais objetiva.

2.3. Elaboracao da IOE - Instrucao de Operacao de Equipamento

A elaboracao da IOE do disjuntor Camargo Corréa foi realizada seguindo as
recomendac0es especificas, constantes nas normas da operacao e instru¢do normativa
da propria Chesf, que estdo anexadas ao final deste relatério, durante a instalagao do
mesmo na SE CGD, quando foi possivel coletar muitas informacdes e imagens do
equipamento.

Como citado anteriormente, o treinamento preparado para os operadores de
subestacdo auxiliou na objetividade com que a IOE foi descrita. A IOE concluida
contém dados técnicos bésicos do disjuntor, assim como modos de operagdo,
elétrico/manual e remoto/local, informagdes sobre monitoramento da pressao de
gds SF6, carregamento de mola de fechamento e analise das sinalizacOes referentes a
anormalidades que podem ocorrer, indicando a¢des imediatas a serem tomadas pelo
operador.

Depois de concluida, a IOE foi entregue ao SLOG, onde foi aprovada e

assinada pelo chefe do servico e encaminhada para a DOMO - Divisdo de
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Metodizagdo e Suporte da Operacdo, 6rgdo responsavel pela padronizagdo da
documentagdo técnica de toda a operacdo da Chesf, onde foi cadastrado como uma
IOE padrao para que todos os disjuntores deste mesmo tipo utilizados na empresa
tenham este mesmo documento como referéncia.

Na DOMO o documento pronto recebeu a codificacdo IOE.1145.01, o qual esté

apresentado no ‘Apéndice B’ ao final deste relatdrio.

2.4. Preparacdo para Auditoria Interna

A preparacdo para uma auditoria é feita com base nas exigéncias da norma
ISO9001:2000, sobre gestdo da qualidade, e consiste basicamente em fazer um
levantamento se toda a documentacdo necesséria para a realizagdo dos processos esta
atualizada e devidamente controlada, além de verificar se o que consta nesta
documenta¢do, como normativos internos da empresa por exemplo, estd sendo
devidamente cumprido.

Ao se preparar para a auditoria interna, é verificado também se foram
realizadas todas as reunides de homologacdo entre os setores da empresa que sdo
clientes e fornecedores uns dos outros, fazendo-se o levantamento de indices de
satisfacdo das partes e também dos colaboradores de cada setor.

Para verificagdo destes indices de satisfagdo, sdo preparados previamente
relatérios com o histérico de todos os indicadores que sdo controlados e que foram
selecionados, em comum acordo entre os setores, para serem homologados.

De posse de todas estas informacdes, é emitido um relatério pela equipe de
pré-auditoria, indicando as observagdes, as ndo-conformidades e as pendéncias com
relagdo a auditoria do ano anterior, de forma a fornecer subsidios para tratamento
destes itens em tempo habil, antes da data em que ocorrera a auditoria de fato.

Esta auditoria interna serve também como uma pré-auditoria para a auditoria

externa da ISO, que emite o certificado de qualidade para cada setor em questao.
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2.5. Atualizacao de IOP - Instrucao de Operacao de Protecao

Durante o periodo em que ocorreu o estagio, na preparacdo para a auditoria
interna da Chesf, percebeu-se a necessidade atualizacdo de toda a instrucdo de
operacdo da protecdo da SE CGD. Houve entdo uma separagao desta documentagao
por setores classificados por nivel de tensdo e em seguida uma distribuigdo destes
setores para o pessoal envolvido no projeto de atualizagao.

Inicialmente, foi necessario o estudo detalhado de todo o material disponivel e
o estudo dos esquemas funcionais da protegdo de cada vao do setor, que corresponde
a cada bay de linha de transmissao, de transformadores, dos bancos de capacitores
ou ainda do reator de aterramento, para verificar o que estava realmente
desatualizado e o que estava representando o estado atual da protecdo dos
equipamentos e linhas do setor.

Nao foi possivel concluir esta atividade no periodo do estagio, pois se tratava
de um trabalho minucioso, que necessitava de muito tempo disponivel, e quando foi
iniciada ja faltavam poucos dias para o encerramento do estdgio. Porém foi possivel,
neste curto prazo, exercitar o estudo de leitura de funcionais de protecdo e da prépria
filosofia da protegao utilizada pela Chesf.

Uma dificuldade que foi verificada, e que possivelmente levou a este estado de
desatualizagdo desta documentagdo, assim como tornou o processo de atualizagdo
mais lento do que deveria ser, foi a inexisténcia de uma versado digitalizada da IOP
da SE CGD, sendo necessario entdo, para os casos em que se verificou divergéncias

entre os funcionais e a IOP, a total digitalizacdo do documento.
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3. Consideracoes Finais

O estdgio supervisionado, além de necessario como requisito a conclusdo da
graduacao em Engenharia Elétrica, traz o aluno para a realidade do mercado de
trabalho e da variedade de campos de atuagao que apenas uma de suas énfases pode
oferecer, através de diferentes atividades que sdo executadas por um Engenheiro
Eletricista, agregando conhecimentos bésicos que serdo muito importantes para no
desempenho de sua fungdo no futuro, mas principalmente no inicio de sua carreira
profissional.

O contato com profissionais experientes na area de eletrotécnica, como
Engenheiros, Técnicos Eletrotécnicos e Operadores de Instalacdo, trouxe grande
enriquecimento nas atividades desenvolvidas no estidgio e grandes aprendizados
para o futuro, tanto no dmbito profissional como no pessoal.

Estagiar em uma empresa de grande porte como a Chesf, proporciona ao
aluno de Engenharia Elétrica uma experiéncia profissional tinica, pois nela existem
muitas dreas de atuacdo, além da convivéncia com as exigéncias de uma empresa
lider no mercado de energia elétrica e que possui caracteristicas econémicas de uma
empresa privada, porém com um ambiente menos competitivo de uma empresa
publica, em relacdo ao que o estagidrio iria encontrar em uma empresa privada,
prejudicando um pouco o fluxo de informagdes dos profissionais com mais tempo na

empresa.
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Apéndice
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Apéndice A. Apresentacio do Treinamento aplicado

aos Operadores

DISJUNTOR SFM-120-40E

Chesf TREINAMENTO

DISJUNTOR 145kV 40kA 2500A

DISJUNTOR SFM-120-40E

Chesf Programa de Treinamento

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

1. Introdugéo
— Tipo do Disjuntor
* Mecanismo
* Extincao

2. Gas SF6
— Controle do SF6

3. Caracteristicas Técnicas do disjuntor

(Caracteristicas Técnicas do disjuntor e seus componentes)

4. |dentificagdo dos Principais Componentes

(Concepgéo construtiva e funcional do disjuntor)

5. Funcionamento do Disjuntor

— Mecanismo
(Funcionamento do mecanismo de acionamento)

6. Operagéo do disjuntor
— 12 Operagao local por Comando Elétrico
— Operacao local por Comando Manual

7. Inspecao no Disjuntor
— Inspegao de Rotina.
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DISJUNTOR SFM-120-40E

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

» Tipo do disjuntor
Disjuntor a gas SF6 tipo tanque vivo
72,5Kv~145Kv.

— Mecanismo de acionamento
Mola-mola (Fechamento e abertura por
mola)

— Extingao do Arco elétrico

Gas SF6 (Excelentes propriedades
dielétricas — 2,5 vezes > que o ar a 1atm)

DISJUNTOR SFM-120-40E

Chesf 2 Gas SF6
(1 Controle do SF6:

z O controle do Gas SF6 ¢ realizado por um densostato (Manostato +
Compensacgéo de Temperatura - mede a densidade do gas SF6)

Exemplo do Esquema de funcionamento:

Estéagio 1 — baixa pressao 4,5 bar Estéagio 2 - baixa pressao 4,0 bar

Presséo Pressao Alarme — Repressurizagao. Alarme;
descendente  ascendente Blogueio fechamento;
A Bloqueio da abertura;
bar - (20°C)
T _ | .
5,0 f-oreeee Pn seseenes I 1 EE L.-"' e { L J
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DISJUNTOR SFM-120-40E

Chesf 3 Caracteristicas Técnicas
Tipo do disjuntor: SFM-120-40E

» Caracteristicas padrdes:
— Tensao nominal: 145kV
— Tensao suportavel a freqliéncia industrial (fase-terra): 275kV
— Nivel basico de isolamento: 650kV
— Frequéncia de trabalho: 50/60Hz
— Tempo de interrupgao: 3 ciclos
— Corrente de curto circuito: 40kA / 3s
— Sequéncia de operacgao: 0-0,3s-CO-1min-CO
— Pressao nominal do gas SF6: 0,5MPa — 5,0 Bar

» Caracteristicas CHESF:
— Corrente Nominal: 2500A
— Tensao de alimentagao dos circuitos auxiliares: 250VCC
— Tensao de alimentagdo do motor: 220VCA

DISJUNTOR SFM-120-40E

Chesf 3. Caracteristicas Técnicas

« Tipo do disjuntor: SFM-120-40E

* Mecanismo:

— Tipo do mecanismo: mola - mola

— Poténcia do motor: 300W

— Tempo maximo de carregamento da mola de fechamento: 15s
Bobinas de abertura: principal € secundaria
Poténcia da bobina de abertura: ~300W

* Manovacudmetro:
— Classe de Precisao: 2%
— Nao tem compensacgao de temperatura, apenas indicativo.
— Conexao 3/8” BSP paralela

* Densostato:

— Contatos abrem em: 0,45 e 0,40 MPa, em quedas de pressao efetuando
o alarme e o blogueio respectivamente.

— Contatos atuam em: 0,45 e 0,5 MPa, apds restabelecimento de pressao
(blogueio e alarme, respectivamente)

— Classe de Erro: + - 0,03 MPa
— Possui compensagao de temperatura
— Conexao 3/8” BSP paralela
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DISJUNTOR SFM-120-40E

Chesf 3 Caracteristicas Técnicas
» Tipo do disjuntor: SFM-120-40E

» Bobina de Abertura:

— Bobinas de abertura: principal e secundaria
Poténcia da bobina de abertura: ~300W
Resisténcia da bobina de abertura 1 e 2: ~43Q
Resistor em série: 40 Q (£10%)

Tempo de energizagéo: 125VCC (>1s)
Tempo de abertura: bobina 1 < bobina 2 (até 10%)

+ Bobina de Fechamento:

— Nao possui bobina secundaria
Poténcia da bobina de fechamento: ~150W
Resisténcia da bobina de fechamento: ~33Q
Resistor em série: 90 Q (+10%)
Tempo de energizagdo: 125VCC (>1s)

DISJUNTOR SFM-120-40E

Chesf 4. Principais componentes

=

Pdlo

Suportes

Painel do mecanismo
Painel de controle local

Referéncia: Desenho BHDD 160178
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Chesf

nhia Hidroelétrica Do Sao Francisco.

Porirzes Frchach mrd in
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5. Funcionamento do disjuntor
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DISJUNTOR SFM-120-40E

Chesf 6. Operacao do disjuntor

Primeira Operacéao Local do Disjuntor, Comando Elétrico
1. Jamais opere o disjuntor com valores fora do estabelecido no manual e especificagoes.

« Jamais opere o equipamento que esteja com algum de seus componentes soltos.
A energia armazenada nas molas € muito grande e pode provocar acidentes
gravissimos.

2. Verificar a pressao do gas SF6

» Caso a pressao do gas esteja fora dos limites, sera necessario ajusta-la antes de
operar o disjuntor.

3. Verificar a situagao do disjuntor (aberto ou fechado)

4. Ligar os disjuntores do painel de controle local

» Existem alguns leds indicadores nos relés que deverdo acender, caso isso ndo
ocorra verifique a tensao de servicos auxiliares DC.

+ Da mesma maneira a lampada do painel deve acender e vocé devera perceber o
calor dos aquecedores, caso contrario, verifique a tensao de servigos auxiliares
AC.

« Jamais toque nos aquecedores ou lampadas ou mesmo nos fios e terminais
quando o equipamento estiver energizado, sob risco de choque elétrico e
queimaduras.

Referéncia: Manual BHDD 460031

DISJUNTOR SFM-120-40E

Chesf 6. Operacao do disjuntor

Primeira Operacgao Local do Disjuntor, Comando Elétrico
5. Verificar se a mola de fechamento esta carregada

+ Se amola de fechamento ndo estiver carregada, existe algum problema no
equipamento. Identifique a razéo pela qual o motor do disjuntor nao esta
funcionando. A mola de fechamento deve estar sempre carregada ou em
carregamento.

6. Verificar a posigcao da chave de selegao LOCAL/REMOTO
« Para operagao local, vire a manopla da chave para a posigdao LOCAL.
7. Verificar a retirada dos pinos de seguranga de abertura e fechamento

8. Nao execute nenhuma operagao caso:
Identifique ruido anormal,
Identifique vibragdo anormal,
Identifique tempo de operacdao anormal,
Nao ocorra a operagao do equipamento

Referéncia: Manual BHDD 460031
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DISJUNTOR SFM-120-40E

Chesf 6. Operacdo do disjuntor

Operacgéao Local do Disjuntor, Comando Manual

Quando ocorre a falta dos servigos auxiliares CC, o disjuntor pode ser operado
manualmente.

1. Siga todos os passos da operagao local do disjuntor para comando elétrico.

2. Desligue os disjuntores do painel de controle local

o Atencao para a possibilidade do restabelecimento dos servicos auxiliares durante o
procedimento de operagao manual.

3. Bata na parte traseira do émbolo da bobina

. Caso o disjuntor esteja fechado, a bobina que sera acionada é a de abertura. Caso o disjuntor
esteja aberto, a bobina que sera acionada é a de fechamento.

. E possivel usar de martelo de borracha ou plastico (0,5 a 1kg) para acionar o @émbolo, sem
danificar o equipamento.

. A forga aplicada nao deve ultrapassar 5kgf.
. Prepare-se para a operacao brusca do equipamento.

. NAO APQIE-OU TOQUE EM QUALQUER PARTE DO"MECANISMO ou OUTRAS PARTES MOVEIS
DO DISJUNTOR. Sob risco de‘acidente grave.

L]
-
e
rr=grm

o
i mprEET-

L e | 1
Sentido da forga .| r}-i‘
> i pe Ll
Referéncia: Manual BHDD 460031

DISJUNTOR SFM-120-40E

Chesf 6. Operagdo do disjuntor

Companhia Hidroektrca Do Sao Francisco

Operagao Local do Disjuntor, Comando Manual

* Apo6s uma operagao manual de fechamento, sob falta dos servigos auxiliares, a
mola de fechamento permanecera descarregada impedindo a operagao de
fechamento adicional. Para carregar a mola de fechamento, habilitando o
equipamento para uma nova operagao de fechamento:

v Insira a ferramenta de carregamento manual da mola de fechamento no orificio
especificado,

v' Gire a ferramenta até a posigdo da mola carregada,
v" Quando a mola atinge a posigéo de carregada, ouve-se um estalo,

v'  Retire a ferramenta de carregamento:manual da mola de fechamento.

marani e opsracional de molas (305) Soquete * (17em, 0,7 pol.}

edxn da lingoets {518)

Chaws patracs * * Estos Ltens sic opeionals

Fig, 1sComprossdo Mana ol ds Mola de Frchameonto
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Apéndice B. Instrucio de Operacao de Equipamento
IOE.1145.01 Disjuntor Camargo Corréa
120-SFM-40E 145kV

T N N N
é’h E';:; INSTRUCADO DE OPERACAQ DE EQUIPAMENTO

SERVICO DE OPERAC;ED DE IHSTALA(;E)ES DE CAMPINA GRANDE - SLOG

AT

DISJUNTOR CAMARGO CORREA - 120-SFM-40E - 145 KV

IOE.1145.01
DISJUNTOR CAMARGO CORREA
120-SFM-40E - 145kV
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D P0G . .
Chest INSTRUGCAO DE OPERAGCAO DE EQUIPAMENTO

o H ke BEL R

APRESENTACAO

Esta Instrugéo de Operagio de Equipamento foi elaborada pela equipe de operadores da
Subestag@o Campina Grande Il - SE CGD - SLOG, com o objetivo de fornecer
conhecimentos técnicos necessérios & operagdo do disjuntor CAMARGO CORREA, tipo
120-SFM-40E - 145 kY, em operagdo nesta SE inicialmente na posigée 1301, desde 16
de maio de 2009.

[ IOE.1145.01 | EDICAO: 12 | DATA: 15/05/2009 | PAG. 2125 |
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q.fa-ﬂ?' qﬂ:ﬁ'/ - -
cheﬁf INSTRUCAO DE OPERACAQ DE EQUIPAMENTO

S HGu B

iNDICE

APRESENTAGAD oo oo
INDICE ...
SOBRE O DISJUNTOR .
DADOS TECNICOS...
ESTRUTURA .
MONITORAMENTO DO GAS SFE..
ARMARIOS DO DISJUNTOR..
ARMARIO DO MECANISMO OPERACIONAL .
ARMARIO DE COMANDO E CONTROLE..
CARREGAMENTO MANUAL DA MOLA DE FECHAMENTO —..ooooooooooooooooooeoo
BLOQUEIO MECANICO DE OPERAGAD...-.-.-.oooe oot eeee e
OPERAGAOQ DE FECHAMENTO E ABERTURA
OPERAGAOD EM LOCAL ..
OPERACAO EM REMOTO .
OPERAGAD EM MAN UTENC;AO
OPERAGAO LOCAL MECANICA ..
INTERPRETACAO DE ALARMES ..
DIAGRAMA ELETRICO DO DISJUNTOR ..

[ 1OE.1145.01 | EDICAD: 1* | DATA: 15052009 | PAG. 3/25 |
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Chesf INSTRUGAO DE OPERAGAOQ DE EQUIPAMENTO

SOBRE O DISJUNTOR

O disjuntor tipo 120-SFM-40E da Camargo Comréa & um equipamento de interrupgdo que
opera na tensBo de 138kY, e possui como meio de extingdo de arco elétrico o gas
hexafluocreto de enxofre, SF8, que fica confinado em um sistema intermo ligado
diretamente & camara de extingdo.

As excepcionais caracteristicas isolantes e a excelente propriedade extintora de arcos
voltaicos do gas hexafluoreto de enxofre, propiciam aoc disjuntor altos niveis de
desempenho necessarios para uma operacao confidvel do sistema elétrico.

O uso do gas SFE6 como meio isolante e no sistema extintor de arco voltaico de pressao
unificada, otimizam ainda mais a confiabilidade do disjuntor & reduzem o nidmero de
pegas moveis e sistemas auxiliares do conjunto.

Esta IOE contém detalhes basicos da estrutura e instrugfes de operagio aplicadas ac
disjuntor modelo SFM. O modelo SFM € um digjuntor a gas SF6, com extintor de arco por
sopro de gas e compartimente energizado - tangue vivo - com isolagdo a gas de presséo
unificada.

DADOS TECHICOS

Tipo 120-SFM—40E

Tensao nominal 145 KV

Corrente Mominal 1250 A

Corrente nominal de interrupgao por curto-circuite | 20 k&

Freqi&ncia nominal 60 Hz

Seqiéncia nominal de operagao 0-0_35—CO-1min -C0O

Pressdo nominal do gas a 20 °C 0,5 Mpa = 5,0 kafcm? = 5,0 bar
e . Mola de Fechamento / Mola de

Principio de Operagao Abertura

Tempo de compressio da mola de fechamento 158

[10E.1145.01 | EDICAD: 1* | DATA: 15/05/20098 | PAG. 4/25 |
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D DO = =
i:;hﬂﬁf INSTRUCAO DE OPERACAQ DE EQUIPAMENTO

s m H RS

ESTRUTURA

A estrutura fisica do disjuntor pode ser vista na figura 1 abaixo.

Terminais de
Alta Tensdo

Camaras de

Extingéo
Suportes dos
Conjuntos
Interrupfores
Armario do
Mecanismao
Operacional
Armaric de
Comando
Confroke
Estrutura de

| Sustentagio

Fig. 1 — Estrutira Fisica do Disjuntor

Estrutura de Sustentagio: E onde estd montada a base gue contém os trés polos do
disjuntor.

Base Comum: £ 3 basze dos trés pélos do disjuntor, onde esto fixados os amdrios do
mecanismo operacional e de comando e confrole, e internamente & onde esta localizada a
mola de abertura e os tirantes e manivelas do mecanismo de acionamento, siém das
tubulagbes de gas SFE.

Camara de Extingdo: No polo existe uma camara de extingéo — disposta verticalmente —
equipada com terminais de alta tensdo em cada exfremidade. Nela & onde ocorre o sopro
de gas no arco eléfrico no momento da abertura.

Terminais de Alta Tensao: Mestes terminais s80 conectados os cabos de entrada e
saida de alta tens&o para o disjuntor.

[1DE.1145.01 [ EDICAD:1° | DATA: 15/05/2009 | PAG. 5/25 |

Relatério de Estagio Supervisionado - Halisson Rodrigo dos Santos

35




Universidade Federal de Campina Grande Companbhia Hidro Elétrica do Sdo Francisco

D RO, % 5
Chest INSTRUCAOC DE OPERACAC DE EQUIPAMENTO

(=11 ._.:..:._!“-nm-.m| i

Suporte do Conjunto Interruptor: Composta por um corpo de porcetana isclador,
pemiite o isolamento & terra do disjuntor, & também aloja a haste de acoplamento, que
esta presa ao contato movel na cdmara de extingao.

Armario do Mecanismo Operacional: Fixada na base comum, aloja todo o mecanismo
de operagde do contato movel do disjuntor, o mandmetro de monitoragdo da pressdo do
gas SF6, o densostato para supervisio da pressgo do gas SFG £ a chave catraca para
carregaments manual da moia de fechamento.

Fig. 2 — Armario do Mecanismo Operacional

Armaric de Comando & Confrole: O armaric de comando e controle do disjuntor
também estd fivado na base comum, ao lado do arméario do mecanismo operacional, e em
seu interior, encontram-s& o3 componentes de comando necessarios a operagdo do
mesmo. Também neste arméno estdo instaladas as régues de terminais de interligacdo,
onde s30 conectados os circuitos de comando externo e os circuitos que comandam os

polos.

Fig. 3 — Armarie de Comando e Controle

[ ICE.1145.01 | EDICAQ: 12 | DATA:15/05/2009 | PAG. 6/25 |
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..._fpﬂ B'ﬂ?ﬂy & EH
Chest INSTRUCAO DE OPERACAO DE EQUIPAMENTO
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Pl =Rty

MONITORAMENTO DO GAS SF6

Uma reprezentacdo simples do sisfema interno de gas SFE do disjuntor 120-5FM-40E
pode =zer vista na figura 4 abaixo.
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Fig. 4 - Sistema de Gas SF&

O mandmetro apresentado na figura 5 abaixo, se encontra instalado no amaro do
mecanismo operacional do disjuntor, e tem a fung@o de medicdo da pressdo do gas SFE,
fomecendo apenas a informacgo visual desta medida em MPa (MegaPascal), sem
compensagdo de temperatura.

Mele existern faixas de pressfo indicadas por trés cores gue representam o estado da
pressdo do gas nos valores referentes.

Verde: Indica normalidade
Praga®o Mominal: 0.5 MPa 3 20°C {Mesmo qua 5,0 Bar ol 5,0 Kgions)

Amarelo: Indica anormalidade
Indica valores de press3o acima ou abaixo do normiat, nos
quais o disjuntor ainda pode ser manobrado.

Vermelho: Indica perigo
Indica valores de pressio nos quais o disjuntor ndo deve
s&T manobrado

Fig. 5 — Manometro

Também no armario do mecanismo operacional, localiza-se o densostato mostrado na
figura & & seguir, o qual tem a fungdo de supervisionar a presséo do gas SFE e enviar um
sinal elétrico para o sistema de controle do disjuntor.
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Este densostato possui dois conjuntos de contatos que abrem gquando a presséo do gas
cai 10% e 20% do valor nominal, sinalizando no quadro anunciador da sala de comando
baixa pressio de SF6 1°.& 2° graus respectivamente.

Fig. & — Densostato

Observagio: Como no densostato ha compensagBo de femperaturs, existid uma
pequena diferenga entre o valor medido por este e o valor ido no mandmetro. Nio se
sabe ao certo gual a proporgdo desta diferenga. Logo, podera ocorrer de no momento em
que houver uma destas sinalizagbes citadas acima, o ponteiro do mandmeiro estar
marcando uma press&0 um pouco superior a de sinalizag8o.

Mo caso de queda de pressdo de gas SFG, o densostato atuara em dois estagios da
sequints forma:

Pressao Pressao
descendente ascendente

bar - {(20°C) ®  {° Estagio — baixa pressao 0,45 MPa - 4,5 bar

7 Alarme — “BAIXA PRESSAO SF6 1° ESTAGIO"

5‘11] EEED EEEEE F“ EEEmER 5,{'

4.5 e 45
30 et 2° Estagio — baixa pressio 0,40 MPa - 4,0 bar
e Alarme — "BAIXA PRESSAQ 5F6 2° ESTAGIO";
4.0 2
Bloqueio fechamento;

Blogueio da aberfurs;

L T ]

Fig. T — Representagdo do esquema de funcionamento do densostato

Mote que, para que ocorra o reget das sinalizagoes de baixa press8o de gas SF6 em 2°e
1° estagios, se faz necessario gue a complementagio deste seja feita até o
restabelecimento dos valores de 045 MPa e 0,50 MPa respectivamente, retomando o=
contatos do densostato as condigdes normais apenas quando do retomo da presséo ao
seu valor nominal.
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& complementac8c do gas serd realizada pela equipe de manutengdo através de um
partico, mostrado na figura 8, que existe no armario do mecanismo operacional, fazendo a
conexdo do cilindro de maneira adequada e abrindo a valvula de gas D, indicada na figura
9 a seqguir.

Fig. 8 — Portico de abastecimento de gas 5F6 Fig. 9 — Valvula de gas D

A posigico da valvula de gas D é “normalmente fechada", e o operador devera
verificar se, apos a complementagio de gas, esta foi retornada a sua posigio
normal.

Para fazer a compensag8o do efeito da temperatura ambiente em °C sobre a pressso
medida no mandmetro do disjuntor, para efeitos de press&o nominal, pressdo de alarme
de 17 estagic e pressdo de alarme de 2° estagio, o fabricante utiliza o grafico da figura
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Fig. 10 — Curva de Pressio x Temperatura do gas SF6 a Volume Especifico Constante
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ARMARIOS DO DISJUNTOR

o dizjuntor para a aberfura.

disjuntor.

ARMARIO DO MECANISMO OPERACIONAL

Meste amério estio o mandmetro e o densostato vistos acima, alem de todo o
mecanismo de acionamento do contato movel do disjuntor.

O mecanismo de acionamento do disjuntor & & mola, tanto para abertura quanto para o
fechamento, e durante o fechamento, este ja comprime a mola de ahertura, pré-dispondo

Pode-se verificar na figura 11, o armaric do mecanizmo operacional e alguns de seus
componentes internos, assim como algumas partes do mecanismo de acionamento do

Fig. 11 — Armario do mecanismo operacional

ltem Descricio do componente ltem DescricAo do componente
1 Interruptor para iluminagéo interna |10 | Mandmetro
2 Lampada para luminagdo interna 11 ggﬁmnu Pam Ebasteamento e gas
3 Orificio para chave catraca 12 |Valvula deqgas D
Chave catraca para camegamento _
4 manual da mola de fechamento | I ——————
5 Sinalizac8o de estado do disjuntor |14 |Bobina de fechamento
B Contador de operagbes (Conta no 15 Furo para insergdo do pino de blogueio
fechamento do disjuntor) do mecanismo de aberfura
7 Lampada de sinalizagao de mola de - Furo para insergéo do pino de blogueio
fechamento carregada do mecanismo de fachamento
Maotor 127\Vac para carregamento da
8 Benspstalo o mola de fechamento
9 Tubulagéo em cobre de gés SFB 18 Rﬂ_ﬂﬂ tentada do mecanismo de
acionamento
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Curante as operagbes de aberura e fechamente do disjuntor, as partes mdveis do
mecanismo de acionaments, como alavancas, lingietas, pinoz e gatilhos, mudam de
posicio de modo a liberar a agdo da respectiva mola e pré-dispor a agdo da outra. Na
figura 12, abaixe, estio demonstradas as posigéies em gue e encontram as partes do
mecanisme apds as operagies de abertura e fechamento do disjuntor.

—_—r

Fig. 12(a) — Mecanismo de operagdo na posigao disjuntor fechado & mola de fechamento caregada
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Fig. 12{b) — Mecanismo de operagdo na posigdo disjuntor aberfo e mola de fechamento carregada

— -7

Fig. 12{c) — Mecanismo de operagao na posigao disjuntor fechado e mola de fechamento

— Alrwanea (1)

Linguista de reversas |2

1

Catithe che dzsliqamernto (3§

Relina rie aberties (4)

Fipwa “I8° 1]

&

Aiiera e
inehareta

descarregada
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ARMARIO DE COMANDO E CONTROLE

MNo armario de comando e controle & onde ficam as réguas de conexbes de toda a
cabeago de comando, controle e sinalizagdo, além de quick-lags, fusiveis, relés e das
botoeiras de comando local de abertura e fechamento e aberiura e da chave 43-LRM. Nas
figuras 13, 14 e 15, abaixo, s#io mostrados fodos estes componentes e descritas suas
fungbes basicas. '

Lampada para
Huminagao

Tomada
220 Vac

Resisténcia de
Agquecimento

Fig. 13 — Ammario de comando e controle: (a) botoeiras e chave 43-LRM e (b) quick-lags e refés

Chave 43-LREM

Fig. 14 — Botoeiras de Abertura e Fechamento e chave 43-LRM

A Chave 43-1RM & responsavel pela selecBo, no disjuntor, do modo de operagdo
(LOCAL-REMOTO-MANUTENCAD).
« LOCAL: O acionamento do disjuntor podera ser feilo apenas afraves das
botoeiras de abertura e fechamento no digjuntor.

¥+ REMOTO: O acionamento do disjuntor podera ser feito por comando remoto, da
sala de comando ou do Centro de Operago.
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¥ MANUTENGAQO: O acionamento do disjuntor € feito apenas localmente, através
dasz botoeiraz de abertura e fechamento, pela equipe de
manutengdo quando em uma intervengdo no disjuntor.

4 Botoeira de Abertura 1 (BA1) tem a fung@o de, quando acionada, energizar a bobina
de abertura associada ao circuito de abertura 1, gue afuara sobre o mecanismo do
digjuntor efetuando-a aberiura local do mesmo.

4 Botoeira de Abertura 2 (BA2), assim como a anterior, tem a fungdo de, guando
acionada, energizar a bobina de abertura associada ao circuito de aberfura 2, que atuara
sobre o mecanismo do disjuntor efetuando a abertura iocal do mesmo. Esta deve ser
utilizada como retaguarda da botoeira BA1 em caso de falha no circuito de abertura 1.

4 Botoeira de Fechamento (BF) tem a fungio de, guando acionada, energizar a bobina
de fechamento, que atuara sobre o mecanismo do disjuntor efetuando o fechamento local
do mesmao.

[em] [49m| [@em] [asH| [sp1] |BD2 [ TR |

[sD] |[®1 |[63GLx][52¥] [4amx] [ 27 | [28T] [z7cea]|zrcce]

Fig. 15— Quick-lags e Relés do Armario de Comando ¢ Controle
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Todos estes relés e quick-lags =30 essenciais para o funcionamento perfeito do disjuntor
e alguns deles poderao ser acionados pelo operador de turno. Portanto, cada componente
apresentado na figura acima sera relacionado, a seguir, & sua fungdo basica, de forma a
facilitar na idenfificag8o de algum defeito caso o disjuntor ndo opere corretamente.

Codigo | Funcio
Digjuntor 220 Vac de alimentag8o/proteco do circuto do motor de

&M carregamento da mola de fechamento. {Capacidade: 44)

49M Relé térmico de protegdo de sobrecarga do mofor de camregamento da mola
de fechamento.

88M Contactor magnético 220 Vac de acionamento do motor de carregamento da
mola de fechamento.

8SH Disjuntﬂi 220 Vac de alimeqtagﬁnlpmtegﬁn dos circuitos de aquecimento,
iluminacao e tomadas do armano de comando e confrole. (Capacidade: 6A)

8D1 Disjuntor 250 Vee de alimentagdofprotecBo do circuite 1 de comando de
aberturaffechamento. (Capacidade: 104)

8D2 Digjuntor 250 Vee de alimentag8o/protecBo do circuito 2 de comando de
abertura. (Capacidade: 10A)

TR Transformador monofasico 2200127 Vac, 500 VA, para alimentagao do circuito
do motor de cammegamento da mola de fechamento.

sD Relé 250 Vee de supenvisio das bobinas de fechamento e abertura.

K1 Contactor 250 Voo para sinalizacao da mola de fechamento carregada.

63GLX | Contactor 250 Vec multiplicador de contatos.
52Y Relé 250 Vee anti-bombeamento ou anti-refechamento.

49MX Contactor 250 Voo multiplicador de contatos.
Relé 220 Vac de supervisdo de tensdo no circuito do motor de camegamento

27 da mola de fechamenta.

48T Relé de tempo 250 Voo para supenvisdo do tempo de acionamento do maotor
de carregamento da mola de fechamento.

27CCA Relé auxiliar 250 Vec de supervis@ao de tensdo no circuito 1 de comando de
aberturaffechamento.
Relé auxiliar 250 Vec de supervis@o de tensdo no circuito 2 de comando de

arce? abertura.

Quando, no carregamento da mola de fechamento do disjuntor, o relé de tempo (48T)
paszar 15 segundos acionado e ndo for completado o carregamento desta mola,
havera sinalizagBo de mola descarregada e o digjuntor estard com blogueio de
fechamento, através de um comando “selado™.

Mesmo que o circuito AC de alimentagio do motor seja normalizado, sera
necessario desligar, e depois religar a alimentagio CC do circuito 1 para que seja
retirado o “selo” e o digjuntor volte a aceitar comando de fechamento elétrico. Isto &
feito através do quick-lag 801 no arméario de comando e conirole.
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CARREGAMENTO MANUAL DA MOLA DE FECHAMENTO

Caso o motor de carregamento da mola de fechamento do disjuntor ndo o execute
completamente por falta de alimentagBo AC, e nfo s3eja possivel normalizar esta
dlimentagéo, sera necessario fazer o camegamento da mola manualmente.

Este carregamento & feito de acordo com 05 seguintes passos:

ia) Montar a chave catraca localizada no
amario do  mecanismo  operacional,
acima do densostato,

(b) Inserir a chave montada no orificio
para camegamento da mola de
fechamento, no armaric do mecanismo
operacional, até encaixar no eixo da
lingleta hexagonal;

(41

(c) Girar repetidamente a chave cafraca
no sentido hordrio, com movimentos. de
aproximadaments 90°;

(d) Cluando a moia estiver
completamente carregada acendera a
sinalizagBo de mola carregada e haverd
concordincia entre as  setas que
sinalizam a mola carregada no proprio
MEeCcanismo.

14z}

Fig. 16 — Passo a passo para carregamentes manual da mola de fechamento
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BLOGUEIO MECANICO DE OPERAGAO

Quando o disjuntor for entregue a equipe de manutengdo para realizagdo de intervengao,
esta serd responsavel pefo blogueio mecdnico de operag@o do disjuntor no amario do
mecanismo operacional, antes do inicio dos trabathos.

Este blogueio € feito através da inzerg8o de um pino anti-fechamento, guando o digjuntor
estiver aberfo, ou de um pino antiaberiura, quando o digjuntor estiver fechado, nos
rezpectivos orficios, realizando o bloqueio mecénico do mecanismo operacional.

Estes orificios & o8 pinos inseridos sao mosfrados nas figuras abaixo.

Pino
Anti-fechamento

Pino
Anti-abertura

Fig. 18 — Pinos: (a) anti-abertura sendo inserido, (b} anti-fechamento sendo inserido e (¢} anti-

fechamento tetalmente inserido
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DFERACEO DE FECHAMENTO E ABERTURA

Existem trés maneiras de se executar as operagbes de fechamento e de abertura do
disjuntor de acordo com & posigdo selecionada pela chave 43-LEM no amnéric de
comando e controle. O detalhamento de cada uma destas mansiras & exposto a sequir.

DPERA{;&D EM LOCAL

FECHAMENTO

Verificar estado do disjuntor aberio e pressao do sistema de SFE normal;
Werificar sinalizagdo de mola de fechamento carregada;

Werificar chave 43-LRM seletora de comando, na posigiic LOCAL;

Verficar inexisténcia de blogueios externos sobre o disjuntor;

Pressionar a botoeira vermeltha BF, mostrada na figura 15(a) a sequir, e
confirmar o digjuntor fechado, através da sinalizagSo mecénica, mosfrada na
figura 19(b) abaixo.

Fig. 19 — (a) Botoeira de Fechamento BF e (b) Sinalizagdo mecdnica de disjuntor fechado

ABERTURA

Werficar estado do disjuntor fechado e press8o do sistera de SF6 normal;
Werificar chave 43-LRM seletora de comando, na posigio LOCAL;

Werificar inexizténcia de bloqueios externos sobre o disjuntor;

Pressionar a botoeira verde BA1 {1° circuito de abertura), mostrada na figura
20{a) a seguir, e confirmar o disjuntor aberio, através da sinalizagdo
mecénica, mostrada na figura 20{b) abaixo.

ib)
Fig. 20 - {a) Botoeira de Abertura BA1 e (b) Sinalizagdo mecanica de disjuntor aberfo
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Observagio: Em caso de falha de abertura local, apos verificados todos os itens
anteriores, devera ser pressionada a botoeira verde BA2 (2° circuito de abertura),
mostrada na figura 21 abaixo, & confimado o disjuntor aberto, através da
sinalizag8o mecanica.

Fig. 21 - Botoeira de Abertura BA2

DPERA{,‘&D EM REMOTO

FECHAMENTO

Verficar estado do disjuntor aberto e presz&o do sistema de SFE normal;
Verificar sinalizagdo de mola de fechamento carregadsa;

Verificar chave 43-LRM seletora de comando, na posigdo REMOTO;

\Verficar inexisténcia de blogueios externos sobre o disjuntor;

Comandar o fechamento através de chave 101, instalada no paine! 8F como
mostrado na figura 22, ou através de IHM nivel 2 ou 3, e confirmar o disjuntor
fechado, atraves dos recursos disponiveis em painel ou IHM e pela
sinalizag&c mecdnica no disjunter, no patio de equipamentos.

Fig. 22 — Painel de comando de 1301

ABERTURA

Werificar estado do disjuntor fechado e pressio do sistema de SF6 nommal;
Werificar chave 43-LRM seletora de comando, na posicio REMOTO;
Verificar inexisténcia de bioqueios externos sobre o disjuntor;

Comandar a abertura através de chave 101, instalada no paine! 8F ou
através de IHM nivel 2 ou 3, e confirmar o disjuntor aberto, através dos
recurzoz disponiveis em painel ou IHM e pela sinalizagic mecdnica no
disjuntor, no patio de equipamentos.
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OPERAGCAC EM MANUTENGCAO

FECHAMENTO

‘erificar estado do disjuntor aberio e pressao do sistema de SF6 normal;
\erificar sinalizagdo de mola de fechamento carregada; i
Verificar chave 43-LRM seletora de comando, na posicdo MANUTENCAOD;
\ernficar inexisténcia de bloqueios externos sobre o disjuntor;

Pressionar a botoeira vermelha BF e confirmar o disjuntor fechado, através
da sinalizag&o mecdnica no digjuntor.

ABERTURA

Verficar estado do disjuntor fechado e pressao do sistema de 5F6 normal;
Werificar chave 43-LRM seletora de comando, na posicdo MANUTENGAD;
= Verficar inexisténcia de bingueios externos sobire o disjuntor;

= Pressionar a boloeira verde BA1 (1° circuito de aberura) e confirmar o
digjuntor aberfo, através da sinalizag&o mecénica no digjuntor.

Observagoes: Meste modo de operaggo tambem pode ser utilizada a botoeira BA2
{2° circuito de aberfura), como na operagio em LOCAL, para operag8o de abertura
do digjuntor.

Esta configuragdo n8o permite que haja comando de abertura pela protegdo.

Existe também uma maneira de operar o digjuntor se o ‘mesmo nac estiver aceitando
comando elétrico remoto nem local.

OPERAGAO LOCAL MECANICA

FECHAMENTO

Venficar estado do disjuntor aberto e pressao do sistema de SFS normal;
Verificar ginalizagdo de mola de fechamento carregada;
Verificar inexisténcia de blogueios externos sobre o disjuntor;

Bater na parte traseira do émbolo da bobina de fechamento, mostrada na
figura 23 a seguir.

Fig. 23 — Bobina de fechamento do 1301
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EE R e e Sty

ABERTURA

= ‘erficar estado do disjuntor fechado e pressdo do sistema de SF6 normal;

+ ‘erficar inexisténcia de biogueios externos sobre o disjuntor;

# HBater na parte traseira do émbolo das bohinas de abertura, mostradas na
figura 24 a seguir.

Fig. 24 — Bobinas de aberfura do 1301

Pode ser melhor visualizado na vista superior das bobinas de aberfura e de fechamento,
da figura 25 abdixo, a localizagdo dos respectivos Embolos._.

Elialas
mrtacicoacic (R
i
e
i |
=
s 1
Hiclao K g
T Y
-:'-r'"-" 1 % W
FUZchs (A Pazatyeas  BOTCR Fig. 23 — Bobinas de aberfura do 1301
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Anexo A. Norma da Operacao - NO-OC.01.06

o g DOCUMENTO . g
CFE‘EF NOEMA DE OPERACAO NO-OC.01.06
SISTEMA SUBSISTEMA VIGENCILA
OPERACAO E . OPERACAO DO SISTEMA 15.01.97
COMERCIALTZACAQ E INSTALACOES
ASSUNTO . . . . .
ELABORACAO DE INSTRUCOES DE OPERACAO E INSTRUCOES TECNICO-
OPERACIONAIS

1- OBJETIVO
Estabelecer a estrutura de apresentagdo para a elaboragdo de Instrugdes de
Operacdo e Instrugdes Técnico-Operacionais.

2-  COMPETENCIA
A responsabilidade pela elaboracdo das Instrugdes de Operacio - I0°s e

Instrugdes Tecnico-Operacionais - ITO's esta definida na IN-OL.01.02 contida
1o Manual Gerencial da Operacio.

3- ESTRUTURA DE APRESENTACAU DAS INSTRU(;f)ES
i.1- Instrugdes de Operagdo - 10’s

As I0's sdo mumeradas e formatadas de acordo com o subitem 4.2 da
apresentacio do Manual da Operagdo - MO e elaboradas de acordo com o tipo
de assunto da segiiinte maneira:

3.1.1- 10's de Carater Geral on Operagdo Desassistida

motive da atualizagio;
1-  objetivo;

2-  descrigio;

3- procedimentos.

EDICAD: - APROVACAOD: Criginal Assinado DATA EMISSA0: 10121996 FL. 112
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3.1.2- 10's de Reenergizacio € I0’s de Reenergizacdo com Telecomando

motivo da atualizacio;
1- procedimentos inmiciais ou procedimentos inicials a serem execufados
pelo operador de mstalacio;
2-  reenergizacio ou reenergizacdo atraves de felecomando/codigo do
Centro de Operagio
preparacio da SEUsina;
Teenergizacdo (seqiéncia) ou reenergizacdo com a Operacio de
Sistema;
3- procedimentos gerais.

3.1.3- 10's de Contingéncia ou Manobras

motivo da atnalizacio;
indice;

1-  premissas;

2-  procedimentos.

3.14 I0'sde Usina
a) Partida, Excitacio e Paralelismo da Unidade

motivo da atualizacio;
1-  objetivo;
2-  preparacdo para parfida;
3- partida e excitagio;
4- paralelismo.
b) Retirada do Paralelo, Desexcitagio e Parada da Unidade:
motivo da atualizacio;
1- objetivo;
2-  retirada do paralelo, desexcitagdo e parada automatica;
3- retirada do paralelo e desexcitagio manual;
4- parada manual;
5-  parada de emergéncia.

c) Operacio da Unidade Geradora como Compensador Sincrono

motivo da atualizacio;
1- objetivo;

EDIC.'—TLG: - APRﬂ"u'ACELG: Original Azzinado DATA EMISSAO: 10.12.1906 FL.2/12
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2- descrigdo do sistema de conversio;
3-  procedimentos operativos.

d) Procedimentos Gerais de Operacdo do Sistema Extravasor

motivo da atualizacdo;

1- objetivo;

2- restrigies operativas;

3- lei de manobras:;

4- abertura de comportas;

5- fechamento de comportas;

6-  operagdo do sistema de drenagem.

3.1.5- [0sde CSeCE
a) Partida, Excitacdo e Paralelismo da Unidade

motivo da atualizacio;

1- objetivo;

2-  preparagdo para parfida;
3-  partida e excitacio;

4 paralelismo.

b) Retirada do Paralelo, Desexcitacio e Parada da Unidade:

motivo da atualizacdo;

1- objetivo;

2-  retirada do paralelo, desexcitagdo e parada automatica;
3-  retirada do paralelo e desexcitagio manual;

4- parada manual;

5-  parada de emergéncia.

i2- Instrugdes Técnico-Operacionais - ITO’s

3.21- As ITO's serdo elaboradas em formularios de acordo com a formatacio
constantes do anexo I e mumeradas conforme a estrutura abaixo:

| | nimero seqiencial
EDIGAO: 3*- APROVACAO: Original Azsinado DATA EMISSAO: 10.12.1006 FL3/12
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|
| | area de aplicacdo da ITO.
|
|

tipo de ITO.

3.211- O tipo de instrugdo sera identificado, de acordo com os seguintes codigos:
IOE- Instrugio de Operacdo de Equipamentos;
I0A- Instrugdo de Operacdo de Auxiliares;
IOP- Instrugdo de Operacdo de Protecdo.

3212- A ireade aplicacio da ITO sera identificada, conforme a seguir:

a) ParaITO's de Sistema

CODIGO SIGNIFICADO
GSs zeral de sistema;
SP area do COOS:
5C irea da CROP:
SL 4rea da CROL;
SS irea da CROS:
SN irea da CRON:
S0 irea da CROO.

b)  Para ITO's de Instalagio

CODIGO SIGNIFICADO

01 geral de Instalagdo

02 area do DROB

03 area da SNOF

04 area do SPOX

05 area do SLOR

06 area do SLOG

07 area do 5505

03 area do SOIO

09 area do SLOA

10 area do SNOM

11 area do SPOI

12 area do SPOP

EDICAO: 3*- APROVACAO: Original Azzinado DATA EMISSAO: 10.12.1906 FL.4/12
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13 area do 550C
3.2.2- AsInstrugées Técnico-Operacionais deverdo conter basicamente:
3221- I0A ¢ IOE

Estes documentos descrevem os procedimentos para operagdo normal e
de emergéncia dos equipamentos e servigos auxiliares de forma a
auxiliar os operadores na execucdo da operacio de sua Instalacdo, bem
como, subsidiar os orgdos de operacio na aplicacio de treinamentos
internos.

1-  Apresentacio
Indicar o Orgdo responsivel pela elaboragio e os objetivos
pretendidos com a aplicacdo da instrugdo.

2- Indice;

3- Descricio dos equipamentos,/sistemas
Descrever a composigdo dos equipamentos/sistemas constando de
suas partes essencials, seus principais componentes/dispositivos e

principio de funcionamento.
4 Operagio

Descrever a operacio automatica e manual.
5-  Anormalidades/causas/providéncias.

3222 Organizagdo da I0A e IOE

a) devera ser encadernado em manual de capa dura para facilitar as
consultas;

b)  anumeragio das paginas deverdo ser feitas de forma sequenciada;

c)  devera ser arquivado no mesmo armario do Mamual de Operagio -
MO.

3223 IOP

Este documento tem como objetivo subsidiar os Orgios de Operacio na
aplicacdo de freinamentos junto aos Operadores e para atender as
eveninais consultas durante ow apos situagdes de confingéncias
verificadas nas Instalagdes.

Os mesmos deverdo ser desenvolvidos por vio existente na Instalacio,
ou seja, cada volume do documento correspondera a cada vio presente

EDIC.'—TLG: - APRﬂ"u'ACELG: Original Azzinado DATA EMISSAC: 10.12.1906 FL.5/12
Jozd Carlo de Lira Fernandes
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na Instalagdo. Devera, também, fazer parte do documento um volume
especial intitulado de “mddulo de Treinamento™.
Desta forma a IOP de uma Instalacio sera composta com a seguinte

estrufura:

Volume 1:

1- Apresentacio;

2- Indice;

3-  Modulo de treinamento “Filosofia das cadeias de Protecdo e
teleprotecio™;

4-  Diagrama unifilar da instalacdo;

5-  Descrigdo das protecdes existentes na instalacdo;

6-  Descricdo do arranjo da instalacio;

7-  Diagrama simplificado de controle e protecio da Instalacdo;

8- Painéis e chassis usados para as cadeias de protecio e
teleprotecio;

0- Diagrama de bloco de atuagio das protegdes da Instalacio.

Volume v (letra do vio).

1-  Diagrama simplificado de controle e protegio do vio;
2-  Descrigdo do arranjo do vio:
« filosofia dos intertravamentos dos equipamentos de manobras;
« diagrama de bloco de atmacio das chaves de blogueios e
respectivos Tearmes;
3- Esquemas de sincronismo e religamento;
4- Esquemas especiais de protecdo (subfrequéncia, subtensio e
sobretensio);
3 Quadros ammnciadores:
descrigdo das janelas;
criticidade;
interpretacio;
conseqiiéncias
providéncias

3.223.1- Organizagio da IOP

a) devera ser encadernado em manual de capa dura para facilitar as
consultas;

EDIC.'—TLG: - APRﬂ"u'ACELG: Original Azzinado DATA EMISSAO: 10.12.1906 FL.6/12
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b) a nuwmeragio das paginas deverdo ser feitas por itens para
possibilitar as atualizagdes;

c) devera constar de uma pagina (Gltima) para indicagio das
atualizacbes (data e motivo);

d) o item do quadro aounciador devera ser separado com uma
divisoria, com indicagio do vio, para facilitar as consultas nas
confingéncias;

e)  devera ser arquivado no mesmo armario do Manual de Operagio -
MO.

+- ANEXO0S
4.1-  Formmlario para elaboragdo das Instrugdes Técnico-Operacionais - ANEXO T

42-  Relacdo das 10'sTTO's necessarias as Instalagdes e Centros de Operagdo de
acordo com a sua natureza (Subestacdo, Usina e Sistema) - ANEXO 11

EDIC.'—TLG: - APRﬂ"u'ACELG: Original Azzinado DATA EMISSAC: 10.12.1906 FL.7/12
Jozd Carlo de Lira Fernandes
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Jozd Carlo de Lira Fernandes

NO-0OC.01.06
ANEXO I (Folha de Rosto)
: DOCUMENTO
&
ORIGEM
ASSUNTO
EDICAC: 3 - APROVACAO: Original Arrinado DATA EMISSAO: 10.12.1006 FLE/12
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ANEXO I (Folha de Continuagio)
EDIGAO: 3*- APROVACAO: Original Azsinado DATA EMISSAO: 10.12.1006 FL9/12
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ANEXO II

RELACAO DAS 10's E ITO's NECESSARIAS AS INSTALACOESE
CENTOS DE OPERACAO

SUBESTACAO

1.1- 10%

« 10 de Reenergizacio da Subestacio;
« 105 de Carater Geral;
« 10 Para C5/CE :
o 10 de Partida, Excitacdo e Paralelismo da Unidade;
o 10 de Retirada de Paralelo, Desexcitacdo e Parada da
Unidade.

1.2- ITO'%s

« I0E's (dos equipamentos integrantes da SE);
« 10P (especifica por subestacio);
s J0OA (especifica por subestagio).

2- USINA

2.1- I0%s
« 105 de Carater Geral
« 10 de Reenergizacio da Usina;
« 10 de Partida, Excitacio e Paralelismo da Unidade:
s 10 de Retirada de Paralelo, Desexcitagio e Parada da Unidade;
o 10 de Operagio da Umidade Como Compensador Sincrono;
o 10 de Procedimentos Gerais de Operacdo do Sistema Extravasor.

EDICAO: 3*- APROVACAO: Original Azzinado DATA EMISSAC: 10.12.1906 FL.10/12
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22 ITO's

s JOP (especifica por Usina);

o JOA (especifica por Usina);

« JOE's:

Sistema de Regulacio de Velocidade;
Sistema de Excitacio e Regulador de Tensdo;
Sistema de Levantamento e Frenagem,
Sistema de Injecdo de Oleo para os Mancais;
Sistema de Drenagem da Tampa da Turbina;
Sistema de Resfriamento;

Sistema de Drenagem da Usina;

Sistema de Drenagem da Camara de Combustao;
Sistema de Esgotamento da Usina;

Sistema de Ar comprimido;

Sistema de Exaustio e Ventilagio;

Sistema de Protecdo Contra Incéndio;
Registrador Seqiiencial de Eventos;

Sistema de Aquisicio de Dados (Data Logger);
Sistema de Geracio de Vapor,

Sistema de Tratamento de Oleo Diesel:
Sistema de Tratamento de Oleo Residual:
Sistema de Efluentes;

Sistema de Lavagem do Compressor;
Sistema de Armazenamento de oleo:;
Descricio do Sistema Extravasor.

L R L e L L« L R e e L Ll =

3-  SISTEMA
31- I0%

s 10’s de Reenergizacdo Geral e dos Subsistemas elétricos da CHESE;
o 10rs de carater geral;

o 10’s de Contingéncias;

« 105 de Manobras;

« 1075 das InstalagSes de sua area de atuacio.

32 ITO's

EDIC.'—TLG: - APRﬂ"u'ACELG: Original Azzinado DATA EMISSAC: 10.12.1906 FL.11/12
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IOE (para equipamentos existentes nos Centros de Operagdo);

TOP (para esquemas especiais de protecio);

TI0A (dos servigos auxiliares dos Centros de Operacgio ).

EDICAD: 3= - APROVACAO: Original Asinado

Jozd Carlo de Lira Fernandes
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Anexo B. Norma da Operacao - NO-OC.01.10

DOCUMENTO R T
NOEMA DE OFERACAO NO-OC.01.10

SISTEMA SUBSISTEMA VIGENCIA
GPERACQD E . OPERAC.’lD‘ DD SISTEMA E 31/03/97
COMERCTALIZACAOQ INSTALACOES
P—
ASSUNTO .

GERENCIAMENTO DOS INSTRUMENTOS NORMATIVOS TECNICO-

OPERACIONAIS DA OPERACAOQ

1- OBJETIVO
Estabelecer procedimentos e responsabilidades para a elaboragio, aprovacio,

distribuicio, implantacic e atualizacio dos instrumentos normatives técmico-
operacionais no mbito da operacio do sistema e das instalagdes.

2- RESPONSABILIDADE.

21- Os instumentos técnico-normativos sdo elaborados, aprovados e distnbuidos
conforme tabela a seguir:

CUMENT ELAR = APRO = RESPONSAVEL
Do 0 ORACAO VACAO | ppisTRIBUICAO
Instmigio Normativa Digetoria Diretoria DOMO
Superintendéncia | Superintendéncia
MNomma de Operacio DOMO ou DOGOQ DOS DOMO
-I0) de contingéncia e manobra
-10 de reenergizacio
10 aplicada a mais de umy  pOMO DOMO DOMO
instalagdo ou a mais de um
subsistema regional
Demaiz [0 do  Sistems
aplicdvels apenas a sua drea de CRO CRO CRO
atuacio
10 de Instalacio S50 50 50
RTM de equipamentos principais CRO ou COOS | CROouCOOS| CRO cu COOS
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NO-0C.01.10
DOCUMENTO ELABORACAO | APROVACAO Pm
ETM de equipamentos auxiliares S0 50 S0
Instrugio Interna Orgdo que elaborou Orgéo que Orgido que elaborou
elaboroun
Referenciais:
REOS - Eotina de Execugdo d
Operagio de Subestagbes. ] DOMO DOMO DOMO
REOQU - Fotina de Execucio d
Operagio de Usinas.
RESOQ - Referencial dos Nocleod
de Suporte da Operagio dg
Instalagies.
EEDC - Rotina de Execucdo da
Operagc dos Despacho de
Carga.
RCDO- Referencial de Ca
pacitagio/Desemvolvimento ds
Operadores.
Diagramas unifilares das DOMO DOMO DOMO
instalagoes
Diagramaz  umifilares  dog S0 50 S0
zervigos auxiliares
ITO S0 S0 S0

Onde CRO- Centro Regional de Operagfio de Sistema
S0 - Servigo de Operagiio ou Orgio com as mesmas fungdes.

OBS: Cabe ac DOS a definigio das IN e NO que comporic o Manual de
Operacdo - MO e o Mamual Gerencial de Operagio - MGO, em fungio do
impacto do docomento nos processos da operagio.

22- A DOMO é responsavel, além das atividades constantes no item 2.1, tambem das
seguintes agies:

- Instrumentalizar os rglos executivos COM oS TECUIS0S NECeSsAtios, quais sejam:
Documentagio técnica, desenhos funcionais, descritivos de filosofia de protegdes
e capacitagio técnica em casos de novas tecnologias a serem absorvidas.

- Controle e numeragio de ITO

- Coordenar as atividades de elaboragio de ITO no Sistema Organizacional, junto
aos orgios executivos de operaco, atraves de um programa de elaboragio de ITO.

- Definir e adequar os modelos da ITO junto com os drgios executives de operagio
visando aperfeigoamento/adequagio dos mesmos.

EDICAD: 3*- APROVACAO: Original Assinado DATA EMISSAO: 10031807 FL 211
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OBS.: Eventualmente, a DOMO poderd apotar os &rgios executivos de operagio
na elaboragio de ITO quando se tratar de novas tecnologias ou sistemas de
protegdes especiais.

23- Distribuicio

23.1- As Instrucdes Normativas do MO e os diagramas unifilares das instalacdes
( equipamentos principais ), s3c distribnidas pela DOMO levando em
consideracio a pertinéncia do assunto, para os segointes drgdos:

-Orgios da Diretoria de Operagio da sede;

-Divistes Regionais de Operagiio de Sistema, Centros Regionais de Operagio e
drgios executivos de operagio de instalagdo que por sma vez sdo responsaveis pela
distribuigio destes documentos nas Geréncias Regionais, levando em consideragio
a pertinéncia do assunto, de acordo com os anexos [ e IL

-Orgios de outras diretorias.

232- As Instrucies Normativas do MGO e as Normas de Operacio do MO « MGO
sdo distribuidas pela DOMO levando em consideragiic a pertinéncia do assunto,
para os Centros Regionais, Servigos de Operagio, DOS, DOGQ e COOS.

2.33- AsInstrucdes de Operacio sio distribuidas levando em consideracio a pertinéncia
do assuato, conforme a seguir:

RESPONSAVEL
DOCUMENTO PELA DESTINATARIO
DISTRIBUICAQ
- IO de Contingéncia e Manobra
- IO de Reenergizagio
- IO aplicadas a mais de uwma instalagio DOMO COOSs / CRO
ou a mais de um subsistema regional e/ ou S0
- Demais IO de Sistema aplicadveis apenas DOMO e/ cu
4 sua area de atuagio. CERO 50
- Demais IO de instalagio 50 DOMO e
Instalagdes
enveolvidas
EDICAC: 3= - APROVACAO: Original Aszinado DATA EMISSAO: 10031907 FL 311
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2335-

237

238

2.3.9-

24.1-

2432

243

Oz Roteiros de Manobras de equipamentos principais sfo distribuidos, levando
em consideragio a pertinéncia do assunto, pelo COOS ou Centro Regional de
Operagic de Sistema para os Servigos Regionais de Operagic de InstalagGes ou
orgdo com as mesmas funges.

As Instrucdes Internas sdo de uso restrito ao drgdo que as elaborow devendo este
definir se comporio o MO ou MGO.

Oz Referenciais da Operaciio =zfc distribuidos pela DOMO levando em
consideragio a pertinéncia do assunto, para os Centros Regionais de Operagio de
Sistema, COOS e érglos executivos de Operagio de Instalagio.

Az Instrugdes Técnico-Operacionais sio distribuidas pelos servigos de Operagio
ou orgdo com as mesmas fungdes para as instalagBes de sua area e para a DOMO.
Os orgios executivos regionais que desejarem copias de ITO deverfic sclicitar
diretamente a DOMO.

Oz diagramas unifilares de servicos auxiliares elaborados pelo érgio Executivo
da Operagio sfo usados apenas no 6rgio e na instalagio envolvida.

Oz Servicos Regionais de Operacio ou drgdc com as mesmas fungdes sdo
responsaveis pela distribuigio nas instalagdes dos seguintes documentos: IN, NO,
IO, BTM e Referenciais da Operagio.

Implantacio

A implantagdo dos documentos nos drgios da sede é de responsabilidade do proprio
Orgao usuario.

A implantacio dos documentos nas Geréncias Regionais segue o criténio abaixo:

-As Instrugbes Normativas do MO e os diagramas unifilares de instalagdes
(equipamentos principais) sio implantadas de acordo com os Anexos [ e II
respectivamente.

-Os Instrumentos Normativos sfo implantados nas InstalagGes pele érglo executivo
de operagio responsavel pelas mesmas, conforme anexo II1.

Moz Centros Regicnais de Operagio e COOS oz Instrumentos Normatives sdo
implantados pelos CRO e COOS respectivamente, conforme anexo IIT

Ao receber documentos para implantacio junto acs operadores de sistema e de
instalagio, a operagdo de sistema (CRO e/ou COOS) e a operagio da Instalagio
(Servigos ou orgio com a mesma funcido), deverio adotar as seguintes providéncias:

-Submeter os documentos a apreciagio do engenheiro para atestar as alteragdes e
avaliar as condipes de entendimento para os operadores.
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-Apresentar sugestdes sobre melhorias para o normative ou preparar a implantagio
dos documentos junto aos cperadores de sistema(CRO efou COOS), e operadores
de instalagio(Servicos de operagio ou orgdo com mesmas fungdes), em 3 niveis
de atuagio:

Nivel 1 - pequenas alteragdes de facil assimdlagio.
Nivel 2 - pequenas alteragdes de dificil assimilagio.
Wivel 3 - grandes alteragbes de dificil assimilacio.

-Implantar oz documentos junto acs operadores por nivel de atuagio.
Nivel 1 - destacar as alteragBes realizadas e divulgar os documentos para
conhecimento.
Mivel 2 - destacar as alterages realizadas e discutir os documentos com os
operadores no tumo de trabalho.
MNivel 3 - destacar as altera¢des realizadas e discutir os documentos em reunio
com o3 operadores.

244 Adequar os documentos internos modificados pelas alteragdes dos documentos
recebidos.

2.4.5- Estabelecer vigéncia dos documentos mas fichas de contrele de entrada’saida de
documentos (Anexo IV).

2.4.6- Substituir os documentos nos Manuais de Operagio.
2.3-  Atualizacio

251- A atalizacic dos Instrumentos Nommativos Técmico-Operacionais € de
responsabilidade dos orgios que os elaborarem, devendo sua emissiio ser feita com
uma nova edigio do documento, exceto para o caso das ITO cuja atualizagio é feita
por pagina.

2.5.2- No caso de diagramas vnifilares de instalagBes (equipamentos principais), o crogud
com levantamento de campo das alteragBes nas instalagdes face as mmdangas de

configuragdo & de responsabilidade dos orglos executivos de Operagiio de
instalagio e deve ser encaminhado a DOMO para as devidas providéncias.

Cabe acs Centros Regionais de Operagio de Sistema e COOS compatibilizar, junto
aos Orgdos executivos de operacio de instalagiio a data de vigéncia da atualizagio
dos diagramas unifilares.

3- PROCEDIMENTOS

31- A DOMO deveria encaminhar as instrugles de cperacio. através de formulirios,
estabelecendo prazo para validagio e implantacio.

EDICAD: 3*- APROVACAO: Original Aszinado DATA EMISSAO: 10031007 FL 511
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32-

33-

a) Quando se tratar de Pré-Operacional on mudanga de filosofia dos procedimentos
operacionais, estabelecer os seguintes prazos:

Prazo para validagdo - 7 (sete) dias apds o envio.
Prazo para implantacio - 8 (oito) dias apos o prazo para validagio.

b) Quando se tratar de cotregfo, desconsiderar a etapa de validacio e estabelecer a
implantacio imediata

c) Transcomrido o prazo para validagiio em fungdo das posigbes recebidas,
confirmar. adiar ou suspender a implantacao.

d) Analisarrevalidar as instrugdes de operacio que nio forem submetidas a
atualizagdo, no prazo de dois anos, a partir da dltima revisfo/elaboragio.
garantindo validade méxima de 2(dois) anos.

e) Encaminhar as IN e NO através de correspondéneia estabelecendo prazo e
motivo da elaboragio/alteracio. em duas etapas:

Primeira Etapa- Para andlise 2 coleta de sugestdes. wvisando wvahdacio do
documento, quando de modificacdes mais complexas que requeiram posigao do
sisterna orgamizacional.

Prazo - 30 dias

Sepunda Etapa- Implantagio
Prazo - 10 dias

Oz Centros Regionais de Operacio deverdo:

- - Analizsar. - sngerit ow  validar os instumentos normativos, nos  prazos
estabelecidos;

- Implantar os instrumentos normafivos nos prazos estabelecidos:

- Coordenar a implantagio das inshugdes de operacdo de sistema e instalagdo na sua
area de atmagio. garantindo simultaneidade.

O Centro de Operagio de Sistema - COOS devera:
- Analizar, sugerir ou validar os instrumentos normativos, nos prazos estabelecidos;

- Implantar os instrumentos normativos nos prazos estabelecidos;
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- Coordenar a implantagic das instrugdes de operagdo de sistema e mstalacfes na
sua area de atuagdo, efou gue envelvam mais de uma area de atuagio, garantindo
simultaneidade.
34-  Os Servigos de Operacio de Instalagdes deverdo:
- Analizar, sugerir ou validar os mstrumentos normativos, nos prazos estabe-
lecidos;
- Implantar os instrumentos normatives nos prazos estabelecidos, garantindo
simultaneidade.
EDICAC: 3 - APROVACAO: Chwiginal dssinado DATA EMISSAO: 10031997 FL. 711
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ANEXOI

EESPONSABILIDADE PELA DIS;I'RIBUICQO E D[P;LA.YTAC&D DE IN DO
MANUAL DE OPERACAO-MO NAS GERENCIAS REGIONAIS

» .
GERENCIA | ORGAO USUARIOS
RESP.
CROL_|DROL-CROL-DRMI_SLTL-SLCP
SLOR |SLORSLLR SLSK
BGLGNN-MRR_PRD-RCD-RIB
GRL [ SLOG |DRCLSLOGSLMG
ACD-BVT.CGD(CGU).CRD.NTD.MRD-STD.SMD
SLOA |DRAL SLOA SLMA-
AGL-AGD-RLD-TAC-MSI
CROP |DROP.CROP_SPTL SPML SPMS._SPCP_CFPPA SPST.

DEGP
SPOX |DEMEX-SPOX- SPMX
UNG-XNG
GRP SPOI | SPOI-SPMI-DEMI

ULG{ITP)-BNO-CCD

SPOP |SPOP-SPEP-SPMP-SPEU
USU-USD(ABX-IGR-MDR)-UST-UPL-PAF-ZBU-
UAS(MXT)-PAQMMLU)-USQ

GRB DROB |DROB-SBTL-SBCP-SBML-SBMS-DRUB-DRMB
USB-JZD-JGR-SNB-IRE-BJS-BRA

CROP |[CROP-DROP

CROS |CROS-SSTL SSCP-SSST

GRS SSOS |DESS-SSOS SSMF-SSLS-S555-DROS
UFL-UPE-PTU-CTG-MTT-FNL-GVM-STJ

SSOC |SSOC-SSMA-SSUC
UTC-JCR-CMD-CTU-OLD-ITB-JDM-ITH

DRON _|DRON-CRON

GRN SNOF |DENS-SNSF-SNTL-SNCP-SNOF-SNLF
BNB-DMG-FTZ-MSD-SBD-RSD - UAR

SNOM |SNMM-SNOM

CMA(UCR)-MLG

GRO DROO |DROO-SOTL-SOCP-CROO-GRO/ST-SOML-SOMS-SOMB
SOIO |BEA PRITSA SJIPIC_UBE-SOI0
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ANEXOTI
RESPONSABILIDADE PELA DISTRIBUICAO DOS DIAGRAMAS UNIFILARES DE
EQUIPAMENTOS PRINCIPAIS
NAS GERENCIAS REGIONAIS
- ORGAO ;
GERENCIA | PE=s USUARIOS
CROL |GRL(2)-DROL-CROL(9)-DRML(2)-SLTL-SLCP(4)-SLLR-
SLSR
SLOR _|SLOR(2)-BGI(2)-GNN(2) MRR(2) PRD(2) RCD(2)} RIB(2)
GRL SLOG |DRCL-SLOG{2)-SLMG-ACD(2)-BVT(2)}-CGD(CGU)(2)-
CRD(2)-NTD(2)-MRD{2)-STD(2)-SMD(2)
SLOA |DRAL-SLOA(2)}-SLMA-
AGL(2)-AGD(2)-RLD(2)-TAC{2)-MSI(2)
CROP |GRP(2)DROP-CROP(6)-SPTL(2)-SPML(2)-SPMS(2)-
SPCP(4)
SPOX |DRMX_SPOX(2)- SPMX - UXG{2)-XNG(2)
GRP SPOI__|SPOI(2)-SPMI_DRMI - ULG(ITP)(2) BNO(2)-CCD(2)
SPOP |SPOP(2)-SPEP-SPMP-SPEU
USU(2)-USD{ABX-IGR-MDR)(2)-UST(2)-UPL(2)-PAF(2)-
ZBU(2)-UASMXT)(2)-PAQMLU)(2)-USQ(2)
GRB DROB |GRB(2)DROB(2)-SBTL-SBCP-SBML-SBMS-DRUB-DRMB
USB(2)JZD(2)-JGR(2)-SNB(2)-IRE(2)-BIS(2)-BRA(2)
CROP_|CROP(6)-DROP
CROS |CROS(7)-SSTL-SSCP(2)-SSLS-S555-DESS-DROS
GRS SS0OS  |SSOS(2) - UFL(2)-UPE(2)-PTU(2)-CTG(2) MIT(2) FNL(2)-
GVM(2)-STI(2)
SSOC [SSOC(2)-SSMA(2)-SSUC(2) - UTC(2)-JCR(2)-CMD(2)-
CTU(2)-OLD{2)-ITB(2)-JDM(2)-ITH(2)
DRON_|DRON-CRON(5)
GRN SNOF |DENS-SNSF-SNTL-SNCP(2)-SNOF(2)-SNLF
ENB(2)- DMG(2) FTZ(2) MSD(2)-SBD(Z)-RSDQ) - UAR(?)
SNOM_ |SNMM_SNOM;2) - CMA(UCR)(2)-MLG{(2)
GRO | DROO |DROO-SOTL-SOCP-CROO(4)-GRO/ST-SOML-SOMS-
SOMB
SOIO |BEA(2)-PRI(2).TSA(2)-SJI(2)-PIC(2)-UBE(2)-50I0(2)
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ANEXOD ITI

PROCEDIMENTO PARA IHPLAHTA{,‘%D DOS INSTUMENTOS NORMATIVOS
NOS CENTROS DE OPERACAO E NAS INSTALACOES.

DOMO envia o documento para o CRO.
COS ou Orgdo Executive de Operagio da
Instalagdo

O Eng. do CRO, COO0S ou Orgdo
executivo de Operacdo da Instalagdo
analisa o documenio

Ha necesidade de Manter contatos
alteragbes ou oufros com a DOMO
entendimentos
Mivel 1 Mivel 1 Verificar o nivel e Mivel 2 Mivel 3 .
- Pequenas afteragies qualidade de alteragdes - Grandes alteragdes
- Facil entendimento do documento - Dificio entendimento
Enviar para conheci- - Implantar em
menio e ciénca de Mivel 2 reunides com
todos os operadores - Pequenas alieragbes [ - Grnades alteragbes operadores
- Dificil entendimento | - Faci enfendimento
Operadares Mao Mao Operadores
treinados com pleno 'y it das cam plena
ermendmenta “ errhenid imenio
Implantar nos turmos
Nio ‘Op=radonss
das cam plema
entendimensa
Sim
¥
Registrar na planilha de controle da Sala
de Despacho ou Sala de Comando {anexo V)
Substituir o documento no
Manual de Operagao
EDICAD: 3 - APROVACAO: Crviginal Aszinado DATA EMISSAO: 10.03.1997 FL.
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Anexo C.

Instru¢ao Normativa - IN-0OI1.02.002

CHBSF

ms-mug:in ROBMATIVA IN-0I.02.002

SISTEMR : ORGANIZACAD B INFORMARGAD
SUBSISTEMA: CRGANIZACAD, SISTEMAS B METODOS )
ASSUNTO : DOCUMBNTOS NORMATIVOS TRCNICO-OPMEACIONAIS B MANUAL DA ARMA DN

DE‘!RM;iD DD SISTEMA B DAS D‘S‘I‘RI.MP&!S Di CHEESF

OBJATIVO

Definir os documentos normativos tecnico—operacionais e manual da CHESFE
uwtilizado na {:'p-e:l:ar.;ﬁu do Sistema = da= I:::t,alat‘—.al::hr bem como a sua
estrutura de apr::::t-a;ich -

COHMCHAITOS

Ha &are=a de {:'p-::l:agﬁu do Sistema = da= In:t-ﬂ.lﬂ.l;.EiE:r alem d= In:t:ugﬁ::
Hormativa=s — IH = I:;t-r';;S:: Internas — II, definidas na BN- 01/%0 {0I-
0l), existem 15 {guinge) documentos normativos bé:ni:n-up-e:a:iunai: da
CHEST, conceituado= conforme abaixo:

Acordo COperativo (Anemo do= Contrato= de ConexSo ao Jistema de
Tran=mi==ic — CCT ou dos Contratos de Compartilhamento de :ns:a'_a.gﬁes -
CCI) - & o acordo celebradeo =ntre a CHE3F = um agente gue descreve =
define as atribuigfe= e responsabilidades, e estabelece oz procedimentos

necessirics ao relacionamento operacional entre o= mesmos.

Diagrama Unifilar da D‘pcra;io - & o documento gue Iepresenta
graficamente o arranjo elétrico de egquipamentos de forma simplificada,
podends retratar I.—.:t-ala;i::r Sub=i=tema=s = Scrvi;o: Buniliares=.
Ir.:»t-r';;io de D'g::a-;io - I2 - & o documento gue determina os
procedimentos tecnico—operacionai= & ==rem adotados=s palas  EGreas
exscutivas da D‘pez.‘l;io do Sistema = das= I:'._-,t-.'Ll.'L-J.I-.Ses.

I:'__-.t.r';-;io Tacnico—Operacional - ITO - & o documento destinado &
divulgagic da= informacdes técnica= relacionadas com a descrigic = o
principioc de funcionamento do=s eguipamentos = =sistemas existentes nas
3';be_-.t.a-1-_5e_-., Umina=s ou Centroc de C-p-er:.gﬁu, uwtilizads para consulta =
treinamento dos Operadores. Podem =er de tre= tipos:

Instrugdco de Operagdo de Eguipamento — IOE - & a Instrugdc Técnico-
Operacional relacionada com a d.czll:::igﬁn e funcionamento de cada tipo de
egquipamento de S'Jbest-a.n;ichr U=ina ou Centro de D‘pera;io.

Instrugdo de Operagdo de Auxiliares — IOA - & a Instrugdo Técnico-
Operacional relacionada com a descrigic = funcionamento dos Servigos
Buniliares de cada S';bl::t-al;io ou Usina.

Instrucde de Operagdc de Frotegdo - IOFP - e a Inztrugdc Técnico—
Operacional relacicnada com a d:;cri;io = funcioname=nto do controle,
prot:;io, mgdi;ior rcgula;io = =upervisic de cada S:b::ta;io ou Usina.

Horma d= C)pl:ral;io - N2 - & o documento gu= estabelece critézios,
procedimentos = responsabilidade= interno= 3 Dper.'u;io do Sistema = das
I:stala;ées.

BEDIGAD
ga
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CHEBSF

Z_10

2.11

2.12

2.13

2.1

D‘S‘I‘H];iﬂ ROBMATIVE IN-0I.02.002

SISTHMA : DH'.—'.RHIEB[}ED B INFOBMACAD
SUBSISTHMA: DH'.—'.RHIER[_;ED, SISTEMAS B METODOS
ASEUHTO : DOCUMBENTOS ROBMATIVDS TECHICO-OFERACIORAIS B MANUAL DE AREA DE

OFERACAD DO SISTEMA B DAS INSTALACORS DA CHESP

Horma de Belacionamento Operacional — HRO - & o acordo celebrado entre a
CHESF & um Consumidor Industrial gue descreve = define as atribuigde= =
respon=abilidades, = eastabelece o= procedimentos necessirios ao
relacionamento operacional antre o= mEsmo=.

Protocolo de Relacionamento Operacional {Anexo dos Contratos de Operacdo
- Ha.nu.t-:nl;i-:h: - FRDO - & o contratoc celebrado entre a CTHESE = um agente
gue descreve = define as atribuigdes = responsabilidades, = =stabslece
o= procedimentos necessarios ao relacionamento operacional entre o=
mes=mos.

Recomendagio fperativa - BROP - & o documentc gue estabelece
procedimentos operativos em cardter temporario, até sua revogagdo ou
.'i.:'.n:chrpchra.i;ia em outro=s documento= operativos.

Beferencial de Formagic de Operadorea — REDO - & o documento gue
estabelece o= treinamentos necessarios para a capacitagio =
desanrolrimento do= Operadores [=E] Simstema - da= Inst.:.l.:n;E-es,
possibilitando, deste modo, a uniformizagdo das agde= no dmbito do
Sistema Organizacional.

Boteiro de Mancbras — RTM - & o documento e=laborado pelos Centros de
D‘pera.i.l-.ich destinado a descrever, passo a passo, a= manobras =/ou :;5&5
necessaria=s 4 liberagic = 3 rormalizagdc do= sguipamentos principais.
Boteirc de Manobras deos Serwigos Aurmiliares - RTHR - & o documsnto
elaborade pelos Zerviges de Operagio destinade a descrever, pass=c a
pa=z=o, a= manobras =/ou agdes necessarias & liberacd3oc e 3 normalisagdo
dos =servigos auxiliares.

RBotina de Execugic da Operagic de Scbestage= — BEDOS - £ o documento que
estabelece a= atividades peridgdicas = aperiodicas exs=cuotada= pelos
Operadore= na= Suhest-.'l.l;ﬁe-sr possibilitando, deste modo, a unifn:m.i.u.:-;in
das agdes desenvolvidas por estes Operadores.

RBotina de Execugdc da OperagSo de Usina= - REQU - £ o documento que
estabelece a= atividades periddicas e aperiodica= executada= pelos
Operadore=s nas Usinas, possibilitando, deste modo, a unifchrmiza.l;ia da=
;;ae_-. de=zenvolvidas por e=tes Operadores.

OREANIEACAD DO MANUAL DA OPERACAD DA CHESF

O Manuwal da Operagdc - MO - redne de £orma ordenada o5 seguintes
documentos relativo=s & e:n:en:';i.l-_ich da D'ge:a.i.l-.ich da= Usinas, Suhestagaes =
Si=tema: P.pre_-pe:'.t-a.i.l-.io do Manual, I:'._-pt-r';i.l-_Ehe_-p Hormativas, Mormas=s d=
Operacgio, Hormas de Manutengio, Instrugdes de Operagic, Roteiros de=
HManchras=, Botemiro de Manchras=s do= Se:v:i.i;ch:l Ruxilisres, Inst:uqaes
Interna=, Recomendacdes Operasivas, Botina de Execugio da Operagdc de
3';be5t.:.i;ic- ow Umina, Refersncial d= Fc-:m.'l.i;ic- de Operadors=s, HNormas d=

EDIGAD
2a

DATA BMISSAD: 30/05/2007 mﬁ.(;iﬂ VIGHHCIA: 3o/05/2007

[Oviginal Azeinado) POLHA

Jodo Henrigue de A. Franklin Neno 2z
Sapsristendents de Opirishe « Costrios de Transssisade e Enengia
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CHEBRSF

IHSTRDE&D ROBMATIVA IN-DI.02.002

SISTEMA : ORGANIEACAD B INPORMACAD
SUBSISTEMA: OCRGANISAGAD, SISTEMAS B METODOS )
ASSUNTO : DOCUMBNTOS ROBMATIVDS TECNICO-OPFBEACIONAIS B MANUAL DA ARMA DR

OFERACAD DO SISTEMA B DAS INSTALACONS DA CHESE

RBelacionamento Operacional, Bcordos Operativos = Frotocolos de
Belacionamento Operacicrnal.

Deve =er utilicado pelos @rgios Hormatiwvos, Centro de Gpcr:qﬁn do
Si=tema, Centro= Regionais de Operagic de Sistema, Grgios Executivos de
Dpera;ia de I:stalagaes = respectivas I:stala;ﬁes.

0= demai= documentos normatives gue nio compdem o manual descrito= nos
itens anteriores sic organicados nas Instalacdes, Grgios Emmcutiwves da
Operagdc de Instalagdes, Centro de Operagidc do Sistema = Centros
RBegionais de Dpera;ia do Sistema, de acordo com a naturesza do as=suntoc =
o volume de informagdes de interes=e local.

BETRUTURA DE BPR!EINTHQED D0E DOCUMEHTOS

0 Manual da Operagio da CHE3F deve =er constituldo de partes, distintas
por =eparadores plasticos com etiguetas de identificacis por tipo d=
documento, colecionados =m pastas padronizadas, conforme modelo do Aneno
I desta Instrugdc Hormativa. Dos documentos citados no =ubhitem 2.1
apenas o= abaimo descriminados devem =er obrigatoriamente impressos nas
=alax de comande das instalagSes = centros de oparagdo:

02,006, 011 = 0O15;

02,03,04 = 15;

BTH (na= I:stala;ﬁe; e Centro= de Dpera;iob;
RTMR (na= In=talagoes);

I0-Gs — 01 = 0OZ;
I0O-C= = 01,02,06 =
I0o-L=s — 01,02,06,07,08;
I0O-0= — 01,06,07 = 11;
I0-E= — 01,06 = 07;
I0=3= = 01,02,06 = 0O7;
IO-HN=s — 01,02 = 0f;=
I0= de= ree:ergiza;ia.

. I:str:;ées Hormativas devem =er numeradas conforme sstrutura abaino:

IN-0OF .01 .HHN

Oncle:

OF — Si=tema Dpera;ia

01 - Subsistema Operacic do Si=tema = Instalagic
HHN - Hiémezro Segiencial

A= Hormas de Operagic devem =er elaboradas utilisando a formatacdo
constante do Anexo IT desta :na::ugﬁn Hormativa = numeradas conforme
estrutura abaino:

HNO-QP .01 . NN

Onde:

0P - Si=tema Opesragdc

01l - Subsistema Operacic do Sistema = Instalagdc

EDIGAD
2:

DATA BMISSAD: 30/05/2007 APROVACAD VIGANCIA: 30/05/2007

[Original Aseinado) FOLHA

Jodo Henngue de 4. Franklin Neto 3
Segmrmsbandenie do O B w dia T isado de Enangla
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CHERSF IHSTRDEED ROBHMATIVE IN-DI.0Z.002

SISTEMA : ORGANISACAD B INFORMAGCAD

SUBSISTEMA: ORGANIEACAD, SISTEMAS B MATODOS .

ASSUNTO : DOCUMBNTOS RORMATIVOS TECHICO-OFBRACIONAIS B MANUAL DA ARNA DN
OFERACAD DO SISTEMR B DAS INSTALACORS DA CHESE

NN — Himero Segiencial

-4 A= Instrugdes de Operagic devem ser elaboradas de acords com a
formata;io constante do Anexo III desta :n::rugﬁu Hormativa & numeradas
conforme sstrutura abaixo:

4.4.1 Envolvendo oma i:stala;ia:

IO-555. NN

Onde:

555 — 3igla da Im=talagdoc
NN — Himero Segiencial

4.4.2 Envolvendo mai= de wma i:&tala;ior ce= uwm mesmo =suhsi=temns:
IO-X.NN
Onde:
X - Bubsistema Eletrico

NN — Himero =segiencial

0 Sub=istema Eletrice & identificado da =eguinte forma:

LETRR SIGHIFICATO
c CEHTRO
] OESTE
H HMORTE
L
3
B

LE3TE
SUL
SUDOESTE

4.4.2 Enmvolvendo mais=s de om subsistema:

IO-G. NN
Onde:
NN — Himero =segiencial

4.5 0= Roteiros de Hanobras devem =er eslaborados de acordo com a fn:mﬂta;in
constante do Anexo IV desta :n::rugﬁu Hormativa = numerados conforme
extrutura abaixo:

4.5.1 Imnersntes a uma i:stala;io:

RTM-555-Codigo do eguipamento
Ondie:

555 — Zigla da im=talagidc
Exemplo: RTHM-MLG-04T2

2.5.1.1Tnerente= aocs servigos aunxiliares de wma i:&tala;io

RTMA-555-Codigo do eguipamento

DATA BMISSAD: 30,/05,/2007 APROVAGCAD VIGANCIA: 30/05/2007

EDIGAD {Oviginal Assinada) POLHAE

23 Jodo Henmigue de A. Frankiin Neto 4
Bogm st ndenie de O o w da T dsibo de Enargia
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CHESF IHSTRDEED ROBHMATIVE IN-OI.02.002
SEISTHMA : ORGANIZARCRD B IRPORMRCAD
SUBSISTHMAR: CORGANIZACAD, SISTEMARS B METODODS .
ASEUHTO : DOCUMBNTDS KOBMATIVOS TRCHICO-OPMRACIONAIS B MANUAL DA ARMA DHE
OFERACAD DO SISTEMA B DAS INSTALACDES DA CHESE
Onde:
555 — Sigla da i:stala;ia
2.5.2 Imerentes ao Sistema
RTH-X-Eguipamento
Onde:
¥ - Sub=i=ztema Eletrico (Conforme =ubitem 4.4.2)
Exemplos: RIM-T-04L1 BNO MLG
BETH-C-TL 04L1 EHD_HLG, onde TL=TE1EprDtEFiD
BETHM-C-FR 04L1 BHD_HLE, onde PH=PrntEFin
RETH-C-C0 0151 U3T, onde CO=Conveniéncia Operacional
4.8 A= ITO= devem =er =laboradas de acordo com a farmata;io constante do
Bnexo W desta Instr:;in Mormativa = numerados conforme s=strutura abaixo:
IOE . NNNI. XX
Onde NNNN — Mimero Segiencial
XX — Mimero Segiencial do me=smo IOE
IO, XXX
Onde:
MXX¥N - Bigla d= 3E
IOP. XX
Onde:
XXX — Bigla de 3E
2.7 A= I::tr:;ﬁ:: Internas devem =er numeradas conforme estrutura abainxo:
II-5555. NN
Onde:
5555 — 3igla do orgic de origem
NN — Himero Segiencial
4.8 A= RecomendacSes Operativas devem ssr elaboradas de acords com 2
farmata;io constante do Anexo VI desta I::tr:;in Hormativa = numeradas
conforme sstruotura abaixo:
ROP-DOMOD . XX/ ¥¥
Onde .
XX — Mimero Segiencial
¥¥ — ABno de Origem
4.9 A= PBRotinas = o Referencial devem =er elaborados de &acordo com a
formata;io constante do Anexo VII desta I:str:;ia Hormatiwva.
DATA BMTSSAO: 30/05/2007 APROVAGCAD VIGENCIA:  30/05/2007
EDIGAD {Oviginal Assinada) POLHAE
23 Jodo Henngee de 4. Franilin Nero 5
Eeparisie ndenis de O 0w ( da T dsibo de Enargia
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CHASF D‘S‘I‘H];iﬂ ROBHMATIVE IN-OI.02.002
SISTHMA ORGANIEACAD B INPORMRCRD
SUSSISTHMA: CORGANIZACAD, SISTHMAS B METODODS .
AZEUHTO : DOCUMBNTOS ROBMATIVODS TECHICO-OPEBACICHAIS B MANUAL DA AREA DE
OFERACAD DO SISTEMA B DAS INSTALACOES DA CHESE
2.3 Os Diagramas Unifilares devem =er slaborados de acordo com a formatacdo
constante do Bnexo VIII desta I:'.:-t-r';i.l-_ich Hormativa.
5. DISPOSIGAD FIHAL
E=ta I:'._-pt-r';i.l-.ich Hormativa =cb=titwi a 12 ed.i.i.;ich, de igual nimers, =mitida
em 06 de outubro d= 2Z005.
P
DATA BMISSAO: 30/05/2007 APROVAGCAD VIGANCIA:  30/05/2007
EDIGAD (Original Assinado) POLHEA
FE Jodo Henngue de A. Franklin Nero 6
Soparmrendenie de O Bowl daT isado de Enargia
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CHERSF HBOBMATIVA IN-0I_02.002

=z IRSTRUCARD
SISTHME = DEBHIEHI;{.‘D B IRPOBMACAD

SUBSISTHMAE: ODRGANIZACAD, SISTHNAS !JEIETEIIIEE s
ASSUHTO DOCUMERTOS RORMATIVOS TECHICO-OPERACTIONALS B MANUAL DA ARMA DR

I:IE‘ZHBH;FHJ DD SISTEME B DAE IHET.HIAI;E)EE D& CHESE

ANEXD I

~$0 900,
Chesf

Coenzantia Hidro Cletney
rs Shrs Fiwncasigs

MANUAL
DA
OPERAGAO

SR | o0, Mo

Chesf maNUAL DA OPERACAD

IqITEM 2’ i e
<ITEM 3>
VOLOME <ITEM 1> - <ITEM 2> - <ITEM 3>
<} N> .
voLUME: XX usuArio: XXXX

=Cod. Contr. Pastas>

DATE EMISSA0- 30/05/2007 APROVACAD VIGRMCIA:: /0542007

EDICAD (Original Aasinado) POLHA

73 Jodo Hennigoe de A, Frankin Mem 7
I o T & Bkt i T m B e
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CHRSF . INSTRUCAD WORMATIVA IN-DI.02.002
SISTEMR : ORGANIZACAD B INPORMRCAD
SUBSISTHEMA: ORGANIEAGAD, SISTEMAS B METODOS .
ASSUNTO  : DOCUMBRTOS KORMATIVOS TRCRICO-OFERACIONAIS B MANUAL DA ARMA DB
DFERAGAD DO SISTEMA B DAS INSTALAGONS DA CHESE
ANEXO II - !'nmu.t,u.l?ﬁ.u- de Horma de Dp-e-ra.li:ﬁ.u (Polha de rosto)
= "
MANUAL DA OPERACAD - MO
c =T - NO-0P.01.NN
D e Eih v Lo i HORMA DE OPERACAO
SESTEMA SUBSISTEMA VIGEMGIA
OPERACAD OPERACAQ DO SISTEMA E
INSTALACOES
FESUNTC
EDIGAC: X% APROVAGAD: DATA EMISSAD: FL ...
DATA EMISSAO: 30/05/2007 APROVACAD VIGENCIA:  30/05/2007
EDICAD [Original Assinado) POLHA
22 Joda Henigue de A. Frankiin Neto 8
Sagepistandenie de Operagho ¢ Costraios de Tramssisibo de Enengsa

Relatério de Estagio Supervisionado - Halisson Rodrigo dos Santos 87



Universidade Federal de Campina Grande Companbhia Hidro Elétrica do Sdo Francisco

CHRSF IRSTRUGAD RORMATIVA IR-OI.02.002
SISTEMA : ORGANISACAD B INPORMACAD
SUBSISTHI: ORGANIEACAD, SISTEMAS B METODOS .
ASSUNTO  : DOCUMBENTOS ROBMATIVOS TECHICO-OPERACICNAIS B MANUAL DA ARNA DE
OFERAGAD DO SISTEMA B DAS INSTALAGOMS DA CHESE
ANENDO IT - !nrmu.tu.i;ﬁn de Horma de Dperu.?ﬁn {(Polha de cnn.tin.um;ﬁn}
MO-0P.01.NM
EDIGAC: 20 APROVACAD: DATA EMISSAO: FL /
DATA BMISSAOD: 30/05/2007 APROVAGCAD VIGANCIA: 30/05/2007
BOIGAD [Original Asginado) POLEE
2a Jodo Henvique de A. Franklin Mero g
Sepirmtandenie de Operas bo ¢ Costraios de Tramssisibo de Enengsa
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CHESF IRSTRUCAD RORMATIVE IN-0I.02.002

SISTHEME  : OREGANIEACAD B IRPORMACAD

SUBSISTHEMA: ORGANIEAGAD, SISTEMAS B METODOS .

ASSUNTO  : DOCUMBRTOS KORMATIVOS TRCRICO-OFERACIONAIS B MANUAL DA ARMA DB

DFERACAD DO SISTEMA B DAS INSTALACONS DA CHESE
ANEYO ITII - !n-rm.u.tu.i;ﬁn de In.:trui;ﬁn- de Dperu.i;ﬁn iPolha de rostol

MANUAL DA OPERACAD - MO W

Chesf ==

Frata ez Dl B Tence INTRUCAO DE OPERACAO

1]

NUMERD EDIGAC: X% Aprovagio: Elaboragio: DATA Fl..l .
O EXEEE XN

DATE EMISSA0: 30/05/2007 APROVACAD VIGAMCIA: 30/05/2007

EDICAD [Original Assinado) POLEZ

32 Jodo Henvigue de A. Frankiin Meto 10

Sagepistandenie de Operagho ¢ Costraios de Tramssisibo de Enengsa
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CHRSF INSTRUCAD RORMATIVA IN-DOI.02.002
SISTHME OREANIZACAD B INPORMACAD
SUBSISTEIM: ORGANIZACED, SISTEMAS B MATODOS .
RASSUNTO DOCUMBRTOS ROBMATIVOS TACKICO-OFERACIONAIS B MAWUAL DA ARBA D
OFERACAD D0 SISTEMA B DAS INSTALACORS DA CHESE
ANEXD III - Pormatagic de Instrugic de Operagio
{Folha de continuagio)
MNUMERD EDIGAC: 30 Aprovagio: Elaboragdo: DATA Fl..0 ..
MO A
DATE MMTSSAD: 30,/05/2007 AFROVACAD VIGHAMCIA: 30/05/2007
BOICAD [Driginal Azsinado) POLEA
Za Jodo Henrigue de A. Franidin Nero 11
Sopaimtandenie de Operasno ¢ Costiamos de Tranisissan de Eneiga
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CHESPF IK AD WORMATIVA IN=-0I.02.002
BISTHMA - mnxmu;m B mrmsﬁ;go
SUBSISTHMA - MNISN;.AD SEISTEMAE B mmus
ASSUNTO DOCTHENTOS RORMATIVOS TROWICD- OFERACIONAIS B MANUAL DA AREx DN
n!nn&gan DO SISTHMA B DAS IHBEALHQD!S DA CHESPF
ANEXDO IV
50 308, ROTEIRO DE MANOBRAS
Chest A
[ORIGEM: EQUIFAMENTO (515 TEMA:
WOTIVG DA REVIBAD
FERIODO: REFERENCIA
RESPONSAVEIS
ATENCAO
CONFIGURACAO
| 1 |UBERACAO | HORA |
| - I I ]
1 I I ]
1 [ | ]
—1 I I ]
| - I I ]
[ Assinatra: | [ Data: | [ ]
[2_TnORMALIZACAO | HORA |
| - I I ]
| - I I ]
1 [ I ]
1 I I ]
| - I I ]
[ Assinatura: | [ Data: | T 1 ]

Mo TRTM-COG XX,

[Edicio:| & [Data- | XX [Folha | xix |

DATA ENISSRO: 30/05/2007

HODIGAD

23

APROVAGAD VIGANCIA:
[Criginal Assinado)
Jﬂlﬂmmm.ﬂ. Hmm
e Oy o T dec i Enargas

30/05/2007
FOLHA
12
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CEBSF
SISTHMA
SUBSISTHMA:
ASEUHTO

IHSTR'LN:ED ROBHMATIVEA
ORGANIEACAD B INPORMACAD

ORGANIZAGAD, SISTRMAS B METODOS
DOCUMBERTOS RORMATIVOS TRCHICO-OFERACIONATS B MANUAL DA ARER DN

OFERACAD DO SISTEMA B DAS INSTALACOES D& CHESP

IR-DI.02.002

Sepsriatendents de Opsrasao « Costrnos de Tramssisade de Ensigia

AREXD V — Pormatagac de Instrugac Tecnico-operacional
(Polha de rosto)d
Chesf[
Favalia =aly B & S Roanin
ORIGEM
ASSUHTO
Foto do Equipamento
MUMERC EDIGAC: X0 Aprovagio: Elaboragdo: Vigéncia: Fl..I ..
MOOOO000L I
DATA EMISSAD: 30/05/2007 AFROVAGEAD VIGANCIA:  30/05/2007
EDIGAD [Oviginal Azainado) POLEA
Za Jodo Henrigoe de A. Frankdin Nero 13
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CERSF IRSTRUCAD WORMATIVA IN-OI.02.002
SISTHMA CRSANISACAD B INPORMACAD
SUBSISTEMA: ORGANIZACAD, SISTEMAS B MAETODOS )
ASSUNTO DOCUMBRTOS RORMATIVOS TECKICO-OPERACICRAIS B MANUAL DA AREA DE
OFERAGCAD DO SISTEMA B DAS INSTALACORS D& CHESP
ANMXD V — Pormatagic de Instrupac Tecnico-operacional
{(Folha de continuagio)
MUMERC EDIGAOC: 302 Aprovagio: Elaboragio: Vigéncia: Fl..i ..
OO 00
DATA EMISSAD: 30/05/2007 AFROVAGAD VIGANCIA:  30/05/2007
HDIGAD [Original Aseinado) FOLHA
23 Jodo Hennigue de A. Franiklin Nemo 14
Sapaiiabndenis de Operagho ¢ Costirlos de Tramisissso de Enangia
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CHBESF IHSTR'LN:EEI ROBMATIVEA
SISTHMA : DRGANTEACAD B INPOBMACAD

SUBSISTHMNA: DRGAHIFJ:G}?LD, SISTE}E.S-! METODOS

IN-DI.02.002

ASSUHTO : DOCUMMNTOS NOBMATIVOS TNCHICO-OPERACIONALS M MANUAL DA ARME DN

OFERACAD DO SISTEMA B DAS INSTALACORS DA CHESE

AHEXO VI - Formatagic de Becomendacic Opsrativa
(Folha de rosto)

Separintendents de Opirasho ¢ Comtrios de Transsisaso oo Energia

MAMNUAL DA DFERA{;JELD -MO b
c h ESf DOCUNENTO VIGENCIA
Cawha 4 Bl b SR REEDMEN DAGJEG OPERATWA
ORIGEM
AEIUNTD
ROP-DOMO soayy EDIGAD: X3 Aprovagdo: Elaboragao: DATA Fl.. I ..
EXXENNEE EERNENEX
DATA BMMISSAD: 30/05/2007 AFROVAGCAD VIGANCIA:  30/05/2007
BDICAD [Oviginal Azsinado) POLER
>3 Jodo Henvige de A. Franidin Neno 15
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CERSF . IRSTRUCAD WORMATIVA IN-OI.02.002
SISTHMA CRSANISACAD B INPORMACAD
SUBSISTEMA: ORGANIZACAD, SISTEMAS B MAETODOS )
ASSUNTO DOCUMBRTOS RORMATIVOS TECKICO-OPERACICRAIS B MANUAL DA AREA DE

OFERAGCAD DO SISTEMA B DAS INSTALACORS D& CHESP

AHEXO VI - Formatagao de Becomendacac Operativa
{(Folha de continuagio)
ROP-DOMO ciyy EDIGAD: xx%  Aprovagdo: Elaboragio: DATA Fl..fI ..
EXEEEENEX EEENENEX
DATA EMISSAD: 30/05/2007 AFROVAGAD VIGANCIA:  30/05/2007
HDIGAD (Original Assinada) POLEA
23 Jodo Hennigue de A. Franiklin Nemo 16
Sapaiiabndenis de Operagho ¢ Costirlos de Tramisissso de Enangia
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CHBSF
SISTHMA
SUBSISTHMA:
ASEUNRTO

Chesf

Corarha IéT Dok o o s

INSTRUCAD WORMATIVA
CRGANIZACAD B INPORMAGAD
OREANIZACAD, SISTEMAS B METODOS
DOCUMERTOS WORMATIVOS TECNICO-OFERACIONAIS B MANUAL DA ARWA DE
OFERAGCAD DO SISTEMA B DAS INSTALACOMS DA CHESE

IR-DI.02.002

ANHEXD VII - Iamtagio de Botina = de Beferencial
(Folha de rostol

MAMNUAL DA DPERM;.E;D - MO

[CrRced

DIVISAO DE METODIZACAC E SUPORTE DA OPERAGAOD
DOCURENTD
EdigSo: X8 Aprovagio: Elaboragdo: Vigéncia: Floaeho

HEMEHAHEN EEMEMAAAHE anlalnon

DATA BMTSSAD: 30/05/2007 APROVACED vIGEMCIA:  30/05/2007
BOIGAD [Oviginal Azsinado) POLER
2a Jodo Henvigue de A. Franklin Neto 17

Separisbendenis de Operagio « Costrrios de Transssissdo de Enengia
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CHEBSF D‘S‘I‘H];iﬂ ROBMATIVE IN-0I.02.002

SISTEMZ: : ORGANIEACAD B INPORMACAD

SUBSISTEMA: ORGANIZACAD, SISTEMAS B MAETODOS )

ASSUNTO  : DOCUMBENTOS ROBMATIVOS TECHICO-OPEBACIONAIS B MRRUAL DA AREA DE
OFERACAD DO SISTEMA B DAS INSTALACORS DA CHESP

ANEXO VII - !'c.mutugin de Botina = de Befersncial
{(Folha de continuagio)

{mome por extenso da Rotina ou Referencial)

EdigSo: X8 Aprovagao: Elaboragio: Vigéncia: Floeho
EEEEEMNAK EEEMEMNANE wahenoor

DATA BMISSAD: 30/05/2007 VIGANCIA: 30,/05/2007

HDIGAD (Original Assinada) POLEA

23 Jodo Hennigue de A. Franiklin Nemo ig

Sapaiiabndenis de Operagho ¢ Costirlos de Tramisissso de Enangia
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CHESF INSTRUGAD WORMATIVA IN-OI.02.002
SISTHMA OREANIZACAD B INPORMACAD
SUBSISTHMA: ORGANISACAD, SISTEMAS B METODOS
ASSUNTO DOCUMENTOS WORMATIVDS TACHICO-OPERACIONAIS M MANUAL DA ARMA DN
OFERACAD DO SISTEMA B DAS INSTALACORS DA CHESE
BHEXO VIII
({Diagrama Unifilar)
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DATA MMISSAD: 30,/05/2007 AFROVAGAD VIGAMCIA: 30/05/2007
HDICAD (Original Assinado) POLHEE
Fa Jodo Henrigue de A. Franikdin Nero 19
Sage st ndenie de Opeiasho ¢ Costrmos de Tranisissao de Endigea
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