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APRESENTACAO

O estigio foi realizado na Energisa Paraiba, mais especificamente no
Departamento da Automagdo da Distribuicdo (DEAD). A realizacdo do estdgio foi
possivel através de um convénio firmado entre a Energisa Paraiba e a Universidade
Federal de Campina Grande (UFCG), por intermédio do Centro de Integracdo Empresa-
Escola (CIEE).

Foram realizadas atividades que permitiram conhecer a estrutura do
departamento da automacgdo, os equipamentos de prote¢do da distribui¢do e todo o
procedimento para automatizacdo de chaves, religadores e reguladores de tensdo. O
estdgio teve €nfase no apoio a gestdo a programagdo de servigcos de manutencdo de
equipamentos telecomandados, levantamentos de indicadores, levantamento dos

problemas x causas e solucdes (PCS) e conhecimentos de softwares de gerenciamento.
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1. A EMPRESA

1.1 VISAO GERAL DA ENERGISA

Fundada em 1905, a Energisa Minas Gerais - Distribuidora de Energia S/A
(nova denomina¢do da Companhia For¢ca e Luz Cataguazes-Leopoldina - CFLCL) € a
empresa que originou o Grupo Energisa que entdo passou a ser a nova controladora de
todas as empresas do Grupo.

O Grupo Energisa tem na distribuicao de energia elétrica a principal base de seu

negocio. Com cinco distribuidoras no Brasil:

e Energisa Sergipe -Distribuidora de Energia S/A, fundada em 1959 e adquirida
em leildao de privatizacio em dezembro de 1997. Atende a 570 mil
consumidores, espalhados por 63 municipios, que representa 96% do territério

do Estado de Sergipe, e cobre uma populacdo de 1,7 milhdes de pessoas.

¢ Energisa Paraiba - Distribuidora de Energia S/A, fundada em 1964 e adquirida
em leilao de privatizacio em dezembro de 2000. Atende cerca de mil
consumidores, espalhados por 216 municipios, concentrados em uma das areas
de maior crescimento do Nordeste brasileiro, fornecendo energia a

aproximadamente 3 milhdes de pessoas.

e Energisa Borborema - Distribuidora de Energia S/A, fundada em 1966 e
adquirida em leildo de privatizagdo em dezembro de 1999. Atende a 161 mil
consumidores, concentrados principalmente no municipio de Campina Grande

(PB), cobrindo uma populagao de 450 mil pessoas.

e Energisa Minas Gerais - Distribuidora de Energia S/A, fundada em 1905. Atua
na geracdo e distribuicdo de energia, atendendo a 66 municipios dos estados de
Minas Gerais e Rio de Janeiro. Fornece energia para uma populagdo de 1 milhao

de pessoas, tendo 371 mil consumidores.

e Energisa Nova Friburgo - Distribuidora de Energia S/A, fundada em 1924. A
Energisa Nova Friburgo atua na geracdo, transmissdo e distribui¢cdo de energia

elétrica. Fornece energia para o municipio de Nova Friburgo (RJ), importante
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polo industrial e de servicos localizado na regidao serrana do Rio de Janeiro.

Atende a 91 mil consumidores, cobrindo uma populag¢do de 200 mil pessoas.

Além do setor de distribuicio de energia elétrica a Energisa também tem

participacdo em setores de geracdo, comercializagdo, solugdes, e servigos aéreos.

Vejamos algumas responsabilidades do grupo Energisa:

Energisa S.A.: fundada em 1998, ¢ uma sociedade an6nima de capital aberto,

que tem como principal objetivo a participagdo no capital de outras empresas.

Energisa Solucoes: Energisa Solucdes S/A nova denominacdo de Cat-Leo
Construcdes, Industria e Servicos de Energia S.A., fundada em 2004, atua na
operacdo e manutencdo de usinas hidrelétricas para terceiros, construcdo e
repotenciacdo de unidades geradoras, gerenciamento de obras, montagem e
fornecimento de equipamentos eletromecanicos e hidromecénicos, obras civis e

servicos de engenharia.

Energisa Comercializadora: Energisa Comercializadora de Energisa Ltda nova
denominacdo de Cat-Leo Comercializadora de Energia Ltda, fundada em
outubro de 2005, atua na drea de comercializacdo de energia elétrica € na

producdo de servicos e consultorias em temas ligados a essa atividade.

Energisa Geracao: Energisa Gera¢do Rio Grande S/A fundada em 2008, atua
na inddstria de energia elétrica nas dreas de geracdo e transmissdo, com foco na
formulacdo de estudos e projetos de geracdo de energia elétrica e construcdo de

pequenas centrais hidrelétricas e usinas hidrelétricas.

Energisa Servicos Aéreos: Energisa Servigos Aéreos de Prospec¢do S/A nova
denominacdo de Cataguazes Servicos Aéreos de Prospeccdo S/A, fundada em
2000. Atua no mercado de servicos de inspe¢do termografica aérea e icamento

de cargas.

A Energisa distribuiu 8.473 GWh de energia elétrica em 2010, sendo que os

clientes cativos foram responsaveis por 7.133 GWh deste total. Em dezembro de

2010, as suas principais propriedades inerentes a distribuicio de energia elétrica

consistiam basicamente em 138 subestacdes de distribuicdo, com capacidade total
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de 2.479 MVA, 4.041 quildmetros de linhas de transmissao, 123.680 quilometros de
redes urbanas e linhas rurais e 139.143 transformadores instalados nas suas redes de
distribuicdo, com capacidade de 3.990 MVA. A figura 1 apresenta uma distribuicao

mais detalhada do grupo Energisa (Energisa, 2009).

Energisa Borborema

5 T D 1 o=
NETEISa raralpa

ENergisa reracac

UTUupO Energisa E1ii 'TI‘:".'E"--': Minas Gerais

Figura 1: Divisao do grupo Energisa

1.2 ENERGISA PARAIBA E BORBOREMA

Até o final da década de 90, as empresas que atuavam no setor da distribui¢cdo de
energia elétrica no estado da Paraiba eram a CELB, empresa de dominio municipal e
que abrangia as cidades do compartimento da Borborema, e a SAELPA, que era de
dominio estatal, que abrangia os demais municipios da Paraiba.

Em novembro de 2000, quando foi privatizada e passou a integrar o Sistema
Cataguazes-Leopoldina, a SAELPA, agora Energisa Paraiba, vem realizando
expressivos investimentos para garantir aos paraibanos, energia elétrica de boa

qualidade. Atualmente estd presente em 96% da Paraiba, atendendo um universo de
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aproximadamente 1 milhdo de consumidores, distribuidos em 216 municipios, numa
area de 54.595 km?2.

Ja a Companhia de Eletricidade da Borborema (CELB) foi criada em 1966, com
a transformacdo do Departamento Autdnomo de Servigos Elétricos (DASEL), da
Prefeitura de Campina Grande. Em 1970, a drea de concessdo da empresa foi ampliada -
com a inclusdao dos municipios de Boa Vista, Massaranduba, Lagoa Seca, Queimadas e
Fagundes - e, em 1997, teve sua razdo social alterada, passando a ser denominada
Companhia Energética da Borborema. (Histdria da Energisa)

Adquirida em leildo publico pelo Sistema Cataguazes-Leopoldina em novembro
de 1999, a empresa atende atualmente mais de 150 mil consumidores, distribuidos em
seis municipios paraibanos. Somente entre os anos de 2003 e 2005 a empresa investiu
quase R$ 20 milhdes e langou mao de todos os recursos e ferramentas disponiveis, para
promover modernizacdo em suas condi¢des fisicas, operacionais € humanas.

Ap6s todo esse avanco, as empresas paraibanas tornaram-se mais modernas e
passaram a registrar alto nivel de evolugdo em seus principais indicadores de
desempenho, também em decorréncia da implantacio de um plano interno de gestdo
estratégica. A automacdo do sistema elétrico também € objeto de investimentos
considerdveis, tendo em vista reduzir tempo e frequéncia das interrup¢des de energia,

assim como garantir maior seguranca na operagdo do sistema.

2. DEPARTAMENTO DA AUTOMACAO DA DISTRIBUICAO

O departamento da automacdo da distribuicio (DEAD) é um setor novo na
Energisa Paraiba, criada em 2008, que tem como objetivo a automatizagdo do sistema
de distribuicdo de energia. O DEAD tem um total de 20 colaboradores, entre eles
engenheiros, técnicos e eletricistas, sendo dividido em trés regionais denominadas de
leste, centro e oeste, com localizagdo respectivamente em Jodo Pessoa, Campina Grande
e Patos. Cada regional € constituida por um técnico, um eletricista € o corpo
administrativo, que € formado pelo gerente, coordenador, supervisor e engenheiro
trainee. Os estagidrios ficam na regional leste que € também a sede da empresa no

estado. Todos t€m uma fungdo especifica, mas com o mesmo objetivo final: manter o

sistema de distribuicdo automatizado com energia de qualidade e de forma continua
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para os clientes da concessdo da Energisa. Apresenta-se na figura 2 o organograma da

estrutura do DEAD.

Ger. Corpor.

(Guilherme) '
Corporativo

Geréncia
(Fabio)

Aux. Admin.
(Estag. ADM)

s e B e e B

Coord. Execut. | | ' | Coord. Centr. Eng. Autom.
(Gleston) i (Savio) (Diego)
| Coord. Executiva Gestao Centralizada/GPO
Tecn. SCADA Estagiario
(Mauricio) (Artur)
Sup. Distrib. Sup.Transm.
(Everaldo) (Jo&o Rodr.)

Sup. Distrib.

(Everaldo)
! Equipe Leste Equipe Centro Equipe Oeste
Técnico Eletricista Técnico Eletricista Técnico Eletricista Técn. Ferista | |
i (Luano) (Tone Ramos) (Adonai) (Marcilio) (Rengé) (Luis Jorge) (Carlos)
5 Equipe de Campo da Automacéo da Distribuicéo !
Sup.Transm.
| (Jodio Rodr.) !
Equipe Leste Equipe Centro Equipe Oeste
Técnico Técnico Técnico Técnico Técnico Técnico .
i (Jodo Batista) (Elton) (Emerson) (Murilo) (Josemir) (Confessor)
5 Equipe de Campo da Automacdo da Transmisséo

Figura 2: Organograma da estrutura do DEAD
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As atividades associadas ao departamento dividem-se em:
¢ Planejamento da gestdo dos equipamentos;
e Programa de expansio;
e Manutencdo preventiva e corretiva;
e (Gestdo do software supervisério dos equipamentos telecomandados (VTS -

Virtual Tag System);

3. EQUIPAMENTOS DO DEAD

O setor de Automacao da Distribui¢do tem sob sua responsabilidade os seguintes
equipamentos: religadores de linha, chaves automatizadas, reguladores de tensdo,
chaves a o6leo, e sinalizadores de falta. Dentre esses, religadores de linha, chaves
automatizadas e reguladores de tensdo tiveram um foco maior no periodo de estagio e
sdo descritos mais detalhadamente a seguir, dando énfase ao seu principio de
funcionamento, a respectiva importancia no sistema de distribuicdo de energia elétrica e
a integracdo desses equipamentos no supervisério SCADA (Supervisory Control And

Data Acquisition).

3.1 RELIGADORES DE LINHA

O sistema aéreo de distribuigdo estd sujeito a defeitos, condi¢cdes climaticas e
operacionais diversas, além das exigéncias legais de indices de qualidade. Clientes
industriais, residenciais, comerciais e rurais, cada vez exigem mais qualidade e
continuidade no fornecimento. Os defeitos podem ser de origem transitéria ou de
origem permanente. Independentemente da origem, os equipamentos de protecdo devem
ser dimensionados de tal forma que protejam o sistema e também, promovam a
continuidade e a qualidade do fornecimento aos clientes em geral.

Religadores automadticos sdo amplamente utilizados pelas concessiondrias de
distribuicdo de energia, pois sdo capazes de diferenciar faltas permanentes de
tempordrias, sendo que estas ultimas representam de 80 a 95% dos casos de falta. A
atuacdo dos elos fusiveis em casos de faltas transitorias leva a elevados custos de
operacdo e principalmente, maior tempo de interrupcdo. Os indices de qualidade

relacionados a este tempo de interrup¢do € fornecido pela concessiondria a agéncia
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reguladora ANEEL, podendo resultar em multas para a empresa, caso esses indices
excedam os limites impostos. (PRODIST, 2011)

O religador dever ser instalado em série com o circuito. E um dispositivo capaz
de realizar automaticamente aberturas e fechamentos de seus contatos principais quando
houver uma sobrecorrente no trecho sob sua protecdo. Esse processo pode se repetir de
uma a trés vezes e caso o defeito continue apds todas as tentativas, o religador abrirad
definitivamente, isolando a parte defeituosa do sistema. O tempo de operagao, o nimero
de interrupgdes, os ajustes da corrente de disparo e outros pardmetros podem ser
facilmente modificados pelo usudrio, conforme as caracteristicas elétricas e fisicas do
circuito que esté protegendo.

Os religadores mais modernos podem ser operados € monitorados remotamente
através de vdrios tipos de meios de comunicacdo. Isso € importante visto que o defeito
pode ser detectado imediatamente e as manobras para seu isolamento podem ser
realizadas a distancia, evitando o deslocamento de equipes.

Na rede de distribui¢do priméria da Energisa Paraiba e Borborema sao utilizados
religadores das marcas Nulec, Noja, Tavrida e Cooper dos fabricantes Schneider Eletric,
Noja Power, Ecil e Cooper Power System respectivamente, que mesmo sendo de
marcas diferentes t€m componentes semelhantes. Seus tanques principais estdao

apresentados nas figuras 3,4,5 € 6.

Figura 3: Religador Nulec.



Figura 4: Religador Noja.

Figura 5: Religador Cooper.
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Figura 6: Religador: Tavrida.

Os principais componentes dos tanques sdo sensores de tensdo e corrente,
buchas de alta tensdo, sinalizadores de estado atual (aberto ou fechado), contatos
internos, mecanismos de extingdo de arco e o meio isolante. O tanque € responsavel pela
abertura fisica do circuito que estd protegendo e por captar as informacdes de tensdo e
corrente para que sejam analisadas pelo cubiculo de controle.

No cubiculo de controle sdo feitas as andlises das grandezas de corrente e tensao
vindos dos sensores do tanque principal. O cubiculo abriga os diversos mddulos
responsdveis pelas funcionalidades do religador, como: recepcdo e andlise dos dados de
corrente e tensdo, comunicagdo remota via radio, modem GPRS ou fibra 6tica, controle
local do equipamento a partir de um painel de controle, conexdo entre um computador e
0 equipamento, entre outros.

A conexdo do cubiculo de controle ao tanque principal se faz por meio de um
cabo de controle, chamado de cordao umbilical, que € responsdvel por levar as
informacdes das grandezas elétricas do tanque ao cubiculo para anélise e as ordens de
abertura e fechamento do cubiculo ao tanque principal. O cubiculo de controle é

apresentado nas figuras a seguir.

Figura 7: Cubiculo de controle - Nulec Figura 8: Cubiculo de controle — Noja
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Figura 9: Cubiculo de controle Tavrida. Figura 10: Cubiculo de controle Cooper.

3.2 CHAVES AUTOMATIZADAS

Esse equipamento tem grandes semelhancas com os religadores de linha. Sua
principal diferenca estd na nao possibilidade de abertura em corrente de curto-circuito.
Seu funcionamento estd diretamente ligado ao religador de linha, trabalhando em
conjunto, o religador recebe o nome de religador de retaguarda. A chave seccionadora
abre seus contatos automaticamente quando ‘“‘sente” a auséncia de tensdo provocada
pelo religador de retaguarda que atuou sobre a falta existente, passando pela chave ou
ndo a corrente de curto circuito.

As chaves automatizadas também sdo usadas em interligacoes de dois
alimentadores para fazer o auxilio remotamente de manobras para transferéncia de fluxo
de poténcia.

As chaves automatizadas utilizadas pela Energisa Paraiba e Borborema sdo da

marca Nulec e, da mesma forma que os religadores, possuem um cubiculo para efetuar a
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andlise dos dados vindos dos sensores de tensdo e corrente localizados no tanque
principal. O cubiculo tem os mesmos mddulos encontrados em religadores, as mudancgas
existentes estdo no firmware utilizado e em teclas de atalho com funcdes especificas de
cada equipamento. Seu processo de instalacio e os meios de comunica¢do usados sdo os
mesmos encontrados em religadores de linha. Na figura 11 é apresentado seu tanque

principal.

Figura 11: Tanque da chave automatizada

3.3 REGULADORES DE TENSAO

Esse equipamento passou a ser de responsabilidade do departamento da
automacdo da distribuicdo em meados de 2010 por ser automatizado. A sua
funcionalidade consiste em regular tensd@o para o consumidor final deixando-o dentro
dos padrdes aceitdveis pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica -ANEEL. Além de
trazer satisfacdo ao consumidor, redu¢do de perdas na distribuicdo e o aumento do
faturamento da concessiondria.

Na pratica, cada regulador de tensdao regula sua prépria fase nos sistemas
monofasicos e trifdsicos. Assim, teremos ligacdes que utilizam 2 ou 3 tanques, sendo
que este conjunto € denominado Banco de Reguladores de Tensdo. Vejamos algumas

configuragdo tipicas de ligagdo dos reguladores de tensdo. (Toshiba, 2009)
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3.3.1. CONEXAO TiPICAS DOS REGULADORES DE TENSAO

3.3.1.1. CONEXAO EM ESTRELA ATERRADO

A estrutura da ligacdo para a configuracdo da conexdo em estrela aterrado é
apresentado na figura 12. Nessa configuragdo cada regulador regula a sua prépria fase e
a faixa de regulacdo chega a 10%. O diagrama fasorial para uma regulacdo de 10% ¢é

apresentado na figura 13, vejamos:

Chave By Pass
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Figura 12: Regulador de tensao em estrela aterrado.
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Figura 13: Diagrama fasorial para regulacio a 10%.
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Os bancos de reguladores monofésicos ndo podem ser operados em uma ligagcdo
com o neutro isolado, visto que o neutro do banco deve ser impreterivelmente conectado
ao neutro do sistema para que a corrente de neutro num possivel desequilibrio de carga
do banco tenha caminho fechado para a terra e, portanto, para fonte.

Caso a fonte seja em delta e o banco de reguladores em estrela, o neutro virtual
da ligacdo estrela se deslocard e o banco entrard numa série de avalanche de

comutagdes, deslocando para a posicdo maxima ou minima os faps dos reguladores.

3.3.1.2.CONEXAO EM DELTA FECHADO

A ligacdo de reguladores em delta fechado é apresentada na figura 14. Nesta
ligacdo o terminal fonte-carga (FC) de um regulador estd ligado ao terminal carga (C)
da unidade adjacente. Na figura 15 € apresentado o diagrama fasorial para regulacdo
maxima.

A ligacdo de trés reguladores de tensdo (RTs) em delta fechado proporciona
+10% de regulacio na fase em que estd conectado e mais +5% na fase adjacente. Como
sao trés reguladores conectados, o resultado serd uma regulacdo de +15% na tensao do

banco.

|

Chave By Pass

o )
Chave da Fonte
C . ———

Fe Charve die Carge

— o

Chave By Pavs

H,»/G O
Chave da Fonte F
c() 3"/

; O / Charve die Carge

\

F;!l’ﬂ'&' Bll' pﬂ\'.\

£ [e]
0
Chave da Fonte
' G——
Fe Chave da Cargee

Figura 14: Ligacdo em delta fechado a 15 %.
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Figura 15: Diagrama fasorial para regulacao maxima.

No caso da ligagdo em delta, deve-se observa os ajustes do compensador de que
na linha, pois os transformadores de poténcias (TPs) monitoram as tensdes de linha. No
caso de um fator de poténcia unitdrio da carga a corrente lida pelo TC estd 30° defasada
em relacdo a tensdo de linha. A direcio da defasagem depende das conexdes dos

reguladores, ou seja, das polaridades das bobinas. (COOPER, 1978)

3.3.1.3. CONEXAO EM DELTA ABERTO

Essa configuracdo utiliza bancos de dois reguladores. A figura 16 mostra os
reguladores conectados entre as fases AB e CB. Essa liga¢cdo € vantajosa quando se trata
de ligacdo em cascata, porque economiza um regulador, recomenda-se utilizar trés ou
no maximo, quatro bancos de reguladores em cascata, devido aos problemas de

sobretensdes no sistema.

Chave By Pass

Chave da Fonte /F_\
cO
Fq Chave da Carga

Chave By Pass

Chave da Fonte /F_\
cO
FC Chave da Carga

/ Chave da Linha

Figura 16: Conexao em Delta Aberto.
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Na conexdo em delta aberto cada regulador de tensdo (RT) proporciona uma
regulacdo de £10% na fase em que estd conectado e provoca um aumento de +5% na
terceira fase. Desta forma, a terceira fase também regula £10%. O diagrama fasorial da

ligacdo Delta Aberto € apresentado na figura a seguir.

/[ \
/ 66:\\
/ \
/ \
\éc / A V&B
/ \
/ \
/ \
/N800 Vs 60° /\
A ]
‘ 110% ‘

Figura 17: Diagrama fasorial da ligacao em Delta Aberto.

Na ligacdo em delta aberto, um dos reguladores estd conectado em atraso e o

outro em avangco. E necessdrio onsiderada essa defasagem nos ajustes dos

compensadores, da mesma maneira como € feito no banco em delta fechado.

3.3.2. SISTEMA DE CONTROLE

Os reguladores de tensdo também apresentam cubiculos de controle para a
automatiza¢do do mesmo, fica o controle responsavel por toda anédlise de nivel de tensao
decorrente e alterar, quando necessdrio, os tap’s do transformador para ajustar o nivel de
tensdo para o qual foi programado. O conector do tanque do regulador e o controle é
padrdo, assim o tanque nao fica “amarrado” apenas a um controle, podendo ser
substituido por outros. A Energisa PB/BO utiliza sete controles sdo eles: SincMaster,
ITB, TBR-1000, TBR-800 e TBR-600 CL2, e CL2 A. O controle SincMaster vem
recebendo uma atengdo especial, pois este € um controle tnico, ou seja, ele integra 3
controles (um por fase) em um tnico controle que analisa e ajusta os tap’s dos bancos
individualmente, proporcionando melhorias elétricas e expressivas facilidades de

operagdo e monitoramento.
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Outra caracteristica do controle SincMaster € a sua possibilidade de operacdo
remota. Ele pode monitorar e realizar manobras a distancia do banco via rede GPRS,
SMS e rddio. Com a utilizacdo da automacdo, manobras nos reguladores de tensdo
podem ser realizadas através do Centro de Operacdo da Distribui¢ao (COD), obtendo-se
muita rapidez no atendimento a reclamacodes de clientes relativas a niveis inadequados
de tensdo.

Devido a complexidade da rede e dos alimentadores de distribuicdo, a escolha
adequada dos tipos de dispositivos para regulacdo de tensdo, de sua localiza¢@o e ajustes
ndo € tarefa trivial, visto que o problema entra no ambito da andlise combinatorial,
restricoes ndo lineares, entre outros.

Nao se tem conhecimento do uso em conjunto de reguladores de tensdo e de
banco de capacitores no mesmo alimentador para adequacdo do nivel de tensdo e de
correcdo do fator de poténcia para uma carga. A justificativa € que o alimentador pode
assumir caracteristica capacitava e o controle do regulador de tensdo ndo esta preparado
para identificar essa alteracdo do fator de poténcia. Além do que em periodo de carga
leve, pelo efeito capacitivo, o lado carga do regulador pode ficar com uma tensdo
superior e incoerente daquela ajustada pelo controle, que leva o mesmo a trabalhar de
forma errada. A figura 18 e 19 designa de forma ilustrativa a alteracdo da corrente (I)
atrasada para corrente adiantada em relagdo a tensdo (V), uma alteracio que leva ao erro

no controle do regulador de tensdo. (SZUVOVIVSKI, 2008)
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Figura 18: Onda de corrente (I) atrasada em relacio a onda de tensao (V). A carga possui
caracteristica indutiva.


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/57/FP_Indutivo.jpg
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Figura 19: Onda de corrente (I) adiantada em relacio a onda de tensio (V). A carga possui
caracteristica capacitiva.

3.4 ARQUITETURA DA COMUNICACAO

Os equipamentos automatizados t€m a fungcdo de se comunicar com o0s
operadores do Centro de Operacdo da Distribui¢cdo (COD) e informar em tempo real, o
seu estado e as grandezas elétricas do circuito no qual estd atuando. Para isso a Energisa
Paraiba e Borborema usa dois meios de comunicag¢ao distintos: modem GPRS e radio.

Pela maior facilidade e flexibilidade de manutenc¢do e instalacdo, é preferivel o
uso de modems GPRS para fazer a comunicagdo entre os equipamentos € os operadores
do COD. O protocolo utilizado para comunicacdo entre o mddulo de controle do
cubiculo e o Supervisorio (Virtual Tag System) é o DNP3 (Distributed Network
Protocol). A figura 20 apresenta o centro de comando de operagdes da distribui¢cdo e

transmissao que se reversam 24 horas.
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Figura 20: Centro de Operacio da Distribuicao.

3.4.1. MODEM GPRS

A arquitetura de comunicacdo via GPRS tem quatro etapas distintas: o conjunto
de equipamentos de campo, a rede GPRS de operadoras terceirizadas, a sala de
servidores da Energisa Paraiba e o COD.

O modem GPRS, instalado no cubiculo, fica ligado ao médulo de controle do
equipamento através de uma conexdo serial direta. A conexao entre o modem e o
servidor GPRS ¢ feita através da estrutura de comunicacdes moveis das operadoras
disponiveis na regido onde o equipamento se encontra. No caso da Energisa Paraiba e
Borborema, as operadoras usadas atualmente sdo Claro, TIM e VIVO. Por uma questao
de confiabilidade, os modems vém de fabrica com espaco para a instalacdo de dois
chips, permitindo assim o uso das duas operadoras, uma preferencial e outra redundante.
No caso de perda de sinal da operadora preferencial, a operadora redundante fica
responsavel pela conexdo, automaticamente. Como as informagdes que transitam por

essas redes sao confidenciais e de extrema importancia, as conexdes junto as operadoras
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sdo por rede virtual privada (VPN — Virtual Network Private), a fim de garantir uma
maior segurancga na transmissao desses dados. (RNP, 2004)

Antes das informagdes chegarem ao servidor, ainda passam por um firewall a
fim aumentar a seguranca do transito dos dados. Chegando no servidor, elas sdo
enviadas para o COD, onde os operadores ficam monitorando o sistema elétrico. O

esquema de comunicacdo € apresentado na figura 21.

ARQUITETURA DO SISTEMA DE COMUNICACAO GPRS DA ENERGISA-PB

3 - Centro de Oper. da Distribuicao - COD

: 2 - Sala de Servidores
| ENERGISA/PB

' I Gateway VPN / I

I Firewall .

Servidor I "
GPRS | I

' N
0 - Conjunto de Equipamentos de Campo -

IED ~ Cubicuilo de | I
= m

Controle (Remota) Ol, Claro etc)l

RS 232 I'
DNP3 1

- =
.
Modem III
=
.

GPRS |
1 a

Figura 21: Comunicacio via GPRS.
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3.4.2. Radio

A arquitetura a radio € mais complexa em relacdo a arquitetura a modem GPRS.

E utilizada quando ndo hd cobertura GPRS. Esta arquitetura se divide em trés niveis.

O primeiro nivel é composto pelos equipamentos da rede de distribui¢do a radio
que se comunica de forma direta ou através de repetidoras (RPT), com as bases
localizadas em subestacoes.

No segundo nivel temos a unidade terminal remota (UTR), que capta e trata os
dados enviados pelo rddio dos equipamentos. Cada subestacdo possui uma UTR
e sua funcionalidade € de acordo com o setor responsavel, podendo este ser da
distribuicao ou da subestacdo. Depois, com os dados adquiridos, a UTR, entdo,
transmite as informacdes para um satélite através de uma antena.

No terceiro nivel, o satélite recebe o sinal enviado pela UTR e envia para a sede
da EPB. Neste nivel, o sinal € tratado e colocado na rede SCADA (abreviacdo de
Sistemas de Supervisdao e Aquisicdo de Dados). A partir do VTS, com as
informagdes advindas da rede SCADA, os operadores do COD terdo acesso as
informacgdes dos equipamentos, tais como: sequéncia de eventos, alarmes
emitidos, medicdes etc. Apresentam-se nas figuras 22, 23 e 24, de forma
ilustrativa, os niveis para comunica¢do a ridio, a arquitetura usada para

estabelecer a comunicacio e a UTR de Mussuré.
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Figura 22: Comunicacio via radio.
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Figura 23: Arquitetura para comunicacio via radio.
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Figura 24: UTR da subestacio de Mussuré, Joao Pessoa - PB.

4. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

4.1 PROJETO DE INSTALACAO DE RELIGADOR

No ano de 2011 foi aprovada pela diretoria geral da Energisa a instalagcdo de 50
religadores de linha para toda Paraiba, todos telecomandados. Essa obra foi autorizada
mediante o sucesso dos 246 religadores e 40 chaves em funcionamento as quais
reduziram consideravelmente, os indices de Duracdo Equivalente de Interrup¢do por
Unidade Consumidora- DEC e Frequéncia Equivalente de Interrup¢do por unidade de
Consumo- FEC, na regido de atuacdo. Dentro desse projeto de estdgio, foram realizadas
etapas para determinagdo do local de instalagcdo, levantamento do material para a obra e

inspecao em campo da instalacdo.

4.1.1. ESCOLHA DO LOCAL DE INSTALACAO

A escolha da melhor localidade para instalacio do religador de linha é de
responsabilidade do engenheiro de protecdo e do engenheiro de projetos Nessa escolha

ha diversos fatores que influenciam a prioridade das instalacdes, entre elas estdo os
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alimentadores da drea urbana que se estendem a zona rurais. No caso de uma falta na
zona rural, essa regido deve ser isolada de forma a ndo afetar a zona urbana,
principalmente os alimentadores com regides de grande concentracdo de carga, por
exemplo, centros comerciais e alimentadores que contém clientes especiais, tipo
industrias e hospitais.

Na figura 25 é apresentada uma imagem retirada do software do Sistema de
Gerenciamento da Distribui¢do (SGD) mostrando a localizacdo de uma religador que foi

instalado em julho deste ano, o qual estd localizado na entrada da cidade de Fagundes,

distrito de Campina Grande.

Figura 25: Alimentador vindo da SE CGU /L1 que alimenta Fagundes e o religador do
modelo Cooper instalado.

O sistema de distribuicdo da Energisa PB/BO se caracteriza por seus
alimentadores primdrios estarem dispostos de forma seletiva, que consiste pela
possibilidade de alimentacdo alternativa da carga. Essa manobra de transferéncia de
alimentacdo pode ser realizada de forma automdtica, com o uso de chaves
seccionalizadoras com comunica¢do remota ou de forma manual, com o uso de chave a
d6leo.

Nas interligagdes entre alimentadores, onde estdo instaladas atualmente chaves a
6leo, com o projeto de instalacdo dos religadores da Energisa, esses pontos foram
beneficiados pela substitui¢do por religadores para tornar as transferéncias de carga

entre alimentadores mais rdpida, sem ter a necessidade de deslocamento de equipes para
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tal manobra. Foi escolhido religador e ndo chaves automatizadas por questoes de “custo

- beneficio” ja que um religador custa aproximadamente 1 mil reais mais caro que uma

chave automatizada, mas que permite agregar funcdes de prote¢do e religamento

adicionais . (Isoni, 2003)

s COROHES

L JOBO D MATA
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Figura 26: Interligacao de dois alimentadores- centro de Campina Grande.

Nas figuras 26 e 27 € apresentado o estudo da troca da chave a Oleo pelo
religador posto em pratica no centro comercial de Campina Grande. Observa-se que, a
maior parte do centro € alimentado por dois alimentadores, L3 (Azul) e L4(Rosa) da
subestacdo de CGU do José Pinheiro. Na intercessdo dos dois alimentadores ha uma
chave a 6leo, normalmente aberta. E descendo a Rua Vidal de Negreiros, hd uma chave
automatizada, normalmente fechada. Essas chaves estdo dispostas de tal forma, que
havendo uma falta no alimentador L3 antes da chave automatiza, parte do centro de
Campina Grande, incluindo o hospital Clipsi e o Parque do Povo, ndo ficard sem
energia.

Ocorrendo a falta, a chave automatizada seria aberta, isolando o trecho com
defeito e em seguida a chave a 6leo seria fechada restabelecendo a energia para o
centro. Nesse projeto de estigio, a chave automatizada foi substituida por um religador
para melhorar a protecdo do sistema. Para o ponto de jun¢do dos alimentadores seria

instalado um religador normalmente aberto (NA). Como atividade do estigio, esta
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proposta foi avaliada e foi dada a sugestdo de reutilizar a chave automatiza no lugar do

religador (NA) que foi bem aceito pelo engenheiro do projeto.

Figura 27: Croqui do Centro de Campina Grande com os pontos em destaque da instalacao dos
religadores.

Figura 28: Religador instalado no centro de Campina Grande — Rua Joao da Mata.
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4.1.2. SITE SURVEY

Definido o ponto de instalagdo dos religadores a proxima etapa foi a realizacio
do site survey, que é uma metodologia aplicada na inspecdo técnica minuciosa do local
que serd objeto da instalacdo da nova infraestrutura. De posse do croqui, € designado o
supervisor (técnico) e as vezes, o acompanhamento do engenheiro para fazer a vistoria.
Nessa vistoria € feito todo o levantamento dos materiais que serdo necessarios para a
instalacdo do equipamento, foram realizadas vdrias visitas e entre 0s pontos a serem
observados se destacam os seguintes:

1.  Acessibilidade do local

e Se hd porteiras ou obstaculos para automoveis e caminhdes;
e Se em época chuvosa hd acesso ao local;
e Se é alocado em propriedades de terceiros.

ii.  Estrutura e poste

e Se hd estrutura e poste no local escolhido para a instalacdo.

e Se o poste tem a altura/esforco padrdo para a instalacdo desse tipo de
equipamento (11 metros/600kgf).

e Se a disposicdo e o tipo das cruzetas sdo adequados para a instalagdo desse tipo
de equipamento (N4).

e Se hd alimentagdo de baixa tens@o no poste.

e Se a fonte (transformador) se encontra antes ou depois do local de instalacdo do
equipamento.
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Estrutura N4

Local do religador

BT, IP e telefonia.

Figura 29: Poste onde sera instalado um religador.

A figura 29 corresponde a um local onde serd instalado um religador. Apesar de
estar quase pronta para receber um religador, falta espaco para o encaixe, pois:
1) Estrutura N4 baixa;
2) Rede de baixa tensdo (BT) acima do nivel adequado;
3) Rede de iluminacao publica (IP) acima do nivel adequado;

4) Rede de telefonia instalada de forma inadequada.

Esse tipo de ocorréncia € bastante comum, sendo necessério fazer um pedido de
execucdo de servico (PES) para o desligamento da rede de média tensdo por 2 horas,
pois a equipe de linha viva ndo consegue suspender a cruzeta da estrutura N4 sem abrir
o circuito.

Feita a andlise do local e aprovado, a estrutura para receber o religador, a
préxima etapa foi a realizacdo do teste para definir qual o melhor meio de comunica¢do
disponivel para o religador. Primeiro se testa a rede GPRS com as operadoras TIM,
CLARO e VIVO. A operadora que apresentar o melhor nivel de sinal que abaixo de -80

dbm serd a operadora principal. Caso ndo haja nivel suficiente de sinal, se faz o teste
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com radio. Para este caso é necessdrio programar com a equipe do departamento de
telecomunicagdes para fazer a verificagdo em qual repetidora ou subestacdo vai fechar o
melhor enlace para a comunicacao.

Se a situacdo do local escolhido para instalacio do equipamento nao for
satisfatoria, no ambito da sua comunicacdo, o engenheiro de prote¢do e do projeto deve

ser avisado e sugerir outro local para instalacdo do equipamento.

4.1.3. INSTALACAO DO EQUIPAMENTO

Caso o local escolhido atenda as necessidades, uma empresa terceirizada é
acionada para fazer a instalacdo do religador. A equipe de automacgdo tem o dever de
fiscalizar as instalacOes e levantar as pendéncias e os prazos para a conclusdo do
servico. A figura 30 apresenta a empresa terceirizada, Energy, instalando o religador

cuja supervisao foi uma das atividades realizadas no estdgio.

Figura 30: Empreiteira a instalar o religador.
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Figura 31: Religador (NA) instalado pela empreiteira.

O padrdo da Energisa usado para a instalacdo desse tipo de equipamento esta
apresente na figura 31. Ele precisa conter conjuntos de chaves faca de entrada e saida
(lado fonte e lado carga, respectivamente) e um conjunto especifico, conhecido como
By-Pass, responsavel por retirar ou colocar o equipamento em série com o alimentador.
(Eletric, 2003)

As instalacOes comecaram no inicio de junho e sofreram um atraso devido as
ocorréncias de chuvas, o fim das instalacdes estd previsto para o fim de agosto. No
decorrer do estdgio foram realizados dez site survey e seis inspecdes de obra. Em anexo

seguem 0s custos aproximados para instalacdo de 1 (um) religador.

4.2 ELABORACAO DE PROCEDIMENTOS

Uma das preocupagdes dos engenheiros do departamento da automacgdo € que o
conhecimento adquirido em treinamentos e no dia a dia dos colaboradores seja guardado
em forma de procedimentos operacionais, para eventuais pesquisas € treinamentos de
novos técnicos. Uma das responsabilidades do estagidrio foi elaborar os procedimentos,
formatacdo dos textos e verificacdo do passo a passo para validacao.

Os procedimentos criados estdo dispostos na tabela a seguir:
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Tabela 1: Lista de Procedimentos

Uma Unica DIRECAD, w

um UnivErso DE POSSIBILIDADE. : e n e rG l Sa

GEsTAD ESTRATEGICA 20T

PLANO DE AGAO - ELABORAGAO DOS PROCEDIMENTOS DO DEAD

DATA  |ELABORADOR
01/04/11 |Gléston C. Agra

OBJETIVO AREA
Indicar as agdes e responsaveis para elaboragdo dos procedimentos da automagéo DEAD EPB/EBO
ITEM DESCRICAO ELABORADOR
1 Procedimento para ajuste classe zero pelo Remote Terminal View (RTV). Arthur
2 Procedimento de teste de configuragdo de modems Serta BI2IT e GPRSServer; Mauricio
3 Procedimento para leitura da Unidade Terminal Remota (UTR) com RTV; Arthur
4 Procedimento para leitura do config (CFG) - Noja; Carlos
5 Procedimento para o acesso remoto aos equipamentos da distribuicdo da Energisa; Mauricio
6 Procedimento para substituigdo da placa V23; Arthur
7 Procedimento para energizagdo do regulador de tensao; René
8 Procedimento para alterar das tag's no VTS; Arthur
9 Procedimento para manutengdo preventiva de religadores de linha e chaves automatizadas; Carlos
10 Procedimento de execucdo de manutengdo de regulador de tensao; Adonai
11 Procedimento para configuragdo da nova CFG usando o System Configurator; Arthur
12 Procedimento paraimplantagdo da OAP (Ordem de Ajuste de Protecdo) nos equipamentos (religadores e chaves) do fabricante Nulec—Schneider Luano
Electric usando o software WSOS4
13 Procedimento de Realizagdo do Site Survey; Luano
14 Manutengdo em Reguladores de Tensdo; René
15 Supervisdo de servigos de terceiros nas instalagGes de religadores de linha - RL e chaves automatizadas — CA; Luano
16 Remanejamento de equipamentos (Religadores e Chaves Automatizadas); Gleston
17 DesinstalagGes de equipamentos: Religadores de linha - RLe Chaves Automatizadas — CA; Everaldo
18 Manutengdo em cubiculos e religadores; Carlos
19 Procedimento para Configuragdo do Servidor GPRS HORUS; Mauricio
20 InstalagGes de religadores de linha - RLe Chaves Automatizadas — CA. Leveraldo

A criag@o dos procedimentos sé foi possivel devido ao treinamento fornecido
pela empresa de solu¢des em engenharia - Schneider Eletric. Esse treinamento teve
como énfase a integracdo de um religador Nulec com o supervisério VTS utilizando
GPRS e radio. Teve duragdo de trés dias, totalizando 24 horas.

Todos os procedimentos desenvolvidos até o momento foram testados passo a

passo pelos técnicos com a supervisao do coordenador e do estagidrio e validado para a
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primeira revisdo. Os demais procedimentos serdo criados no decorrer do ano. Os

procedimentos operacionais elaborados durante o estdgio se encontram nos apéndices A

e B.

4.3 GESTAO DO DEPARTAMENTO DA AUTOMACAO

O controle das atividades e dos equipamentos é essencial para se ter uma boa
gestdo. Para isso, existem alguns documentos implantados pela automacdo da
distribuicao (AD) para controle das atividades realizadas pelos técnicos e também dos
equipamentos. Existe uma planilha de planejamento anual, em que € feito um estudo
com respeito a projecdo da quantidade de equipamentos em operacdo que necessitardo
de manutencOes corretivas e/ou preventivas dia a dia. A cada semana, os técnicos
informam se foi cumprido o planejamento imposto para ser realizada a atualizacdo do
status desta planilha.

Na tabela 2 € apresentada uma amostra das manutencdes realizadas pela equipe

do centro durante os meses de marco e abril.

Tabela 2: Tabela da programacio de manutencio preventiva.

Demanada de Periodo == >>>
Programacao Semanal das Manutencoes Manutencéo
P P z | 30 Vi I Corretiva Previsto 355 [|Semanal
rogramadas (Preventiva - Inspecao Visual) === Acumulado
levantada na 43 |semanal
5 = li
inspecao Realizado Acumulado
Legenda: S (segunda-feira), T (terga-feira), Q (quarta-feira), I (Quinta-feira) e X (Sexta-feira) realizada percentual (%)| 12% Semanal
Acumulado
Cod. Numero L - .
ltens| Operacdo| Equip. |Empresa Regional Conjunto elétrico Status da ultima Stetusics Peno.c ade Ultlma_ Proxm1_a
Manut. 0s (dias) Inspecéo | Inspecao
| (BTO) (o]
- - X - - - - - - - - -
2 17771 RR EPB Leste JP CENTRO PEND 1045 PEND 360 14/4/10 abr-11
3 17889 RR EPB Leste JP CENTRO PEND 360 dez-00
4 17861 RR EPB Leste JP CENTRO PEND 360 dez-00
5 17969 RR EPB Leste JP LESTE PEND 360 dez-00
6 17865 RR EPB Leste JP CENTRO PEND 1037 PEND 360 17/3/10 mar-11
7 17869 RR EPB Leste JP CENTRO PEND 1044 PEND 360 30/3/10 mar-11
8 17917 RR EPB Leste JP CENTRO PEND 360 dez-00
9 17909 RR EPB Leste JP SUL PEND 1051 OK 360 16/4/10 abr-11
10 17054 RR EPB Leste JP SUL PEND 1052 OK 360 16/4/10 abr-11

As manutencdes foram priorizadas seguindo critérios de distancia entre a cidade
de lotacdo e os equipamentos (inicio de atendimentos por locais préximos a base) e por
necessidade de uso do tipo de equipamento (religadores, chaves automatizadas e

reguladores de tensdo tém prioridade).
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No decorrer do tempo foram encontradas dificuldades para utilizacdo dessa
planilha devido a grande quantidade de equipamentos que necessitam de manuteng¢io
corretiva, visto que é mais cabivel deslocar uma equipe para fazer uma manutengao
corretiva do que uma preventiva. Na maioria das vezes a equipe necessita fazer
deslocamentos superior a 80 km para realizar essa manuten¢do, o que torna inviavel
realizar outro deslocamento para continuar o cronograma de manutencdes preventivas
previamente ja definido.

A solucdo foi encontrar uma forma para a equipe realizar manutengdes
preventivas na regido em que houve deslocamento para prestar a manutengdo corretiva.
Para isso foi necessdrio fazer o levantamento de todos os equipamentos de dominio da
AD por regido e localidade. Durante o estdgio foi criada uma planilha denominada de
Acompanhamento didrio das equipes, na qual constam todas as informacgdes que o
gestor necessita para acompanhar a equipe na sua rotina.

As tabelas 3 e 4 apresentam uma parte da tabela para acompanhamento didrio.
Essa tabela apresenta uma caracteristica de ser bastante dinAmica e automatizada no seu
preenchimento, para evitar perca de tempo. A medida que o técnico responsavel vai
preenchendo com o niimero do equipamento que foi realizar uma manutencdo vai
ficando registrado na segunda tabela (tabela 4) o dia da dltima visita que foi realizada e
a quantidade de visitas que o mesmo sofreu no ano. Além disso, ele pode fazer um
“filtro” na localidade em que foi deslocado e separar os equipamentos daquela cidade
ou regido e realizar manutencao preventiva.

Definiu-se uma meta mensal de 40 equipamentos para serem visitados, o que da
uma média de dois por dia, para 20 dias uteis. Criou-se um campo de meta cumprida e
eficiéncia para medir o desempenho da equipe, ou seja, se o técnico retornou mais de
uma vez para o equipamento € porque o mesmo ndo foi eficiente na resolu¢do do
defeito, gerando custo e despesas adicionais. Além disso, a tabela faz um levantamento
do material que foi utilizado na resolucdo do defeito, que d4 ao gestor a informacgao de
qual material foi usado, qual foi o seu destino e sua quantidade no estoque.

A planilha foi apresentada ao coordenador e ao gerente do departamento para
aprovacao e substitui¢do. Hoje estd sendo utilizada pelos colaboradores os quais devem

apresentar ao gestor toda sexta feira para andlise dos resultados.



Tabela 3: Tabela de acompanhamento diario produzida no Excel

Departamento da Automacao da Distribuicdo - DEAD

Acompanhamento didrio das equipes - LESTE

Meta para visita de

Equipamentos

) L . Corretivas:
equipamentos visitados: Junho 1
NUMERO DO Namero de registro no
SERVICO REGISTRADO NO SIGOD EQUIPAMENTO $IGOD DIA/MES/ANO LOCALIDADE MOTIVO DESCRIGAO DO SERVIGO MATERIAL UTILIZADO OBSERVAGAOQ
Religador sem comunicagéo 10783 5396 segunda-feira, 6 de junho de 2011 [ SANTA RITA [ CORRETIVA 4-AC - DISJUNTOR AC DANIFICADO 1 - disjuntor
manutencdo em religador 5542 8958 terca-feira, 7 de junho de 2011 CONDE PREVENTIVA [ 2-DC - BATERIA DESCARREGADA - NOJA 12V-24Ah 2 baterias abertura de porteira
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Tabela 4: Tabela de Acompanhamento didrio - Ultima visita.

o Energisa Paraiba
Departamento da Automacao da Distribuicao - DEAD
Acompanhamento diario das equipes - LESTE
Componente ﬂ Equipamentoﬂ Localidade ﬂ Qtd. de Visitasﬂ Ultima visita

17612 RR MAMANGUAPE 0 #N/D
10572 RR SAPE 0" #N/D
10783 RR SANTA RITA _ 6-jun-11
15267 RR [TABAIANA 0 #N/D
5542 RR CONDE _ 7-jun-11
12539 RR SAPE 0 #N/D
6915 RR MAMANGUAPE 0" #N/D
18315 RR CAAPORA 0" #N/D
12540 RR SAPE 0" #N/D
75522 RR MAMANGUAPE 0" #N/D
16853 RR MAMANGUAPE 0’ #N/D
16857 RR [TABAIANA 0" #N/D
16861 RR CONDE 0" #N/D
16865 RR MAMANGUAPE 0" #N/D
16869 RR CAAPORA 0" #N/D
16873 RR ITABAIANA 0" #N/D
16877 RR [TABAIANA 0’ #N/D
17035 RR JP CENTRO 0" #N/D
17039 RR JP OESTE 0" #N/D
17043 RR JP OESTE 0" #N/D
17045 RR JP SUL 0 #N/D
17051 RR JP SUL 0 #N/D
17054 RR JP SUL 0 #N/D
16885 RT ITABAIANA 0 #N/D
17059 RR JP LESTE 0 #N/D
17063 RR JP SUL 0 #N/D
17067 RR JP OESTE 0 #N/D
17055 RR JP SUL 0 #N/D
17075 RR JP OESTE 0 #N/D
17079 RR JP OESTE 0 #N/D
17083 RR JP SUL 0 #N/D
8962 RR MAMANGUAPE 0 #N/D
17761 RR JP CENTRO 0 #N/D
17767 RR CONDE 0 #N/D
17771 RR JP CENTRO 0 #N/D
17775 RR CONDE 0 #N/D
17779 RR JP CENTRO 0 #N/D
17783 RR CAAPORA 0 #N/D
17787 RR [TABAIANA 0 #N/D
17791 RR JP CENTRO 0 #N/D
17795 RR [TABAIANA 0 #N/D
17799 RR JP CENTRO 0 #N/D
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5. CONCLUSAO

Durante o estdgio supervisionado surgiram oportunidades de conhecer, além da
area de automacao, estrutura de prote¢ao do sistema de distribui¢ao, telecomunicacao e
os treinamentos realizados pela Energisa. Além disso, foi possivel adquirir
conhecimentos de administra¢cdo para gerenciamento e execucdo de projetos para
instalacdo de equipamentos automatizados.

O estdgio supervisionado, além de tornar o aluno apto a adquirir o titulo de
engenheiro eletricista, agregou conhecimentos importantes para formacgao profissional.
O convivio com profissionais de diversas dreas e com vasta experiéncia, proporciona

uma contribui¢do de grande valia para formagdo pessoal do aluno.
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Anexo



Figura 32: Croqui da localizacio e da estrutura encontrada no local onde sera instalado o
religador referente a figura 26.
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Tabela 5: Custo do investimento para implantaciao de um religador no sistema de distribuicao.

Observacéoes
1. Equipamento Principal 24.417,86
605252 |Religador Trifasico Pc 1 24.417.86 24.417.,86
2. Equipamento de comunicacao (Radio) 3.217,00
614469 |Radio Motorola DGM 6100 Pc 1 2.900,00 2.900,00
605505 g’:lilelji ggﬁi;;,rcaognk‘ z’afrau:wxoa:eoféAdagi'\:lf:z}ircr‘aonc::IZRS) Pe 1 300,00 300,00
615465 |Cabo coaxial KMP RG 058 M 10
605097 |Conector tipo N macho para cabo coaxial RGC 058 Pc 1 10,00 10,00
605124 |Conector UHF macho mini cabo coaxial RGC 058 Pc 1 7.00 7.00
Suporte para antena Yagi Pc 1
Obs.: Caso o meio seja com Modem GPRS 800,00
Modem GPRS Pg 1 800,00 800,00
Antena GSM Pc 1 0,00 Geralmente incluso
Cabo de comunicacao Pc 1 0,00 Geralmente incluso
Chip celular da operadora (principal) - Assinatura Pc 1 0,00 OPEX: Assinatura mensal R$10,00
Chip celular da operadora (redundante) - Assinatura Pc 1 0,00 OPEX: Assinatura mensal R$10,00
3. Componentes Menores 6.047,69
32349 Alga ago - carb1émm Und 6 0,63 3,78
32324 Algca aco - carb 1/0 AWG-CA/CAA 70 Und 6 2,37 14,22
35000 Alca aco - carb 336,4 AWG CAA Und 3 9,00 27,00
32861 Ampactinho verde Und 5 0.9 4,5
32862 |Ampactinho vermelho uUnd 5 0,55 2,75
10054 Armacéo 2 estribos Und 1 10,41 10,41
10062 [Arruela quad 18X38MM galv Pc 30 0,24 7.20
2826 Cabo multiplex P/RS1x1x1+16 M 80 0,88 70,4
71 Cabo aco cobre aterramento; AC Kg 2 22,12 44,24
2649 Cabo Anti-Trancking 185MM 15KV ™M 20 8,35 167,00
3 Cabo de aluminio CAA 1/0 AWG Kg 10 7.48 74,80
7 Cabo de aluminio CAA 4 AWG KG 2 7,66 15,32
32 Cabo de cobre NU 7Omm2 KG 6 27,26 163,56
32921 cartucho conector cunha amarela Und 10 2,63 26,3
32920 [Cartcho p/conec cunha azul Und 15 2,00 30,00
92919 [catucho p/conec cunha vermelha uUnd 15 2 30
32847 [Chave faca Unip. 15 kV - 400A Pc ) 212,53 1.912,77
32880 [Conector cunha 70-70mm2 - cobre Und 4 11,38 45,52
32909 [Conec cunha paral 336-336MCM Und o 3.83 34,47
32807 [Conecterm.comp.CB 170mm -T6 Pc 21 4.15 87,15
32899 [Conec.cunha paral. 336,4 - 4 AWG und 10 3,99 39,9
32903 [Conec.cunha paral 1/0 a 1/0 AWG Und 6 4,03 24,18
32905 |Conec.cunha paral 336,4-1/ AWG Und o 4,29 38,61
32879 Conector cunha 70 - 35mm2 - cobre Und 1 14,66 14,66
32791 Conec. comp. H. 25A70x16A35 Und 2 0,87 1,74
32798 Conec.term. comp. CB- 53(1/0) Und 3 1,77 5,31
32801 Conec. termi. comp. CB - Ater. 6,4 MM Und 6 0,68 4,08
32790 Conec. comp. H 16 A35X16A35 Und 6 0,68 4,08
22121 Cruzeta concreto tipo T 1900MM Und 4 37,55 150,20
35796 Eletroduto roscavel PVC rigido Und 3 3,48 10,44
10249 Fecho p/ fita de ago 19MM Und 8 0,26 2,08
42 Fio de cobre isolado 1,5 mm2 M 15 0,36 5.4
30260 Fio de grinfa recozido Kg 0,3 9,4 2,82
10250 Fita de ago inox 19MM Und 1 57,86 57,86
50794 Fita eletr. Auto fus&o 19mm x 10m Und 1 4,7 4,7
50796 Fita isolante N 33 Und 3 2,5 7.5
10111 Gancho olhal galvanizada Pc 6 3,85 23,10
10130 Haste terra aco/cobre 2400 MM Pc 3 21,77 65,31
32276 Isolador polimérico susp.15 KV Pc B 22,38 134,28
30274 Isolador roldana porecelana Und 2 2,45 4,9
10253 Luva de pvc preta 3/4" Und 3 0,31 0,93
10125 [Manilha sapatinha Pc 6 4,55 27,30
30335 Massa calafetadora KG 1 11.81 5,91
10195 Paraf. rosca dupla 16x450mm Pc 8 4.10 32,80
10196 Paraf. rosca dupla 16x500mm Pc 4 4.68 18,72
12602 Paraf. rosca dupla 16x200mm Und 2 2,52 5,04
10220 Paraf.rosca dupla16x350mm Und 4 4,43 17,72
32655 Para-raios 13,8 KV Pc 6 69,00 414,00
32666 Perfuracao 1,5 Und a 1,78 7,12
32664 Perfuracao P35 Und 4 3,06 12,24
12279 Porca olhal aco carbono 16mm Pc 6 3,19 19,14
10164 Porca quadrada galv 16 X24MM (=3 12 0.38 4,56
22721 Poste de concreto DT 11/1000 Pc 1 1.062,67 1.062,67
611723 |Transformador de potencial Pc 1 1.047,00 1.047,00
4. Custos Adicionais - Atividades/Servigos 9.752,70
Site Survey - Cobertura de Telecom
Alimentagao de colaboradores und a 30,00 120,00
HH da equipe tecnica hh 4
Hospedagem (02 equipes) - DSTE/DEAD und a 85,00 340,00
Combustivel L
Instalacdao
Hospedagem (01 colaborador) - DEAD und 1 85,00 85,00
Alimentacao de colaboradores und 1 30,00 30,00
HH da equipe técnica hh 1
Combustivel L
Integracao
Hospedagem (01 colaborador) - DEAD und 1 85,00 85,00
Alimentagao de colaboradores und 1 30,00 30,00
HH da equipe tecnica hh 1
Combustivel L
MaGo-de-obra de Terceiros
Contratagao de empreiteira para Instalacao HH 1 4.075,00 4.075,00
Contratacdo de empresa Integradora HH 1 4.987.70 4.987.,70
Valor total por equipamento 43.435,25 Atualizado em: 25/03/2011
Notas:
(1) Os custos das atividades/servigos referentes a retirada de equipamentos existentes devem ser acrescidos ao valor do servigco referente a instalagao;
(2) Os custos de transporte de pessoal e equipamentos devem ser incluidos ao valor do servigo;
(3) Os materiais sem codigo no SISUP ou valores médios (ex. ferragens), falar com Rodrigo pelo telefone 7082.
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Apéndice A — ALTERACAO DAS TAG’S NO VTS

Procedimento Operacional

PRO — DEAD o014/20m R1

Procedimento para alteragao das Tag's no VTS

Abril/20m

12 revisao
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1.0BIJETIVO

Estabelecer procedimentos para alterar Tag’s no Virtual Tag’s System (VTS), visando credenciar os técnicos e

eletricistas da automagao para realizar essa operagao, quando houver necessidade opevaciona[ e por so[icitagéo.

2. APLICACAO
2.1. Pessoal

Este procedimento destina-se a equipe (técnicos e eletricistas) da Automagio da Distribuigdo (AD) das empresas
Energisa Paratba/Borborema e das empresas contratadas para execugio de servigos da area.

2.2. Instalagdes

Esta instrugéo ap[ica—se aos equipamentos (re[igadores, chaves Vegu[adores de tensdo e sinalizadores de fa[ta) da

rede de distribuigio do sistema elétrico das empresas Energisa Paratba/Borborema.

3. DEFINICOES

3.1 Profissional Qualificado

E considerado profissional qualificado aquele que comprovar conclusio de curso especifico na 4rea elétrica
reconhecido pelo Sistema Oficial de Ensino.

3.2 Profissional Habilitado

E considerado proﬁssional habilitado o trabalhador previamente qua[iﬁcado e com registro no competente conselho
de classe.

3.3 Profissional Capacitado
E considerado profissional capacitado aquele que atenda as seguintes condigdes simultaneamente:

a)Receba capacitagio sob a orientagdo e responsabilidade de profissional habilitado e autorizado;

b)  Trabalhe sob a Vesponsabi[idade de um proﬁssiona[ habilitado e autorizado pela empresa.

4. PROCEDIMENTOS

4.1 Procedimentos gerais.



§ eneragisa

1. Seleciona no VTS ( software ja rodando) um equipamento (Ex: componente 71975) que
gueremos alterar os Tag's;
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3. Click na aba “Configure” para selecionar a barra de fermentas “Tools” que aparecera
uma nova janela;

2 H 0341Feb2z || =
A eneraisa Religador 71975 - RIC L5 i
Supervisao Geral Vab 13.9 kv
= Vbe 13.8 kU E
Status do Religador ;
: Veca 14.2 LU Equi to HE Normal
Dados do Religador Hormal quip =
Falha Mecinica Normal la 15 A Abertura por| -
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Bateria: Mormal In + a Abertura por
Desgaste Contatos Movmal N ; Abertura por|
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83,30 % ., %% MWh oinentes de ol /_| -
93.3@ = = =
Itatuba - Riachdo E=e :
" E— Ease b ) 72,216
Servico Comunicagio Em Comunicacas Neoteo e
Telecomando el
Religamento Blogueado Abertura/Fechamento
Protegdo de Neulio Desblogueada Bloqueio H"elfgalpen’lu .
Prot. Sens.  Tena Blogueada Blogueio Neutro
Lacal/Remata Bema e Prot. Sens. & Tena | |
Prot. Corr. Excessiva Blogueada : ) L
Cartdo Seguranga Besntivadn Blog. Corr. Excessiva [ |
Prot. Perda de Fase Desblogueada Carldo Seguranga .
Grupo de Prot. Ativa a Bloq. Perda de Fase ]
Walue T =
Grupo de Prot. Ativo ]—' Diagrama Uniflar |
v
< | ¥

BT Q L

4. Com a barra de ferramentas ativa, click na ferramenta (Pick Graphics) — passe o mouse
em cima para mostrar o nome ( caixa com setinha)

5. Passe o mouse em cima da Tag a ser alterada e para poder seleciona-la click com o
botao direito do mouse;

6. click na tag a ser alterada com o botdo direito do mouse e selecione “Properties”;
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iy i &
& eneraisa Religador 71975 - RIC L5
Supervisao Geral Vab 1a.@ 1
Vbe 13.9 k¥
Status do Religador i < e - i EI! R. o
F { ca . rmal
Dados do Religador Hormal quipamento i i FiiE m
Falha Mec@nica Hormal la 15 A Abertura por Pritd
! Ib 21 A Abertura por P’ B
Alimentaggo Auxiliar Hoxmal i e por PG E7
Bateria Hormal | 7 a Abertura pnrllee e Fase
! i |
Desgaste Contatos Normal Abertura por b ey
A AT A
Bucha Al Com Tensao
Bucha Bl Com Tensao por.
Bucha CI Com Tensao Abertura por
Abertura Isolada Normal %67 vee @. 307 MU e Fasd N
cha N 1 ©.255 MUan
Fechamento Isolado larma S g2 T
93.30 % ¥, %% MUh
93.38 %
_ o
ltatuba - Riachdo i
Fase C
Servigo Comunicagfio Em Comunicacac MNeutio 5%
eCo a (0
i Reli Bl o Abe I
| Protegdo de Neutro Desblogueada | Bloqueio Religamento .
| Prot. Sens. a Tema Blogueada | Bloqueio Neutio
| Local/Remoto Remo tc L Pites; P
Pioned 1ol Sens. & Tema |
B Prol. Con. Excessiva W Proeitie: ! e L
| Cartdo Sequranca o Blog. Cor. Excessiva ™
| Prot Perda de Fase Gioup Caitio Seguranga ]
! 2
| Grupo de Prot. Ativo S Blog. Perda de Fase n
W |
Copy Giupo ds Prot: Ativo P“ET Diagrama Urifilar
Delete

<4 Iniciar Y Mana.. @ Display T2 Pracedimen

ay

>3

& eneraisa Religador 71975 - RIC L5
sUPewisao Geral Dalinadnar iah At povri s Al BirnbrnAine
@ VTS Graphic Editor
‘Status do Religador - b
Dados do Religador Noxmal -:‘-DIB Text Change | Tag 3
e J Ta
Falha Mecanica Horma) 9
o |—0 Panel = »i Tag GEA_RL_01L1_LOP_BLOE GBA_OILT- X |5
Alimentagio Auxiliar Noxme) T“@ Fator de Multiplicagio [p2|
Bateria Hormal #-0 Movement [ ‘Text Change 3]
. L@ Wisibilt
Desgaste Contatos Norma Ry ot
Bucha &l Com Teng ]NoTagSeIe:led e = |
Bucha BI Com Tens )
- “State 0 Text — -
P [ [
Bucha CI Son Feng JBInquEada State 0 Color .
Abertura Isolada Hormnall 3| ||| —— ]
Fechamento Isolado MNormall [~State 1 Text - :
]Deshlnqueada State 1 Color -
i “State 2 Text —
| State 2 Color |
State 3 Tert =
] State 3 Color
Telect ;
T Inwvalid Text - | =
Religamento Bloauea, [trvalida |walid Color
Protecdo de Neutro Desblogue | 1
Prot. Sens. a Tenra Bloguead
Local/Remoto Remoto
Prot. Corr. Excessiva Blogue ad =
Cartdo Seguranga Desatiua
Prot. Perda de Fase E e X £ | 2

Grupo de Prot. Ativo [}
Cancel

'+ Iniciar



7. Click no préximo botdo depois do X ;
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8. Aparecerd uma nova janela ao qual deveremos clicar em “Properties”

O Tag Browser (8490 Of 26693 Matches)

a| Search

(=1

Types
Digital Alarm

Areas

| 13

All

Marne

GB&_RL_O01L1_LOP BLOO
GB&_RL_O01L1_N_BLOO
GB&_RAL_O01L1_RS0S1_F
GB&_RL_O01L1_RS051_M
GB&_RL_O0TL1_R_MaNUT
GB&_RL_O1L1_SEF_ELOQ
GB&_RL_O1L1_ST_BAT

GBA_RL_OML1_STATUS

Mew ‘

GBA_RL_01L1_ST_CONTATOS

- Blog. Perda de F 2%
- Blog. de Meutro

- Sobreconente de

- Sobreconente de

- Requer Manuteng
-Blog. Senzitivo &

- Status da Bateria —
- Status dos Contat

- CondigBes de Op 2

GBA_OL1
GBA_OL1
GBA_DL
GBA_DMLI
GBA_DLA
GBA_OL1
GBA_DL

Propertiez ‘

Copy ‘

Delete ‘ Fechar

|EE.-'-‘-._FEL_EI'IL1_LEIF'_EILEIE! GBA_DILT- X |5

9. Da um “ control + C” no contelddo que esta no campo “Name” em seguida em clica no

botdo “Cancel” ;

ID | 10 ]

Hame

D Digital Alarm (GBA_RL_01L1_LOP_BLOQ) Properties

Alarm Setup ] Owaner/Types

EE:.-'-"-. FL 011 _LOF BLOO

Lrea

|CENTHD

Dezcription

|GBA_D1 L1 - Blog. Perda de Faze

Help Search Key

o

Cancel




10. Click em “Copy”

D Tag Browser (B490 Of 26693 Matches)

=13

Search

x

Types
Digital &larm

Areas

Al

Mame
GB&_RL_01L1_LOP_BLOG

GBA_RL_01L1_RE051_F
GBA_RL_01L1_RS051_N
GBA_RL_01L1_R_MANUT
GBA_RL_01L1_SEF_BLOQ
GBA_RL_D1L1_ST_BAT
GBA_RL_01L1_ST_CONTATOS
GBA_RL_01L1_STATUS

I GBA_RL_01L1_N_BLOG

iy

Propertiez

Description
GBA_O1L1
GBA_O1L1
GBA_01L1
GBA_O1L1
GBA_01L1
GBA_O1L1
GBA_01L1
GBa_01L1
GBA_OL1

- Blog. Perda de FHZS
- Blog. de Meutro

- Sobrecomente de

- Sobrecorente de

- Requer Manuteng

- Blog. Senzitivo &

- Status da B ateria —
- Status dos Contat

- Condigiies de Om 2

Select

PN T R -

Delete

Fechar

generclsa

11. Agora devemos da um “Control + V” no campo “Name” e alterar a descri¢ao
desejada em “Name” e em “ Description”. Em seguida devemos da click no botdo

llo Kll

D& New Digital Alarm Properties

1D 10

Mame

Alarm Setup

Dwwner/Types

Area

CENTRO

Description

Help Search Key

|GB.¢\_D'I L1 - Blog. Perda de Faze

.

Cahcel




2 New Digital Alarm Properties

1D ] 140 ] Alarm Setup

Mame

l

Dwner/Types ]

generclsa

X]

| RIC_RL_¥1375_01L5_LOP_ELOO

Area

CENTRO

Description

|HIE_F"'I 975_(1L5 - Blog. Perda de Fasze

Help Search Key

Cancel

L=2}

e L e

12. Confirma se ja esta selecionada a “Tag. E clica no botdo “Select”. Seguida pressione

IIO Kll

S Tag Browser (1 Of 26694 Matches)

I Search

RIC HL 713975 01L5 LOP BLOGY

Types
Drigital Alarm

Areaz

9((=1Ey

All

Mame Description
RIC_RL_71975_01L5_LOF_ELO [ RIC_71975_01L5

Mew ‘ Froperties ‘

- Blog. Perda de

Select

3 Copy ‘ Drelete ‘

Fechar
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f

13.Confirmar “ passando” o mouse em cima da Tag alterada a nova descricdo ;

Telecomando
Religamento Elogqueado Abertura/Fechamento
Protegdo de Meutro Pesblogueada Bloqueio Religamento .
Prot. Sens. a Tenma Blogueada Blogueio Neutro
Local/Remoto Remo td RIC_RL_71975_01L5_LOP_BLOQ  |g m
Prot. Cornr. Excessiva Elogueal RIC_F1975_01L5 - Blog. Perda de Fase
Cartdao Seguranga Pesatival i u
Prot. Perda de Fasze '_l:_lig'g-'_&'[uqi:l'é_i___. Cartao Seguranga B
Grupo de Prot. Ativo a Blog. Perda de Fase m
= et AL Walue T
rupo de Frot. Alivo I—

14. clica na chave verde “Remote configuration”

Hormal

tluEE

aor

1ar

ar [Remate Configuration |

ura i % Hormal

i
L

[ 109, 76

A O I
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15. Em seguida abrira uma nova janela. Confirmando os dados no campo “ Name” deveremos
confirmar a substituicdo no campo “Update All”.

2 Remote Configuration

Pages 20 07 _106LPT_MDST PCO_G2
Pages_20 07 _105LPT_4\DST_SLZ_8E
FPages_20_07_108Chavest\DST_CH_1E
Pages_ 20 07 T105LPT_45DST_PLS_E1
Fages 20 07 10AChaves\TBEU_LES11.
Pages 20 07_108Chaves\TBLU_LBSOE.
Pages_20 07 _105LPT_BWABR_RL W1t
Pages 20 07 TOSLPT_45DST_ARS GL
Pages 20 07 _106LPT_MDST SP= B2
Pages_20 07 _106LPT_MDST _GEA_AL
Pages_20 07_108LPT_45DST_MRO_1
Pages_ 20 07 _106LPTADST JZR_7356

Local Status- i Mumber OF Locks-
Identity:  Client [Full Configuration) Source Files: 1 TagTypes: u i
Mon-Source Files: 0 Individual Tags: 1

Dietails:  Primamy Server |z Available Pages: 1 Modules 0

Application Items [

Search

|i ¥ Sort By Lock '
Mame Type Locked By Locked For |
FIC_FL 71975 0115 LOP BLOG Tag PEJFADSTI-OE34C Update [tem
PageshLPTAGBA_RL_01L1.5RC Source File PBJFPADSTI-OE34E |Madification !
GBA_RL_0O1L1 Page PBJRPADSTI-0E34L |Modification C
Fages 2007 _10MLPT_2MDST_S24 82 |Mon-Source File Update All I

Pages_20 07 105PTAOIN_RL D1L2 5

Mon-Source File
Mon-Source File
Mon-Source File
Mon-Source File
Mon-Source File
Mon-Source File
Mon-Source File
Mon-Source File
Mon-Source File
Mon-Source File
Mon-Source File
Mon-Source File

Mon-Source File

Rollback Item

Folback Al

Release Lock

Pages_20 07 _105LPT_45DST_ARM_5 [Mor-Source File il
Pages 20 07_105LPT_4\DST_SJC_B1 |Mon-Source File

FPages_20_07_104Chavest\DST_CH_17 [Mon-Source File

Fages 20 07 10MLPT_BMTA_RL_L4.S |Mon-Source File

Fages 20 07 10ALPT_48DST_CTE_E1 |Mon-Source File Feehar

16. Confirme clicando no botdo “OK”

2 Remote Configuration

The changes to all locked iterns will ovenwrite all oniginals

Whould pou gl like to continue 7
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Apéndice B - AJUSTE CLASSE ZERO RTV

Procedimento Operacional

PRO — DEAD o003/201 R1

Procedimento para ajuste de classe zero no Remote Terminal View (RTV)

Abril/20m

12 revisao
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1. OBJETIVO

Estabelecer procedimento para aplicar ajuste classe zero, visando credenciar os técnicos e eletricistas da automagao

para realizar essa operacdo, quando houver necessidade operacional e por solicitago.

2. APLICACAO
2.1. Pessoal

Este procedimento destina-se a equipe (técnicos e eletricistas) da Automago da Distribuigdo (AD) das empresas

Energisa Paratba/Borborema e das empresas contratadas para execugio de servigos da drea.

2.2. Instalagoes

Esta instrugo aplica-se aos equipamentos (religadores, chaves reguladores de tensio e sinalizadores de falta) da

rede de distribuicdo do sistema elétrico das empresas Energisa Paraiba/Borborema.

3. DEFINICOES
3.1 Profissional Qualificado

E considerado PYO)D LSSiOYla’. qua['gﬁcado aque[e que comprovar COVlC[MSﬁO de curso CS}OGCif‘lCO na area elé’trica

reconhecido pelo Sistema Oﬁcia[ de Ensino.

3.2 Profissional Habilitado

E considerado proﬁssiona[ habilitado o trabalhador previamente qua[iﬁcado e com registro no competente conselho

de c[asse.

3.3 Profissional Capacitado
E considerado profissional capacitado aquele que atenda as seguintes condigdes simultaneamente:

c) Receba capacitagdo sob a orientagdo e responsabilidade de profissional habilitado e autorizado;

d)  Trabalhe sob a responsabilidade de um profissional habilitado e autorizado pela empresa.
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4. Procedimentos
4.1 Procedimentos gerais.

1) Acessar a UTR: O acesso a UTR é feito pelo icone o> localizado na drea de
trabalho. e
2) Dado dois cliques pra inicializagdo abrira a tela mostrada a seguir:

| Ultr@V¥NC Viewer - Connection 1.0.8.,2

.| 1oz 0o
WHC Server: | 192.168.180.04 v| E]
[ host:display or hoskyport )

Cuuick Opkions
auTo rAuto select best settings)
(FJULTRA  (=2Mbit/s) - Experimental

i ILAN (= 1Mbitfs) - Max Caolors

(IMEDIUM {125 - 256Kbit/s) - 256 Calors
{IMODEM {19 - 128Khbit)s) - 64 Colars
3 SLOw { < 19kkhit/s) - & Colors
IMAaMNUAL  { Use options butkon )

[ ]wiew Only auta Scaling [ ] Confirm Exit

[ use DaMPlugin | M3RC4Plugin. dsm w | Conflg

[ ]ProxyiRepeater | |

[ ]5ave connection settings as default [ Delete saved settings ]

Para conectar ao servidor deve- se observar:
a. VNC Server que deve conectar com o nimero de ip : 192.168.180.09.
b. no campo Quick Options deve esta marcado ULTRA e Auto Scaling.
Verificado esses itens clicamos em Connect.

3) O préximo passo serd a autenticagdo

VYNC Authentication

Passwiord; |

[ Lag on

Cujo o password é: gprspb01



4) Com isso abrird a tela do servidor (tenha muito cuidado!!!)
a. Deé dois cliques no icone Remote Terminal Viewer. Na figura abaixo o icone
aparece circulado de vermelho.

CTEI0IGA....

N L

.
RIU Satings Screan ol [T iq

-Saved Connections

AR —
ARN
BCJ
BNR
BOR
CARL
CDE
CJZ

Connection Typs
& TCPIP
_! Serial
7 DNP FTA

Serial Seftings

Rowing

TCPR Setfings:
R,
IP Ardress: | |

Port; [20476 |

P FTA Setfings

Ho Route

| Update List

192.166.180.09

=Bl

192.168.180.09
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a)Nessa nova tela vocé devera escolher a subestagdo na drea mostrada pela seta (ARA,
ARN,BCJ,CDE ....) e clicar em OK.

6) Como exemplo escolhemos a subestacdo de Juazeirinho (JZR). Vocé devera esperar um

pouco..
I-
PrassaveN. i e B
Connecting
PLEASEWAIT... E
|
| Cancel

Br¥orc@aiagtm@my
(& Remote Termina viemer = i
B Screem Wiedow i

TIR M Juszsrnhn Moge; 1 T Frigay, Feteuan 10, 30171435349 CPU I T Comnection; TTROTII8T IIATH
5 52 [4] duazeirisko | Fius 0, Skot: 8, Channs: 1] o E
Siatux | Memary |
i Caltulafion Sizbors Confgunation:
o Gl Soltwerm: 1204 MRIZ Calc 1: LIZR 0307 ELF
A
Configaration: UZRIHIDCFE Cole 2 LITAI0MGE ELE
Version: 14 0.0 WA 1100205 (eR-3) Cale X MZRI0I0TELE
Syslir Qe
o Syeiern Fak 1o & RiU Rt FiE |
] I 038 5
B 4] 0w Trpe Flash OK: Vi 4 Fash Bty 1425 L
BB 15 a0wER Tyza f f
W 5 20V Tyga § Local Tool Sessiom Ho ‘ Remols Tool Sesshan: Yoo |
Battery Backup! 0% & MVAAM Condione 0K |!
Datrugint Rwvstatdic Ho
Lnst Tmes Sync; rm-a'r_Fn_:ﬂ:urp‘LJlH' 143348

[, remwtn Termna v

P - L e TEPTTITET _

o i) o e
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Tomando muito cuidado, vocé deve observar que no lado esquerdo aparecerd alguns
itens. Devemos da dois cliques em [2] [1] DNP3 Master (mostrado pela seta)

8) esperando mais um pouco aparecera uma lista de todos equipamentos conectados a
subestacao

9)

% saelpa_cod3 (192.168.180.9 )

.*—‘%""‘E?“”@-,JEI | % O [ @ :
~loix

RTU Screen Window Help

RTUName: luzzeininha Node: 1 | Time: Friday, Febnuary 11, 2011 14:45.57 CPUdle: [73% | Connection: 172 27 1361 20476

. [1] Juareirinho | File: 0, Slot:0, Channel: 1] - [2][1) DNP3 Master [File: 1, SL. o* &' [E

LEJ \u'll'h.lal Scresn (Smmm ml
Caleulation :
@ Caloulation e
S;&f""’”‘”” | | senvice state:|In | Service Control Paint: [DNP_1_2_Chr_1_SERV_CTAL |\4p|
€ B 0] Serial Comms : F o
o g 0] Modbus Master Humber of RTUs: 9 Health: Good
0 TeRIP :
Fojorevaoo | apical BTLLSummsr:-
Adtress | Narne | Seniee | Hesitn | Good | Bad
046 DST_JZR_51467 In Good (1348 |30
; o7 WIR_RL_78401 In |Goog 491 |at
maoe o |les pstsicears i leoes  ast
B [4] 32DU2AI Type 1 | o [DST_JZR_73568_01L4 n Good 383 44
M |31 320LAAI TRs 1 1 |le2 [ostzrle0093 o1 Bad 0 3295
] SO RET e Oud |DST_JIR 75526 0115 n [Bad 18 2814
] e In |Good 437 1193
w8 DST_8JC_B1471_01L4 In Good £l o3
w10 |DST_JZR_51463 in Goos 1047 |86

No setor marcado de vermelho observar-se a coluna Name que consisti os equipamentos
ligado a rede, e na coluna Health caracteriza a situagdo da conexdo dada por Good (Bom)
ou Bad (ruim).

10) Verificado essas informagdes partiremos para um “reset forcado” de class 0. Para isto
observa — se canto esquerdo da tela a marcacdo [2] [1] DNP3 Master e veja que
possui um “+” (veja na figura), clicando — o, aparecera itens omissos como mostrado
na figura abaixo:

b J FRERLT LR NS STe
l.'ifl jlf_:-l'nlr-u“::--' Mty

o 2 OST JER 6148

121 ER RL T autiii

5 120 DTS BT4TY

5 1ei1) DSTHIER 735668 G1LS
1244] DST JER 60093 DILE
1284 D8T R 750 01LE
2T RAT JER KL 929743
rans ’J"':.'_ ) ﬁ:‘d L 01Ld
T2 DST_ PR B1463

B i1 Min

ﬁaf"-iuhzzta



RTU Screen Yvindow Help

RTL Name: Juszeirinho Node: 1 | Time: Friday, February 11,2011 14,52,

1z

=il

CPUIdIe: 73%  Connection: 172271261 - 20476

| 7 (11 auazoiniono [ Fie: 0, Siot: 5, Ghannet: 1] - [2J{1]DNP3 Mastor [ File: 1, St o @ 1
||/ summary | Commmications |

Status
4 RTU Natne: DET_SIC_ 61478
@8 (0] Serial Comms 3 ; =
o, {0 Modous Master | aaress: o5 Health: Good sorvice State: [in
¢ Good Response: 471 Bad Response: 33 Rl In-Scan:  [Yes
Ld Ohjel
? 5 Ploase Wal :
Digial Outputs: 14
™ Catculating weries reauired for DO el Oty
an; Frozen Counters: 0
PLEASE WAIT...
Pi
Bac)
This RTU Type: Primary This RTU Status:  Active Other Node:
37048 Type 1 Other File: lo Other Siot: o Other Channel: 0
320048 Type 1 8 A : i f
8 {5] 320041 Type 1 Other Rddcess: 0x0 Other Checksum: 52097 Failover Court: 0
Rosot Lopical RTU_| | _aliover Logical RTU

12) Aberto a tela mostrada a seguir:

aelpa_cod3 ( 192.168.180.9 )

RTU Screen Wéindow Help

RTL Name: \uszeirinho Node: | | Time: Friday, February 11,2011 1541:36

_eneraGisa

192.168.160.09

|192.168.180.09

=l3ix]

CPUMIe: 73%  Connection 172.27,13.61 - 20475

e 7 [1] duazeirinha [ File: 0, Slot: 0, Channel: 1] - [2][1] DNE3 Master [ File: 1, SL. 7° ' [
18] virtual Screen L | Frozen counter | Poll & Time Objects |
e Galeulztion z B C . | Bl Do | Couer |
@ Caleulation : 2
@ Calcu Stelus
e Idlf £
&~ g {0] Senal Comms RTU Name: DST_8JC 61478
@ 5 0] Modbus Master : q e ! o i E—
B o TcRe | Aaoress: 05 Health: Good Service State: | In -
s Goud 512 34 Ruin.Scan: Yes
v
L o & Chject Courts
Digital Inputs: L] Analog Inputs: 18 Digital Outputs: 14
Analog Outpuis; 0 Counters: i} Frogen Counters: 0
Poll & Time Objects: 4
Backip AT
This RTU Type: Primary This RTU Status:  Active Other Node: [0
otherFle: 0 Other Siot: ] Other Channel: [0
i 5] 320044 Type 1 2
BIE} [6] 3200480 Type 1 Other Address: (0x0 Other Checksum: 52097 Failover Count: |0
ResefLopical RTU | | Falover Logical RTU |
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Selecione a tela Poll & Time Objects

= saelpa_cod3 ( 192.168.180.9)

% » L HE [192.168.180.09
te Terminal Viewesr P ] -
RTU Screen VWindow  Halp
RTU Name: Juzzeitinho MNode: 1 | Time: Friday, Februar 11, 2011 151336 CPA Tidle: ?3‘% Connection: 17227 1361 | 20478
| |5 191 duazeirinho [ File: 0, Slot: 0, Channet: 1] - [2111] DNPS Master [File: 1, Sl “ &' [
98] virtusl Screen | | a1 Ao | Frozen Counter | oll & Time Objects
< Caleulation | : | ‘Summary. | Cof | "pr | DO cCounter |
e Calculalion : =
| Type _ﬂumhed Period |Failed Period Cn_unl...;PnlISc..ll Demang
A |Class 1 Data Poll () 1 1600 G0 136 Marmial =<not conf
Sarial Comms |l [Ciass zosta Poi 1 lgD0 &0 136 [Mormal 2niot confl
odbus Master | lass 0 0ata Pall 1 1200 120 138 Mormal =nat conf]
| M| Tirne/Date Update 2 60000 BOODR 86514 Mormal =<nat conf|
F20u2RI Type 1
F20UEA Type 1
32048 Type 1
[
| 100 i b :
| /

Nessa nova tela observe na coluna Type a marcacao Class 0 Data Poll . Arraste a barra até que
seja visualizada a coluna Counter mostrado na figura a seguir:

0 |192.168.180.09

RTU Sereen Window Help

RTUMName: iszeirinhio Mode: 1 | Time: Friday, Fabruary 11, 2011 15:22:05 CPU Idie; 72% | Connection: [172.27 13,61 20476
7 11] Juazsirinho [ File: 0, Slot: 0, Channel: 1] - [2]{1] DNP3 Master | File:1, S o @ B
) virual Screen i  Poll & Time Objects | I
L Calculation “Communications |—ﬂ] o |
Hurnber| Period [Failed Period Count..[Poll Sc..] Diemand Point
i 600 |60 202 |Normal | <nof configureds
& B3 (0] Serial Comms 1 00 202 |Marmal =nat configurads=
© 7 10] Modbus Master q Bl 1200 B0Z rarmal =not configureds=
10 TR 2 60000150000 55973 [Narmal “nat configureds.
B (3112 D0 L@
B (4] J20044i Type 1
H (5] 320U4A) Type 1
B8 [6] 3200481 Typa 1
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Em seguida, dé um clique em Force Scan na marcac¢do de Classe 0, isso ira reiniciar a conexdo
com o equipamento escolhido ( o Contado de GOOD e BAD se tornara 0)

Feito esse procedimento volte a tela mostrada abaixo e verifique o status da comunicacao
(BAD ou GOOD).

% saelpa_cod3 (192.168.180.9 )

@ = y @ I W= £ EI %_ — m & 2 [192.168.180.09
ST
BTU Screen Window Help
RTUName: Lluszeirinha Node: 1 | Time: Friday, February 11, 2011 144557 CPUdie: 73% | Connection: |172.07 13.61 20476
r. s | .7 111 Juazeitinho [ File: 0, Siot: 0, Channet: 1] - [21[1] DNP3 Master [ File: 1, SL. o & [
1] virtual Sereen rSummﬂ'y 'mml
4 Calculstion :
% Caleulalio o status
3;&?"" | | senvice state:|In | Service Control Paint: [DNP_1_2_Chr_1_SERV_CTAL |\4p|
- 8 0] Serial Cornms £ e
o g 0] Modbus Master : Humber of RTUs: 9 Health: Good
FioTere :
5o cgical BT Sumitr -
&glv Adiress | Namg Semice | Healtn | Good | Bad
e 41 c e 06 DST_JZR_&1467 In Good 1348 |30
l!!x-;?i Q-E;’E- 2 Mastsr| w7 WIR_RL_78401 In |Good 441 41
313 '1 i ’ s |DST_SJC_ 81478 In [Good 451 122
= 4 32 D\f‘m Tupe 1 oA [ [e |DST_JZR_73568_01L5 In Good 383 a4
o bl ol Ty | I |[m2 (oSt zR_60093 016 n Bad 0 326
1 SOv4RL T f flwd  psTuzeorsszoils  m o B 15 [z6id
[ |DST_JzR_RL_ 97113 in |Good 437 193
o0 DST_SJC B1471_010L4 In Gond 366 1103
w10 [DST_JZR_61453 I Goss 04T o8

5. Bibliografia

e Manual do Remote Terminal View;
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Passo 1: Baixar a configuracdo da UTR (CFG) atual da que se deseja fazer
modificagdo usando o “Remote Terminal Viewer”

OBS: Esta configuracédo pode ser baixada via cabo serial ou remotamente via TCP/IP.
OBS 2: Todo o processo de como baixar e instalar a nova CFG na UTR esta na pasta
do passo a passo com a seguinte nomeclatura:

Procedimento para baixar e inserir na UTR o CFG com RTV

Passo 2: Abrir o software o System Configurator

INYensys”

Ioxsoro | I/A Series Intelligent SCADA

SCADA

RTUS0/SCD5200
System Configurator

1101191-D MR2
01 April 2009

Passo 3: Com o System Configurator aberto devemos clicar com o botéao direito do
mouse em “SITE” e em seguida em “CREATE”. Como mostrado na figura a seguir:

1 System Configurator
File Help

3 RTU Caonfiguration

© ] Sites:

@ [ Equipment

@ 1 [ale Sources)
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7 System Configuraton

File Help

3 RTU Configuration
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Passo 4: Realizado a passo anterior abrira uma nova tela como mostrado na figura
abaixo , no qual devemos renomear para o nome desejado em “Site Name”.

OBS: sugerirmos renomear para UTR_nome da subestacao

Exemplo: UTR_Conde

OBS: Verificar em “Default File Parth” aonde sera gravado o arquivo destino.
.+ System Configuraton |Z”E”Zl

File Window Help

| TRTUConnguration) EIIj’Si‘eerile 8
[ sites : - -
@ 7 Equiptrent I Site Details |

@ 7 cale Sources ol |Bite| |

escription:

Default File Paﬂé: CArquivos de programasiFoxborolSystem Configurator | Browse... View

| oK H Cancel H Help || Appl

Em seguida devemos clicar em Apply.
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Passo 5: Verificar em SITES se foi criado uma nova pasta para as novas
configuragoes.

v System Configurator

File Window _Help

[ RTU Configuration [ sves 1umm e
¢ T Sites 1= =

© [ UTR_Conde I Site Details |

& [ UTR_i00( : _

& TR v : Site Name: | UTR_or ‘

o 3 Equipment il site Description:
o~ ] Cale Sources :

Default File Path: |C \Arguivos de programasiFoxboroiSystem Configurator | Browse... View

‘ oK H Close || Help || Anply H Befresh‘

Inserted UTR_X: successfully.

Clicando em % para expandir a listagem da UTR_XXX devemos chegar até a tela
seguinte:

# System Configurator
File Window Help

™ RTU Configuration fil ] Sites { UTR_XXX -
@ 7 sites - —— =
§ 3 TR0 f;lf Site Details |
3 Optonets :
Site HName: | UTR_00
= __ |UTR.
@ [O7 Equipment i site Description:

@ [ Calc Sources

Default File Path: |C.\Arquivus de programasiFoxborolSystem Configurator | ‘ Browse... | View

| oK H Close H Help || Apphy H Eelmsh‘

Inserted UTR_}00C successiully
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Clicando no botao direito em cima de RTUs teremos:

4% System Configurator
I_j RTU Configuration

@ Csites
O UTR_0

CIF
@[3 Equiptm
& T cale 50

Devemos Clicar em “Import CFG File...” como mostrado na figura acima.

Em seguida abrird uma nova tela no qual devemos sé confirmar.

Item Locked

E File import cannot be performed, because the following dialogs are open:
- Sites FUTR_XXX
Do you wish to close these dialogs?

L¥es || o
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Passo 6: Para importar, deve-se selecionar o tipo da UTR (RTU 50) e o
firmware(1101205_MR-2) que esta sendo usado pela UTR que deseja-se integrar o
equipamento. Em seguida deve-se selecinar o CFG onde foi copiado, clicando em

“Browser”.

A tela a seguir mostra o passo onde devemos fazer essa mudanca:

4% System Configurator

Eile Window Help

7 RTU Configuration [ Configuration File Import - RTU #5 2 nsnann n i f gl [ )
@ [ sites |
% E UTR_30x Site: UTR_XXX
3 optonets RTU Typf: |RTIJ 50 =
CARTUS
© = Equipment Firmweare Part Nd.: [1101205_MR-2 =l
&
[ cale Sources Configuration Filet | | Browse... | View
File Preview:

‘ oK H Close H Help || Apphy

OBS: Usando o RTV devemos verificar qual o Firmware esta sendo usado na UTR

Passo 7: A seguir devemos procurar o local aonde vocé guardou o CFG baixado da
UTR. Depois de selecionado clicaremos em “Select”.

Look In: | Energisa

w = ]| [

] Arquivos_Treinamento

] Homologagéo Tavrida

1 Procedimentos

1 Sandro

] sofware energisa
CJSPE_L5_RR_17835_10_07_08
] templates

[ teste para baterias \

T Treinamento DEOD ENERGISA PB
3 Treinamentos_Gléston

[ cc10910D.CFG

File Name: |CC1DEI1EID.CFG

Files of Type: | *.cfg

- ‘

Select Cancel ‘
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Passo 8: Apos selecionado, deve-se clicar em OK e aguarda que a configuracao seja
importada para o banco de dados do SysConfig

1 System Canfigurator

File Window Help

[ RTU Configuration
¢ [ sites
@ O UTR_
3 optonets
CIRTUS
& [ Equipment
®- [ Cale Sources

| | Browse... ‘ |

“|| =3 Configuration File Impart - RTU
Site: UTR_XXX
RTU Type: | RTU 50
Firmware Part No.: | 1101205_MR.2
Configuration File: |E)EnergisalCC10810D,CFG
File Preview: [1: 1 "CONCENTRADOR_I"
2 501
3. 50001007
4. 20'CC1_ST_CALCT"
5 10"CC1_SFR15_AMP_EN_CC_S'
8 10"CCT_SFR15_AMP_BAT_S"
7. 10"CC1_SFR14_AMP_EN CC_ 8
18 10"CC1_SFR14_AMP_BAT_S"
8 10"CC1_SFR13_AMP_EN_CC_8"
10: 1 0"CC1_SFR13_AMP_BAT_S"
11: 3410
12; 2
13. 2
14: 101820080100000
150 20000000000
16: 2811
17. 8
18: 0
19: 86005020001
200 281000
21: 0"CC1_F151_DNP_CH1_STATUS"
22, 200001 2°CC1_F1S1_DMP_CN1_INSCAN'
23 000"
24 0000036163
25. 12512512000
| ox *| cancet | [ wem || aooy

OBS: Ira demorar um pouco ate que seja carregada a nova configuragao.

Passo 9: com a insercao do CFG na System Configurator abrira uma tela com alguns
WARNINGS que devera ser desprezada clicando em OK

WARNING:

arnings far EAEnergisalCC109100D.CFG:

(line 3, taken 3): The Saurce file needs to he setfor calculation 1
(line 75, token 7): The RTUS0 DMP Profile states that the only variation provided for DO status {object 10} is
ariation 2 fwith flags). So the DO variation should be ‘with flags”.

Output To: [\Arguivos de programasiFoxbarolSystem Conﬂguratonerrors.bd| | Browse... | |

View

| saw |
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Passo 10: Para iniciar a configuracao do CFG, primeiro deve-se criar um IED,
definindo o protocolo de comunicagdo (DNP3.0 no caso).

Clicando em % “Equipment” em seguida clicando com o botao direito em cima de
“IED” Devemos selecionar “DNP3 Slave”.

4 System Configurator

Fle Window Help

I RTU Canfiguration ‘[l T configuration File Import - RTU
® [ sites i 2
@ [ UTR_GeC || Site: UTR_XxX
[ optonets : N

| : RTU Type: | RTU 50 -

& EIRTUs :I o | . . |
@ [ Equipment || Firmuweare Part No.: [1101205_MR-2 Ml

Configuration File: |E\Energisa\CC108100.CF 5 | | Browse... | View
IEC T101 Slave. File Preview:

1 "CONCENTRADOR_I' H
501
5000100 7

1
Conitel Slave 2
3
4 20"CC1_ST_CALCI"
5
G
7
8

IEC103 Stave

DHP3 Stave: 1 0°CC1_SFR15_AMP_EN_CC_g"
WISP Slave. 10"CC1_SFR15_AMP_BAT &
IEC 61850 [ED.

10°CC1_SFR14_AMP_EN_CC_8"
10"CC1_SFR14_AMP_BAT_ 5"

9 10'CCI_SFRI3_AMP_EN_CC_g"
10: 10°CC1_SFR13_AMP_BAT &

11: 3410
12 2
13 2

14; 101820080100000
15. 20000000000

16: 2811

1% 8

18: 0

18: BEO0S0 20001
20: 281000

210 0"CC1_F181_DNP_CM1_STATUS"
22; 200001 2"CC1_F151_DNP_CH1_INSCAN"

23 o0oo"t

24: 000DD3616S =

. 8124813512 000"" [
[ ] [eme || ion | wm |

I Config file import complete.
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Passo 11: Para criar o novo |IED, primeiro deve-se identificar o equipamento com o
respectivo nome e alterar no campo Name Seguindo o padréo, e alterando em Name
e depois clicar em Apply.

Padrao: RL_DST 17851

3 * Equipment / IED / DNP3_S_IED

General IODRBESIE/EDETA]E

Name:|RL_DsT 17851 |

Description:
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Passo 12 : Apés clicar em Apply habilitara novas abas como visto na figura abaixo:

_7 System Configurator
Hle Window Help
3 RTU Configuration
@ [Jsites
© 1 UTR_ee¢
E Optonets
e ERTUs
¢33 Equipment
¢ CIED]
&[] 1071 D8T_cDE_5245
@ [IF] (08] DST_CDE_16881
@Il (01 ce1_sFR13
e [IFl [E) CC1_SFR14
e fFlFlcct_sFR1S
e [IF] RL_DsT 17351

& [ Cale Sources \

LEDLDL DT azosa

Description:

< | [Come |[ w0 |[ awn | s

Inserted RL_DST_17841 successhully.

2

Apos criado o novo IED, agora deve-se clicar em “DNP3 Slave Details”.

Az System Configurator
File Window Help
™1 RTU Configuration

® L2 N M1 * Ecipment /1ED iRL_DST_17851
es e —
@ [ UTR_ 00 (({Ganeral| DNP3 Slave Details | Hr et Vet
3 Optonets
& CIRTUs DNP Setting  Statuis Peirts:
¢ [ Eguipment Channel Health: :
¢ CIED

In Scam: [l imverted?
Address (Hex): | 02|
FI# Caontrol Inhibit: |v Clinveried?
Conformance Level b

Restart: ™| Cimeriedz

Master Address{Hex): |
ol [+ Clinverten?
Event BufTer Disahle; ¥ | Clinvered?

o [l 1071 DST_CDE_5245
& IF] (081 DET_CDE_16861
&I (o] cc1_sFR13
& [ (5] GC1_SFR14
M Flcc1_sFR1S
@ [IF] RL_DsT 17851

& [ Calc Sources

| Retries and Timeout
[] Retjuest Link Layer Confirmation?
Link Layer Retries: iu—I Ci Timeout (msj: Dl
Link Layer Timeout (ms) @ Response Timeout (msk |aoon
Application Laver Retriess[n | In Scan Timeout (msj: [ 1
SelectTimeout {ms): ,\DDU—I ion Layer Timeout (ms): @
Application Layer Confirmation: l:l

/Time Synchronisation

[ inhibit Time Synchronisation?  Time Offset (ms): ‘ ‘

o6 | camel || wew | awy || Remesn

Inserted RL_DST_17861 successhully.




Para determinar o novo endereco DNP3 devemos clicar em:
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Sites =& UTR_Conde =» RTUs=» Concentrador_| = Cards Files =»[1] File_1 = [2]

DCB = [1] Port & DNP3_MGrp

E verificar entre os nimeros que estao dispostos em hexadecimais ( [07],[08], [D], [E],

[F] ) quais ja existem. Deve-se escolher um diferentes desses.

File Window Help

E System Configurator

[1 RTU Configuration
¢ [ sites
@ I UTR_Conde
— Optonets
¢ ORTUs

? &

Lo
Lo g

?

@ [ UTR_M0

@ [ UTR_¥YY
@ [ Equipment
@ [ Calc Sources

¢ Jf COMNCENTRADOR_I
@ [ Card Files

[] File_1
Bf (1B DCE
By (ciPzE
-© [IP] =EMPTY=

[08] DNP2_M_3
(O] DNP3_t

[E] DMNP3_h_1
[oh L B

=0 [2] =UNASSIGNED=
- [3] =EMPTY=

-0 [4] <EMPTY>

=0 [5] <EMPTY=

- [6] <EMPTY=

-0 [7] <EMPTY>

= [EBUSZ] <EMPTY=

@ [ Calculations
3 contral Interlock

OBS: Devemos observar que o endereco do novo DNP esta em Hexadecimal
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Escolhido o novo endereco devemos clicar em OK

% System Configurator

RTU Configuration
@ Clsites

@ O UTR 36

3 Optonets

] & CIRTUs
@ [ Equipment

% CliED

o [IF (071 DST_CDE_5245 . . msm:i Ol werted?.
© [IF] 081 DST_COE_16861 ni ] | I = = ;

& I [l ce1_sFR13 H 5 4 ;
o fIT E1cc1_sFRe Reswi|  [v] Climonost
o [IFl F1cci_sFR15 = B -

& [IFl RL_DST 17851 : Tml:a Ll inverted?
Ko O —

] Reduest Link Layer Confirmation?
inklayorRemies:[n | ¢ Tineout (wsjis000 |
tricLoyor Twoouiwsy [ | ResporseTeoutomer [0 |
Aoplication Laver Reries: [0 | nSeanTimeoutgns:[0 |
g0 | Layer s |
Appiication Layer Confirmations [~

Passo 13: deveremos agora Inserir os pontos (ED, EA e SD) do novo IED atribuindo
nomes e mapeando-os com o0s respectivos enderegcos DNP3.0. Para tal devemos
clicar no IDE criado (RL_DST_7851) e com o botdo direito do mouse clicar em
Al_FPAI e selecionar Edit.

7 System Configurator
7 RTU Configuration
% O sites

@ O TR

Optonets

=
9 O Equipment
@ CED

e[ 071 DST_CDE_5245

e [IF] (o8] DST_CDE_16861
® [ Calc Sources

@ [IFl 0] co1_SFR13
& [IF] Bl co1_sFR14
e[l Fcc1_sFR15
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Passo 14: Em seguida abrird uma nova tela para insercao dos novos enderegcos DNP
3.0

47 System Configurator
File Window Help
1 RTU Canfiguration
¢ ] sites

& O UTR_160c

= Optonets
& CRTUs

¢ [T Equipment

¢ O ED

I 071 DeT_CDE_5245 I

1IN 1081 DET_CDE_16981 i
& [ o1 cot_sFRiz
o [I] (B cc1_sFR14 .

o Il FIcci_sFR15

@ IFl RL_DsT_17851 =
[ &_Fral
[l »0 I

1 [N Equipment /IED /RL_DST_17851 (Al_FPAl -~ -
B '\ndex| Point Name |

&7 Calc Sources

wsert il | | insertNext | | msertone | atPosition: [0 | petete

| ok | cose |[ mew || ampy || memesn |

= Em “insert Next” adicionaremos a quantidade de “Point Name* necessaria para
configuracao a porta Al_FPAI ( analdgica Input ).

=>» Faz-se necessario sabemos a quantidade de pontos e para isso sugiro abrir o IED
de um equipamento ja funcionado.

Por exemplo: [07] DST_CDE_5245

Fazer a comparagao e assim adicionar a quantidade de pontos necessaéria.

4 System Configurator
File Window Help

EEX

3 RTU Configuration
& [ sites
@ CAUTR 300
3 Optonsts
e [IRTUs
@ [ Equipment
¢ A ED
¢ [ (07) DST_CDE_5245
NP1 a_FrPal
Ao
Mo
Mo
Moo
MM Frect
@ I (v8) D5T_CDE 18881
o [Ifl (o) cc1_sFR13
[l E1co1_sFR14
o[ Fcc1_sFR1S
@ [IFl RL_DST_ 17851

@ [ calc Sources

1 ] Equipment / IED JRL_DST_17851 1AL FPAl - 7 20

© 27 @l || Equipment /IED/[07]DST_CDE_.. o B

. Index | Point Mame ] tex

e il | msertrext | | msertone | atPosiion: [0 | fria | msertext | | msertone |
‘ ok H Close H Help H fipply H Refresh ‘ | oK H Close H Help |

Point Narme
DST_CDE_5245 1A
DST_CDE_5246_IB
DST_CDE_5245.1C
DST_CDE_5245_IN
DST_CDE_5245 KA
DST_GDE_5245_KVAR
DST_CDE_§245_CONT_OPER
DST_CDE_5245_FALTA_IA
DST_CDE_5245 FALTA_IB

DET_CDE_5245_FALTA_IC

A A =

@

10|DST_CDE_S245_FALTA_IN
18|D5T_CDE_5245 VAR

20|DST_CDE_5245 WBC

21|DST_CDE_S245_W0A

25|DST_CDE_S245 WATT

33|DET_CDE_6246_VIDA_C_FA

w
=

DST_CDE_5245 VIDA C_FB

35|DST_CDE_S245_VIDA_C_FC
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=> clicar em Insert Next até chegar a quantidade igual aos pontos do equipamentos
referencia.

‘7 System Configurator

Eile Window Help

1 RTU Conflguratian - -
@ [ sites I * Equipment {IED /RL_DST_17851/ AL FPAI Equipment (IED /[07] DST_CDE_.. o @& [
© [ UTR_3eC Index Point Marme dex Paint Mame.
[ optanets 0 RL_DST_17851_AI_0 T OTOET_CTE aTm e ==
& [(RTUs 1|RL_DST 17851_aA11 1|DST_CDE_5245_IB
@ [ Equipment 2|RL_DST_17851_M_2 2|DST_CDE_5245.1C
¢ O 3|RL_DST 17851 a1 3 3|DET_COE_5245_IM
% I (071 0=T_cDE_5245
T ALFra 4|RL_DET_17851_A1_4 4|DET_COE_G245_KUA
(e 5IRL_DST_17851_p1_5 5|DST COE_5245 KWAR
Mo G{RL_DST_17851_pl_6 B|{DET_COE_5245_COMT_OPER
o TIRL_DET_17851_s1_7 7|DST COE 5245 FALTA |&
oo g f|DST_CDE_5245_FALTA_IB
I Fre 9|DET_CDE_S245_FALTA_IC

©- I [08] DST_CDE_16861
e[l o1 cct_sFr13
& [IFl Ej cc1_sFR14
&Il Fcci_sFr15
% [IFl RL_DsT_ 17851

10|DST_CDE_5245_FALTA_IN
16| DET_CDE_5245_VAB
20|DST_CDE_£245 VEC
21|DST_CDE_5245_WCA

RL_DST_17851_Al8 ‘l

|[|'| &1 FPAI 25|DST_CDE_5245 WATT

m 2? 33|DST_CDE_5245_VIDA_C_FA

lll'l ” 34|DST_CDE_5245_IDA_C_FB

A oo 5\ RET GRE SUS VDAL i
IR Frzc

© ] Cale Sources

| msert al || Insert Next | | Insert One | At Pasition; |9 | Insert All | ‘ Insert Next || Insert one |

| ok || cancel || mew || aesty || Befresn | Lo cose || e |




1% System Configurator

File Window Help

[ RTU Canfiguration
@ [ sites
© [ UTR_00
3 Optonets
& [ RTUs
@ [ Eguipment
2 CED
@ IIFl (071 DST_CDE_5245
I 21 FPal
IF1 20
| s
Mo
Il oo
IIF1 Frzci
o [IF1 [08] DST_CDE_16861
& Il o1 co1_sFR13
& [IFl [E) cC1_sFR14
@ I F1cc1_sFr18
@ M RL_DST 17851
1T &1 FPal
IIF1 20
I o
Mo
A oo
[l Frzc

© [ Calc Sources

[l * Equipment {IED [RL_DST_17851 / &1_FPAI
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EX)

Equipment /IED /[07] DST_CDE_.. d“@&’ B

Incex

Paint Marme

RL_DST 17851 A0

RL_DST 17851 _Al1

dex Paint Marne:

DST_CDE_5245_IA

DST_CDE_5245_18

RL_DST_17851_Al 2

DST_CDE_6245_IC

RL_DST_17851_Al_3

DET_CDE_5245_IN

RL_DET_17851_Al_4

RL_DST_17851_AlS

RL_DST_17851_Al_R

DET_CDE_5245_KYAR

RL_DST_17851_ALLT

DET_CDE_5245_CONT_OPER

o
1

2
3
4
Ll
B
T
g

RL_DST_178451_Al_8

DST_CDE_5245 FALTA IA

g9

RL_DST_17851_Al_4

1]
1
2
3
4| DET_CDE_5245_KVA
]
1]
P
8

DST_CDE_5245 FALTA IB

a0

RL_DST_17851_Al_10

9|DET_CDE_G245_FALTA_IC

1"

RL_DST_17851_Al_11

10|DET_CDE_5245_FALTA_IN

12

RL_DST_17861_Al_12

19|DET_CDE_5245_VAB

13

RL_DST_17851_A1_13

20|DET_CDE_5245_VBC

14

RL_DST_17851_Al_14

21 |DET_CDE_5245_WCA

18

RL_DST_17851_A1_15

‘25| DST_CDE_S245_WATT

16

RL_DST_17851_Al_16

33|DET_CDE_5245_VIDA_C_FA

17

RL_DST_17851_AI17

34|DST_CDE_5245_VIDA_C_FE

34 |DST_CDE_6245_VIDA_C_FC

| Insert 4l | | Insert Next| ‘ ‘ Insert One |m_'.P_u_s"|fiun:_ 18

Insert Al | | Insert Next | | Insert One |

OK || Cancel || Help || Apply || Refresh |

Lo | cwse || wew

i|
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Passo 15: Chegando a quantidade necessaria deveremos agora mudar a descricao
de cada ponto criado, para isso o método usado é o “ctrl + C” e “ctrl + V’ da descricao
final de cada ponto

Por exemplo:
RL_DST_17851_Al_4

mudar para RL_DST 17851 _KVA

Se faz necessario também mudar o “index” ou seja, a numeracdo de cada ponto,
numerando igual ao nosso exemplo.

Com toda a modificacdo necessaria realizada vejamos na figura abaixo o resultado
final

EEX

4> System Configurator

File Window Help

Ij RTU Configuration
@ [ sites ] 1 :
% [ UTR_ %ot Ifides P i e e e —
3 Optanets 0|RL_DsT 178511 0|DST_CDE_6246 1A
& I RTUs 1|RL_DsT 173511 1|psT_cDE_5244 1B
¢ [ Equipment 2|kL_DST_17851)1C 2|DST_CDE_5245) 16
¢ D 3|RL_DaT_ 173510 3|DsT_cDE_s248) 1M
¢ {1 071 DST_CDE_5245 e
I A FPa 4|RL_DET_17351] KvA 4|pST_COE 5248 kA
1«0 5/RL_DST_17351] KVAR 5|DST_CDE_5245] KvaR
Mo 6|RL_DST_17251 CONT_OPER i . 6|DST_CDE_5245 CONT_OPER
Mo 7|RL_DST_17851] FALTA_I& ferminacoes iguais 7|DST_cDE_5245] FALTA_IA
Moo 8|RL_DST_17851| FALTA_IB & |DET_CDE 5245 FALTA IR
IR e 9|RL_DST 17851 FALTA_IC 1[DST_CDE_6245] FALTAIC
o I [08] DST_CDE_16361
o fIf] [0l cC1_SFR13 10|RL_DST_17851] FALTA_IN 10|DST_CDE_5245 FALTA_IN
o Il | co1_sFR14 19|RL_DST_17851 vaB 18|DST_CDE_5248| viB
& [IF] F1 cc1_sFR15 20 RL_DST_17851, veC 0|psT_cDE_5245 vBC
% IIFl rL_DaT 17851 21|RL_DST_17851| VCA 1|PST_CDE_5245 VCA
I S 25|RL_DST 17851 WATT 5|DST_CDE_5245 WATT
%2? 33|RL_DST 17851 VDA ¢ FA 32|DST_CDE_5245] VIDA_C.FA
Mo 34|RL_DST_17851, viDA_C_FB 34 |DST_CDE_5248 VIDA_C_FB
I oo a6|RL_DST_ 17851 ViDA_C_FC 38|DST_CDE_5245 VIDA_C_FC
1Frc
&7 calc Soumles
| veera | mserthext | | msertone | atposition: |18 | Jreeton | mserthest | | insertone |
| OK | | Cancel | | Help | | Apply | Refresh | | OK | | Close | | Help. |

No final de devemos clicar em Apply
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Passo 16: Fazer o passo 14 e 15 ( 0 mesmo procedimento) para DI (Digital input) e
DO (digital output)

¢ System Configurator |;||§HE|

@ M Equipment
¢ MAED
L

oo
L ﬂ F{’f:;'].
[IF1 1081 DST_CDE_16861
Il o co1_sFR13

o
eIl

[E] CC1_SFR14
1CC1_SFR15
17851




Configurar o novo IED no canal de comunicacao do cartao V23

generclsa

Passo 17: Para fazer a configuracdo de comunicacao entre a UTR e o VTS devemos

proceder clicando em:

Sites =& RTUs = Concentrador_| (que varia para cada CFG) = Card Files = [1]
File_1 = [2] DCB = [1] Port.

Em DNP3_ Mgrp clicamos com o botdo direito do mouse e selecionamos Create

DNP3 MAster.

1% System Configurator

1 RTU Configuration
@ [ sites
@ CAUTR o
3 Optorets
¢ CIRTUs
© [ CONCENTRADOR_|
© O card Files
S G [1]File_1
¢ Wy neioce
e §{ [Port

& g (101 P3E
O [IP] <EMPTY=

% Wy 21pce
@ @ 1ron
@ M one

= [3] <EMPTY>

“© [4] <EMPTY="

-© [5] <EMPTYV>

-© (6] <EMPTY=

< [7] <EMPTY>

=0 [EEUS] <EMPTV>

& [ Calculations
[ contral Interlack

& [ Equipment
@[ Calc Sources

-0 [2] <UNABSIGNED>

=0 [2] <UNASSIGNED= | |

Pass
o 18:

em seguida abrira uma nova tela e colocamos 0 nome do novo equipamento “exemplo:
(DE: DNP3_M PARA: DST_MRU_8888) e clicamos em Apply

i System Configurator

7 RTU Configuration ]
9 Cgites E
@ A UTR XK § e =
Optonets E e
il . N ﬂm&- DNE3_M “
® [l CONCENTRADOR_| | Descriptian \
@[3 Card Files §
G @@ []File_1 E
% Bgpeioce El
o @ [1]Port i
-0 [ <UNASSIGNED> |
© B [1c] P3E E
-© [P] <EMPTY= E
¢ W oce 3
% @ nPot §
¢ Mowes_mom | |
© [E 07 DNP3_M_4 |
©- [ (0] DNP3_M_ §
o FE DoNPaM | |
& [ [E] DNPI_M_T | |
@ [E FIDNP3M_2| |
=0 [2] <UNASSIGNED= | |
© [3] <EMPT> |
O [4] <EMPTY= E
-0 [5] <EMPTY> E
B [5] <EMPTY= |
O [7] <EMPT> |
-© [EBUS] <EMPTY= E
© [ calculations El
T3 Contral Interlock i
& [ Equipment’ §
@ [ Cale Sources |
ok || cancel |[ wew || WK
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Passo 19: Clicando na aba DNP3 Master Details, deve-se configurar alguns
parametros de comunicagao do DNP3.0

OBS: Deve-se seguir o mesmo modelo apresentado na figura abaixo alterando apenas
a localizacao (CDE) e o numero do equipamento (5245)

=] Sites /EPB / RTUs | CONCENTRADOR_I / Card Files /[1] File_1/[2] DCB /[1] Port { DNP3_MGrp / [07] DNP3_M_8

rInternal Poirit:
Health Point{| DST_CDE_5245_cOM || Good Msy Countd| DST_cDE_5245_600D_MSG |
In Service:| DST_CDE_5245_IN_SERV || Mo Repty count{| 05T_cDE_s5245_BAD_MSG |
Service Controlf| DST_CDE_5245_CTRL_SERY Failover Conttrol: | DNP_{_7_1_07_RTU_Fail |
Reset Control: [DNP_1_7_1_07_RTU_RSET | RTU Active: [ DNP_1_2_1_07_RTU Ac |
Stats Reset Controk DST_CDE_5245 RESET.ST | RTU Inscan: | DNP_1_2_1_07_RTU_Scan |
Diag. Relay Enable: [DNP_1_2_1_07_RTU Dlag |
Retries and Timeout:
[Z] Request Link Layer Confirmation? Control Timeout {ms): 10000

Link Laver Retries: | 0 Lost Comms Event Threshold: |0

Link Layer Timeout (ms}: |0

|
|
Collision Backoff Time {ms): 0 |
|

Application Layer Retriesy| 1 application Layer Retry Delay (ms): [z0000

Application Layer Timeout (ms); |QDDD

r Time Synchronisation Event Red
[_I Inhibit Time Synchronisation? Class 1 Bvent Request Count] | 100
Time Symchronisation Correction {ms): |0 Class 2 Event Request Count) | 100
Inaccurate Stkave Delay Measurement (ms): | 0 Class 3 Event Request Count) | 100
| 0K | ‘ Close | | Help | || Apply ||| Refresh |

Obs.: Nao devemos habilitar o campo “Inhibit Time Synchronisation”



generclsa

Para conseguir uma tela de referéncia devemos clicar em:
=> [07] DNP3_M4 (ou qualquer outro) e clicar com o botdo direito em Edit.

System Configurator
Eile Window Help

3 RTU Configuration
@ [Jsites
$ CIUTR_Conde
= Optonets
$ CIRTUs
9 [ CONCENTRADOR_|
@ [ card Files
9 (8 [11File_1
& Iy (1ej DB
& Wy (1c1P3E
O [IP] <EMPTY=
By moce
¢ § 1 Port
@ [IFl orPz_crps
[07] DNRI_M_4
[08] DNP3_M_3
D] DNP3_M
DST_MRL_8868
[E) DMP3_M_1
[FI DNP3_M_2
- (2] <UNASSIGNED>
-0 [3] <EMPTY=
O [4] <EMPTY=
-0 [5] <EMFTY=
- [5] <EMPTY=
- [7] <EMPTY=>
-© [EBUS] <EMPTY>
& [ Caleulations
[ Cantral Interlock
& £ UTR_0
& CJUTR_vvY
@ [ Equipment
¢ CED
& I [107) DST_CDE_5245
e [IFl 107) DST_CDE_5245
e [IFl 1071 DaT_CDE 5245
nn

& M0 o 00T oo acoca

-

Sites / UTR_Conde /RTUS { CONCENTRADOR_I /Card Files /[1] File_1/[2] DCB /[1] Port | DNP3_GIps... |

Internal Point

Health Point: | DST_CDE_5542_COM Good Msg Count: | DST_CDE_5542_GO0D_MS
In Service: | DST_CDE_5542_IN_SERW Ko Reply Count: | DST_CDE_5542_BAD_MSG
Senvice Control: | DST_CDE_5542_CTRL_SERY Failover Control: | DMP_1_2 1_07_RTU_Fail

| DNP3 Master Details

Reset Control: |[DNF_1_2_1_07_RTU_RSET
Stats Reset Control: | DST_CDE_5542_RESET_ST
Diag. Relay Enable: |DNF_1_2 1_07_RTU Diag

RTU Active: | DNP_1_2_1_07_RTU_Ac
RTUInscan: |\ DNP_1_2_1_07_RTU_Scan)|

-Retries and Timeouts

[ Request Link Layer Confirmation?

Link Layer Retries: [0
Link Layer Timeout {ms}): |0

Application Layer Retries: |1 Application Layer Retry Delay (ms): | 20000

Application Layer Timeout (ms): | 7000

Control Timeout (ms): [ 10000

Lost Comms Event Threshald: |0
Collisioh Backoff Time {(ms): | 0

Time Synchronisation
[Z] Inhibit Time Synchronisation?

Time Synchronisation Correction (ms): ’D—

Inaccurate Slave Delay Measurement (ms): ’07

| Evert Request
Class 1 Event Request Count: ’E
Class 2 Event Reguest Count: E
Class 3 Event Request Count: | 100 |

OK Close H Help

Apphy Refresh

Devemos alterar os campos referenciado no primeiro item do passo 19 por exemplo:
De: DST_MRU_8888_01_HilthPnt
Para: DST_MRU_8888_COM.

E assim sucessivamente.



& eneraisa

'3 Master Details

(ayer Timeout (ms}: | 1000

Caollision Backoff Time {ms): |0

ternal Point:

nPoint: [D5T_nRU_e636|01_HinPrt | Good Msy Count: [DST_MRU_Baae_n1_good_r Health Point: [DST_CDE_s54f_com || Gooa rsg count: [ D=1
Service: | DST_MRU_3338] 01_senvice Ho Reply Count: | DST_MRU_8868_01_bad_m In Service: |DST_GDE_554f_IN_SERY || NoReplyCount: DT
Controk [DST_MRU_g888L01_ser._ctl | Failover Controk: [DST_MRU_3888_01_failover|  Service Control: | DST_CDE_s54p_cTRL_sERv || Failover Control: DNF
Controk [D5T_MRU_sa88|01_rst_ctr RTU Active: [DST_MRLU_6885_01_active | Reset Control: [DNF_1_2_1_04 RTU_RSET ||  RTUActive: DN
‘controk [DST_MRU_s388] 01_stats_rst RIU Inscan: | DST_MRU_8888_01_inscan || Stats Reset Control: [DST_GDE_554f RESET 8T || RTU Inscan: | DM
Enabe: Diag. Relay Enahle: [DMP_1_2_1_04 RTU Diag ||

‘ outs T etries and Timeolts

/Link Layer C ion? sy RS MR T yer Ot Control Tinme
|UnkLayerReties:[0 | LostCommsEventThreshold:[s Link Layer Retries: | 0 Lost Comms vent 1)

- 4

Lini %mmnd&mﬁsim BgekorT T

Application Layer Timeout (ms); | 7000

Retry D

AtionLayer Retries: [0 | Application Layer Retry Defay (ms): [0
ayer Timeout (ms): ’90007

: tion Event Reguest

me Synchronisation? Class 1 Event Request Count: |0 |
chronisation Correction (ms):| | | | Class 2EventRequest Count: |0
ilave Delay Measurement (ms): ,Di Class 3 Event Request Count: [0 |

Apphyt ‘ |

[}

ime Synchrarisation

[ Inhibit Time Synchronisation?

Time Synchronisation Correction (ms); | 0.
\lInaccurate Slave Delay Measurement {ms): | 0

~Event Reguests —
Class 1 Event |
Class 2 Fvent |

Class 3 Event |

OK

H Close H

Help

Apphy
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Passo 20: Na aba “More Details” devemos configurar os parametros de class 0,1e 2.
E desabilitar o “class 3 Data”.

=>» Na aba “Connect Slave” clicar em “Browse”.

S0 Jfsoo 0000000 |

20 Jfs0 0 | @
20 ffso0 0 | @
[ A
seoo0  Jfso0 [ | @

ok || cancel || wew || awwy || etresn |

s
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Passo 21: apos o clicar em “Browse”, devemos selecionar qual o Slave referente a
configuragao “MASTER” realizada e a seguir clicar em “OK”

»# Select slave / IED

[ | RTU Configuration
@ ] Sites
¢ CJIEDs
[y 0 RL_DST_17851

| oK Q:el |

Passo 22: Deve-se configurar os tipos de comando de cada ponto que a UTR devera
realizar.

Para chegar nesse parametro deveremos clicar em:

Sites® RTUs=> CONCENTRADOR_| & Card Files < [1] File_1-> [2] DCB = [1] Port
> DNP3_MGrp & [07] DNP3_M_8.

Clicando com o botao direito em “DO_Obj_Grp” e selecionando “Edit”.

i System Configurator
File Help

3 RTU Corfiguration
@ ] sites
¢ CIEPE
&[] Optonets
? CIRTUs
e [ caToLE
@ J CONCENTRADOR._|
@ [ Card Files
D@8 1] File_1
& B[ nEIDCE
e Bl [1CIP3E
=0 [IF] <EMFTY>
o B moce
¢ f npon
& [IFl oNP2_MGm
© [ (071 DNP3_M_S
[E] A_0bi_Grm
B A0_onj_cm
B cl_obj_crp
B Dl_obi_crp
[E] DO_0kj_Grp
[ Fz_CLob_| create
@ [ [08] DNP3_M_9
& 5 [D] DNP3_M_5
o [E DNPa_M Delete
@ [& [EIDNF3_M_G | Refresh
& [ [FIDNP3_M_T




=S| * Sites /EPB /RTUs / CONCENTRADOR_I f Card Files /[1] File_1 [ [2] DCB /[1] Port f DNP3_MGrp /[07] DNP3_M_8 / DO_Ohi_Grp

&enerclsa

Passo 23: Abrira uma nova tela no qual deve- se configurar os itens circulado.

Obs: atentar para as alteragdes no campo “Master Point Name”, “Close Control

Code” e “Trip Control”.

= Em “Master Point Name” devemos alterar o nome de cada ponto com os nomes

novos e deixando as terminacgdes.
= Em “Control Type” devemos selecionar Latch On / Off.

= Em “Close Control Code” Devemos selecionar “Lacth On/Off”.

= Em “Trip Control” Devemos selecionar “Latch Off / Null”.

Available Points:

Address | Foint Kame
Assigned Points 1
Addiess | Master Poinf Mame | Cperation mode | Control Type | Trip Index | FPulse Duration {ms) Close Conlrol Code | Trip Control
0|DST_CDE_5245_RROT_TER  |Direct Operate no acknowledod |Latch Onioff 0 i] Latch Cn f Bull Latch Off i/ Mull
2\DET_CDE_5245_BLOG_RELIG Direct Operate no acknowledod |Latch OniOf 2 0 Latch On i Mull Lateh Off f Mull
JDET_CDE_5245_7_C Direct Operate no acknowledgd |Latch Qnicff 3 0 Latch On SRl Latch Off f Hull
4 DET_CDE_5245_¢ WORK_T... Direct Operate no acknowledod |Latch OniOf 4 0 Latch On i Mull Lateh Off f Mull
T|IDET_CDE_5245_BLOQ_LOP  |Direct Operate no acknowledgdg |Latch Onioff T 1] Latch COn f Mull Latch Off 7 Mull
10|\DST_CDE_5245_RST_|_FALTA |Direct Operate no acknowledod |Latch OniCff 10 1] Latch Cn f Bull Latch Cff F Mull
11 |\DST_CDE_5245_ATIA_PROT |Direct Operate no acknowledgd |Latch OniOff 11 1] Latch On f Mull Latch Off 7 Mull
12| DET_CDE_5245_@®0OM_DIR_F...|Direct Operate no acknowledod |Latch OniCff 12 i] Latch O Bull Latch Off 7/ Mull
13|DST_CDE_5245_4TH_PROTA |Direct Operate no acknowledyd |Latch OniOf 12 0 Latch On i Mull =

Latch Off 7 Mull

B

[

||| Cancel || Help || Apphy || Refresh

Ao termino clicar em “Ok”.
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Passo 24: Inserir os pontos (ED, EA e SD) do novo IED no canal DNP3.0 slave do
COD. Inicialmente deve-se identificar qual é o canal do COD. O Canal do COD pode
ser identificado pela Porta TCP/IP que esta configurada.

=i Systern Configurator
File Window Help
? j Guarahira

? g.?@’?@r?ﬁ;; T R 1IN Sites / EPB /RTUSs  Guarabira / Card Files / [1] 6_Slot_19_inch_Rack / [IP] Ethernet / [2B] DNP3_S_TCP o &'
a0 T4 _Inch_Fac 7 = 7

£ gl General | DNP3 Slave Details | More Details [ 1°Data ||

o [ [1C] P2E
@ @ (IP] Ethermnet TCP Port No:| | z0001
& IFl [2B] DMP3_S_TCP - - .
[ a_FPal Tentative Connection Timeout (sk | 120

Default Connection Timeout {s): [ 120

IP Adidress:

& [l (710CE
B (31 ToO
B (41700
Bl (51401
Bl (51401

D [EBLS] =EMPTY=
@ 77 Calculations
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Passo 25: Inserir os pontos (ED, EA e SD) do novo IED no canal DNP3.0 slave do
COD, Identificado o canal do COD, deve-se agora inserir os pontos em cada tabela
(AO, DI e DO) do referido canal.

Entradas Analdgicas

=>» inserir todos os enderegos (ex: 3114) conforme a planilha do Excel criada
anteriormente exemplo: 30/2/03114: NS “tabela Analog Input”

= clicando em “Insert Next” para inserir a quantidade de pontos necessarias e
depois reescrever o ponto inserido e selecionar no campo “Point Name “ a
informacéo que esta na tabela do Excel.

=>» Apds ter realizado o procedimento deveremos clicar em OK

% System Configurator,

File Window Help

¢ B ocuarabira i5| * Sites (EPB /RTUs ( Guarahira / Card Files /[1] 6_Slot_19_inch_Rack /[IP] Ethernet / [2B] DNP3_... “ & [E
@ [ Card Files - ey
® @ []6_Slat_19_inch_Rack Index Foint Mame Class | Deadhand — Static Variation . =
o b (151 oce 1000|DST_SPE_12540_IA, Class 2 |5 32-bit with flags F-hitw
o B (10l P2E 1001|DST_SPE_12540_IE Class 2 |5 32-bit with flags F-hitw
¢ By 1F) Ethernet 1002|DST_SPE_12540_IC Class 2 |5 32-bit with lags F-bitwit
9 I (28] DNP3_S_TCP 1003|DST_SPE_12540_IM Class 2 |3 32-hit with lags 32- hit wit
1004 |DET_SPE_12540_KVA Class 2 (30 32-bit with flags F-bit wit
1005 |DET_SPE_12540_KVAR Class 2 (30 32-bit with flags F-bit wit
1006|DST_SPE_12540_CONT_OPER Class 2 |0 32-bit with flags F-bit wit
1007 |DST_SPE_12540_FALTA_IA Class 2 |0 32-bit with flags F-bit wit
1008 |DST_SPE_12540_FALTA_IE Class 2 |0 32-bit with flags F-bit wit
1008|DST_SPE_12540_FALTA_IC Class 2 |0 32-bit with flags B bit wit
1010|DST_SPE_12540_FALTA_IN Class 2 |0 32-bit with flags F-bit wit
1011 |DST_SPE_12540_VAB Class 2 [100 32-bit with flags F-bit wit
1012|DST_SPE_12540_VBC Class 2 [100 32-bit with flags 2 bit wit
1013 |DST_SPE_12540_VCA Class 2 (100 32-bit with flags F-bit wit
B N 1014|DST_SPE_12540_WATT Class 2 (30 32-bit with flags F-bit wit
& Bl (z10CE N 1015/DST_SPE_12540_viDA_C_FA Class 2 |0 32-bit with flags Fo-hitwit
B 131700 N 1018[psT_SPE_12540_viDA_C_FB Class 2 [0 32-bit with flags 3-bitwit
% {;} ;glo 1017 |DST_SPE_12540_VIDA_C_FG Class 2 |0 32-bit with flags F-bit wit
By 151 401 | 1018|DST_8PE_12640_G0OD_MSG Class 2 |0 32-bit with flags B bit wit
-0 [EBUS] <EMPTY= 1019/ DST_SPE_12540_BAD_MSG Class 2 0 i F2-hitwith &
© [ Calculations [»]
o DEquipméntm Control Intertock inser 4| | mserthext | | insertone | atPosition: [11132 | Delete | | select Points |
¢ CJIED :
o Il [01] RELIGADORLPT_U27_01L3_ITA | ok || cancet || mew || appy | Refresn |
& [[F1 [01] Disjuntor_12v2 i
@ [[F] [01] DJP_MED_PM820_SACA
T AT 141 mei L LLml o4l 4 wdin
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Passo 26: fazer as mesmas modificagdes para a entrada digital input (DI) no quadro
marcado na figura abaixo, atentando novamente para o endereco (INDEX),e para o
nome do ponto (Point Name)

i System Configurator
File Window Help

¢ @ Guarabira * Sites / EPB / RTUs / Guarabira / Card Files /[1] 6_Slot_19_inch_Rack {[IP] Ethernet / [2B] DNP3_... o“ &' [#
? ?%r%?éezlm 19 inch Rack Index FPaint Mame Class : Static Variation — Event Variatiog «
© ﬁﬁ_Bl oen 1000|DST_SPE_12540_ABERTO Class 1 withoutflags With time
o by 1101 P2E 1001 |DST_SPE_12540_FECHADO Class 1 Withoutflags With tirne
@ B [1P] Ethernet 1002|DST_SPE_12540_LOCAL_REM Class 1 ithoutflags With tirne
% [IF1 1281 DNP3_S_TCP 1003 |DET_SPE_12540_WORK_TAG Class 1 Withoutflags With tirne
1004 |DET_SPE_12540_AJUS_PROTA Class 1 Withoutflags With tirne
1005|DST_SPE_12540_AJUS_PROTE Class 1 Withoutflags With tirne
1006 |DST_SPE_12540_FPROT_TERRA Class 1 Withoutflags With tirne
1007 |DST_SPE_12540_AUTO_RELIGA Class 1 Withoutflags With tirne
1008 |DST_SPE_12540_LOP_BLOQ Class 1 Withoutflags With tirne
1008 |DST_SPE_12540_PROT_HABILI Class 1 Withoutflags With tirne
1010|DST_SPE_12540_DIREC_FLUX Class 1 Withoutflags With tirne
1011|DST_SPE_12540_PER_FASE_A Class 1 Withoutflags With tirne
1012|DST_SPE_12540_PER_FASE_E Class 1 Withoutflags With tirne
1013|DST_SPE_12540_FER_FASE_C Class 1 Withoutflags With tirne
1014|DST_SPE_12540_LOCKOUT Class 1 Withoutflags With tirne
o i (z10CE 1015|DST_SPE_12540_FROT_FASE Class 1 Withoutflags With tirne
i (31 To0 1016|DST_SPE_12540_PROT_MEUTRO  |Class 1 |Withoutflags With tirne
g 141700 1017|DST_SPE_12540_PROT_SEF Class 1 (ithout flags Wilth time
g{:}:g: 1018|DST_SPE_12540_CLOSE_ISOL Class 1 Withoutflags With tirne
O [EEUS] <EMPTY> 1018 DST_SPE_12540_TRIP_ISOL Class 1 Withoutflags With tirne =
@ [ Calculations
3 contral Interlock
o § rabaiana insert 4l || insertNext | | isertone | atPosition: (9031 | Delete | | selectPoints |
& @ Malta
@PJ Sao_Joao_da_Cariri I 0K |I| Cancel || Help || Apply || Refresh |
& [l TBM_59
& [Jtest
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Passo 27: fazer as mesmas modificagées para a saida digital output (DO), atentando
novamente para as modificacdes no endereco (INDEX) e para o nome do ponto (Point

Name)
4i# System Configurator
Eie \Window Help
b S il R q 5 = o - p
@ [y (1) P2E 1B * Sites {EPB { RTUs { Guarahira / Card Files /[1] 6_Slot_19_inch_Rack /[IP] Ethernet { [2B] DNP3 ... o & [E
@ By 1P Ethernet Index | Paint Name Static Yariation Trip/Close status -
& [IF] (281 DMP3_S_TCP 1000|D5T_SPE_12540_PROT_TER ith Nlags Trip f Close
@ Al_FPAI 1001|DET_SPE_12640_BLOG_RELIG yith flags Trip / Close
B a0 1002|DET_SPE_12540.T_C ith Nags Trip f Close
% g: 1003 DET_SPE_12640_C_WORK_TAG ith ags Trip f Close
B oo 1004|DST_SPE 12540 BLOG_LOP ith flags Trip f Close
] Frol 1005 DST_SPE_12540_RST_|_FALTA vith flags Trip f Close
@ [N (z8) DNP3_S_TCP | 1006 DST_SPE_12540_ATIVA_PROT ith flags Trip f Clase
[ ALFPA | 1007|DST_SPE_12640_COM_DIR_FLU Wit flags Trin i Close
: M 1008/ DST_SPE_12540_ATIV_PROTA ith Nlags Trip f Close
1008 DET_SPE_12540_ATIV_FROTE yith flags Trip/ Close
1010|DET_SPE_12540_CONT_SERV ith Nags Trip f Close
1011/DET_SFPE_12640_RESET_STAT ‘With lans Trip i Close =

G

Insert All | ‘ Insert Next H Insert One ‘I'A:&Pusmn_n: |9012 Delete | Select Points

|[ oc | cancer [ wow |[ aowy [ movosn |

O [EBUS] <EMPTY=
& 7 Caleulations

T Cantral Interlnck
= B Hakainna

Passo 28 : Concluida a configuragao do novo equipamento, agora deve-se gerar o
novo CFG contemplando o mesmo para que seja carregado na UTR

= devemos clicar com o botdo direito do mouse em “concentrador” e selecionar
“Generate CFG File...”
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Passo 30: Devemos clicar em Browse para selecionar o caminho destino do arquivo.
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I Specify configuration file @

Look In: | [ System Configurator -

BN

T bin

1 help
ik

Ij scripts
] utils

CC10311A.CFG

File Name: ||

Files of Type: | *.cfg

Specify *

%ancel

Digitar em File Name o nome do arquivo seguindo o padrao.

O Padréao utilizado pela energisa é CC10311A.CFG.

- Onde CC1 ¢é a sigla da SE.
- Onde 03 é 0o més.
- Onde 11 é o0 Ano.

-Onde A é a versao, ou seja, a sequencia de CFG ja criado no més.

Depois de ter determinado o nome padréo do arquivo devemos clicar em Specify
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Passo 31 : Clicamos em Save to File para salvar a o CFG criado e em seguida
clicamos em Close

ystem Configurator
Eie Window Help

1 RTU Configuration
@ [ Sites
& A UTR_Conde
Optonets
ooRs
¢ [ concENTRADOR |
@ [ Card Files
G 1IFile_
& B (e DCE
& W ncipae
O [IF] <EMPTY>
% Elmoce
¢ f mPat
¢ IFl oMPa_marp
@ [ [07] DNP3_M_4
% [ (03] DNP3_M_3
E Al_0bi_Grp
E5] A0_Obj_Grp
B cl_ohi_crp
5 DI_obj_Grp
E Do_obj_Grp
E8 Fre_Cl_Obj_Grp
@ [& [D]DNP3_M
@ [ DST_0e0( 17834
@ [ [E] DHP3_N_1
@ [F [FIDNPIM_2
=0 [2] =UNASSIGNED=
-0 [3] =EMPTY=
O [4] <EMPTY=
© [5] <EMPTY=
-0 [5] <EMPTY=
-0 [7] <EMPTY=
=0 [EBUS| <EMPTY=
@ [ Calculations
[ Cantral Interlock

& 0 UTR_GH
e

| [B sites tUTR _Conde [RTUs | CONCENTRADOR

Generated Configuration:




