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RESUMO

A disciplina de Estagio Integrado é oferecida aos estudantes do Curso de
Graduacdo em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal de Campina Grande
com o intuito de fazer com que o aluno concluinte venha a realizar atividades
cotidianas de um engenheiro, e dessa forma prepara-lo de forma eficaz para o
mercado de trabalho.

Este relatdério descreve as atividades desenvolvidas no Estagio da aluna
Jessiedna Sa realizado no periodo de 12 de Agosto a 30 de Novembro de 2011, na
base de Aracaju-SE da empresa Schlumberger Servigos de Petréleo LTDA.

A estagiaria realizou diversos treinamentos com foco em seguranc¢a do
trabalho, valores e estrutura da empresa, acompanhou diversos tipos de
manutencdo nas ferramentas e familiarizou-se como o sistema RITE de
gerenciamento de manutenc¢ao, acompanhou trabalhos de campo, com algumas
atividades sob a supervisdo do Engenheiro, apresentou diversos seminarios,
inclusive em inglés, como forma de avaliacdo e diversas outras atividades que

serdo explanadas no corpo do relatdrio.

Palavras-chave: Schlumberger, petrdleo, Wireline.
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ABSTRACT

The Integrated Internship Discipline is offered to undergraduate students
in Electrical Engineering Course from Federal University of Campina Grande in
order to make the graduate student performs everyday engineering activities and
then prepare him effectively to the job market.

This report describes the activities at the Integrated of the student
Jessiedna Sa in the period from August, 15t to November, 30th, 2011, in Aracaju (SE)
at the Oil Services Company Schlumberger Ltd.

The intern conducted several trainings focusing on occupational safety,
values and structure of the company, followed various types of maintenance in
tools and became familiar with the management system of maintenance RITE,
monitored fieldwork, with the possibility of carrying out some activities under the
supervision of the engineer, presented some seminars, including in English, as a

form of evaluation, and various other activities that will be outlined in the report.

Keywords: Schlumberger, oil field, Wireline.
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1 INTRODUCAO

A disciplina de Estagio Integrado faz parte da Grade Curricular do Curso de
Graduacdo em Engenharia Elétrica da Universidade Federal de Campina Grande.
Esta disciplina obrigatdria tem como objetivo propiciar ao aluno a oportunidade de
realizar atividades em empresas, participando do dia-a-dia das companbhias,
lidando com problemas reais de engenharia e dessa forma, prepara-lo melhor para
o mercado de trabalho. A carga horaria minima requerida para que o estudante a
conclua é de 660 horas.

O presente relatorio tem por objetivo descrever as atividades do Estagio
Integrado, realizado de 12 de Agosto a 30 de Novembro de 2011, na empresa
Schlumberger Servicos de Petr6leo LTDA., assim como sinteticamente apresentar a
estrutura da empresa e seu mercado de atuagdo. Apesar de tratar-se de uma
multinacional francesa que atua em mais de 80 paises, o estagio foi realizado na
base de Aracaju-SE. O endereco é Rod Br 235, KM 5,5 - Palestina, Nossa Senhora do
Socorro - SE - Brasil, CEP: 49160-000.

As atividades desenvolvidas ao longo do estagio, em sintese, foram:
treinamentos com foco em seguranca do trabalho, valores e estrutura da empresa;
acompanhamento e realizagdo dos diversos tipos de manutencdo nas ferramentas
e familiarizacdo como o sistema RITE de gerenciamento de manutencio;
acompanhamento de trabalhos de campo, com a possibilidade de realizar algumas
atividades sob a supervisdo do engenheiro, apresentacdo de diversos seminarios,
inclusive em inglés, como forma de avaliacdo e diversas outras atividades que

serdo explanadas no corpo do relatdrio.



2 EMPRESA

A Schlumberger Servicos de Petréleo Ltda (SLB) foi fundada ha mais de 80
anos pelos irmaos franceses Conrad e Marcel Schlumberger, que comecaram suas
atividades mapeando formacao de rochas utilizando medi¢bes de resistividade do
solo até baixas profundidades. A priori, o Unico servico prestado pela companhia
era de analise de solo, até que os irmaos evoluiram em sua pesquisa e conseguiram
detectar a presenca de petroleo no subsolo.

Desde a sua funda¢do, a empresa tem investido consistentemente em
pesquisa e desenvolvimento como estratégia de longo prazo para apoiar e

possibilitar o crescimento de sua lideranga em tecnologia.

i
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Figura 1 - Centros de Pesquisa e Tecnologia.

Com 25 instalagdes de P&D em todo o mundo, a Schlumberger coloca
grande énfase no desenvolvimento de tecnologias inovadoras que agregam valor
em seus servicos e para seus clientes. E a empresa que mais investe em P&D a cada
ano no seu setor de operacao.

Atualmente, a Schlumberger é reconhecida mundialmente como a maior
prestadora de servicos na area de petrdleo, obtendo os melhores resultados em
qualquer local para ajudar os seus clientes a melhorar o desempenho de Energia &
Petroleo (E&P). Possui operacdo em mais de 80 paises, empregando em torno de

110.000 pessoas de mais de 140 nacionalidades.



A Schlumberger fornece os mais diversos servicos para a industria do
petroleo, tais como aquisicdo sismica e processamento, avaliacdo de formacdo,
ensaio de pocos e perfuracao direcional, bem como cimentacao, estimulacdo,
elevacao artificial, softwares e gerenciamento de informacdes. Também esta
envolvida com servicos de extracdo de aguas subterraneas, assim como captura e
armazenamento de carbono.

Estes servicos sdo fornecidos por varios segmentos dentro da empresa, que
servem para atender as mais diversas necessidades no que diz respeito a
exploracdo de petréleo e gas. Dentre todos os segmentos, os principais sao:

e Wireline;

o Well testing;

e Well services;

o Artificial lift;

e Drilling & Measurements;

e Completions.

Seus principais escritorios estdo localizados em Paris, Houston e em Haia,
das quais a gestdo executiva dirige todas as operacdes da empresa no mundo
inteiro.

A empresa teve seu primeiro empreendimento no Brasil ha 60 anos, tendo
atualmente instalacdes em Aracaju (SE), Catu (BA), Mossoré e Natal (RN), Urucu
(AM), Sao Mateus (ES), e sua mais nova e maior base em Macaé (R]). Seu escritorio

principal em territorio nacional fica na cidade do Rio de Janeiro.

2.1 VALORES

A empresa tem trés valores: Pessoas, Tecnologia e Lucro. Em primeiro lugar
a empresa valoriza o funciondrio, assim como as pessoas que estdo diretamente
ligadas a ela. Para isto, investe bastante em seguranca do trabalho com
treinamentos semestrais e anuais para todos os funcionarios, mantendo-os sempre
preparados para lidar com o risco envolvido na atividade. Esta sempre inovando
em tecnologia - segundo valor da empresa - para produzir equipamentos mais

eficazes e mais seguros de operar. Dessa forma, a empresa tenta garantir que sua



reputacdo perante os clientes seja a melhor possivel recebendo como

consequéncia o terceiro valor da empresa que é o lucro.

2.2 WIRELINE

Dentre os segmentos que ja foram mencionados na sessao 2, o estagio
integrado realizado ocorreu no segmento Wireline, cujas atividades estdo
interligadas ao fornecimento do servico de aquisicdo dados e avaliagdo das
propriedades geolédgicas da formacgao, no local em que cliente pretende explorar.

A exploracdo do petréleo consiste em um enorme desafio, tendo em vista
que se deve identificar sua localizagdo, mesmo sem poder vé-lo. Assim, a partir das
informagdes fornecidas pelos servicos prestados pelo segmento Wireline, é
possivel obter as seguintes informagdes:

e Localizacdo do reservatorio de hidrocarbonetos;
e Determinacgdo do tipo e do volume de hidrocarbonetos (6leo ou gas);
e Determinacao de qual tipo de fluido ird provir e em qual taxa;
e Otimizar a construgdo dos pogos e a producdo dos reservatorios:
o Determinar a comunicagdo entre reservatoérios;
o Definir a extensao do reservatério, otimizando as construgoes

na superficie.

Neste segmento, pode-se dividir os servicos prestados em, basicamente,
duas areas: pogo fechado e pogo aberto. A primeira é realizada em pog¢os recém-
perfurados e a segunda, em pocos que ja foram revestidos e cimentados e ja
produzem ou estdo iniciando o processo de producdo. Ambas as areas sao
diferenciadas por peculiaridades de cada tipo de pogo e os servicos, realizados por
conjunto de ferramentas distintas.

De forma geral, a perfilagem retorna um grafico ou Log, como é comumente
chamado, da caracteristica requerida versus a profundidade. Na Figura 2, segue
apresentado um exemplo de log, cujas quatro varidveis observadas sdo: gamma
ray, que é a radiacao natural da formacgao; a resistividade do solo para dois niveis
de penetracdo: 30 e 90 polegadas e o caliper, que é o diametro do pogo; versus a

profundidade de 4100m a 4400m.
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Figura 2 - Exemplo de Log

Estas informagdes, no caso de pogo aberto, sdo repassadas ao gedlogo que
deve decidir se a perfuragdo deve continuar ou o pogo é improdutivo. Alguns
exemplos das caracteristicas requeridas sdo: gamma ray, a resistividade, a
densidade, o caliper, fator fotoelétrico e a porosidade da formacao.

O segmento utiliza diversas ferramentas distintas para a perfilagem, a
depender do que se almeja obter da formacdo e estas ferramentas devem ser
compreendidas pelo engenheiro e calibradas antes de serem utilizadas para
garantir que a operacdo seja bem sucedida e que os dados obtidos sejam
confiaveis.

Devido aos trabalhos no setor de Petrdleo serem sequenciais e obedecerem
rigidamente as especificacdes de tempo, ou seja, o tempo € critico, ndo é admissivel
ficar aguardando algo ser consertado. Assim, antes de realizar qualquer trabalho
deve-se verificar se a ferramenta esta apta ao uso e realizando as aquisi¢des
corretamente. Para garantir uma operac¢do segura, precisa, eficiente e sem falhas é
necessario ter:

¢ Uma equipe bem treinada;




e Manutengdo preventiva de todos os equipamentos e ferramentas

fundamentais para a operacgao.

Assim, tem-se o sistema RITE (Review and Inspection of Tools and
Equipments), definido no Standard S08, cujo objetivo é garantir uma sistematica
apropriada e eficiente para a manutenc¢do dos equipamentos e ferramentas da SLB.

Para realizar uma opera¢do, uma equipe de Wireline da Schlumberger,
composta por um engenheiro ou supervisor, um guincheiro e um ou dois
operadores, segue ao poco de petroleo em uma unidade terrestre, que pode ser
vista na Figura 3. No interior desta unidade, encontra-se todo o sistema de
aquisicao de dados e o guincho que sera responsavel por levar a ferramenta ao
fundo do pogo e trazé-la novamente a superficie para que a aquisicdo possa ser

feita.

Schlumbmgﬂ

Figura 3 - Unidade on shore MAXIS

3 TREINAMENTOS

Empresas que expdem seus funcionarios a ambientes com classificacdo de

risco, a legislacao brasileira exige que sejam realizados treinamentos de seguranca



com os seus funcionarios. A grande maioria das empresas contrata outras
instituicdes que fornecem os cursos basicos de treinamento para seus
funcionarios. No caso da Schlumberger, devido ao seu enfoque em seguranca, tais
treinamentos sao fornecidos pela propria empresa. O treinamento inicial, chamado
NEST, do inglés New Employee Safety Trainning, é realizado na primeira semana, na
propria base. Os cursos realizados no NEST foram:

e (Qualidade do Trabalho;

e Drogas, Alcool, Saude e Higiene;

e Primeiros Socorros;

¢ Inducao de QHSE (Quality, Health, Security and Environment);

e Materiais Perigosos;

e Identificacdo de Perigos 1 e 2;

e H3S;

e Equipamento de Protecdo Pessoal;

e Radiacao 1;

e Pressao 1;

e Observacao e Intervencao;

e Eletricidade e Incéndio;

e Ruido;

e Work SMARRT;

e Levantamento Mecanico;

e Direcao - Commuting Driver;

e Fadiga 1.

Ao final desta semana de cursos, foi realizada uma avaliagdo para que os
cursos fossem validados e o funcionario declarado apto a trabalhar/ estagiar na
empresa. Vale ressaltar que estes treinamentos sdo fornecidos a todos os novos
funcionarios.

Outros treinamentos foram realizados de forma online no QUEST. Cada
funciondario tem acesso a esse sistema, no qual é possivel visualizar todos os cursos
ja realizados (Status verde), de forma online ou presencial, e os cursos que estdo

pendentes ou vencidos (Status vermelho).



Nos cursos online, o funcionario deve estudar um material fornecido sobre
determinado assunto e a seguir, realizar um teste. Apdés a aprovacdo, esta
certificacdo aparece com status verde e ap6s um determinado periodo, que varia
para cada curso, o status volta para vermelho, o que significa que é necessario
refazé-lo. Nesta parte, alguns cursos eram gerais, envolvendo seguranca e saude e
outros, especificos para o segmento.

Os cursos realizados de forma online no QUEST foram:

e Anticorrupcao 1;

e Discriminacao e assedio 1;

e Prevencdo de Malaria 2;

e Seguranca de funcionario 1;

e Seguranca Pessoal Urbana Preventiva - LAM;
e Standard S021: Customer Data;

e The Wireline: Quality Management System.

4 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Durante o estagio, o aluno acompanha diversas atividades do segmento e
desenvolve algumas sob a supervisdo do engenheiro ou de algum operador
experiente. O estagiario é avaliado até mesmo nas habilidades manuais, elétricas e
mecanicas, qualidade de trabalho, auto-treinamento, trabalho em equipe,
resisténcia fisica, trabalho sob pressdo, atitude, maturidade, entusiasmo,
adaptabilidade social e nivel de inglés.

Além de atividade técnicas, o aluno também tem contato com a organizacao
empresarial, a importancia da comunicacgao, as regras de uso dos equipamentos da
industria e a necessidade do uso de equipamento de protecado individual (EPI).

Os EPI's de uso obrigatorio para a realizacao de qualquer atividade na area
operacional sdo:

e Macacao anti-incéndio;
e (Capacete;

e Bota com biqueira de ferro;



e Oculo de seguranga;

e Luvas.

Figura 4 - EPI's: Macacio, 6culos e capacete.

Assim, o conjunto do aprendizado técnico/pratico com o tedrico e
administrativo propicia ao aluno estagiario o cenario para que o mesmo se
desenvolva positivamente, o preparando para os desafios seguintes. Com a
experiéncia adquirida, o estagidrio terd condi¢cdes de decidir o que quer fazer
profissionalmente e conquistar novos conhecimentos da area petrolifera de forma

mais rapida, ja que possui um pouco mais de habilidade no assunto.

4.1 MANUTENCAO

Para garantir uma sistemdtica apropriada e eficiente para a manutencao
dos equipamentos e ferramentas da Schlumberger (SLB) é utilizado o sistema
RITE.

Todos os equipamentos, ferramentas e acessoérios devem ser listados
corretamente no sistema, via um nimero serial e ser atribuido a sua loca¢do. Vale
destacar que equipamentos ndo produzidos pela SLB ou ndo aprovados nao devem
ser utilizados nas operagdes. Assim, neste sistema RITE, mantém uma lista
completa de todas as manutengdes que devem ser feitas e validade destas para

cada equipamento, facilitando assim o controle de manutencdes.
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Os eventos de manutencoes sdo classificados como:
» FIT (Fast Inspection of Tools): Manutencao a ser feita nas ferramentas e
equipamentos antes e depois de cada trabalho.
= FIT 1 - Mecanico:
= Realizar limpeza;
* Colocar graxa, silicone ou outros tipos de lubrificantes;
* Trocar o’rings.
= FIT 2 - Elétrico:
= Checar continuidade e isolagdo nos terminais externos;
=  FIT 3 - Check Operacional:
= Checar a ferramenta em situagao operacional simulada.
= TRIM (Tool Review and Inspection Monthly): Manutencdo a ser feita nas
ferramentas e equipamentos a cada més.

= TRIM 1 - Mecanico:

» Abrir o housing e trocar o’rings internas;
» Verificar nivel de 6leo.
= TRIM 2 - Elétrico:
» Checar continuidade e isolacdo nos componentes elétricos;
= TRIM 3 - Calibragao:
» (Calibrar sensores de acordo com o projetado e realizar o
check operacional.
= Q-Check (Quality Check): E a checagem mais profunda do equipamento;
= K necessario checar:
= Partes hidraulicas e mecanicas:
= Desmontam-se tudo e troca todas as vedacgoes;
= (Circuitos eletronicos:
= S3o0 testados e alinhados;
=  Sensores;

* Pressdo e certificagdes mecanicas.

Apés realizar qualquer manutencdo, é necessario atualizar o status da
ferramenta no sistema RITE e colocar no item uma etiqueta identificando o tipo de

manutencdo realizada, a ferramenta, se foi realizada na base ou no campo, o nome



11

de quem realizou a manutenc¢do e a data, conforme pode ser visto na Figura 5,

Figura 6 e Figura 7.

Figura 5 - Etiqueta amarela

Figura 6 - Etiqueta vermelha

Figura 7 - Etiqueta verde

A etiqueta vermelha deve ser colocada quando o equipamento nao
funcionar do modo esperado, ou seja, em caso de falha. Deve-se também criar um
report de falha no RITE. A etiqueta verde significa que a ferramenta esta pronta pra

uso, apenas o Engenheiro pode coloca-la apés realizar o FIT-3 (Check Operacional).
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Para qualquer outra manutencao deve ser colocada a etiqueta amarela, indicando

que a manutencao foi realizada com sucesso e que deve ser testada (FIT-3).

As areas de manutencao existentes na Base de Aracaju sdo:

FIT & TRIM;

Bobinamento e manutencao de cabos;
Lab. de manutencao eletronica;

Area de calibragio;

Laboratério de sondas;

Gun shop;

Manuteng¢do mecanica.

Assim, ap6s acompanhar o funcionamento de todas estas areas de

manutencdo durante o estagio, foi possivel realizar:

Bobinamento de cabos;

Splice de cabos (Emenda);

Calibrac¢ao da ferramenta TLD utilizando fonte radiativa;
Calibracao do CMTD;

FIT 1 e 2 de diversas ferramentas;

TRIM 1 e 2 de diversas ferramentas;

Q-Check de algumas ferramentas.

4.2 TRABALHOS DE CAMPO

O proposito do segmento de Wireline é realizar o trabalho de campo, seja

de perfilagem ou de canhoneio. O trabalho de campo de Wireline consiste de trés

principais fases:

Pré-Trabalho:

Fase que antecede o trabalho e é demasiadamente importante para que

falhas durante o trabalho sejam evitadas. Todas as ferramentas devem ser testadas

e calibradas; problemas e falhas previstos sdo solucionados; garantir que a equipe

designada possui as certificagbes necessarias para o trabalho; preparar a

documentacao, etc.
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e Execucdo do trabalho:

E a parte na qual a equipe vai ao poco do cliente e executa a operacio. Nesta
fase, é critico realizar a operacao com eficiéncia, seguranca e os dados obtidos
sejam corretos para garantir que o cliente fique satisfeito com o desempenho da
equipe e continue confiando na SLB para realizar seus trabalhos.

e Pos-Trabalho:

No retorno do campo, a equipe ainda tem uma série de atividades, como:
fechar o pacote de dados para o cliente; limpar e checar se as ferramentas e os

equipamentos continuam operacionais; encerrar a documentagao.

Durante o estagio, principalmente na fase de pré-trabalho e execu¢do do
trabalho, foi possivel adquirir diversas responsabilidades auxiliando o Engenheiro
encarregado da operacao. Algumas atividades desenvolvidas serdo descritas nos

préximos tdpicos.

4.2.1 PRE-TRABALHO

As manutengdes das ferramentas e equipamentos em geral, assim também
como as calibragdes que ja foram descritas na sessdo 4.1 estdo incluidas nesta fase
do trabalho.

Com a finalidade de garantir a seguranga e uma operacao isenta de falhas,
realizava-se o FIT e o check list do caminhdo, seguem no Anexo A e anexo B,
respectivamente.

O FIT do caminhdo devia ser realizado sob a supervisao do guincheiro, de
modo a garantir que o caminhdo esta seguro e apto para a viagem para a realizacdo
do trabalho. Ja o check list do caminhdo consiste em garantir que todos os itens
necessarios para a operacdo foram colocados na unidade. Caso o item ndo se
encontre, deve-se providencid-lo na prépria base ou no almoxarifado, via uma
ordem de solicitacdo, assinada pelo gerente ou pelo chefe dos operadores. Os itens

nesta lista sdo os mais diversos, indo desde papel para a impressora de perfis
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TGRP, CDS, fita isolante até equipamentos de pescarial e equipamento de pressao

BOP.

4.2.2 EXECUCAO DO TRABALHO

Na realizagdo do trabalho, algumas responsabilidades também foram
repassadas para a estagidria. Inicialmente é possivel auxiliar os operadores e o
guincheiro na montagem da configura¢do necessaria para o trabalho, denominada
Rig Up, que consiste em dispor as duas roldanas na sonda e passar o cabo por elas,
de modo que a ferramenta possa descer pelo poco, enviando informagdes para a

unidade. Um esquema do Rig Up montado pode ser visualizado na Figura 8.

Eslinga )
Palmatoria

Roldana !

T

""‘-\.._‘_\_\_\_.
-H-H-H-"-\_
Caminhao :

—
b

Figura 8 - Rig Up

Em pocos nos quais o fluido utilizado é a base de agua, solicita-se ao
Quimico, amostras do Fluido, do Reboco e do Filtrado. Utilizando um aparelho de
teste da Schlumberger, denominado Mud Tester, obtém os valores de resistividade
e temperatura de cada amostra, tal que esses valores sao parametros de entrada
do software para garantir uma correta aquisicao dos dados das ferramentas.

Apds a montagem do rig up e a configuracao inicial do software, realiza-se a
reunido de seguranca com todos os funcionarios SLB, da sonda ou da Petrobras

presentes no local caso a operacdo envolva explosivos ou fontes radioativas. Esta

! Equipamentos para retirar a ferramenta do pogo caso ela fique presa devido a um desmoronamento do
poco aberto.



15

reunido tem por objetivo esclarecer os riscos presentes na operacao e assim, com
todos cientes, evitar comportamentos que exponham qualquer pessoa ao risco. Por
diversas vezes, a estagiaria presidiu a reunido de seguranca sendo avaliada quanto
a atitude, lideranga, relacionamento interpessoal, capacidade de se expressar em
publico, etc. A folha da reunido de segurancga pode ser visualizada no Anexo C.
Algumas outras atividades como auxiliar o Guincheiro, organizar os perfis,
dialogar com o Gedlogo, informando-o do status da operacdo, isolando a area de
trabalho para a seguranca e auxiliando o Engenheiro nas atividades que eram
possiveis foram realizadas durante os mais de 10 trabalhos de campo que foram

acompanhados.

4.3  REPORTS (PREMIAGAO) E OUTROS

Todos os itens encontrados na Base que nao estao adequados aos padroes
de Qualidade do Servigco (SQ) ou de Seguranca (HSE) devem ser reportados no
QUEST e criar um item de acdo (action item) para algum funcionario que tenha
capacidade de resolvé-lo, inclusive o préprio criador do report (RIR). Ao solucionar
o problema, o item de acao deve ser fechado no QUEST.

Durante o estagio, foram criados mais de 30 RIRs. Devido ao sistema QUEST
ser em inglés e a facilidade demonstrada pela estagiaria em criar os reports, o
gerente designou que todos os operadores que ndao possuiam dominio do inglés
podiam escrever seus reports que a aluna coloca-los-ia no sistema.

Devido a um report de Qualidade de Servico, a estagiaria recebeu um
prémio de Melhor RIR SQ de Setembro e Outubro. O prémio foi divulgado em
reunido com a presenca de todos os funcionarios do segmento, inclusive os
gerentes. O brinde recebido foi um radio CD/MP3 portatil Lennox, que pode ser

visto na Figura 9.
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Figura 9 - Prémio de Melhor RIR SQ de Setembro e Outubro

Para uma melhor compreensdo, a agdo que levou ao report mencionado
anteriormente foi durante a realizacdo de um Q-Check 9 da Unidade MAXIS
(caminhdo) que consistia de uma checagem para a operagdo com explosivos. Como
os explosivos sdo detonados por diferenga de potencial, é fundamental monitorar
se a tensdo entre a Unidade e a Sonda, o valor ndo pode ser superior a 0.25V. O
equipamento que realiza o monitoramento é o SFT-111. Ao realizar um teste de
continuidade com um multimetro nos cabos do SFT-111, foi identificado a nao
continuidade deste, o que implicava num risco elevado a seguranca, pois o
monitoramento da voltagem de seguranca ndo era efetivo. Ao identificar o
problema, a estagiaria procurou soluciona-lo, temporariamente soldando o cabo e
em longo prazo conseguindo a aprovacao da compra de novas unidades de SFT-
111. Assim, este foi o RIR que resultou na premiacao.

Melhorando a organizacao e funcionamento do segmento, os diversos
quadros informativos que se encontravam demasiadamente desatualizados e em
péssimo estado foram restaurados e atualizados. Dentre eles: o quadro de
calibracgao, o de funcionarios WL, o de manutencao e o de reconhecimento do més.

Ainda auxiliando na parte burocratica, para enviar qualquer equipamento
de uma base a outra era necessario emitir Nota Fiscal contendo os niimeros de
série de tudo que sera transferido. Essa movimentacdo estd relacionada a
Legislacdo Brasileira de Importacdo de tecnologias para o Petréleo, assunto que foi
requisitado um seminario, e é denominada Gerenciamento de Assets, inclusive ha

um setor no segmento exclusivamente para lidar deste assunto.
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4.4 SEMINARIOS APRESENTADOS

Ao longo do estagio, foram requisitados diversos seminarios como forma de
avaliacdo da desenvoltura e do aprendizado da aluna. Alguns em Portugués, por
serem assuntos basicos apresentados a todos os funcionarios do segmento, outros
em Inglés, apresentados aos Gerentes, Supervisores e Engenheiros de Campo. Os
semindrios apresentados foram:

e Wireline Cables;

e Manutengao;

e Assets;

e Basics Telemetry.

4.4,1 WIRELINE CABLES

Os cabos em Wireline é o item mais basico e demasiadamente importante,
sendo tema da primeira apresentacdo. Sua funcdo é de levar a ferramenta ao
interior do poco, fornecer energia elétrica para o devido funcionamento da
ferramenta e possibilitar a aquisicao dos dados e envio de comandos.

Os cabos podem ser: monocabos, heptacabos ou coaxial. O mais utilizado é
o heptacabo, que recebe este nome por possuir 7 condutores internos. A armadura
interna e externa serve para prover a resisténcia mecanica necessaria para
suportar o peso da ferramenta. Existe material isolante: entre um condutor e
outro; e entre os condutores e a armadura. Para uma melhor compreensao, pode-

se observar a Figura 10.
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Armadura Externa

Jacket

Teflon

Condutor

/

Armadura Interna

Teflon Condutores

Figura 10 - Heptacabo

Os ensaios de qualidade a serem feitos no cabo sdo:

e Continuidade:

o De uma extremidade a outra de cada condutor, mede-se a
resisténcia, que deve ser praticamente constante entre os 6
condutores e o condutor central (7) um pouco menor, pois
como os outros sdo enrolados envolta deste, é natural que
por ter um comprimento menor, assim também seja sua
resisténcia.

e Isolacdo:

o A resisténcia entre os condutores e a armadura e o0s

condutores entre si deve ser infinita.
e Ductilidade:

o Teste mecanico realizado com 20 amostras de fios da

armadura, para garantir que o cabo suporta o peso da

ferramenta sem romper.

4.4.2 MANUTENCAO

Nesta apresentacao foi tratado sobre Sistema RITE e os FITs, TRIMs e Q-

Checks que ja foram explanados na sessao 4.1.



19

4.4.3 ASSETS

A apresentacgdo, realizada em inglés, tratava do gerenciamento de assets. Tal
que asset é uma propriedade tangivel pertencente a empresa usada para gerar
renda, como por exemplo: ferramentas, cabos, construgdes, automoéveis, etc. E
necessario manter um controle efetivo das importagdes e da movimentacao dos
assets, que pode ser feito através de um inventdrio em todas as bases de modo a
garantir a localizacdo fisica de cada ferramenta, equipamento, fonte radiativa, etc.

Os Fixed Assets sdao os ativos imobilizados da empresa, ou seja, bens
duraveis e de alto valor. Os requisitos para que sejam classificados nesta categoria
sao:

=  Valor acima de $5.000,00;

= Vida util maior que 2 anos;

= Deve ser facilmente identificado - Serial Number;

= Fontes radioativas e containers.

O Governo Brasileiro possui um sistema denominado Maximo, no qual é
necessario informar a localizacdo fisica de cada assets que entra no Brasil pelo
regime especial de importacdo, que consiste de uma licenca que suspende o
pagamento de impostos relativos a importacdo de tecnologia, desde que esta nao
possa ser produzida no Brasil.

Também foi abordado como realizar o calculo da capitalizacdo e

depreciagdo dos ativos da empresa.

4.4.4 BASicS TELEMETRY

O objetivo desta apresentacao, realizada em inglés, era entender como é
transmitido energia e informacdo entre a superficie e as ferramentas no pogo.
Telemetria é o processo de transmitir dados medidos a nivel de sensor através de
longas distancias via cabo ou radio, etc.

Antigamente os dados enviados a superficie eram analégicos e
necessitavam de moédulos especificos para cada ferramenta que interceptava e
processava os dados. [sso gerava uma série de problemas, entre eles:

= Atenuacdo no sinal, devido ao cabo ser longo;
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= Limitacdo na combinacdo de ferramentas, devido ao nudmero de
condutores;

= (Cada ferramenta precisava de, no minimo, 2 condutores;

= (Cada ferramenta possuia seu modulo e painel de energia;

= O status da ferramenta ndo podia ser visto.

Entretanto, com a telemetria digital foi possivel transmitir os sinais
medidos e o status da ferramenta para a superficie e enviar comandos para
controlar a ferramenta, apresentando uma série de vantagens:

= Maior possibilidade de combinar ferramentas;

= Maiores taxas de transmissao;

= Melhor qualidade dos dados recebidos:

— Atenuacdo do sinal ndo é mais problema;
= Simplificagdo:

— Equipamentos de superficie;

— Desenvolvimento de ferramenta;

— Troubleshooting.

Reducdo dos mddulos.

Um conceito demasiadamente importante no assunto Telemetria é a
Técnica Phantom que consiste em dois ou mais fornecimentos de energia ocupar as
mesmas linhas, sem interferéncia uma com a outra, assim permite que linhas sejam
usadas para mais de um propdsito, reduzindo a necessidade de condutores.

Alguns conceitos de Engenharia Elétrica foram demasiadamente tuteis nesta
apresentacdo, em especial da Disciplina Principios de Comunicac¢ao, devido a vasta
aplicacao da Modulag¢do na Telemetria.

Ao final da apresentacdo, uma série de perguntas sobre o tema foi iniciada
com proposito de avaliar o aprendizado e inclusive, o rendimento sob pressdo da

aluna.
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5  CONSIDERACOES FINAIS

O estagio integrado realizado na Schlumberger Servigos de Petréleo LTDA
cumpriu com seu objetivo de familiarizar o aluno com o dia-a-dia de uma empresa,
fazendo-o confrontar conceitos aprendidos na Universidade com a realidade
pratica. Além do crescimento do ponto de vista técnico, também é valido ressaltar
0 crescimento pessoal por proporcionar um convivio com profissionais de diversas
areas e com grande experiéncia.

De modo analogo, ter feito Engenharia Elétrica veio alavancar o
desempenho no estagio em detrimento de outras areas, pois a maioria dos
conceitos abordados, as ferramentas basicas, o processo de telemetria, e os
cartuchos das ferramentas tinham relagdes fortes com o curso generalista que é
Engenharia Elétrica na Universidade Federal de Campina Grande.

Tendo em vista as atividades desenvolvidas, pode-se dizer que o
aprendizado no setor de petréleo e principalmente, na drea em que o estagio foi
realizado foi demasiadamente amplo, facilitando assim a possibilidade de

ingressar neste ramo.
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ANEXO A - TRABALHO DE CAMPO - FIT DO CAMINHAO

Schiumherger

F.L.T. PARA ULTRAC / MSLC
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Unidade #: Data:
Base: Supervisor:
Préx Manutencao: Guincheiro:

A.- Antes de ligar a unidade

1.- Anotar o valor do hodometro

2.- Verificar o nivel de oleo do motor

3.- Verificar nivel de oleo hidraulico na bomba sundstrand (tipo 68 EP)

4.- Verificar o nivel de agua do radiador

5.- Verificar o estado e tensao das correias do ventilador

6.- Checar o nivel do combustivel

7.- Drenar o baldo de ar

8.- Verificar o estado dos pneus

9.- Verificar o painel de instrumentos de 24 VDC e luzes exteriores

10.- Certificar-se de que toda documentacgdo esta disponivel e atualizada

B.- Depois de ligar a unidade

1.- Verificar todos os manometros e luzes do painel do motorista

2.- Anotar a pressao de ar (recomendado > 120 psi)

3.- Verificar se ha vazamento de ar

4.- Verificar se ha vazamento de oleo ou combustivel

5.- Verificar mangueiras de agua e oleo

6.- Acionar o P.T.O. e verificar visualmente seu engate

Dentro da cabine de perfilagem

8.- Anotar a pressédo da bomba de carga (recomendavel > 300psi)

9.- Coloque os breakers de 12 VDC de OFF a ON dentro da cabine

10.- Certifique-se que a velocidade do motor esta em 1200rpm

11.- Conecte el generador de 110 VAC

12.- Verifique a voltagem e anote

13.- Verifique a frequencia (hertz) e anote

14.- Coloque os breakers de 110 VAC de OFF a ON e continue o trabalho

15.- Antes de trabalhar con a bobina confira que o freio esta funcionando

C. Ao finalizar o trabalho

1.- Desligue a parte eletrica de forma ordenada dentro da cabine

2.- Abaixe a rotagao do motor ao minimo e deixe descansando por 10 min antes de desligar o
caminhao

3.- Anotar a leitura do hodometro

4.- Verificar o nivel do oleo hidraulico

5.- Verificar o nivel do oleo do motor

6.- Drenar o balao de ar

7.- Completar o tanque de combustivel

8.- Limpar toda a unidade tanto por dentro quanto por for a

9.- Reportar ao mecanico observacdes ou anormalidades

10.- Ao chegar a base entregar este formulario a mecanica e anexar copia ao debrief

Observagoes:

Supervisor Guincheiro
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ANEXO B - TRABALHO DE CAMPO — CHECK LIST DO CAMINHAO

Checklist tem que ser fei

-ada trabalho para garantir que todo Equipo & Acessorios estejam disponiveis.

Schiumberger

FARAFUSO PARA BOBINA - 8 SCREWS FOR DRUM KIT DE ROPE SOCKET CAXA RESTANTE - EXPLOSIVES REMNANTS BOX

IFEMFA

lswneL

[e-ovER (Tp Sub)
|CAMPANHA DE ROPE SOCKET FEMEA (Rope
PARAFUSD PARA CAMPANHA DE ROPE SOCKET

BASIC EQUIPMENT MECHANICS
1 0] CORRHEIAS DE BORRAGHA - RUBBER BHTS 1
1 0] FILTRO INESH. PAUNIDADE - DIESEL FLTERFORUNIT 1
1 20) [FILTRO INESH. PIGERADOR -DIESEL FILTER FOR GENERAT |
1 1 [FILTRO DE GLEO (Gemny & Unitae) - O FLTER 1
1 1 MANGUEIRA DE RADIATOR 1
1 0] FILTRO COPE DEAR 1
MANILA - SHACKLES far Tie D Stng) 2 KaT FOR ROPE SOCKET 1 FILTRO HIDRAULICO [¥i UNIDADE 1
UNIT ACCESSORIES PING PARA A LINHA DE CABECA - FINS FOR HEAD LINE 10 FILTRO HIDRAULICO DA POMBA DE CARGA 1
LIMPA CABOS - CABLE WIPER 1 FEMAL EBOGTSLINER FOR HEAD LINE 10|
BURRO - TOOL STANDS 8 PONTO FRACDS - WIEAK POINTS(RIGID & FLEXIBLE) 2
CORTADOR DE CABO - CABLE QUTTER 1 SPIROL PINSFOR HEAD 2
GARGANTA - GOOSE NECK 1 L OGIANG PIN AND SPRING FOR HOUSINGS 2
[EXTINTOR DE INCENIDO - FIRE B R 1 BRACADERRAS - HOSE GLAMPS 5
[TORPEDO 1
[TESTADOR DE LAMA ELETRONICO - MUD TESTER 1
COPO E CFLULA D LAMA.- MUD QL + MUD CELL 3 FISHING KIT -KIT DE PESCARIA
[TERMOMETRO D# LAMA - MUD THERMOMETER 1 ITEM
[TERMOMETRO- DOWNHOLE THERMOMETERS 3 |SLINGA DE PESCARIA - F [ 4 EXPLOSIVES
1 [r-enren - T P [
1 WIT DE OVERSHOT MONITOR DE - G TO CASING MONITOR 1
KIT DE CABOS PARA IDW/CMTD - SMALL CAHLEKIT 1 LUV DE PROTECAC {Ouiside Thread Praled o) [ LINHA DE MASSA - GROUND CABLE 1
COLETOR COM TERMINAIS E BANAMNAS - COLLECTOR 1 BUSCHA DE SECURANGC! { GO-NOGO) vershol bushi 1 1
MANGUEIRA DE AR - AR HOSE FOR UNIT 1 CAMISA DO CVERSHOT (Bow) 1 1
CABO DE CORRENTE - CABLE FORRIG POWER 1 MOLA (Crapple Mulivick) 2 1
CABO DE ONAN - ONANCABLE 1 VO DEMOLA {Crapple canirol) 1 1
CERADCR GXCONEXDES - GENERATOR W/CONNECTON 1 CUV PARA PHIXE (354255 757 {Overshal guite ...) 3 ROSCA GROSSA - THICK THREAD 1
(CORRENT DE BOBINA - CHANFOR DRUM 1 X OVER PARA [2 T, 317 4 Overshal T 3 PEDACD DE MADEIRA - WOOD PIECE TO CUT PRMACORD 1
8 1
1 1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

[ 1RO 1) (YO0 ) ) ) g O
5|

PEIXE PARA SP - SP FISH 7 PORCAS DE FIXACAODE R S

[EXTRATOR DE CARTUCHD - CARTRIDGE EXTRACTOR [IPARA FUSOS PARA 2 PORCA DE FIXACAO DE RS PIP-TAGS _

CHAVE PARA CONECTAR MODULOS - MODULE WRENCH 7 CONES INTERNOS PLACAS DE SINALIZAGAO - RAINO 51 ENCE 9GNS 2

CACA DE FERRAMENTAS GUINCHEIRO - TOOL BOX 7 CONES INTHRMEDARIOS SQUEEZE GUNS

CONEXGES FLEXIVEES {3131) 7 CONES EXTHRNOS FERRAMENTAS PIOGH. - TOOL TO CONNECT CGELGUNS 2
TOOL ACCESSORIES macHO CARRINHO - WHEELSFOR CUNS 1

MOLA+SAPATA-BOW SPRING*SHOES
GR.AG

|CAMPANHA DE ROPE SOCKET MACHO (Rope
[MACHD ADAPTADOR 7 § 16875 (Adapler C Hex Washer)

(CABECA - OGH. HEAD 2
INTERAMETIIARIO - CGHL INTERMENATE

n [ra [ |ra

3|

3|

2]
FITA ISOLANTE - INSULATING TAPE 2 [CORTADOR DE CABG {Cal lier)
FITA ZEHRA - ZFERA TAPE 1 FITA CBPA
1
5
5
2

1
1
8,17 ANEIS DE (1 AIPER-CAL IFER RING 1 |GLRA DE FEMEA (2 V8" & 2 347) (Overshol gk, 2 19 &2 347) (OGH. BOTTOM NOSES 2
[CHAVIES DE FONTE-SOURCE HANDLING TOOL 1 [PING DE GURA DE FEMBME P ior e Guie) CAL-B 2
mmmﬁmm 1 LONA - BLACK PLASTIC 1
STANDOFFS {05 OR 15) 6| |SUB DE CIRCULACAQ DICDES
| STANDOFFS 1 SUB DE GROULACAD (4.57) Ciulaling sub) || REDSWITGES
(GEMCOS 3| JCUNHA DE SUB DE OROLACAO (Sl phuy) |1 ‘ (GREEN SWITHCES
(ocs BoTTOM NOSE 1 ACCESORIOS
| TERAMOMET RO-THERMOMFTERS 3| [X-CVER 3 12 PINO PARA 4 12 CAIXA 1
RFT PACKER 3 |ALICATE DELIBERACAO {(Release Tings) 1
CORRECT EXTNESION 3 PRATO (CPLain) 1
LEH QT PEH PEKB 2 1 1 PEQUENC] Sinkey bar 111, 2] PRESSURE EQUIPMENT
SUPPLIES |4 PINOS CADA PESO {Sinkex Bar Pins) 1
TR 1 [BOP + HOSES AND PUMP 1
PAPH. TGRP - TGRP PAPER [BUCHA DE T-BAR. 7-46 (746 s B T-BAR) 1 [BOP TESTING BAR 1
CI'S - DRSKETES - ISKETTESRECORDABLE IPARAFUSOS DE BUSHA DE T-BAR {Bushi T-damp] 1 sanN(_;mxmmnBB 1
[FITA PTALTA TEMPERATURA - HIGH TEMP TAPE IPARAFUSOS PARA T-BAR (Sorews for T-BAR) 1 O HDRAULKO 1
1
1
1

JCHAVE PRPARAFUSOS DE T-OLAMP {wiench for T-BAR balls)

RADIOACTIVES

SCURCES - FONTES RADIOA] L
[SCURCE DOOR YWHENCH - FERRAMIPNTA FYPORTA DA FONTE
[SIGNALLZATION PLATES - PLACAS SINALIZADCRAS
m-m{ml{mﬁo

SPARE BATTERIES (TOUCH + TESTER) (D, AA, 9V) 1
BOMBA DE GRAXA - GREASE PUMP 1
LIMPA CONTATOS (WD-0) - 5 ECTRIC SPRAY 1
W RAY) 1
OLEG HDRAULICO - HYDRAULIC GIL 1
[VARSOL 1
1
1
2
1

OLEG CAPHLLA - CAPHLLA G
OLEG UNIVIS J26- UNIVES 126 O
gcon
[ENERPAC BOMBA + ADAPTOR

Observagoes

Data de preenchimento
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ANEXO C - TRABALHO DE CAMPO - REUNIAO DE SEGURANCA

Schlumherger

DATA:
POCO:
SONDA:

Folha de Reuniao de Seguranca
Sim Nao N/A

Apresentacao da Equipe

Descricao das Descidas

Tempo Aproximado

Perigos Relacionados ao Cabo de Perfilagem

Pontos de Risco

Liberacdo da Area de Trabalho

Ruidos no SP

Fonte Radioativa de Neutron

Fonte Radioativa de Raios Gama

Operacao de Sismica

Tipos de Explosivos Utilizados

Sinais de Perigo de Radio-Transmissores

Designacdo da Area de Fumantes

Sinais de Alerta

Equipamentos de Pressao

Planos de Contingéncia

Procedimentos de Pescaria

Poco foio completado

Assinatura (Nome Completo)

Assinatura (Nome Completo)




