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RESUMO

O orcamento € uma ferramenta indispensavel da engenharia de custos na construcao
civil contribuindo com o planejamento de uma obra ou servico por meio da previsao
de custos. Um bom orgamento permite que seja feito uma boa alocagédo dos recursos
e um planejamento ordenado da construcdo, além de prever e evitar gastos
desnecessarios que elevariam o custo final do empreendimento. Diante da
importancia de se realizar um bom orgamento surge a necessidade de analisar meios
que tornem o orcamento mais eficiente e assegure custos condizentes com a
realidade do projeto. Esta pesquisa realiza um estudo comparando os custos diretos
de um or¢camento previsto por dois diferentes referenciais de composicédo de custos
unitarios para uma obra de padrdao normal no interior do estado da Paraiba. Foi
definido como objetos de estudo os bancos de dados do SINAPI da Caixa Econ6mica
Federal e a TCPO da PINI, foram utilizados os precos de referéncia do més de
margo/2020 dos dois referenciais. A pesquisa identifica as variacdes de valores entre
o orcamento com o0s custos diretos totais orgados com os dois referenciais de
composicoes e apresenta estas variacbes obtidas considerando todas as etapas
construtivas da obra, além de analisar os servigos classificados da zona A da curva
ABC e os servigos que apresentaram maior variancia no seu custo entre os dois
referenciais. Para entender melhor qual dos referenciais apresenta custos mais
proximos do mercado local da obra foi realizada a coleta de pregos dos insumos
pertencentes aos servicos mais representativos do orgcamento. Os resultados
demonstram que para a obra em estudo os custos orcados com o referencial SINAPI
séo inferiores aos determinados com a TCPO, representando um desconto de 25,58%
no orcamento do SINAPI em relacdo ao orcamento utilizando a TCPO. Com relacao
aos precos coletados no mercado local da obra foi identificado que o orgamento
calculado com o referencial SINAPI é o que mais se aproxima dos custos locais.

Palavras-chave: Engenharia de custos; Construcdo Civil; Custos unitarios; Controle
de custos.



ABSTRACT
The budget is an indispensable tool of cost engineering in civil construction,
contributing to the planning of a work or service through a cost prevision. A good
budget enables a good allocation of resources and an orderly planning of the
construction, predicting and avoiding unnecessary expenses that would increase the
final cost of the project. In the matter of making a good budget, there is a need to
analyze ways to make the budget more efficient and ensure costs consistent with the
reality of the project. This research realizes a study comparing the direct costs of a
budget done with two different references of composition of unit costs for a work of
normal template in the interior of the state of Paraiba. The SINAPI databases of Caixa
Econémica Federal and TCPO of PINI were defined as objects of study, the reference
prices for the month of March / 2020 of the two references were used. The research
identifies the variations in values on the budget with the total direct costs budgeted
with the two compositional references and presents these variations acquired
considering all the construction stages of the work, as also to analyzing the services
classified in zone A of the ABC curve and the services which presented the greatest
variance in their cost between the two references. To understand which of the
references presents costs closer to the local market of the work, the prices of inputs
belonging to the most representative services of the budget were collected. The results
demonstrate that for the work under study the costs budgeted with the SINAPI
reference are lower than those determined with TCPO, representing a 25.58%
discount on the SINAPI budget in relation to the budget using TCPO. About the prices
collected in the local market of the work, it was identified that the applicable budget

with the SINAPI reference is the one that comes closest to local costs.

Keywords: Cost Engineering, Civil Construction; Unit Costs; Cost Control.
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1. INTRODUCAO

A engenharia de custos &€ um ramo importante da engenharia; pois é voltada
ao gerenciamento de custos de uma obra ou servico e pode indicar as alternativas
mais viaveis e o investimento necessario, contribuindo com isto, para o planejamento
de um empreendimento.

O procedimento para determinar os custos de uma obra € denominado
orcamentacao e o resultado deste procedimento corresponde ao orgcamento. Sendo
este, indispensavel a previsao de custos. E importante que o orcamento seja realizado
de forma responsavel e justa, logo uma preparagao correta de um orcamento garante
gue nao se corra riscos como colocar precos excessivamente elevados e fora da
realidade do mercado, ou um prego insuficiente para cobrir os imprevistos e ter
possiveis prejuizos (MATTOS, 2006). Um orcamento mal elaborado pode inviabilizar
e trazer transtornos a execugao de uma obra, provocar prejuizos financeiros e resultar
em obras paradas e inacabadas.

O processo de orcamentacao se divide basicamente em trés etapas, sendo o
estudo das variaveis, composicao de custos e fechamento do pregco de venda. Na
primeira etapa deve-se fazer um levantamento de todas as informagdes disponiveis
sobre a construcao e especificar todas as atividades necessarias para a execuc¢ao da
obra. Na segunda etapa, se deve calcular os quantitativos de insumos e servi¢os e 0s
custos unitarios de cada um, resultando nas composicdes de custo unitario, além dos
custos indiretos com despesas indiretas como instalacao de canteiro de obras e
despesas tributarias. Na terceira etapa, define-se o o lucro e os impostos incidentes,
com finalidade de se atingir o preco de venda do empreendimento.

A composigao de custo unitario € o procedimento de célculo de diferentes
servicos que envolvem uma obra durante suas etapas. Cada composicado de custo
unitario lista os insumos do servico com seus respectivos indices e custos. Existem
varios bancos de dados como fonte oficial de referéncia de pregcos de insumos e de
custos de composicdes de servicos. Estes bancos de dados sdo ferramentas que
auxiliam na elaborag&o do orgamento.

Umas das ferramentas disponiveis para a elaboracdo de orcamentos sdo o
Sistema Nacional de Pesquisa de indices e Custos da Construgdo Civil (SINAPI),
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elaborado pela Caixa Econémica Federal e pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) e a Tabela de Composi¢cdes de Pregos para Orgamentos (TCPO)
elaborada pela Editora PINI. A empresa encarregada pelo orgcamento pode utilizar
composicoes de custos proprias, que € o mais ideal devido a melhor representacao
dos custos reais, ou pode obté-las nestas publicacoes especializadas.

Pela variagdo das ferramentas disponiveis, algumas pesquisas demonstraram
existir diferentes resultados no orgamento final de obras. Por conta disto, este trabalho
tem como objetivo um estudo comparativo entre um orgamento elaborado com base
na TCPO e na tabela SINAPI, de uma obra de padrao normal, localizada no interior
da Paraiba. Além disso, realizar a coleta de precos dos insumos pertencentes aos
servicos mais representativos do orcamento para entender melhor qual dos

referenciais apresenta custos mais préximos do mercado local da obra.
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2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

O presente trabalho tem como objetivo analisar comparativamente o orcamento
de uma residéncia unifamiliar de padrdao normal com 139,77m? de &rea construida,
através da composicao de custo unitario do banco de dados do SINAPI e da tabela
TCPO, avaliando possiveis diferengas de custos e organizacdo da curva ABC, afim
de indicar qual referencial orgamentario obteve melhor valor. Além disso, analisar se
a utilizacao desses referenciais como parametro, foi vantajoso ou ndo na elaboragéo
de orcamentos para a construgao civil na regido do sertdo da Paraiba, em comparacao
aos precos coletados no local.

2.2.0BJETIVOS ESPECIFICOS

e Orcar a obra segundo a tabela SINAPI e o TCPO;

e Elaborar curva ABC;

e Comparar o custo total da obra e 0 comportamento da curva ABC para os
referenciais SINAPI e TCPO;

e Apés identificar quais servicos foram mais representativos realizar
comparac¢ao com os custos obtidos através da tabela SINAPI e TCPO com os

custos dos insumos do local da obra.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1.ENGENHARIA DE CUSTOS

A engenharia de custos € a area da engenharia que estuda o gerenciamento

de custos em uma obra ou servigo.

Engenharia de custos é a area da engenharia em que se utiliza de principios,
normas, critérios e experiéncia para resolucédo de problemas de estimativa de
custos, avaliagdo econémica, de planejamento e de geréncia e controle de
empreendimentos (DIAS, 2011, p.9).

Conforme definigdo da American Association of Cost Engineering — AACE?,
organizacgao de reconhecimento internacional no setor, a engenharia de custos pode
ser definida como “a area da pratica da engenharia em que o julgamento e a
experiéncia sao utilizados na aplicacdo de técnicas e principios cientificos para o
problema da estimativa de custo, controle do custo e lucratividade”.

Segundo Taves (2014) por meios de andlises, diagndsticos e progndsticos, a
engenharia de custos atua na concretizagdo da obra e na elaboragao de orgamentos
do empreendimento, levando em conta questdes como a viabilidade técnico-
econOmica e controle de custos.

De acordo com Dias (2011), na construcao civil a engenharia de custos esta
presente na fase de execucao da obra, através do controle, planejamento,
acompanhamento e definicdo dos custos de manutencao da edificagéo.

Tisaka (2006) aponta que num setor competitivo como a construcao civil, se
nao houver conhecimento adequado e suficiente para calcular o orcamento de forma
eficiente, ha o risco de o valor ser excessivamente elevado e, portanto, pode se ter
perda de clientes, ou o valor ser insuficiente para cobrir os custos incidentes gerando
grandes prejuizos.

E de grande responsabilidade profissional a preparacdo correta de um
orcamento, uma vez que quanto mais competitiva se torna a area de
engenharia civil, ndo sé com a reducao de mercado, como também com o
surgimento de novas empresas, bem como, e principalmente, com a
experiéncia que vem sendo obtida pelos contratantes na apropriagédo de
custos e elaboragédo de suas bases de orgamento, mais importante se torna
a aplicacao consciente dos principios da engenharia de custo (DIAS, 2011,

p.10).

T HASTAK, Makarand. Skills and Knowledge of Cost Engineering. 6th ed. AACE, 10p. 2015.
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Algumas empresas tendem a adicionar uma taxa de risco no orgamento que
corresponde aos imprevistos normais de obra, tais como alta dos precos dos
materiais, perdas de materiais e queda na produtividade. e a determinados pontos
falhos existentes. No entanto, nos dias de hoje existe muita competitividade e esse
acréscimo pode elevar os custos. Por isso, é importante que o engenheiro de custos
faca uma boa analise de todo material disponivel antes de tomar qualquer decisao
(DIAS, 2011).

Segundo Mattos (2010) o orcamento tem intima ligacdo com o planejamento;
pois um planejamento bem elaborado € capaz de prever situagbes desfavoraveis,
tomada de decisbes rapidas e otimizacao de recurso, decisdes estas que influenciam
no orgamento de um empreendimento.

O planejamento da construgcdo de uma dada edificagdo, consiste na
organizagao para a execucao, e inclui o orcamento e a programacao da obra. De
acordo com Gonzalez (2008) o orcamento contempla as questdes econbmicas e a
programacao esta associada com a distribuigcdo das atividades no tempo.

3.2.0RCAMENTO

Orcamento é a identificacao, descricdo, quantificacado, analise e valoracao de
m&o de obra, equipamentos, materiais, custos financeiros, custos administrativos,
impostos, riscos e margem de lucro desejada para adequada previsdo do preco final
de um empreendimento (BAETA, 2012; CAIXA, 2019).

De acordo com Gonzalez (2008) o orgamento possibilita um planejamento
prévio e é util para o controle da obra. Mattos (2006) afirma que um dos fatores
primordiais para um resultado lucrativo e o sucesso do construtor é uma
orcamentagao eficiente. No Brasil, € comum encontrar obras executadas de forma
rustica, sem um devido planejamento e sem orgamento, 0 que pode resultar em
atrasos e aumento no custo total da obra (FONSECA, 2016). Logo, o futuro do
empreendimento depende de um bom orgcamento e da sua correta realizacao

Na etapa de projeto de um empreendimento, a elaboracdo do or¢camento
significa também definir como sera realizada cada uma das etapas participantes do
processo construtivo. E fundamental conhecer as melhores técnicas e tecnologias, o
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emprego de materiais adequados e mao-de-obra qualificada para assim garantir que
o processo seja executado de forma eficiente (XAVIER, 2008).

E importante que se tenha o conhecimento das etapas construtivas para a
realizacao do orcamento, e isto depende de um bom planejamento de obras. De
acordo com Mattos (2010) para se planejar uma obra € necessario subdividi-la em
partes menores. A maneira mais pratica para se planejar uma obra € por meio da
elaboracado da Estrutura Analitica de projeto (EAP), que consiste em subdividir 0s
processos da obra em partes, sendo desmembrados em unidades menores e mais
faceis de manejar, formando uma estrutura hierarquizada. Segundo Lima (2016), a
EAP ¢é responsavel por dividir o escopo do projeto em etapas mais facilmente
gerenciaveis e definir marcos ao longo da obra.

Devido ao fato da construcao civil estar inserida no sistema de producéao de
grandes projetos, onde as etapas de execucao formam um unico produto final, o
orcamento deve ser norteado pelos servigos executados durante o processo produtivo
(SANTOS, 2010).

Conforme Dias (2011) ¢é indispensavel o conhecimento integro das
especificagdes dos servicos, bem como uma boa interpretacdo dos desenhos, planos
e especificagdes da obra, para que se possa garantir a fidelidade do seu custo.

O orgcamento € a base da determinagéo do preco do projeto, € necessario que
se tenha um conhecimento detalhado do servico para evitar falhas nas composicoes
de custos. O procedimento da orcamentagdo envolve a identificacdo, descricao,
quantificacao e valorizacao de um grande numero de itens, 0 que requer dedicacao e
habilidade técnica (MATTOS, 2019).

O orgamento a ser elaborado devera conter, de modo fiel e transparente,
todos os servigos e/ou materiais a serem aplicados na obra de acordo com o
projeto basico e outros projetos complementares. O orgamento devera ser
elaborado a partir do levantamento dos quantitativos fisicos do projeto e da
composigao dos custos unitarios de cada servigo, obedecidas rigorosamente
as Leis Sociais e Encargos Trabalhistas e todos os demais custos diretos,
devidamente planilhados (TISAKA, 2006, p.22).

As variaveis envolvidas no orcamento sao muitas e, qualquer erro no registro
das estimativas ou atrasos na entrega dos orcamentos pode interferir diretamente na
obra. Como exemplo, a quantificacdo errada de um material pode levar a falta do
material na obra e fazer com que ocorra um atraso no processo construtivo em que
ele é utilizado (SANTOS, 2018; COELHO, 2006).
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De acordo com Mattos (2006), por ser tratar de um trabalho efetuado antes do
inicio da obra, existe sempre uma margem de erro introduzido no orgamento. E
necessario observar alguns pontos principais em cada orcamento, como a capacidade
de retratar a realidade de um projeto, as especificidades de cada obra e ajustes de
acordo com a variacao de custos e impostos. Com isso Mattos (2006) estabelece os
seguintes atributos do orgamento como os principais:

= Aproximagcdo: O orcamento ndo tem que ser exato, porém preciso. E importante
que o valor seja o mais préximo possivel do valor que realmente sera gasto.
Quanto mais apurada e criteriosa for a orcamentagcdo, menor sera sua margem
de erro.

» Especificidade: Para cada lugar, a mesma obra tera orgcamentos diferentes;
assim é sempre necessaria uma adaptacao a cada regiao.

» Temporalidade: Devido a flutuagdo dos custos, evolugdo dos métodos
construtivos, diferentes cenarios financeiros e gerenciais e criagao de impostos
e encargos, todo orgamento deve manter seus custos atualizados.

De acordo com Cordeiro (2007) e Mattos (2006) a depender do grau de
detalhamento de um orcamento, ele pode ser classificado como:

» Estimativa de custo: Avaliacdo expedita com base em custos historicos e
comparagdo com projetos similares. Fornecendo uma ideia aproximada da
ordem de grandeza do custo do empreendimento;

» Orgamento preliminar: Mais detalhado do que a estimativa de custo, pressupde
o levantamento de quantidades e requer a pesquisa de pregos principais
insumos e servigos. Seu grau de incerteza € menor, quando comparado com a
estimativa de custos;

» Orgamento analitico: Elaborado com composigao de custos e extensa pesquisa
de precos dos insumos. Procura chegar a um valor bem préximo do custo real
com uma reduzida margem de incerteza.

Na estimativa de custos, uma maneira de realizar esse calculo é por meio do
custo do metro quadrado construido. O mais utilizado no Brasil € o Custo Unitario
Basico da Construcao Civil (CUB) que representa o custo da construcao por m2.

Geralmente as empresas criam seu proprio custo unitario de construcdo, mas os
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sindicatos da construcéo civil realizam uma pesquisa mensal na maioria dos estados
e informam os valores.

Para o célculo deste custo unitario basico os sindicatos seguem a NBR 12.721
(2006) — Avaliacao de custos de construgdo para incorporacdo imobiliaria e outras
disposi¢des para condominios edilicios — que estabelece os critérios para avaliagao
de custos unitarios, célculo do rateio de construgcédo e outras disposi¢cdes correlatas.
Os valores do CUB sao disponibilizados para os projetos padroes determinados pela
NBR 12.7121, a norma se baseia na similaridade entre projetos, ou seja, projetos
semelhantes devem ter custos iguais ou muito préximos (GOLDMAN, 2004; MATTOS,
2006; CARDOSO, 2014).

Os projetos padrées segundo a NBR 12.721 (2006) séo “Projetos selecionados
para representar os diferentes tipos de edificacbes, que sdo usualmente objeto de
incorporacao para construcao em condominio e conjunto de edificacdes, definidos por
suas caracteristicas principais”. A NBR 12.721 (2006) define o padrao da residéncia
com base na area e no padrao dos materiais empregados, conforme figura 1.

Figura 1 - Caracteristicas principais dos projetos-padrao NBR 12.721 (2006)

Residéncia Unifamiliar

Residéncia Padrao Baixo Residéncia Padriao Normal Residéncia Padrdo Alto
(R1-B) (R1-N) (R1-A)
Residéncia composta de dois |Residéncia composta de trés Residéncia composta de guatro
dormitdrios, sala, banheiro, dormitdrios, sendo um suite dormitdrios, sendo um suite

cozinha e area para tanque. |com banheiro, banheiro social, |com banheiro e closet, outro
sala,circulacdo, cozinha , area |com banheiro, banheiro social,
de servige com banheiro e sala de estar, sala de jantar e
varanda {abrigo para automovel).|sala intima, circulagao, cozinha
area de servigo completa e
varanda (abrigo para automovel).

Area Real: 58,64 m” Area Real: 106,44 m® Area Real: 224,82 m®

Residéncia Popular (RP1Q)

|Residéncia composta de dois dormitérios, sala, banheiro e cozinha.

Area Real: 39,56 m®

Fonte: ABNT, 2006.

O orgamento preliminar é um pouco mais detalhado que a estimativa de custo.
Ele utiliza de um levantamento mais rapido de algumas quantidades e a atribuicdo do
custo de alguns servigos, por meio de indicadores, que servem para gerar pacotes de
trabalho menores (MATTQOS, 2006).
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Segundo Mattos (2006) para tipos de obras similares, a construtora pode ir
gerando seus proprios indicadores. Como € o caso do peso da armacéo de lajes,
pilares e vigas, por exemplo, assumindo que para construgcdes semelhantes a taxa de
aco ira apresentar valores proximos, pode se tomar como base uma taxa de acgo
prevista em construgcdes anteriores para uma estimativa de custo de uma obra futura.

No que diz respeito ao grau de detalhamento do orgamento, Gonzalez (2008)
menciona que o0 orgamento analitico € aquele composto por uma relagdo extensiva
dos servicos ou atividades a serem executados na obra. Neste caso, 0s precos
unitarios de cada um destes servicos sdo obtidos por composicoes de custos,
associando as quantidades e custos unitarios dos materiais, dos equipamentos e da
mao-de-obra necessarios para executar uma unidade do servigco considerado.

Em Brasil (2013), o Tribunal de Contas da Unido recomenda que com relagao
ao nivel de precisdao adequado do orcamento, pode-se tomar por base as informagdes
da tabela 1. Sendo assim, o orgamento analitico apresenta uma maior precisao nos

resultados, com uma margem de erro de 5%.

Tabela 1 - Nivel de precisao de projetos
MARGEM

TIPO PRECISAO DE ERRO PROJETO ELEMENTOS NECESSARIOS
AVALIACAO BAIXA 30% ANTEPROJETO + Area construida
» Padrédo de acabamento
* Custo unitario basico
ORCAMENTO MEDIA 10 A 15% PROJETO * Plantas principais
SINTETICO BASICO * Especificagbes basicas
* Precos de referéncia
ORCAMENTO ALTA 5% PROJETO *Plantas detalhadas
ANALITICO EXECUTIVO * Especificagbes completas

*Pregos negociados

Fonte: BRASIL, 2013.

Um orcamento é determinado somando-se os custos diretos- mao de obra,
material, equipamento — e os custos indiretos- equipes de supervisdo e apoio,
despesas gerais do canteiro de obras, taxas, etc, - e por fim adicionando-se impostos
e lucro para se chegar ao preco de venda (MATTQOS, 2006; DIAS, 2011). O custo total
da obra é o valor correspondente a soma de todos os gastos necessarios para sua
execucgao. O preco é igual ao custo acrescido da margem de lucro, ou seja, 0 custo

mais o lucro € igual ao preco.
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Segundo Mattos (2006) a elaboragdo de um orcamento pode ser dividida em
seis passos:

1. Identificacdo dos servicos;

2. Levantamento dos quantitativos;

3. Discriminacgao dos custos diretos;

4. Discriminac&o dos custos indiretos;

5. Cotacao de pregos €;

6. Definicdo dos encargos sociais e trabalhistas

Um bom orgcamento deve conter todos os servigos requeridos pela obra,
portanto a primeira fase € identificar os servicos integrantes do projeto. Apds a
identificacdo, deve-se quantificar todos os servigos, esta etapa inclui calculos
baseados em dimensdes precisas fornecidas no projeto, como, volume de concreto
armado, area de pintura, etc.

Os custos diretos sdo aqueles associados com o projeto e ao trabalho de
campo. Representam o custo orgado dos servigos levantados. Nesta fase entra a
composicao de custos. Em seguida, vem a etapa da discriminacdo dos custos
indiretos, que sao aqueles que nao estdo diretamente associados aos servicos de
campo em Si.

Os custos indiretos sdo custos associados a manutencdo de canteiros de
obras, aos salarios, despesas administrativas de obras, taxas, emolumentos, seguros,
viagens, consultorias, fatores imprevistos como incidentes na obra (BADRA, 2012).

Na cotacao de preco realiza-se a coleta de precos de mercado para os diversos
insumos envolvidos na obra. Segundo Dias (2011) no caso do orgamentista optar por
realizar o levantamento de precos de um insumo com os proprios fornecedores, com
as composicdes de custo do projeto elaboradas, € importante efetuar a listagem
contendo todos os itens necessarios a pesquisa de mercado de pregos, abrangendo
pessoal, materiais, equipamentos, sub-empreiteiros e transportes.

Numa composi¢ao de custos de um servico, estabelecer uma taxa horaria de
equipamento, envolve um processo mais complicado do que o utilizado na analise da
mao de obra e do material. Por isso, a coleta de precos de equipamentos requer mais

cuidado pois para a definicdo do custo horario do equipamento é preciso calcular
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varias parcelas, além do que os métodos de célculo de custo horario para estes itens
séo relativamente empiricos (MATTOS, 2006).

De acordo com Dias (2011) deve se realizar a pesquisa de mercado com no
minimo trés fornecedores, e no caso em que tenha uma disparidade entre os trés
precos coletados, efetuar a cotacao junto a outros fornecedores. Quando a cotagéo
de precgos revelar valores muito similares, pode-se dizer que a amostragem de
mercado esta boa.

Ap6s a cotagao de precos, deve-se definir o percentual de encargos sociais e
trabalhistas a ser aplicado a mao-de-obra, envolvendo os impostos que sao pagos
pelo empregador.

Segundo Tisaka (2006) para o calculo dos custos de mao-de-obra deve se
acrescentar aos salarios todos 0os encargos sociais, basicos, incidentes e reincidentes
e complementares (alimentacéo, transportes, EPI e ferramentas), que sao encargos
obrigatérios que incidem sobre os trabalhadores e determinados pela legislacao
trabalhista especifica.

Encargos Sociais sdo os custos incidentes sobre a folha de pagamentos de
salérios (insumos de mao de obra) e tém sua origem na CLT, na Constituicao Federal
de 1988, em leis especificas e nas convencgdes coletivas de trabalho. (CAIXA, 2019,
p. 64). Para Mattos (2006) os encargos sociais e trabalhistas sao definidos pelo
percentual a ser aplicado na mao de obra. Envolve impostos que incidem sobre a hora
trabalhada e os beneficios que tem direito os trabalhadores e que sdo pagos pelo
empregador.

Ao elaborar o orcamento de uma obra deve-se adotar para custo de mao-de-
obra, preferencialmente, a escala de salarios comumente adotada por cada
construtora, ou ainda, se a mesma nao se encontra executando obra nesta
regido, pode ser adotada a tabela do sindicato de profissionais da regiéo,
através de pesquisa, ou outra forma de afericao desses valores (DIAS, 2011,

p.51).

O ideal € que os valores dos insumos de materiais, mao-de-obra e
equipamentos sejam retirados de pesquisas de mercado visto que cada regiao e cada
empreendimento possui suas particulares técnicas e de mercado (GARCIA, 2011).
Entretanto, as empresas podem optar por utilizar os precos e as composi¢cdes de
custos de publicagdes especializadas. As composicdes de custos unitarios para
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orcamentos de obras podem ser obtidas de varias fontes a depender da empresa e
do acesso aos referenciais (MATTOS, 2006).

3.3.COMPOSIGAO DE CUSTOS

De acordo com Mattos (2019), a orgamentacéo engloba trés grandes etapas de
trabalho: Estudo das condicionantes, composi¢cao de custos e determinacéo do preco.
Primeiramente se deve estudar os projetos e todas suas especificagcdes, em seguida
devem ser calculados os quantitativos de insumos e servigos e a cotagdao dos precos,
resultando nas composi¢des de custo unitario. Por fim, define-se o lucro desejado e

aplicam-se os impostos, obtendo-se com isso, o preco de venda da obra.

Entende-se como custo unitario de servico o somatério das despesas
efetuadas e calculadas pelo construtor para a sua execugdo, distribuidas
pelos diferentes elementos constituintes, por unidade de produgao,
obedecendo as especificacdes estabelecidas para os servigos no projeto e/ou
especificagdes (DIAS, 2011, p. 41).

Segundo Gonzalez (2008) as composi¢cdes unitarias de custos s&o as
"féormulas" de calculo dos custos unitarios nos orcamentos analiticos. Cada
composicao consiste das quantidades individuais de materiais, nimero de horas de
mao-de-obra e de equipamento necessarios para a execug¢ao de uma unidade de um
servico. A soma dos produtos de cada quantidade por seu preco unitario
correspondente ao custo total direto da obra.

As composi¢cdes dos custos unitarios sdo obtidas a partir de coeficientes
técnicos de consumo extraidos de publicacoes especializadas ou computados por
cada empresa por meio de seu histérico, com seus acertos e erros (LIMMER, 1997).

Para Cardoso (2014) as composi¢des de custo dos servigos que compdem a
planilha do orgamento da obra devem conter integralmente todas as atividades da
construcao, para que a curva ABC forneca dados precisos no momento de listagem
de quantidades dos materiais.

Na composi¢do de custos geralmente € preenchido uma tabela, representada
na tabela 2, com as seguintes colunas:

= Componente - sdo colocados os itens de material, mao- de- obra e
equipamento da execucao direta do servigo.

= Unidade - é a unidade de medida do insumo.
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= Coeficiente - nesta coluna coloca-se a quantidade com que cada componente
participa na composicao.

= Custo unitario - sdo colocados o custo de uma unidade do insumo.

= Custo total - € o custo total do insumo, o produto dos valores do coeficiente
versus o custo unitario do insumo.

= Custo unitario total - corresponde a soma de todos os custos unitarios dos itens

da composicao.

Tabela 2 - Composicao de Custo Unitario

Custo Unitario Custo Total
Componentes Unidade Coeficiente

(R$) (R$)
Pedreiro h 0,71 11,75 8,34
Servente h 0,43 8,8 3,78
Bloco ceramico furado para un 13,125 2,04 26,78
alvenaria 9x19x39cm
Argamassa mista de cimento, cal m?3 0,0147 438,09 6,44
e areia trago 1:2:8

Custo Unitario 45,34

Total (R$)

Fonte: PINI, 2020.

A etapa de composicao dos custos corresponde a uma das fases de montagem
do orcamento propriamente dito. E importante observar os critérios de medicdo de
cada composigcado, ou seja, a maneira como cada material foi quantificado para ser
inserido na composigao, além disso deve se atentar para a consideragao de perdas e
reaproveitamentos e dos rendimentos dos materiais nas composigoes.

Os quantitativos e precos unitarios presentes na planilha orgamentaria podem
variar consideravelmente em fungdo dos critérios de medicdo e pagamento dos
servicos (BRASIL, 2014). Em tese, as quantidades podem ser verificadas por simples
contagem ou por processos de geometria como calculo de areas e perimetros,
extraidos dos projetos. O critério de medi¢cdo faz toda diferenca na composicao de
custo unitario.

Atualmente séo varios os referenciais de composi¢coes de custos unitarios que
podem fornecer informagbes para qualquer orcamento. Ao adotar diferentes
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referenciais de composicao de custos pode-se chegar a diversos resultados, alguns
mais altos e outros mais baixos, tendo em vista que cada composicao é individual e
gue sao varias as condicionantes para a formacao do preco de cada referencial.

Entre as principais causas para uma ma formacao de precos, podem ser
citados os projetos incompletos, defasados e/ou deficientes e 0 uso inadequado de
referéncias de pregos, ou ainda, a prépria deficiéncia do sistema referencial utilizado
(BRASIL, 2014).

No mercado podem ser encontrados diversos referenciais, como o DEINFRA,
do Estado de Santa Catarina, o ORSE do Estado de Sergipe, TCPO e SINAPI. Sendo
os mais utilizados o SINAPI - Sistema Nacional de Pesquisa de indices e Custos da
Construcao Civil e a TCPO — Tabela de Composi¢céo de Pregos da Editora PINI por
serem referenciais de custos que disponibilizam os precos coletados em diversos
estados do territério nacional.

O SINAPI é elaborado pela Caixa Econdmica Federal e é o referencial utilizado
em obras publicas; a TCPO é mais utilizada como composi¢cao de insumos, em que
disponibiliza os coeficientes de varias composicdes, no entanto, atualmente o
departamento de engenharia da PINI pesquisa e disponibiliza os precos para a maioria

das regides brasileiras através da plataforma TCPOWeb.
3.4.REFERENCIAS DE PRECO

3.4.1. SINAPI

O Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e indices da Construgdo Civil
(SINAPI) é uma referéncia para a composicao de custos para aquisicao de materiais,
equipamentos, servicos e mao de obra, itens que sdo componentes de orgamentos
de obras (CAIXA, 2019).

Segundo a CAIXA (2020) o SINAPI é gerenciado de forma compartilhada pela
Caixa Econ6mica Federal e pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
O Decreto 7983/2013 estabelece as atribuicdes da CAIXA e do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE na gestdo do SINAPI; sendo a CAIXA responsavel pela
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base técnica de engenharia - as composicoes de custos - e o IBGE pelo preco dos
insumos (CAIXA, 2020).

Conforme a CAIXA (2019) o SINAPI foi implementado em 1969, pelo Banco
Nacional de Habitacdo, o BNH, em parceria com o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, o IBGE. Ao longo do tempo o SINAPI foi ampliado, se tornando referéncia
para a avaliagdo de obras financiadas pela Unido. No ano de 2003, a Lei de Diretrizes
Orcamentarias (LDO) definiu o SINAPI como balizador de custos para servigos
contratados com recursos do Orgamento Geral da Unido (OGU) (CAIXA, 2019).

O sistema SINAPI mantém as referéncias sempre atualizadas e revisadas para
todas as capitais brasileiras, além de ser muito abrangente e trazer referéncias para
diversos servigos da engenharia. Para obras que utilizam recursos publicos federais
0 uso do sistema é obrigatério desde 2013 (CAIXA, 2020).

Conforme Decreto 7.983/2013 para obras e servigos de engenharia contratados
e executados com recursos dos orcamentos da Unido, o custo global de referéncia de
obras sera obtido a partir das composi¢gdes dos custos unitarios previstas no projeto
que integra o edital de licitagcdo, menores ou iguais a mediana de seus
correspondentes nos custos unitarios de referéncia do Sistema Nacional de Pesquisa
de Custos e indices da Construgéo Civil — SINAPI.

Conforme o livro SINAPI - Metodologias e Conceitos (2019), em relacdo aos
insumos, sao de responsabilidade da CAIXA:

= Definicao e atualizacao, a partir de critérios de engenharia, das especificacdes
técnicas dos insumos;

» Definicdo de familias homogéneas com as especificacées dos insumos que as
compoem.

E cabem ao IBGE as seguintes atividades:

» Coleta mensal de precos de insumos (materiais, salarios, equipamentos e

Servicos);

= Coleta extensiva periodica para subsidiar a revisdo das familias homogéneas,

a revisao dos coeficientes de representatividade e a formagdo de novas

familias de insumos.

Em 2009, a CAIXA passou a publicar na internet os servigos e custos do Banco
Referencial, base de composi¢des concebida a partir da consolidagdo dos bancos de
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dados cedidos por instituicdes publicas ao SINAPI (CAIXA, 2019). A CAIXA publica
em seu site varios documentos técnicos, dentre os quais destacam-se: Livro SINAPI
— Metodologias e Conceitos, o Relatério de Referéncia Mensal, o Caderno Técnicos
das Composicodes, as Fichas Técnicas dos Insumos e Relatérios de Manutencéo de
Insumos e de Composicoes.

As fichas técnicas contém descricdo, unidade de calculo, unidade de
comercializagdo, normas técnicas, imagem, informacdes gerais e referencial de
pesquisa do insumo. O Caderno Técnico é um documento que apresenta 0s
componentes da composicao e suas caracteristicas, os critérios para quantificacéo do
servico, os critérios de afericdo, as etapas construtivas, além de referéncias
bibliograficas e normas técnicas aplicaveis (CAIXA, 2020).

Os Relatérios de Insumos e Composi¢cdes estao disponiveis por Unidade da
Federacdo. Os relatérios abrangem insumos (materiais, mao de obra e
equipamentos) e composicoes, que representam 0s servigcos mais frequentes
na construcdo civil. Os precos para insumos consideram custos com os
Encargos Sociais Desonerado e Nao Desonerado, cujo percentual adotado
consta no cabegalho de cada relatério (CAIXA, 2020).

As planilhas com os Encargos Sociais sao elaboradas pela area de engenharia
da CAIXA e observam padronizacdo basica definida a partir de estudo técnico
especifico conforme tabela 3. Os encargos sociais sobre os insumos e mao de obra
possuem um calculo especifico para cada estado. Mensalmente, a CAIXA divulga
dois tipos de relatérios de precos: (i) desonerados - consideram os efeitos da
desoneracgao da folha de pagamentos da construcao civil (Lei 13.161/2015), ou seja,
obtidos com exclus&do da incidéncia de 20% dos custos com INSS no célculo do
percentual relativo aos Encargos Sociais; (ii) ndo desonerados — consideram a parcela
de 20% de INSS nos Encargos Sociais (CAIXA, 2019).
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Tabela 3 - Encargos sociais para a mao-de-obra/ Paraiba - 2020

COM DESOMNERACAD SFM DESDME]
CODIGO DESCRIGAD HORISTA MENSALISTA HORISTA MENSALISTA
% % L %
A1 IN5S 0,00% 0,00% 20,00% 20,00%
A2 | sES 1,50% 1,50% 1,50% 1,50%
a3 SEMAI 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
A1 | INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
AS SEBRAE 0,50% 0,60% 0,60% 0,50%
A salano Educacio 250% 2,50% 2508 2,50%
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
AB | FGTS. B00% _ 8,00% 8,00% £,00%
SECONCI 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Bi Repouso Semanal Remunerado 18,02% Nao incide 18,02% MNao incide
82 | Feriados 4,31% ‘Nio incide 2,31% a0 incde
B3 Auxilio - Enfermidade 0,90% 0,69% 0,90% 0,69%
BS Licenga Patemidade 0,07% 0,06% 0,07T% 0,06%
86 | Faltas Justificadas 0,72% 0,56% 072% o;56%
BY Diias de Chuvas 1,08% N30 incide 1,08% M0 incide
88 Awilio Acidentz de Trabalho 0.11% | 0,00% 011% 0,09%
B2 Féras Gozadas 13,86% 10, 70% 13,86% 10, 70%
B Total 50,79% 20,456% 50,79% 20,46%
SAUFD C '
c1 Aviso Prévio Indenizado 4,56% 3,53% 4,56% 3,53%
€2 | Aviso Prévio Trabalhado 0.11% 0,08% 0,11% 0,08%
c3 Ferias Indenizadas 0,51% 0,40% 0,51% 0,40%
cs Indenizacio adicional 0,38% 0,30% 0,38% 0,30%
[ ' Total 9,60% 7.51% 9,50% 7,51%
GRUPD. D
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B B,53% 3.48% 1E,63% 7,53%
Reincidéncia de Grupo A sobre Avisa
B2 Prévio Trabalhado e Reincidéncia do 03a% '0,30% 041% 31%
o Total E91% 3,74% 19,10% 7,84%
TOTAL[A+B+CHD) B86,19% 4851% 11636% 7251%

Fonte: CAIXA, 2020.

A Desoneracao da Folha de Pagamentos € uma medida do governo federal
para incentivar o crescimento e competitividade de producao de industrias brasileiras.
Ela foi instituida pela Lei 12.546 de 14/12/2011 (SILVEIRA, 2017). Em resumo, ela
permite que determinados setores da economia optem pelo o recolhimento
da contribuicdo previdenciaria sobre a folha de pagamento (ndo desonerado)
ou sobre a receita bruta (desonerado). Ou seja, as empresas podem escolher a forma
de tributar a folha de pagamentos, podendo considerar os 20% sobre a folha de
pagamento do empregado ou pela forma desonerada considerando outro tributo que

incide sobre o faturamento bruto da empresa.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2011/lei/l12546.htm
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Algumas das empresas que contém um grande numero de funcionarios optam
por trabalhar com a folha de pagamento desonerada com a finalidade de abaixar os
custos de folha de pagamento.

O SINAPI incorpora aos custos de mao de obra os Encargos Sociais
Complementares, por meio de composi¢des de custo horario de mao de obra. Essas
composi¢des incluem o profissional com encargos sociais, os custos de alimentacao,
transporte urbano, equipamentos de protecdo individual, ferramentas manuais,
exames médicos, seguros obrigatérios e custos de capacitagdo (CAIXA, 2019). Na
tabela 2 pode ser observado um exemplo da composicao de custo horario de mao de
obra no SINAPI. Na primeira coluna é apresentado o cddigo do insumo, na segunda
coluna a descricéo, seguido pela unidade, coeficiente, custo unitario e custo total. O
valor referente ao custo horario da mao-de-obra na tabela 4, o pedreiro, neste caso ja
esta acrescido da taxa de encargos sociais, podendo ser desonerada ou nao

desonerada.
Tabela 4 - Composicao de custo horario de mao de obra

ITEM PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
5 = CUSTO CUSTO

CODIGO DESCRICAO UN COEF. UNIT. TOTAL
4750 PEDREIRO H 1 11,74 11,74
37370  ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) H 1 0,7 0,7
37371 TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) H 1 0,7 0,7
37372  EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) H 1 0,35 0,35
37373  SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) H 1 0,01 0,01
43465  FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA H 1 0,5 0,5

(ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)

43489  EPI- FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS H 1 0,96 0,96

COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)
95371 CURSO DE CAPACITAGCAO PARA PEDREIRO H 1 0,17 0,17
(ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA

CUSTO TOTAL 15,13

Fonte: CAIXA, 2020.

De acordo com a Caixa (2019), o SINAPI fornece a informagéo da origem de
precos para cada insumo das composic¢oes por localidade, por meio destas siglas:
- C — Correspondente a preco coletado pelo IBGE adotado para o més de referéncia
do relatorio;
- CR — Correspondente a preco obtido por meio do coeficiente de representatividade

do insumo;
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- AS — Correspondente a preco atribuido com base no preco do insumo para a
localidade de S&o Paulo (devido a impossibilidade de definicdo de preco para
localidade em fungao da insuficiéncia de dados coletados).

O Tribunal de Contas da Unido alerta que o gestor deve atentar que em alguns
casos os sistemas referenciais apresentam distorcbes em relacdo aos custos
efetivamente transacionados (BRASIL, 2014). Segundo Brasil (2014) no SINAPI, tais
distor¢cdes podem ser atribuidas aos seguintes fatores:

a) Efeito Cotacao: quando na pesquisa de precos o comprador escolhe o preco
do estabelecimento que apresentou o menor valor, € assim, o preco coletado é inferior
a mediana das pesquisas realizadas;

b) Efeito Barganha: quando o comprador negocia em grande quantidade o
material e assim resulta em um preco unitario menor;

c) Efeito Marca: resultado da coleta de precos de insumos supostamente com
a mesma especificacao, porém, com marcas diferentes.

d) Efeito Administracao Publica: quando o fornecedor identifica que a aquisigao
atendera a 6rgao publico, e assim, fornece o prego sem algum desconto.

e) Efeito Embalagem: ocasionado pela escolha de uma unidade de
comercializagdo inadequada para o tipo de insumo pesquisado, tendo em vista a
forma mais usual de comercializagao, sua finalidade e aplicagéo.

3.4.2. TCPO

A TCPO - Tabela de Composicdes e Precos para Orcamentos € uma das
principais referéncias de engenharia de custos do Brasil. Produzida pela PINI,
empresa referéncia em pesquisas e informagdes para o segmento construtivo.

A TCPO foi langada ha mais de 60 anos e hoje conta com mais de 8.500
composicoes de servicos, precos de referéncia calculados pelo departamento de
Engenharia da PINI e composicoes de empresas da industria de materiais e servigos
de construcéo civil (PINI, 2020).

As composices integrantes do TCPO nao sao propriamente composicdes de
custos unitarios, porque faltam colunas de custo, omitidas porque variam de lugar para

lugar (MATTOS, 2019). Mais correto seria denomina-las composi¢cdes de insumos,
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porém, atualmente a PINI vende o servico com as tabelas e composicdes e precos
para algumas regides do Brasil. O departamento de Engenharia da PINI pesquisa e
disponibiliza mais de 4 mil precos de Insumos para orcamento de obra atualizados
mensalmente (PINI, 2020). Na TCPO podem ser encontrados os parametros de
guantitativos e horas necessarias para as composicoées dos principais servicos
utilizados na construgéo civil.

A Tabela de Composicdo de Pregos para Orgcamentos garante
uma organizacéo agrupada de todos os detalhes de uma construcéo, possibilitando
um controle orcamentario muito mais coerente e assertivo. A principal funcdo da
Tabela de Composicao de Precos para Orgamentos € alimentar as bases de dados
dos sistemas de gerenciamentos utilizados nas obras (PINI, 2020).

Em 2015 a PINI lancou o TCPOWeb, uma ferramenta que utiliza a base TCPO,
gue tem como objetivo entregar aos profissionais do mercado maior agilidade na
cotacédo de precos e producao de orgamentos com acesso 100% web as bases de
dados e precos atualizados continuamente (PINI, 2020). O TCPOWeb disponibiliza os
precos coletados mensalmente por estados. Na figura 2 pode ser visto como a
ferramenta TCPOWeb disponibiliza as composicées com os respectivos custos, na
ferramenta se escolhe a regido de precos e a data dos precos e pode ser aplicada as

taxas de encargos sociais e complementares.
Figura 2 - Composicoes/TCPOWeb

Memaorial Descritive Ajuste de Coeficiente

Codigo: 3R 02 745000 00000025 - SERVICO COMPOSTO - Unidade:dia - 02.104.000050.5ER
Descrigao: Equipe de topografia para servicos de locagdo ¢ medigio em obras

Regido de pregos: eis sociais (taxa padrio):
fodo Pessoa . Desonerados (LEF 12.844), sem SECONCI » Exportar para Excel
Quantidade Taxas Valores totais (RS)
1 | dia 1s:| 9748 % BO: 0% Sem laxas: 204,40 15:198,27
Com taxas: 403,67 B0 0,00

Exibir composicae detalhada {sem sub-compesicoes)

Preco unitario (RS) | Total (R$)

sem taxas | sem taxas Lonsinng

Descrigio Class | Coef

16 2512 42 | Topografo h MOD B 10,11

IN 36 16 25 12 43 | Auxiliar de opagrafo h | moD 16 5,38 86,08 16

Fonte: TCPOWeb, 2020.
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3.5.CURVA ABC

Para o orgcamentista e para quem vai gerir a obra, é de suma importancia saber
quais sdo os principais insumos, o total de cada insumo da obra e qual a sua
representatividade. Para Mutti (2013, p. 89) a curva ABC permite identificar aqueles
itens (matérias-primas, material auxiliar, material em processamento, produtos
acabados) que justificam atencéo e tratamento adequados a sua administragao.

A curva ABC € um dispositivo muito eficaz na visualiza¢do de resultados de um
orcamento. A curva é uma relacdo de insumos ou servicos em ordem decrescente de
custos. Os primeiros itens sdo os mais significativos, em termos de custos, os que se
concentram na parte inferior sdo os insumos menos significativos (MATTOS, 2006).

A curva ABC apesar de ter esse titulo, é mais utilizada como uma tabela
contendo os servigos da planilha orgamentaria com os valores totais e ordenadas de
forma decrescente. A curva ABC apresenta-se destacando as faixas A, B e C. A faixa
A corresponde aos servigos responsaveis por 50% do custo total da obra, sendo assim
os itens mais representativos, a faixa B corresponde aos servigos encontrados entre
0s percentuais acumulados de 50% a 80% do custo total. E a faixa C corresponde a
todos os servicos restantes.

Na figura 3 apresenta-se um modelo da curva de classificacado ABC.

Figura 3 — Curva de classificacdo ABC

50%

% CUSTO ACUMULA

FAIXAS DE QUANTIDADE DE ITENS
CONTROLE

Fonte: Autoria prépria, 2020.
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3.6. ESTUDOS DE CASO SEMELHANTES

Algumas pesquisas se assemelharam com a metodologia utilizada nesse
trabalho, como é o caso de Almeida (2009), Arcaro (2012), Giordani (2015) e Martins
(2012).

Almeida (2009) analisou comparativamente o orcamento global de um projeto
de casa térrea padréao popular do Programa Minha Casa Minha Vida com 59,82m? de
area construida utilizando os referenciais SINAP| e o ORSE, localizada no estado de
Sergipe, e constatou uma variancia de 5,86% no custo global da obra obtidos pelos
dois referenciais, onde para o SINAPI se obteve um valor de R$16.174,30 e para o
ORSE R$ 15.278,91.

Arcaro (2012) realizou uma pesquisa com a finalidade de comparar os custos
diretos realizados e o0s orgamentos previstos por diferentes referenciais de
composicao de precos unitarios em uma empresa construtora localizada no estado de
Santa Catarina. Nesta pesquisa foram consideradas trés obras de licitacoes publicas,
a primeira com 334,43m? de area construida, a segunda com 600,00m? e a terceira
com 1.547,73m? de area construida. Foi calculado os custos diretos de todas as
etapas necessarias a execucao de cada obra, incluindo todas as instalagdes, com os
referenciais TCPO-PINI, DEINFRA, ARQUIMEDES-CYPE e SINAPI. Arcaro (2012)
aponta que ndo ha unanimidade nos orcamentos de custos diretos utilizando os
referenciais de composicdo de custo unitario utilizados na pesquisa. Para a
construcao com 334,43m2 foi verificado que o orgamento com o referencial TCPO teve
um aumento de custo de 7,98% em relacao ao or¢ado com o SINAPI. Para a obra 2
foi verificado um aumento de 4,25% no orcamento TCPO comparando ao SINAPI, e
para a obra 3, sendo a de maior area construida, foi verificado um aumento no
orcamento SINAPI de 1,028%, ao contrario das outras obras.

Giordani (2015) realizou o mesmo estudo de Arcaro (2012) utilizando duas
tipologias de obras residenciais localizadas em Santa Catarina, a obra 1 com 894,02
m?2 de area total com 4 pavimentos e a obra 2 com 1840,09 m? de area total com 8
pavimentos. Foi calculado os custos diretos de todas as etapas necessarias a
execucgao de cada obra, incluindo todas as instalagées, com os referenciais TCPO-
PINI e SINAPI. Nesta pesquisa, os resultados demonstraram valores dos custos
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diretos calculados com o referencial TCPO maiores do que os calculados com o
SINAPI. A obra 1 apresentou um valor maior para o TCPO de 10,31% em relagao ao
SINAPI e para a obra 2 um valor maior também para o orcamento realizado com a
TCPO de 13,64% em relacao ao orcamento SINAPI.

Martins (2012) realizou uma pesquisa com 0 objetivo de comparar um
orcamento global de uma residéncia com 65,42m? de area construida, localizada no
estado de Sao Paulo, utilizando o referencial SINAPI e as composi¢gbes de custo
unitério da TCPO inserindo os pregos locais do mercado da obra nestas composigdes.
Nesta pesquisa, o custo global total do orgamento utilizando o SINAPI foi de
R$36.345,91 e utilizando os precos locais com a TCPO foi de R$31.744,28, ou seja o
custo orcado com os valores do mercado local da obra foi de 12,66% abaixo dos que
os custos encontrados com a planilha de valores do SINAPI. Sendo assim, foi possivel
verificar uma variagdo nos custos obtidos utilizando um referencial com os custos do
mercado local da obra em estudo.

Vale evidenciar que na metodologia de Martins (2012) foram utilizados apenas
as composi¢cées da TCPO com os pregos de referéncia do mercado local, diferindo
deste trabalho que além de utilizar composicées da TCPO ira utilizar os precos de
referéncia da TCPO/PINI.
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A estrutura da pesquisa, bem como o desenvolvimento das atividades

envolvidas, esta representada esquematicamente na figura 4.

Figura 4 - Estrutura geral da pesquisa

Definicdo do tema de estudo

A

| Reviséo bibliografica }—»

Obhtencédo da documentagéo
técnica

\

Levantamento dos
guantitativos

\

Elaboragéo das planilhas
orcamentarias

v

Levantamento das
composi¢Bes de custos pelos
referenciais

\

Elaboragdo da Curva ABC

\

Coleta dos pregos de

insumos no mercado local da |——

obra

Andlise comparativa
do orgamento

Consideragdes finais

4.1.DESCRICAO DA OBRA

Fonte: Autoria prépria, 2020.

Para a elaboracao do orcamento do trabalho em estudo foi utilizado o projeto

de uma residéncia unifamiliar de padrao normal, localizada na cidade de Pombal-

Paraiba.
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O municipio de Pombal esta localizado no interior do estado da Paraiba a
371km da capital do estado Jodo Pessoa, a uma altitude de 184 metros. De acordo
com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, no ano de 2010 sua populacao
era estimada em 32.443 habitantes.

A edificacdo em estudo possui uma area total construida de 139,77m2,
concedido por uma empresa da cidade. A residéncia possui dois pavimentos e 10
ambientes que consistem em uma suite, dois banheiros, dois dormitérios, closet, sala
de estar, cozinha, area de servico e garagem. Nas figuras 5 e 6 estdo o layout do
térreo e do primeiro pavimento. As plantas baixas, fachadas e cortes do projeto estao

disponibilizados no anexo A.

Figura 5 - Planta baixa: Layout térreo

GARAGEM

E |

SALA ESTAR

AREA CONSTRUIDA TERREC = 54,54 IF
PLANTA BADVA LAYOUT - TERREQ AREA COMSTRUIDA PAV, SUPERIOR = 75,23 M=
AREA TOTAL CONSTRUIDA = 135,77 M

AREA DO TERRENG = 125,00 M¢

Fonte: Projeto de estudo.

Figura 6 - Planta baixa: Layout pavimento superior

C

|
=

AREA CONSTRUEDS TERRED = 64,54 M2

AREA CONSTRUEDS PAY, SUBERIOR = 75,23 M3
AREA TOTAL CONSTRUIDA = 129,77 M2

AREA DO TERREND = 125,00 M2

PLATA BADCA LAYOUT - PAY SUPERICR

Fonte: Projeto de estudo.


https://pt.wikipedia.org/wiki/2010
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Os documentos técnicos fornecidos pela empresa foram o projeto arquitetdnico,
projeto elétrico, projeto estrutural, memorial descritivo e os dados quantitativos. Para
a realizagao do estudo de caso primeiramente foi analisado estes documentos.

De acordo com a figura 1 a residéncia utilizada para o orcamento se enquadra
em padrdao R1-N, pois a mesma possui 3 dormitérios, banheiro social, cozinha, area
de servigo e os outros cémodos que a norma exige, além da area construida da norma
ser 106,44m? sendo a que mais se aproxima da area da obra em estudo que é
139,77m2,

4.2. SERVICOS ANALISADOS

Os servicos de engenharia designados para comporem a estrutura analitica de
projeto (EAP) foram os seguintes:
= Servigos preliminares
» Infraestrutura e Superestrutura
= Alvenaria de vedagéo em tijolo ceramico
= Revestimento
= Cobertura
= Instalagbes elétricas e hidrossanitarias
= Esquadrias e vidros
= Diversos
= Servigos finais
Em seguida, foi elaborado uma EAP contendo todas as atividades julgadas
necessarias para a execucao da obra. Na Figura 7 é apresentado cada servigo da
EAP.
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Figura 7 - EAP analitica

Fonte: Autoria prépria, 2020.

4.3.DADOS QUANTITATIVOS

Para o desenvolvimento do orgcamento foi utilizado uma tabela semelhante a
representada na Tabela 5; onde na mesma, pode ser descriminado 0s servigos que
foram realizados, as unidades e o quantitativo. Os dados do quantitativo foram
fornecidos pela empresa e conferidos para que fosse possivel iniciar o trabalho. Por
demais, este procedimento foi realizado para todos o0s servicos presentes no

orgamento e pode ser visto no apéndice A.

Tabela 5 - Dados quantitativos

ITEM DESCRICAO UN. QUANT.
1.0 SERVICOS PRELIMINARES
1.1 Locacao convencional de obra M 43,00
1.2 Limpeza mecanizada do terreno M2 125,00
1.3 Instalagdo proviséria de agua UN 1,00

Fonte: Autoria prépria, 2020.
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4.4.COMPOSICOES DE PRECOS UNITARIOS

Para os dois sistemas de banco de dados, a composi¢do de preco unitario foi
selecionada levando em consideracao as composi¢coes que mais se assemelhasse a
EAP. E para a composicdo do custo dos servicos foi utilizado as respectivas
composicoes selecionadas de cada banco.

Apos definicao dos custos de cada composicao, foi obtido o custo total de cada
servico e em seguida o custo total da obra e sé depois foram realizadas as analises.
Neste trabalho foram analisados sé os custos diretos, sem considerar os beneficios e
despesas indiretas.

Houve casos em que algumas das composi¢cdes necessarias para elaboragao
do orcamento ndo foram encontradas no SINAPI, entdo foi definido utilizar a
composicao referente do TCPO. Do mesmo modo, algumas composicdes nao foram
encontradas na TCPO e foram utilizadas as do SINAPI.

Foi utilizada a ferramenta TCPOWeb para consulta das composicdes e precos
de referéncia da PINI. Os precos e composi¢des do SINAPI foram obtidos no site da
Caixa Econbmica. Para a seleg¢ao dos custos, tanto no SINAPI como da TCPO, foram
utilizados os custos de composicdes de margco/2020 desonerado do estado da
Paraiba/PB. Adotou-se a taxa de encargos e leis sociais do SINAPI de 86,19% para
as duas andlises, essa taxa definida pelo SINAPI é calculada pelo departamento de
engenharia da Caixa e leva em consideracao as leis e convencdes especificas de
trabalhos nacionais.

4.5.CURVA ABC

Para o desenvolvimento da curva ABC dos servicos, foi elaborado uma tabela
no software EXCEL com todos os servicos da planilha orcamentaria, e entdo os
mesmos, foram classificados em ordem decrescente de acordo com os custos totais
de cada servico. Foi calculado a porcentagem de custo de cada servigco em relacao
ao custo total do orgamento e depois os percentuais acumulados. E entédo, foram
classificados em faixa A, os itens que correspondiam a 50% do custo total, na faixa B
os itens correspondentes entre 50 e 80% do custo total, e o restante na faixa C.
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4.6.COLETA DE PRECOS

Esta etapa se constituiu pela cotacdo de precos de mercado dos insumos
pertinentes ao projeto, ficou definido que a pesquisa dos precos aplicados na regiao
focaria nos insumos que compde 0s servigos que se enquadram na faixa A da curva
ABC, visto sua maior representatividade no orcamento devido ao fato de comporem
50% do custo total da obra. Também foi especificado os trés servicos que
apresentaram custos mais diferentes quando comparados de um referencial para o
outro, entao foi listado os insumos pertencentes a estes trés servigos e foi coletado os
precos no mercado local, para que pudesse ser analisado quais dos dois custos
estariam mais proximos a realidade.

Em virtude da pandemia a pesquisa dos pregcos dos insumos foram realizadas
na cidade de Princesa Isabel-PB, devido ao fato da discente ser moradora da mesma.
Vale salientar que as duas cidades se encontram na mesma regido do sertdo da
paraiba, por conta disto, acreditasse que nao houve diferenca significativa nos precos
coletados.

A pesquisa foi realizada no comércio da construgdo civil no municipio de
Princesa Isabel — PB no més de abril de 2020. Para os insumos de materiais foram
coletados os precos em no minimo trés locais para obter uma melhor amostragem.
Foi utilizado as composi¢cées de custo do SINAPI para a andlise destes custos, ou
seja, os precos coletados foram aplicados nas composicoes SINAPI.

Para o preco final foi a adotado a média aritmética de trés valores coletados.
Nos casos em que nao foram encontrados os materiais com os fornecedores
pesquisados optou-se por utilizar os mesmos valores propostos pelo SINAPI.

O custo referente a mao-de-obra foi obtido junto ao Sindicato da Construcéo
Civil do Estado da Paraiba (SINDUSCON — PB) que fornece os salarios bases para
os profissionais da construcao civil em periodos anuais, visto que estes salarios sao
os valores que sado pagos pelas empresas da regidao em que foi coletado os precos.
Os salarios base para o ano 2020 sao fornecidos para as seguintes profissées que
estdo apresentadas no quadro 1.

As composicoes que foram analisadas possuiam os seguintes insumos de mao

de obra: servente, pedreiro, mestre de obras, carpinteiro, armador, encanador,
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marmorista e os seus respectivos ajudantes. Segundo a CBO (2010) o encarregado
indicado no quadro 1 abrange o mestre de obra, pedreiro, armador, encanador e
marmorista.

Como foi decidido utilizar a folha de pagamentos desoneradas nesse trabalho,
foi aplicado o valor liquido do salério disponibilizado pela SINDUSCON, visto que este
valor considera os descontos do INSS, descontos estes que caracterizam a
desoneracgao da folha de pagamento.

Quadro 1 — Salario da Construcao Civil/2020

SERVENTE, SERVICOS GERAIS E AJUDANTES

SALARIO VALOR BRUTO VALOR LiQuUIDO
MES 1136,98 1046,02
QUINZENA 568,50 523,02
SEMANA 189,50 174,34
DIA 37,89 34,86
HORA NORMAL 5,17 [275]
HORA EXTRA 9,31 8,57
MENSALIDADE SINDICAL (1,5%) 17,05

ENCARREGADO
SALARIO VALOR BRUTO VALOR LIQUIDO
MES 1635,32 1504,49
QUINZENA 817,66 752,25
SEMANA 272,56 250,75
DIA 54,51 50,15
HORA NORMAL 7,43 | 6,84]
HORA EXTRA 13,37 12,31
MENSALIDADE SINDICAL (1,5%) 24,53

Fonte: SINDUSCON, 2020.

Os valores disponibilizados pelo sindicato ndo consideram 0s encargos sociais
e complementares, que séo aplicados nas composi¢des de custo do SINAPI e nas
composi¢cées do TCPO. Por conta disto, foram empregados 0s encargos sociais e
complementares do SINAPI, nos custos obtidos pelo sindicato para que a comparacao
fosse imparcial.

Para os equipamentos, optou-se por ndo realizar a cotagédo de precos, visto que
para definir esse valor é necessario um estudo mais especifico, e além disso, na
regiao que foi levantado os precos, nao existe a pratica de aluguel de equipamentos
por hora ou semana, como € considerado no SINAPI. Portanto foram utilizados os
precos dos equipamentos do SINAPI.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1.ORCAMENTO

O orcamento elaborado com base no banco de dados do SINAPI resultou em
um valor total de R$157.051,54 e no orgamento utilizando o banco de dados da TCPO
chegou-se em um valor total de R$197.200,96. Assim, foi verificado uma diferenca
total de R$40.169,42, o que representa uma diferenca de 25,58% no orcamento do
SINAPI em relacao ao orcamento da TCPO.

Na figura 8 estd apresentada a planilha or¢camentéria utilizada para o
desenvolvimento do orgamento. A planilha orgcamentaria esta organizada com o
cédigo de cada servico, sua descricdo, a unidade de medida, sua respectiva
qguantidade, o custo unitario do servico e o custo total. No apéndice B se encontram

as planilhas completas orgcadas com a TCPO e SINAPI.

Figura 8 - Planilha orcamentaria
PLANILHA ORCAMENTARIA
Orgamentista: MARIA ESTEFANY DE ANDRADE LOPES FERREIRA

Obra: EDIFICACAD RESIDENCIAL UNIFAMILIAR | AREA DE CONSTRUCAO: 138,77 BASE: SINAPI_PB ref. Mar_2020 / TCPO ref.
m* MAR_2020
Local e data: POMBAL-FPB
SINAPI
. cODIGO . PRECO VALOR
CODIGO | FONTE e DISCRIMINAGCAO UNID. QUANT. |
1 SERVICOS PRELIMINARES 2.919,00
1.1 SINAPI 99059 [LOCAGAD CONVEMNCIONAL DE OBRA M 420 3208| 137858
1.2 SINAPI 98525 [LIMPEZA MECAMIZADA DE CAMADA VEGETAL W 125.0 0.21 26 25
1.3 TCPO | 02.101.00 |LIGACAQ PROVISORIA DE AGUAE ESGOTO
0040 SER ¢ UN. 1.0 151417 151417

Fonte: Autoria prépria, 2020.
A quantidade de itens nas planilhas orgcamentarias também variou para cada

referencial, pois o SINAPI é mais especifico para alguns servigos, enquanto a TCPO
€ mais geral.

Comparando os dois referenciais SINAPI e TCPO foi verificado os servicos em
gue ocorreram as maiores variacées e suas composicdes para entender quais fatores
influenciaram nos resultados obtidos. Na tabela 6 se encontram os valores totais do

orcamento.
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Tabela 6 - Comparacao entre orcamentos
SINAPI (R$) TCPO (R$) DIFERENGA (R$) VARIACAO (%)

CUSTO TOTAL 157.051,54 197.220,96 -40.169,42 25,58%
CUSTO POR M2
CONSTRUIDO 1.123,65 1.411,04

Fonte: Autoria prépria, 2020.

Os resultados encontrados neste trabalho se assemelharam aos resultados
obtidos em outras pesquisas como em Arcaro (2012) que verificou um aumento de
7,98% no orcamento realizado com a TCPO em relagéo ao or¢gado com o SINAPI. E
Giordani (2015) que encontrou um aumento entre 10,31% e 13,64% com o TCPO,
também em relagdo ao SINAPI, no custo total do orgamento.

Dos fatores que mais se distinguiram entre as planilhas orcamentarias
confeccionadas com o SINAPI e a TCPO pode ser pontuado o fato de que para os
servicos do SINAPI existe mais detalhamento, como é o caso do servico alvenaria.

Nesse caso das alvenarias, para o SINAPI existe um servigo especifico para
cada tipo de alvenaria dependendo da relacao entre a area liquida e os vaos. Por
exemplo, esses dois itens com a seguinte descri¢cao: Alvenaria de vedacao de blocos
ceramicos de 9x19x19cm com area liquida menor que 6m2 sem vaos; Alvenaria de
vedacéao de blocos ceramicos de 9x19x19cm de paredes com area liquida menor que
6m?2 com vaos. O que varia nesses dois itens é somente a preseng¢a ou nao de vaos.
No caso da TCPO, o servigco alvenaria é descrito da seguinte forma: Alvenaria de
vedagcdo com blocos ceramicos furados 9 x 19 x 39 cm; logo um sé servigco se
enquadra em todas as especificacdes. Portanto, a planilha orgcada pelo SINAPI
apresentou maiores numeros de itens do que a planilha orcada com a TCPO.

Na tabela 7 sdo apresentados os valores e as variagoes dos custos referentes
as principais etapas da estrutura analitica de projeto e o grafico 1 demonstra essa
diferenca. Foi observado que das 9 etapas construtivas, 7 apresentaram valores mais

altos quando orgcados com a TCPO.



Grafico 1 - VariacGes de custos nas etapas construtivas
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Fonte: Autoria prépria, 2020.

Tabela 7 - Comparacao de valores totais

SERVICOS
PRELIMINARES 2.919,00 1,86% 3.233,30 1,64% -314,30 10,77%
INFRAESTRUTURA
E 51.248,56  32,63%  81.737,00 41,44% -30.488,44 59,49%
SUPERESTRUTURA
PAREDES E
FECHAMENTOS 14.069,51 8,96%  13.757,62 6,98% 311,89 2,22%
REVESTIMENTOS 52.732,79  33,58%  55.276,23 28,03% -2.543,44 4,82%
COBERTURA 4.645,11 2,96% 6.176,86 3,13% -1.531,75 32,98%
INSTALACOES 17.233,90  10,97%  22.729,23 11,52% -5.495,33 31,89%
DIVERSOS 2.785,91 1,77% 3.416,35 1,73% -630,44 22,63%
Eso\xgggg&s = 1123371 7,15%  10.629.60  539% 604,11 5,38%
SERVICOS FINAIS 183,05 0,12% 264,77 0,13% -81,72 44,64%
TOTAL 157.051,54 100,00% 197.220,96  100,00% -40.169,42 25,58%
CUSTO POR M?
CONSTRUIDO 1.123,64 1.411,04
Fonte: Autoria prépria, 2020.
Notas:

(1)
()

Porcentagem no custo total
Porcentagem de aumento em relagdo ao SINAPI
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Quando utilizado a tabela SINAPI o valor obtido para infraestrutura e
superestrutura foi de R$ 51.248,56, enquanto com a tabela TCPO chegou ao valor de
R$ 81.737,00 reais, sendo uma diferenca de R$ 30.488,44, um aumento de 59,49%
para a tabela TCPO em relacéo a tabela SINAPI. A segunda etapa com maior variagao
foi os servicos finais, quando utilizada a tabela SINAPI foi encontrado o valor R$
183,05, enquanto com a TCPO chegou ao valor de R$ 264,77, sendo uma diferenca
de R$ 81,72 que representa um aumento de 44,64% para a tabela TCPO em relagao
ao SINAPI.

Outra etapa que apresentou uma discrepancia foram as instalacoes elétricas e
hidrossanitarias, ao utilizar o SINAPI, o valor total foi de 17.233,90 e ao utilizar a TCPO
o valor obtido foi de 22.729,23, totalizando uma diferenca de 5.495,33, um aumento
de 31,89% para a TCPO. Como a tabela SINAPI contém mais detalhamento nas suas
composicoes do que a TCPO, provavelmente por conta disto os custos obtidos sdo
menores quando utilizado a SINAPI.

Para os itens necessarios para elaboragcdo do orgcamento que nao constavam
na tabela TCPO, os mesmos foram importados da tabela SINAPI. No total foram
utilizados 10 itens utilizados para elaboracao do orcamento. Os itens estdo listados
na tabela 8. Esses itens representaram um custo de 4,52% do valor total, o que néo
influencia de forma significativa o valor do resultado final, haja visto que estes itens
estao presentes na zona C das curvas ABC.
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Tabela 8 - Servicos ausentes nha TCPO

CODIGO - 5
ITEM SINAPI DESCRICAO
1. 92718 Concretagem de pilares, fck= 25 mpa, com uso de baldes em
edificagdo com segédo média de pilares menor ou igual a 0,25 m2,
langamento, adensamento e acabamento.
2. 95635 Kit cavalete para medicdo de 4gua - entrada principal, em PVC
soldavel dn 25 (3/4") fornecimento e instalagao (exclusive hidrometro).
3. 91792 Instalagao de tubo de PVC, série normal, esgoto predial, DN 40 mm
(instalado em ramal de descarga ou ramal de esgoto sanitario),
inclusive conexoes, cortes e fixagdes, para prédios. Af_10/2015
4. 91793 Instalagdo de tubo de PVC, série normal, esgoto predial, DN 50 mm
(instalado em ramal de descarga ou ramal de esgoto sanitario),
inclusive conexoes, cortes e fixagdes, para prédios.
5. 93350 Coletor predial de esgoto, da caixa até a rede (distancia = 10m, largura
da vala = 0,65m), incluindo escavagao manual, preparo de fundo de
vala e reaterro manual com compactagao mecanizada, tudo de PVC p/
rede coletora esgoto e conexdes - fornecimento e instalagdo
6. 90466 Chumbamento linear em alvenaria para ramais/distribuicdo com
didmetros menores ou iguais a 40 mm. [dreno dos ares-condicionados]
7. 93143 Ponto de tomada residencial incluindo tomada 20a/250v, caixa elétrica,
eletroduto, cabo, rasgo, quebra e chumbamento.
8. 93145 Ponto de iluminagao e tomada residencial incluindo interruptor simples
e tomada 10a/250v, caixa elétrica, eletroduto, cabo, rasgo, quebra e
chumbamento (excluindo luminaria e lampada)
9. 95546 Kit de acessérios para banheiro em metal cromado, 5 pecas, incluso
fixagao.
10. 99841 Guarda-corpo panoramico com perfis de aluminio e vidro laminado

8mm, fixado com chumbador mecanico.
Fonte: Autoria prépria, 2020.

Para o SINAPI nao foram encontradas trés composicoes de custos, que se
referem aos seguintes servigos: Ligagcao proviséria de agua, cabo coaxial e caixa de
entrada de energia. Entdo utilizou-se 0s servigos equivalentes apresentados na
TCPO. Estes servicos foram responsaveis por 1,57% do custo total, o que nao

influencia de maneira significativa na comparacéo.
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5.2.CURVA ABC

As curvas ABC se comportaram de maneira diferente de acordo com cada
referencial de custos. No grafico 2 é possivel verificar os resultados quanto a
classificagdo da quantidade dos servigos segundo a curva ABC para o SINAPI e para
a TCPO. Paraa TCPO, dos 90 servigcos presentes no orcamento, 10% se classificaram
na zona A da curva ABC, ou seja, 10% dos servigos foram responsaveis por 50% do
custo total da obra. Enquanto, o SINAPI apresentou 12% dos servigos pertencentes a

zona A.

Grafico 2 - Classificacao da quantidade dos servicos orcados segundo a curva ABC

TCPO SINAPI
ZONA A l g ZONAA
\
ZONA B m ZONA B

ZONAC ZONAC

Fonte: Autoria prépria, 2020.

No grafico 3 é apresentado a curva ABC do SINAPI, representando a
quantidade de servicos em porcentagem em relagdo ao custo acumulado dos
servigos. A faixa azul do grafico correspondente a zona A, contém 14 servigos sendo
estes responsaveis por 50,58% do custo total do orgamento. A faixa laranja
representa a zona B e contem 21 servigos, estes apresentam seus custos entre 50 a
80% do custo do orcamento, ou seja, 21 servigos correspondem a 29,70% do custo
total do orcamento. Na zona C foram classificados 70 servigos, resultando em um

percentual de 19,70% do custo do orgamento.
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Grafico 3 - Curva ABC SINAPI
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Fonte: Autoria prépria, 2020.

Grafico 4 - Curva ABC TCPO
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No grafico 4 que representa a curva ABC da TCPO pode ser observado que na
zona A se encontram 8 servigos e seus custos correspondem a 50% do custo total do
orgamento. Na zona B se encontram 17 itens, e estes sao responsaveis por 31,21%
do custo total do. E na zona C foram classificados 65 servicos somando 18,79% de
participacdo no custo final do orcamento.

Quanto a essas classificagbes, se constatou que as duas curvas se
comportaram de maneiras diferentes, enquanto na zona A da curva ABC TCPO se
encontram 8 itens, na zona A do SINAPI foram classificados 14 itens. Logo pode ser
entendido que a TCPO apresentou servicos de custos unitarios mais altos, pois
apenas 8 foram responsaveis por 50% do custo total do orcamento.

Nas tabelas 9 e 10 se encontram os servigos classificados na zona A da curva
ABC para os dois referenciais, TCPO e SINAPI respectivamente.

Tabela 9 - Servicos da zona A da curva ABC custos orcados pela TCPO

05.106.00 Forma para estruturas de concreto com chapa 21.232,75 10,74%
0014.SER  compensada resinada # 12 mm — fabricagdo

05.107.00 Laje pré-fabricada comum para piso ou 163,44 114,22 18.668,12 9,44% 20,18%
0020.SER  cobertura, intereixo 38cm (capeamento 4cm)

06.101.00 Alvenaria de vedacao com blocos ceramicos 285,89 45,90 13122,35 6,6 26,82%
0185.SER furados 9 x 19 x 39 cm furos horizontais, 4%

espessura da parede 9 cm, juntas de 10 mm,

assentado com argamassa mista de cimento,

cal e areia trago 1:2:8

20.102.00 Embogo para parede interna # 3 cm com 447,75 24,01 10750,48 5,44% 32,25%
0033.SER argamassa mista de cimento, cal e areia trago

1:2:8
05.101.00 Armadura de aco CA-50 para estruturas de  1.089, 9,84 10722,84 5,42% 37,68%
0020.SER  concreto armado, @ até 12,5 mm, corte, dobra 72

e montagem

Emboco para parede externa # 3 cm com 286,72 29,92 8578,66 4,34% 42,02%

20.102.00 argamassa mista de cimento, cal e areia trago
0037.SER 1:2:6

04.102.00 Concreto preparado na obra C25 S50, 17,47 489,93 8559,08 4,33% 46,34%
0150.SER controle "A", brita 1

05.101.00 Armadura de ago CA-50 para vigas ¥ 10,0 679,73 10,64 7232,33 3,66% 50%
0202.SER mm, corte, dobra e montagem

CUSTO TOTAL ZONA A 98.866,61
CUSTO TOTAL DO ORCAMENTO 197.220,96
Fonte: Autoria propria, 2020.
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Tabela 10 - Servicos da zona A da curva ABC custos orcados pelo SINAPI

74202/00 Laje pré-moldado p/ piso, sobrecarga 200kg/m2, 163,44 10.679,17

2 vaos até 3,50m/ e=8cm, c/ lajotas e cap. C/conc
fck=20 mpa, 3cm, inter-eixo 38cm, c / escoramento
(reapr. 3x) e ferragem negativa.

87503 Alvenaria de vedacao de blocos ceramicos furados 182,33 44,72 8.153,57 5,19% 11,99%
na horizontal de 9x19x19 cm (espessura 9cm) de
paredes com area liquida maior ou igual a 6m2 sem
vaos e argamassa de assentamento com preparo
em betoneira

87529 Massa Unica, para recebimento de pintura, em 358,39 20,65 7.400,75 4,71% 16,70%
argamassa trago 1:2:8, preparo mecanico com
betoneira 400I, aplicada manualmente em faces
internas de paredes, espessura de 20mm, com
execucao de taliscas. Af_06/2014

88497 Aplicacéo e lixamento de massa latex em paredes, 622,22 9,31 5.792,87 3,69% 20,39%
duas demaos.
92265 Fabricacdo de férma para vigas, em chapa de 74,06 74,06 5.484,88 3,49%  23,88%

madeira compensada resinada, e = 17 mm.

87794 Emboco ou massa Gnica em argamassa trago 1:2:8, 227,29 23,98 5.450,41 3,47% 27,36%
preparo manual, aplicada manualmente em panos
cegos de fachada (sem presengca de vaos),
espessura de 25 mm.

92779 Armagcao de pilar ou viga de uma estrutura 833,33 6,34 5.283,31 3,36%  30,72%
convencional de concreto armado em uma
edificagdo térrea ou sobrado utilizando ago ca-50 de
12,5 mm - montagem.

94965 Concreto fck = 25mpa, trago 1:2,3:2,7 (cimento/ 17,47 297,89 5.204,14 3,31% 34,03%
areia média/ brita 1)- preparo mecéanico com
betoneira 400 I. Af_07/2016

92778 Armagado de pilar ou viga de uma estrutura 679,73 7,62 5.179,54 3,30%  37,33%
convencional de concreto armado em uma
edificagdo térrea ou sobrado utilizando ago ca-50 de
10,0 mm - montagem.

87250 Revestimento ceramico para piso com placas tipo 124,13 40,36 5.009,89 3,19% 40,52%
esmaltada extra de dimensoes 45 x 45 cm aplicada
em ambientes de area entre 5 m2 e 10 m2.

87272 Revestimento ceramico para paredes internas com 89,36 53,64 4.793,27 3,05%  43,57%
placas tipo esmaltada extra de dimensdes 33x45
cm

92263 Fabricacdo de forma para pilares e estruturas 39,48 98,02 3.869,83 2,46% 46,04%

similares, em chapa de madeira compensada
resinada, e = 17 mm.

87632 Contrapiso em argamassa traco 1:4 (cimento e 124,13 30,66 3.805,83 2,42% 48,46%
areia), preparo manual, aplicado em areas secas
sobre laje, aderido, espessura 3cm.

87519 Alvenaria de vedacao de blocos ceramicos furados 68,29 48,73 3.327,77 2,12% 50,58%
na horizontal de 9x19x19 cm (espessura 9cm) de
paredes com area liquida maior ou igual a 6m2 com
vaos e argamassa de assentamento com preparo
em betoneira.

CUSTO TOTAL ZONA A 79.435,23

CUSTO TOTAL DO ORCAMENTO  157.051,5
Fonte: Autoria propria, 2020.
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Ao analisar os servigos classificados na zona A para os dois referenciais foi
percebido que houve predominédncia dos servicos pertencentes a etapa de
infraestrutura e superestrutura, alvenaria de vedacao e revestimentos. Logo, estas
etapas sdo as que mais possuem impacto no custo total da obra. Os servicos
pertencentes a cada etapa podem ser vistos no apéndice B.

Foi constatado que dos 8 itens pertencentes a zona A da curva ABC de custos
orgados pela TCPO, 7 sdo comuns as curvas ABC dos dois referenciais. A partir desta
observacéao foram selecionados os 5 primeiros servicos da zona A da curva da TCPO,
visto que sdo os servicos mais representativos no orcamento TCPO e também estéao
presentes na zona A da curva do SINAPI, sendo assim, servicos que possuem um
alto impacto no custo total do orcamento em ambas as analises. Nestes 7 servigos
comuns, se encontrou os dois servigos: Armadura CA — 50 ¢ 10mm; Armadura CA-
50 @ 12,5mm, como estes servicos possuem suas composicoes unitarias
semelhantes, variando apenas o didmetro da barra de aco, foi escolhido um s6 para

realizagdo da analise.

5.3. ANALISE COMPARATIVA EM RELAGCAO AOS SERVICOS CLASSIFICADOS
NA ZONA A DA CURVA ABC

Neste topico foi feito as comparagdes das composicdes de custo do SINAPI e
TCPO dos 5 servicos mais representativos pertencentes a zona A da curva ABC
definidos no tépico 5.2 deste trabalho, estes servicos foram:
= Laje pré-moldada para piso, sobrecarga 200kg/m2, vaos até 3,50m/ e=8cm, c/
lajotas e cap. c/conc fck=20 MPA, 3cm, inter-eixo 38cm, ¢ / escoramento (reapr.
3x) e ferragem negativa/CODIGO SINAPI: 74202/002

» Fabricagéo de férma para pilares e estruturas similares, em chapa de madeira
compensada resinada, e = 17 mm/ CODIGO SINAPI: 92265

= Alvenaria de vedacéao de blocos ceramicos furados na horizontal de 9x19x19cm
(espessura 9cm) de paredes com area liquida maior ou igual a 6m2? sem vaos
e argamassa de assentamento com preparo em betoneira/ CODIGO SINAPI:
87503
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= Concreto fck = 25mpa, trago 1:2,3:2,7 (cimento/ areia média/ brita 1) - preparo
mecanico com betoneira 400 I/ CODIGO SINAPI: 94965

= Armagéao de pilar ou viga de uma estrutura convencional de concreto armado
em uma edificacdo térrea ou sobrado utilizando aco CA-50 de 12,5 mm/
CODIGO SINAPI: 92779

5.3.1. Laje pré-moldada para piso

Na tabela 11 pode ser observado as composi¢des de custo do SINAPI e TCPO
para o servigo referente a laje pré-moldado para piso. A primeira coluna diz respeito
a descricdo dos servicos do SINAPI, junto com a descricdo de cada insumo
pertencente a composicdo, as colunas seguintes contém os coeficientes de cada
insumo, o custo unitario e o custo total de cada insumo. Na quinta coluna se encontram
os servicos da TCPO, seguidos do coeficiente, custo unitario e custo total. As ultimas
duas colunas trazem os valores das variagdbes em porcentagem em fungéo do valor
do SINAPI. O custo total do servigco pode ser visto ao final da composicao de cada

Servico.

Tabela 11 - Laje pré-moldada para

Laje pré-moldada convencional (lsjotas + 1.0 8 Laje pré-fabricada convencional para
vigotas) para piso, unidirecional, sobrecarga piso ou cobertura {esp.: 80mmivic
de 200 kg/m2, véo até 3,50 m Inire:3,50mipeso proprio:
Pﬂskgfmﬁsobrenarga:iﬁﬂkgﬂmz}

12 Carpinteiro de formas 0,18 15.01 2.40 Carpinteiro 0,73 11.75 8.57 356 22
13 Fedreiro 0.4 15,13 6.05 Pedreiro 0,44 11.78 517 10 22
14 Servente 0,44 12.50 5.50 Servente 1.88 871 18.23 327 30
13 F de deira ndo *T5x 0,29 501 1.71 Pontalete de cedro 3a 7.5 x 7,5 cm 1,48 401 5,93 410,34 32

7.5%em (2 x 3 ") pinus, mists ou equivalznte

da regido

18 Tabus de madeira ndo aparehada *2,5 x 017 12,18 2.07 Tibua de cedrinho 2,3 x 30 cm 0,48 16.60 813 188,24 a7

30* om, cedrinho ou equivalente da regido
17 Ago CA-60, 4.2 mm, cu 5,0 mm, ou 5.0 mm, 0,471 455 2,18 Ago TA-50 @ 6,3 mm em barra, massa 1.24 a1 T.58

ou 7,0 mm, vergalhdo nominal 0.245 kg'm
18 Langamento com uso de bomba, 0,043 21.02 0.80 Brita 2 0.,0314 248,07 7.22
adensamento e acabamento de concreto
em estruturas.

18 Conereto fok = 20mpa. trago 1:2,7:2 0,043 25013 12.04 Cimente CP-32 14 047 8.58

{cimentol areia médial brita 1),z preparo
mecdnico com betoneira 800 |

140 Ajudante de carpinteiro 0,18 12.52 2.00 Sarrafo 1% x 4" 0.8 551 408
111 Prege de ago polido com cabega 18 x 27 (2 0,03 12.00 0.28 Areia média lavada 0,0482 141,71 8.55
112 x 10)
112 Brita 1 00105 283,02 278
113 Betoneira elétrica trifésics, 2 HP- 1,5  0.0122 g4z o.08
kW, capacidade 400 L
1.14 Armador 0,15 11.75 1.76
115 Prego com cabeca 10 x 33, 75,0 mm x 0,02 15,02 0,20
& 3,9 mm

Fonte: SINAPI,2020; TCPO,2020.
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No geral, a descrigcdo do servigco foi muito semelhante nos dois referenciais,
SINAPI e TCPO, assim como 0s servi¢os e insumos presentes nas duas composicoes.
A diferenga no custo total do servigo foi de R$ 48,88, o que representa um aumento
de 74,8% no custo SINAPI. O custo dos servigos e insumos que formaram a
composicao apresentaram variagdes em torno de 30% e na maioria das vezes, o custo
TCPO mais alto.

No valor dos custos dos insumos de materiais foi percebido uma maior variacao
no item 1.6, referente a tabua de madeira, o custo no SINAPI foi R$ 12,18, enquanto
na TCPO foi de R$ 16,69, o que resulta em uma diferenca de R$4,51, representando
37% do valor do SINAPI, ou seja, essa diferenga corresponde a uma diminuicao de
37% no custo do SINAPI. Nos outros itens de materiais, os custos se mantiveram mais
altos na composi¢ao SINAPI, como é o caso do item 1.5, que obteve para o custo no
SINAPI: R$5,91; enquanto na TCPO foi de R$4,01, o que resulta em uma diferenca
de R$1,9, representando 32% do valor do SINAPI, ou seja, essa diferenca
corresponde a um aumento de 32% no custo do SINAPI.

As maiores variacdes estdo presentes nos coeficientes de méao-de-obra e
materiais, como por exemplo, no item 1.2 da tabela 8, o coeficiente para o carpinteiro
para o SINAPI é de 0,16, enquanto para a TCPO é de 0,73, o que resulta em um
aumento de até 356% do valor do coeficiente do SINAPI. Para o item 1.4, referente a
ao servente, enquanto no SINAPI o valor do coeficiente é 0,44, na TCPO é 1,88, o
gue demostra que a TCPO nesse caso possui coeficientes mais altos para os insumos
de mé&o-de-obra.

Outro ponto a ser levantado sao os coeficientes dos materiais correspondentes
aos itens 1.5 e 1.6. No item 1.5, o coeficiente do pontalete de madeira é de 0,29 para
o SINAPI, enquanto para a TCPO é de 1,48, representando um aumento de 410,34%
no valor do SINAPI. Essa diferengca pode ser explicada pelo fato de que o SINAPI
considera que o escoramento vai ser reaproveitado 3 vezes, enquanto a TCPO néo
faz essa consideracéao.

Também foi verificado que o SINAPI considera o concreto utilizado na laje como

um servigo, enquanto na TCPO é considerado os insumos necessarios para producao
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do concreto, isso explicaria parte da grande variagdo dos coeficientes de mao-de-
obra.
Sendo assim pode ser observado que as maiores variagdes nas composi¢coes

analisadas sdo oriundas dos coeficientes dos insumos.

5.3.2. Fabricacédo de forma para pilares e estruturas similares

No servico de fabricacdo de forma nao foram encontrados dois servigos
idénticos nos referenciais, entdo optou-se por adotar os que estdo apresentados na
tabela 12, que variam apenas sua espessura, no SINAPI a espessura da chapa é de
17mm e na TCPO a espessura € de 12mm.

Tabela 12 - Fabricacao de forma para pilares e estruturas similares

Chapa de madeira compensada resinads . . Chapa de madeira compensada resinada

para forma de concreto, de *2.2x 11" m. 1,10x 2,20 m # 12 mm
e=17 mm
1.2 Sarrafo de madeira ndo aparelhada *2.5 8,281 212 17.57 Samafo 1" x 37 8.25 4,11 33.81 0,43 93,87
2 7,5% em {1 x 3 ") pinus, mista ou
equivalente da regiSo
1.3 Prego de ago polido com cabega 17 x 21 0.215 12,20 2.62 Frego com cabegs 17 x 21, 43 mmx @ 3.0 0.2 14.18 284 6,98 16,23
2x11) mm
1.4 Ajudante de carpinteiro 0,278 12,52 3.45 Ajudante de carpinteiro 0.3 87 2613 8,70 20,42
1.5 Carpinteiro de formas 1.28 15,01 207 Carpinteiro 1.2 11.75 14,1 13,04 21,72
18 Pantalete de madeira ndo aparelhada 2,307 581 13.83 Fontalete de cedro 7,52 7.5 cm 8 16.88 101,28 160,08 185,62

*7.85x7.5% om (3 x 3 ") pinus, mista cu
equivalente da regido
1.7 Serra circular de bancada com motor o214 13.23 283 Tabua de cedrinho 1" x 8" 0.52 11.33 588
elétrico poténcia de Shp, com coifa para
disco 10" - CHI diurne.

Fonte: SINAPI,2020; TCPO,2020.

No custo total do servico houve um aumento de 94,21% no valor do SINAPI,
resultando de uma diferenca de R$92,34. As variagbes mais expressivas foram
constatadas nos custos dos insumos de materiais, principalmente no sarrafo e
pontalete de madeira. As composi¢cdes dos dois referenciais foram muito semelhantes
quando levado em consideragao as descricdes dos componentes em si.

O item 1.6 da tabela 12, referente ao pontalete de madeira, apresentou a maior
variagdo, no SINAPI o valor do coeficiente foi de 2,307, enquanto que na TCPO foi de
6. E os custos, no SINAPI R$5,91 e na TCPO, R$ 16,88, levando a um aumento de
185,62% do custo do SINAPI, essa variagao pode ser explicada pelo tipo de madeira
considerada em cada composi¢cdao. O item 1.2 — Sarrafo de madeira também

apresentou variagdes quando comparado os custos, no SINAPI o custo indicado foi
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R$ 2,12, enquanto na TCPO foi R$ 4,11, sendo este Ultimo, quase o dobro do custo
SINAPI.

Nestas composi¢cées da tabela 12 pode ser observado que os maiores
responsaveis pela diferenca de custo do servico foram os custos unitarios dos

insumos.

5.3.3. Alvenaria de vedagéo de blocos ceramicos furados na horizontal de 9x19x19cm

As composicdes do servico de alvenaria de vedagao com blocos ceramicos
estao dispostas na tabela 13. O custo do servigo apresentou uma variagao de R$1,18
no custo total, resultando em um aumento de 2,64% no custo do SINAPI, sendo até
este momento uma pequena variagcdo quando comparado aos servigcos analisados

anteriormente.

Tabela 13 - Alvenaria de vedacao

1.1 Bloco ceramico (alvenaria de vedagdo), de  0,0279 420,00 1,73 Bloco ceramico furado para alvenaria 13,125 2,04 26,78

9x19x19 cm - MIL 9x19x 39 cm - UN
12 Argamassa traco 1:2:8 (em volume de 0,0098 303,56 297 Argamassa mista de cimento, cal e 0,0147 438,09 6,44 50 44,32
cimento, cal e areia média umida) para areia trago 1:2:8
bogo/! tinical de
ia de vedacao, preparo ani
com betoneira 400 |
13 Pedreiro 1.37 1513 20,72 Pedreiro 0,71 11,75 8,34 48,18 22,34
14 Servente 0,685 12,50 8,56 Servente 0,43 8,71 375 37,23 30,32
15 Tela de aco soldada galvanizada/zincada 0,42 143 0,60
para alvenaria, fio d = *1,20 a 1,70 mm,
malha 15 x 15 mm, {c x I) *50 x 7,5* cm
16 Pino de aco com furo, haste = 27 mm 0,005 28,05 0,14

{(acéo direta)
Fonte: SINAPI,2020; TCPO,2020.

No item 1.1 da tabela 13 foi verificado que o SINAPI considera a unidade de
medida dos blocos ceramicos sendo mil blocos e a TCPO considerada a unidade de
medida sendo 1 (uma) unidade do bloco. Porém, ao transformar para unidade, o
SINAPI apresenta um custo de R$0,42 por unidade de bloco, enquanto a TCPO
apresenta um custo de R$2,04 por unidade de bloco.

No item 1.2, referente a argamassa, o coeficiente teve um aumento de 50% e
o custo um aumento de 44,32%. Os coeficientes para os insumos de mao-de-obra,
1.3 e 1.4, apresentaram maiores valores na composicao SINAPI.
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Nestas composicées foi verificado que o SINAPI considera uma maior
quantidade de insumos e que as maiores diferencas foram encontradas nos
coeficientes e custos dos insumos de materiais.

5.3.4. Concreto preparado na obra

As composicdes do servigco concreto estao dispostas na tabela 14. O custo do
servico apresentou uma variagdo de R$192,04 no custo total, o que representa um
aumento de 64,47% no custo do SINAPI.

Tabela 14 - Concreto preparado na obra

1.1 Areia media - posto jazida/fornecedor (retiradona 0,723 69,50

jazida, sem transporte)

50,24 Areia média lavada 0,599 141,71 54,88 17,15 103,39

12 Cimento PORTLAND composto CP 11-32 362,66 0,44 159,57 Cimento CP-32 347 0,47 163,09 4,32 7
13 Pedra britada n. 1 (9,5 a 19 mm) posto 0,593 70,00 41,51 Brita 1 0,709 263,02 186,48 19,56 276
pedreira/fornecedor, sem frete
14 Servente 2,31 12,50 28,87 Servente [ 8,71 52,26 159,74 30
15 Betoneira capacidade nominal de 400 I, 0,75 1,33 0,99 Betoneira elétrica trifasica, 2 0,306 6,42 1,96 59,20 383
capacidade de mistura 280 |, motor elétrico hp - 1.5 kW, capacidade 400
trifasico poténcia de 2 CV, sem carregador - CHP L
diurno.
16 Betoneira capacidade nominal de 400 I, 0,71 0,23 0,16

capacidade de mistura 280 |, motor elétrico
trifésico poténcia de 2 CV, sem carregador - chi
diurno.

17 Operador de betoneira estaciondria/misturador 1,46 11,34 16,55

. CUsTOTOTAL 29789  CUSTOTOTAL 48393 441
Fonte: SINAPI,2020; TCPO,2020.

A maior variagao foi observada nos componentes do concreto. O preco da brita,
item 1.3 da tabela 14, fornecido pelo SINAPI foi de R$70,00 e pela TCPO foi de
R$186,48, sendo que os dois referenciais utilizaram das mesmas unidades de medida.
A TCPO nao informa a respeito do fornecedor do material, 0 que pode justificar o custo
maior, ja que o referencial pode aumentar esse preco para que ele se adeque a um
maior numero de situagdes.

O item 1.1, referente a areia média, apresentou uma variagéo de 103,89% de
aumento do valor proposto pelo SINAPI.

No item 1.5 da tabela 14 referente a betoneira, foi verificado um aumento de
383% no custo proposto pelo SINAPI. Pode ser observado que na composicao SINAPI
€ considerado duas betoneiras com o custo horario produtivo (CHP), que é o custo
com tempo total de trabalho do equipamento, e custo horéario improdutivo (CHI), custo
com o tempo que o equipamento fica a disposicdo, mas sem funcionar, enquanto na
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TCPO s6 é considerado o custo horario produtivo, isso pode explicar a variagcdo no

custo do equipamento betoneira.

5.3.5. Armacéo de pilar ou viga de concreto armado

Na tabela 15 se encontram as composi¢cdes de custo do o servico referente a
armagao de pilar ou viga de concreto armado. No custo total do servico houve um
aumento de 55,21% no valor do SINAPI, resultando de uma diferenga de R$3,50. As
variagcdes mais expressivas foram constatadas nos custos dos insumos de materiais,

principalmente no espagador, item 1.2 da tabela 15, e nos coeficientes de méo-de-

obra.

Tabela 15 - Armacao de pilar ou viga de concreto armado

11 Arame recozido 16 BWG, d = 1,60 mm (0,016 0,025 11,64 B Arame recozido 18 BWG, @ X 15,27 2 20 31,19

kg/m) ou 18 BWG, d = 1,25 mm (0,01 kg/m) 1,25 mm, 0,010 kg/m
12 Espacador / distanciador circular com entrada 0,367 0,13 0,04 Espacador plastico para 0.264 037 010 28,07 164,62
lateral, em plastico, para vergalhdo *4,2 a 12 5 armadura de pecas de
mm, cobrimento 20 mm concreto com cobrimento 3
cm
13 Ajudante de armador 0,0114 11,47 0,13 Ajudante de armador 0,1085 8,71 0,945 851,75 24,06
14 Armader 0,0698 15,05 1,05 Armador 0,062 11,75 0,73 11,17 21,93
15 Corte e dobra de ago CA-50, didmetro de 12,5 1,0 4,83 4,83 Aco CA-50 © 12,5 mm em 11 5,38 5,92
mm, utilizado em estruturas diversas, exceto lajes. barra, massa nominal 0,963
kg/m
16 Dobradora para ferro, 0,0465 17,26 0,80

elétrica, 5 HP - 3,7 kW,
capacidade de dobra, CA-25
até @ 32 mm e CA-50 até @
25 mm

- custoToraL e  cuslotora  om st
Fonte: SINAPI,2020; TCPO,2020.

A maior diferenga na composigao foi notada no coeficiente da mao-de-obra do
ajudante de armador, item 1.3 da tabela 15, em que houve um aumento de 851,75%,
isso pode ser explicado pelo fato de que o SINAPI considera corte e dobra do ago, o
item 1.5, como um servigo, entdo dentro desse servigo ja deve ser considerado a mao-
de-obra do ajudante de armador. Apesar disso, o SINAPI adota um maior custo da
mao-de-obra em relagdo ao TCPO nessas composicoes.

Também foi notada uma variacdo no custo do item 1.2, em que o valor
fornecido pelo SINAPI foi de 0,13, e a TCPO forneceu o valor de 0,37, resultando a
uma diferenca 0,24 que representa um aumento de 184,62% do valor proposto pelo
SINAPI.
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5.4. ANALISE DOS COEFICIENTES DE CONSUMO DOS 3 (TRES) SERVICOS
COM MAIORES VARIACOES ENTRE OS REFERENCIAIS ADOTADOS

Os servigos que apresentaram as maiores variagdes no seu custo comparando
os dois referenciais foram: Ralo seco de PVC, trama de madeira para telhado e a cuba
de aco inoxidavel. Os trés itens se encontram na faixa C da curva ABC dos dois
referenciais. Os itens apresentaram maiores precos no referencial TCPO, alcancando
custos superiores de mais de 300% em cima do valor correspondente do SINAPI. As
composicoes de custo dos servigcos estdo apresentadas na tabela 16 (Pag. 62).

O item 1.1 da tabela 16 (Pag. 62) referente ao ralo seco de PVC foi o servico
que apresentou maior variacdo, no SINAPI o custo deste servigco foi de R$6,77,
enquanto na TCPO foi de R$28,49, totalizando uma diferenca de R$21,72, que
representa um aumento de 320,89% do custo no SINAPI. A maior diferengca nas
composic¢Oes deste servigo foi identificada no custo do material e no coeficiente de
mao-de-obra. Para o insumo ralo de PVC, o SINAPI propde o valor de R$4,69, e a
TCPO, R$ 20,31, resultando em um aumento de 77,6% no valor do SINAPI. Além
disso, foi verificado um aumento nos coeficientes de méao-de-obra da TCPO, para o
encanador e o auxiliar, em que o coeficiente SINAPI teve seu valor aumentado em
471,43%. Nesta composicao o SINAPI considerou um maior numero de insumos.

No item 1.2 referente ao servico da estrutura de madeira para o telhado, houve
um aumento no custo total do servigo de 222% no valor do SINAPI, resultando de uma
diferenca de R$28,60. No SINAPI o custo foi R$12,88 e na TCPO o custo proposto
foi de R$41,48. Foi identificado que o insumo que apresentou a maior diferenca foi o
insumo de material principal, a madeira, neste caso os dois referenciais consideram a
unidade de medida diferente para o material, enquanto o SINAPI considera a viga de
madeira em metros, a TCPO considera o metro cubico da madeira.

Ainda no item 1.2 foi verificado uma variacdo nos indices de mao-de-obra, a
TCPO considera coeficientes maiores resultando em aumento de 484,62% no
coeficiente do SINAPI no insumo de ajudante de carpinteiro, ou seja, 0s insumos de
mé&o-de-obra apresentam maior incidéncia na composi¢cao TCPO. Também foi notado
que na composicao SINAPI ha a consideracdo do equipamento, guincho elétrico,
diferindo da TCPO que contém s6 os insumos de mao-de-obra e material. Esse fato
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da composicdo TCPO néao ter apresentado os insumos de equipamentos pode
justificar o aumento dos coeficientes de mao-de-obra na sua composigao.

No item 1.3 da tabela 16 (Pag. 62) referente ao servico cuba de embutir
retangular foi identificado uma diferenca de R$ 329,83 que representa um aumento
de 248% do custo no SINAPI. Neste servico houve uma diferenga na descricdo em
cada composigao, o SINAPI considerou uma cuba com as dimensdes de 46x30x12cm,
e a TCPO considera uma cuba de 40x34x12,5cm. Como néo foi encontrado duas
composicbes idénticas, foram utilizadas estas visto que suas dimensdes estdo
proximas.

Neste item, 1.3 da tabela 16, foi verificado que o insumo material principal, a
cuba, teve um aumento de 67% em seu valor relacionando ao SINAPI. Pode ser
observado uma diferenca nos insumos pertencentes as composigcoes de cada
referencial, a TCPO considera um nimero maior de insumos. Também foi observado
gue os insumos de mao-de-obra séo diferentes em cada composicédo, enquanto no
SINAPI s&o considerados marmorista e servente, na TCPO sdo considerados

encanador e ajudante de encanador.
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CUSTO CUSTO CUSTO CUSTO VARIACAO VARIACAO
SERVICO SINAPI COEF.  yNITARIO TOTAL SERVICO TCPO COEF.  yNITARIO  TOTAL COEF. (%) VALOR (%)
1.1. Ralo seco, PVC, DN 100 x 40 mm, junta Ralo seco PVC rigido 100 x 50 x 40 mm
soldavel, fornecido e instalado em ramal de
descarga ou em ramal de esgoto sanitario
Ralo sifonado PVC cilindrico, 100 x 40 mm, com grelha 1 4,69 4,69 Ralo seco de PVC com grelha de PVC branco 1 20,31 20,31 0 77,60
redonda branca
Auxiliar de Encanador 0,07 11,25 0,78 Ajudante de encanador 0,4 8,71 3,48 471,43 29,16
Encanador 0,07 14,71 1,02 Encanador 0,4 11,75 47 471,43 25,19
Lixa d'agua em folha 0,017 1,47 0,02
Solucao limpadora para PVC 0,0075 31,37 0,23
Adesivo plastico para PVC 0,0049 36,13 0,17
CUSTO TOTAL 6,77 CUSTO TOTAL 28,49 320,89
1.2. Trama de madeira composta por tercas para Estrutura de madeira para telha estrutural de
telhados de até 2 aguas para telha ondulada de fibrocimento, ancorada em laje ou parede
fibrocimento
Ajudante de carpinteiro 0,065 12,52 0,81 Ajudante de carpinteiro 0,38 8,71 3,30 484,62 30,43
Carpinteiro 0,118 15,01 1,77 Carpinteiro 0,19 11,75 2,23 61,02 21,72
Prego de aco polido com cabega 22 x 48 (4 1/4 x 5) 0,03 12,3 0,36 Prego 18X27 com cabega (3,4mm x 62,1mm) 0,008 24,29 0,194
Viga de madeira ndo aparelhada 6 x 12 cm, 0,634 15,49 9,82 Madeira (tipo de madeira: Peroba) - m? 0,0085 4,204,71 35,74
magaranduba, angelim ou equivalente da regido - m
Guincho elétrico de coluna, capacidade 400 kg, com 0,0046 12,18 0,05
moto freio, motor trifasico de 1,25 cv - chp diurno
Guincho elétrico de coluna, capacidade 400 kg, com 0,0064 11,37 0,07
moto freio, motor trifasico de 1,25 cv - chi diurno
CUSTO TOTAL 12,88 CUSTO TOTAL 41,48 222
1.3. Cuba de embutir retangular de aco inoxidavel, Cuba de aco inoxidavel simples 40 x 34 x
46 x 30 x 12 cm - fornecimento e instalacao 12,5cm
Cuba ago inox de embutir com véalvula 3 1/2 ", de *46 x 1 113,84 113,84 Cuba de ago inoxidavel retangular simples 40 x 1 190,68 190,68 0 67
30x12* cm 34x12,5¢cm
Massa plastica para marmore/granito 0,2974 29,77 8,85 Ajudante de encanador 3,5 11,75 41,125
Marmorista/graniteiro 0,4774 17,32 8,26 Encanador 3,5 8,71 30,485
Servente 0,1504 12,5 1,88 Fita de vedagao para tubos e conexdes 1,6 0,25 0,4
roscaveis, rolo de 50 m x 18 mm
Sifdo metdlico acabamento cromado para 1 158,65 158,65
lavatério @ 1" x 1 1/2"
Vélvula de escoamento para lavatério ou bidé 1 40,82 40,82
metdlica acabamento cromado @ 1"
CUSTO TOTAL 132,83 CUSTO TOTAL 462,16 248
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5.5.COLETA DE PREGCOS

Na etapa de coleta de precos foram coletados os precos de 25 materiais que
faziam parte das composicbes dos servicos mais representativos e dos que
apresentaram maiores variagoes analisados nos topicos 5.3 e 5.4 deste trabalho, bem
como os custos referentes a mao-de-obra presentes nestas composicées. Os precos
dos materiais foram aplicados nas composicdes dos servicos do SINAPI.

Para os precos de mao de obra obtidos com a SINDUSCON foram aplicados
0s encargos sociais e complementares do SINAPI em cada servigo representativo de
mao de obra. Para o pedreiro foi apresentado que o valor do seu salario liquido horario
é R$ 6,84, conforme o sindicato (quadro 1), aplicando a taxa de encargos sociais de
86,19%, taxa definida para este orgamento, foi encontrado o valor de R$ 12,74, sendo
este o valor do custo horario com encargos sociais. Com o valor do custo horario com
encargos sociais definido foi aplicado os custos referentes aos encargos
complementares disponibilizados pelo SINAPI, conforme tabela 17, este
procedimento foi feito para todos os outros custos de servicos de mao-de-obra que
foram obtidos com o sindicato.

Tabela 17 - Composicao do servico: Pedreiro com encargos complementares/SINAPI

CODIGO DESCRICAO UN Q. CUSTO CUSTO

UNITARIO TOTAL
4750 PEDREIRO H 1 12,74 12,74
37370 ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) H 1 0,7 0,7

37371 TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) H 1 0,7 0,7

37372 EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) H 1 0,35 0,35

37373 SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) H 1 0,01 0,01
H

43465 FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA
(ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO

1 0,5 0,5

CAIXA)
43489  EPI- FAMILIA PEDREIRO - HORISTA H 1 0,96 0,96
(ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO
CAIXA) i
95371 CURSO DE CAPACITAGAO PARA PEDREIRO H 1 0,17 0,17
(ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA
CUSTO 16,13
UNITARIO
TOTAL

Fonte: SINAPI, 2020.
Os custos finais de mao de obra estao apresentados na tabela 18.
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Tabela 18 - Precos coletados mao-de-obra

1.1 CARPINTEIRO DE FORMAS H 16,13 15,01 1,12
1.2 SERVENTE H 12,13 12,5 -0,37
1.3 PEDREIRO H 16,13 15,13 1,00
1.4 AJUDANTE DE CARPINTEIRO H 12,11 12,52 -0,41
15 ARMADOR H 16,05 15,05 1,00
1.6 AJUDANTE DE ARMADOR H 12,12 11,47 0,65
1.7 OPERADOR DE BETONEIRA H 11,32 11,34 -0,02
1.8 ENCANADOR H 15,71 14,71 1,00
1.9 AJUDANTE DE ENCANADOR H 11,77 11,25 0,52
1.10 MARMORISTA/ GRANITEIRO H 16,10 17,32 -1,22

Fonte: Autoria prépria, 2020.

Com relacdo aos custos de mao-de-obra foi possivel analisar que a maioria
apresentou valores maiores quando comparados aos precos de referéncia do SINAPI.
No entanto, como analisado anteriormente os custos de mao-de-obra para o TCPO
foram menores que o SINAPI. Portanto, o custo coletado juntamente com o sindicato
foi maior que os custos adotados pelos dois referenciais em estudo.

Os precos obtidos na pesquisa dos materiais estdo expostos na tabela 19.
Nesta etapa de coleta dos pregos dos insumos de materiais junto aos fornecedores,
nao foram encontrados 3 materiais, sendo eles: Tela de aco soldada
galvanizada/zincada para alvenaria, adesivo plastico para PVC e solucao limpadora
para PVC. Além disso, alguns itens s6 foram encontrados em um fornecedor, como
os itens 1.9 e 1.14 da tabela 19.
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Tabela 19 - Cotacao de preco dos materiais

Pontalete de madeira nao
aparelhada *7,5 x 7,5* cm (3x 3 ")
pinus, mista ou equivalente da

regiao

1.2 5061  Prego de aco polido com cabeca  KG 10 11 11,5 11 12 1
18 x 27 (21/2x 10)

1.3 6189  Tabua de madeira nao aparelhada M 5,67 5,8 6,1 5,8 12,18 6,38

*25 x 30" cm, cedrinho ou
equivalente da regiao

14 43059 Ago ca-60, 4,2 mm, ou 5,0 mm,ou  KG 5,44 512 5,35 5,35 4,65 -0,7
6,0 mm, ou 7,0 mm, vergalhao
1.5 1358 Chapa de madeira compensada M2 25 25 23 25 27,16 2,16

resinada para forma de concreto,
de*22x1,17"m,e =17 mm

1.6 4517  Sarrafo de madeira nao M 1,33 1,5 1,33 1,33 2,12 0,79
aparelhada *2,5x 7,5 cm (1 x 3 ")
pinus, mista ou equivalente da

regiao

1.7 5068 Prego de aco polido com cabegca KG 7 8 8 8 12,2 4,2
17 x21 (2x 11)

1.8 7266  Bloco ceramico (alvenaria de  MIL 410 400 400 400 420 20
vedagdo), de 9 x 19 x 19 cm

1.9 37395 Pino de aco com furo, haste =27 CEN 30 - - 30 28,05 -1,95
mm (agao direta) TO

1.10 370 Areia media - posto M3 32,6 32 33 32,6 69,5 36,9

jazida/fornecedor  (retirado na
jazida, sem transporte)

1.11 1379  Cimento portland composto CP II-  KG 0,64 0,44 0,48 0,48 0,44 -0,04
32

1.12 4721  Pedra britada n. 1 (9,5 a 19 mm) M3 86,96 86,96 90 86,96 70 -16,96
posto pedreira/fornecedor, sem
frete

1.13 43132 Arame recozido 16 bwg, d = 1,60 KG 10 10,5 10,5 10,5 11,64 1,14

mm (0,016 kg/m) ou 18 bwg, d =
1,25 mm (0,01 kg/m)
114 39017 Espagador / distanciador circular ~ UN 0,1 - - 0,1 0,13 0,03
com entrada lateral, em plastico,
para vergalhdo *4,2 a 12,5 mm,
cobrimento 20 mm

1.15 43055 Ago ca-50, 12,5 mm ou 16,0 mm, KG 4,72 4,76 4,75 4,75 4,26 -0,49
vergalhdo

1.16 11739 Ralo seco PVC cénico, 100 x 40 UN 12 14 8 12 4,55 -7,45
mm, com grelha redonda branca

1.17 38383 Lixa d'agua Em Folha, grédo 100 UN 1,5 1,5 1,4 1,5 1,47 -0,03

1.18 4425 Viga de madeira ndo aparelhada 6 M 7,5 7,5 8 7,5 15,49 7,99

x 12 cm, magaranduba, angelim ou
equivalente da regiao

1.19 40568 Prego de aco polido com cabeca KG 11 11 11,5 11 12,3 1,3
22 x 48 (4 1/4 x 5)

1.20 1743  Cubaago inox (aisi 304) de embutir ~ UN 94 150 100 100 113,84 13,84
com valvula 3 1/2 ", de *46 x 30 x
12* cm

1.21 4823 Massa plastica para KG 32,5 32,5 33 32,5 29,77 -2,73
marmore/granito

1.22 1106  Cal hidratada  CH-I para KG 0,97 1 0,98 0,98 0,48 -0,5
argamassas

Fonte: Autoria prépria, 2020.
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Foi observado que dos 22 materiais coletados 13 apresentaram precos
coletados menores que os precos de referéncia do SINAPI. Portanto, mais de 59%
dos itens possuem o preco local de mercado menor comparando apenas ao SINAPI.
Os materiais que mais variaram foram a areia média, pedra britada e bloco ceramico,
isso pode ser explicado pelo fato que esses materiais variam muito seu preco em
funcdo da sua disponibilidade em cada regio.

Os pregos coletados dos materiais foram aplicados nas composi¢coes dos
servicos do SINAPI. Na figura 9 pode ser visto como foi realizado essa aplicacdo. Com
a composicao dos servigos do SINAPI, foi empregado os custos dos materiais e mao-
de-obra coletados, referentes as colunas 7 e 8, utilizando os mesmos coeficientes
fornecidos pelo SINAPI. Este custo unitario e custo total das colunas 5 e 6 sdo os
custos originais do SINAPI. Como os custos referentes aos equipamentos nao foram
coletados, foram utilizados os mesmos das composi¢des originais do SINAPI.

Figura 9 - Composicao SINAPI com custos do SINAPI e os custos coletados

FABRICACAD DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS SIMILARES. EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E = 17 MM
CUsSTO CUSTO CUsTO CUsTO
ConiGo DESCRICAD L. COEF UMITARIO TOTAL (R COLETADC [ TOTAL
1353 [F$] COLETADO
CHAPA DOE MADEIRA COMPENSADA RESINADA PARA FORMA OE
1358 COMCRETO,DE 22X 1T M.E=17 MM Mz 1335 27,16 36,25 25 33.38
POMNTALETE DE MADEIRA MAD APARELHADA " TS < TS CM(3 X 3"
4431 PIMNUS, MISTA OU EQUIMALENTE DA REGIAD M 2,307 5.91 13.63 4.5 10,35
SARRAFO DE MADCEIRA NAD APARELHADA *2,5 % 7.5  CM1X3")
4517 PIMNUS, MISTA OU EQUIMALENTE DA REGIAD M 8.231 212 17.57 133 .03
5068 PREGODOE ACO POLIDD COMCABECA 17 X 21(2 % 1) kG 0.215 2.2 262 g 172
58233 AJUDAMTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES [H 0276 12,52 345 121 3.34
§B262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMEMTARES H 1.38 15,01 20,71 16,13 22,26
SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTEMCIA
15932 DE SHP, COM COIF& PARA DISCO 10° - CHR DIURMNO. AF_08/2015 CHE 0.062 15,58 0,96 15.58 0,97
SERRA CIRCULAR OE BANCADA COM MOTOR ELE TRICO POTEMCIA
1693 DOE SHF, COM COIF& PARA DISCO 10" - CHIDIURMO. AF_082015 CHI 0.214 13,23 2,83 13.23 2.83
CUSTO
UMITARIO
TOTAL 98,02 85,90

Fonte: Autoria prépria, 2020.

Como o intuito da pesquisa foi comparar os custos dos servicos mais
representativos e dos que mais apresentaram variagdes, no grafico 5 esta exposto
como se comportaram 0s custos dos servicos orcados com os precos de referéncia

da TCPO, SINAPI e os precos locais coletados.
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Grafico 5 - Comparacéao dos custos dos servicos
CUSTOS TCPO X SINAPI X COLETADO
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Fonte: Autoria prépria, 2020.

No grafico 5 pode ser identificado que os custos dos servicos orcados pela
TCPO, na maioria das vezes, se sobressaem em relacao as outras referéncias. Na
analise das composicdes unitarias dos servicos mais representativos e dos que mais
variaram nos topicos anteriores do trabalho, 5.3 e 5.4, foi verificado que os custos
orgados com o SINAPI apresentaram valores menores quando comparados a TCPO.
Com a coleta de precos no mercado local foi percebido que os resultados demonstram
que os servigos orcados com 0s precos locais apresentaram valores menores que 0S
valores disponibilizados pelo SINAPI, e consequentemente menores que a TCPO. Na
tabela 20 pode se observar a comparagdo das composicdes custos unitarios dos
servigos entre as trés fontes citadas.
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Tabela 20 - Comparacao custos finais

LAJE PRE-MOLDADO P/ PISO, 114,22
SOBRECARGA 200KG/M2, VAOS ATE
3,50M/ E=8CM, C/ LAJOTAS E CAP.
C/CONC FCK=20 MPA, 3CM, INTER-
EIXO 38CM, C / ESCORAMENTO
(REAPR. 3X) E FERRAGEM
NEGATIVA.

1.2 FABRICAGCAO DE FORMA PARA 98,02 111,54 85,90 -22,99 -12,36
PILARES E ESTRUTURAS
SIMILARES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, E =17
MM

1.3 ALVENARIA DE VEDAGAO DE 52,2 45,9 53,57 16,71 -2,63
BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA
HORIZONTAL DE 9X19X19CM
(ESPESSURA 9CM) DE PAREDES
COM AREA LIQUIDA MAIOR OU
IGUAL A 6M? SEM VAQOS E
ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO
COM PREPARO EM BETONEIRA.

1.4 CONCRETO FCK = 25MPA, TRAGO 297,89 489,93 294,92 -39,80 -1,00
1:2,3:2,7 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/
BRITA 1) - PREPARO MECANICO
COM BETONEIRA 400 L.

1.5 ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE 6,34 9,84 6,955 -29,32 9,69
UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO EM UMA
EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12,5 MM

1.6 RALO SECO, PVC, DN 100 X 40 MM, 6,77 28,49 14,36 -49,59 112,13
JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE
DESCARGA OU EM RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO

1.7 TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA 12,88 41,47 7,90 -80,94 -38,63
POR TERCAS PARA TELHADOS DE
ATE 2 AGUAS PARA TELHA
ONDULADA DE FIBROCIMENTO

1.8 CUBA DE EMBUTIR RETANGULAR 132,83 462,16 119,18 -74,21 10,28
DE ACO INOXIDAVEL, 46 X 30 X 12
CM - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO

Fonte: Autoria prépria, 2020.

Na tabela 20, o item 1.1, referente ao servico laje pré-moldado para piso,
apresentou um custo de R$ 114,22 quando orcado com a TCPO, R$ 65,34 quando
orcado com a SINAPI, e R$ 66,70 quando or¢cado com o0s precos locais com a
composicdo SINAPI. Com base nesta analise comparativa para os custos unitarios
dos servicos, foi possivel verificar que os custos da TCPO na maioria das vezes foram
superiores ao SINAPI e aos pregos locais. Apenas o item 1.3 da tabela 20 apresentou
um maior custo para o SINAPI. A semelhanca nos custos das composi¢cdes coletadas
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e do SINAPI explicam-se pelo fato de que os precos coletados foram aplicados nas

composicoes do SINAPI.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho objetivou analisar um orcamento elaborado a partir das
composi¢cées de custo unitario de dois diferentes bancos de dados com seus
respectivos precos de referéncia.

Os resultados obtidos com a elaboracdo do orcamento com os referenciais de
composi¢cdes demonstram que o orgamento final calculado com o referencial TCPO
resultou em um valor de R$197.200,96, e com o SINAPI um valor de R$157.051,54,
o que representa que o SINAPI foi 25,58% mais barato que a TCPO.

O estudo permitiu observar que as maiores diferencgas entre os dois referenciais
em estudo se evidenciaram nos custos dos insumos de materiais. Além disso, outro
fator importante que influenciou nesta variacdo foi verificado nas composi¢cdes
unitarias dos servicos em que a relagdo dos insumos considerados em cada
composicdo e seus respectivos coeficientes resultaram em custos unitarios que
divergiram de um referencial para o outro.

Com a elaboracdo da curva ABC foi possivel identificar que os servigos
classificados na zona A para os dois referenciais se assemelharam, apesar das curvas
se comportarem de maneira diferente em cada referencial, sendo estes servicos: laje
pré-moldada, fabricagcdo de forma para pilares e estruturas similares, alvenaria de
vedacdao, concreto fabricado em obra e armacao de pilar ou viga com ago CA-50 de
12,50mm. Em relacdo a coleta de pregos dos insumos constituintes destes servigos
mais representativos, foi observado que os precos coletados no mercado local dos
materiais se mantiveram préximos dos precos fornecidos pelo SINAPI. O custo
coletado de mao-de-obra foi maior que os custos adotados pelos dois referenciais em
estudo.

Também foi identificado que os servigcos que apresentaram maior variacao
entre os custos or¢cados nao estao classificados na zona A da curva ABC de ambos
os referenciais, sendo estes servigos: Estrutura de madeira para telhado, ralo seco e
cuba inox.

Portanto foi possivel identificar que os custos orcados com a TCPO se
mantiveram sempre maiores dos valores do SINAPI e dos valores coletados. Desta
forma, é possivel alegar que para o estudo de caso em questdo, assim como foi
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verificado em outros trabalhos, o SINAPI foi mais vantajoso e apresentou um melhor
desempenho por ser o que mais se aproxima do preco real do mercado da obra.

As maiores dificuldades nesta pesquisa foram a obtencdo dos valores dos
insumos de materiais nos estabelecimentos da construg¢ao civil e a compatibilizacao
entre as composicoes fornecidas pelo SINAPI e TCPO. Por fim, futuros trabalhos

podem ser desenvolvidos acerca deste tema, se sugere alguns complementos como:

» Fazer a coleta local dos precos de todos os insumos presentes no orgcamento;
» Considerar mais uma tipologia de obra no estudo;
= Aplicar a mesma pesquisa considerando outros referenciais;

» Realizar o estudo comparando referenciais de estados diferentes.



72

REFERENCIAS

ALMEIDA, Mauricio da Cunha. SINAPE x ORSE: Analise comparativa entre o Sistema
Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construcao Civil e o sistema adotado
pelo Governo do Estado de Sergipe. 2009. 27 f. Trabalho de conclusdo de curso —
Artigo cientifico (especializagao) — Escola da AGU, da Advocacia-Geral da Uniao,
Centro de Formacao. Brasilia, 2009.

ARCARO, Diego. Estudo comparado entre os custos diretos obtidos com
diferentes referenciais de composicao de precos unitarios e os custos diretos
realizados. 2012. 16 f. Trabalho de conclusao de curso (Graduacdo em Engenharia
Civil) - Universidade do Extremo Sul Catarinense, Criciima. Disponivel em:
http://repositorio.unesc.net/bitstream/1/1143/1/Diego%20Arcaro.pdf. Acesso em: 3
maio 2020.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 12721: Avaliacdo de
custos de construgdo para incorporacdo imobiliaria e outras disposicées para
condominios edilicios. Rio de Janeiro, 2006.

BADRA, Pedro A. L. Guia pratico de orcamento de obras: do escalimetro ao BIM.
Sao Paulo: Pini, 2012.

BAETA, A. P. Orcamento e controle de precos de obras publicas. Sao Paulo: Pini,
2012.

BRASIL. Classificacao Brasileira de Ocupacdes: CBO — 2010. 3. ed. Brasilia:
Ministério do Trabalho e Previdéncia Social, SPPE, 2010. Disponivel em:
http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/home.jsf. Acesso em: 1 maio 2020.

BRASIL. Decreto 7.983/2013 - Estabelece regras e critérios para elaboragcdo do
orcamento de referéncia de obras e servigcos de engenharia, contratados e executados
com recursos dos orcamentos da Unido, e da outras providéncias. Disponivel em:<
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Decreto/D7983.htm>.
Acesso em: 10 abr. 2020.

BRASIL. Tribunal de Contas da Uniao. Orientagbes para elaboragédo de planilhas
orcamentarias de obras publicas. Coordenacao-Geral de Controle Externo da Area de
Infraestrutura e da Regido Sudeste. Brasilia: TCU, 2014. 145 f.

BRASIL. Tribunal de Contas da Uniao. Obras publicas: recomendacbes basicas
para a contratacao e fiscalizacdo de obras publicas. Tribunal de Contas da Unido. —
3. ed. Brasilia: TCU, SecobEdif, 2013. 94 f.

CAIXA ECONOMICA FEDERAL. SINAPI - Sistema Nacional de Pesquisa de Custos
e Indices da Construgéo Civil, 2020. Disponivel em: < http://www.caixa.gov.br/poder-
publico/apoio-poder-publico/sinapi/referencias-precosinsumos/Paginas/default.aspx>
Acesso em: 07 abr. 2020.


http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/home.jsf

73

CAIXA ECONOMICA FEDERAL. SINAPI. Metodologias e Conceitos: Sistema
Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construgdo Civil / Caixa Econémica
Federal. 72 Ed. Brasilia: CAIXA, 2019.

CARDOSO, Roberto S. Orcamento de obras em foco: Um novo olhar sobre a
Engenharia de custos. 3. ed. Sdo Paulo: Pini, 2014.

COELHO, Ronaldo. S. de A. Planejamento e controle de custos nas edificacoes.
1 ed. Sdo Luis: UEMA, 2006. 276 p.

CORDEIRO, Flavia R. F. S. Orcamento e Controle de Custos na Construcao Civil.
2007. 65f. Trabalho de conclusdo de curso (Especializacao em Construgcao Civil) —
UFMG, Belo Horizonte. Disponivel em:
http://www.etecgv.com.br/docs/atividades/edificacoes/pecc_n01_reinaldo_2l_r.pdf.
Acesso em: 25 set. 2020.

DIAS, Paulo R. V. Engenharia de Custos: Uma metodologia de orgamentagéo para
obras civis. 9.ed. Rio de Janeiro, 2011.

FONSECA, Ana Clara V. R. Orcamento na construcao civil: Analise de custo
estrutural de uma edificacdo mista na cidade de Campanha, MG. Trabalho de
conclusao de curso (Mestrado em Engenharia Civil) - Centro Universitario do Sul de
Minas-UNIS MG, 2016. Disponivel em:
http://repositorio.unis.edu.br/handle/prefix/189. Acesso em 1 maio 2020.

GARCIA, Lucia E. M. Avaliacao de orcamentos em obras publicas. 2011. 166f.
Trabalho de conclusdo de curso (Mestrado em Construcdo Civil) — Universidade
Federal do Parana, Curitiba. Disponivel em: http://hdl.handle.net/1884/26290. Acesso
em: 22 set. 2020.

GIORDANI, Suelen B. Estudo comparativo entre os custos diretos orcados com
os referenciais de composicao SINAPI e TCPO: estudo de caso tipologia R4-2B e
R8-2B. 2015. 24f. Trabalho de conclusao de curso (Graduagdo em Engenharia Civil)
Universidade do Extremo Sul Catarinense, Criciima. Disponivel em:
http://repositorio.unesc.net/handle/1/4081. Acesso em: 1 maio 2020.

GOLDMAN, Pedrinho. Introducao ao planejamento e controle de custos na
construcao civil brasileira: a estrutura de um setor de planejamento técnico. 4 ed.
Séo Paulo: PINI, 2004. 180 p.

GONZALEZ, Marco. A. S. Nocdes de orcamento e planejamento de obras. Sdo
Leopoldo: UNISINOS, 2008. 49f. Notas de aula.

HASTAK, Makarand. Skills and Knowledge of Cost Engineering. 6th ed. AACE,
10p. 2015.


http://www.etecgv.com.br/docs/atividades/edificacoes/pecc_n01_reinaldo_2l_r.pdf

74

LIMA, Eduardo. A.M. Estudo da Contribuicao das Metodologias do Lean
Construction e do Gerenciamento de Projetos do PMI para o Planejamento e
Controle da Producao de Obras. 2016. 107f. Trabalho de conclusdo de curso
(Graduacao em Engenharia Civill — UFRJ, Rio de Janeiro. Disponivel em:
http://monografias.poli.ufrj.or/monografias/monopoli10017434.pdf. Acesso em 23 set.
2020.

LIMMER, Carl V. Planejamento, Orcamentacao e Controle de Projetos e Obras.
Rio de Janeiro, LTC Editora S.A., 1997. 225 p.

MARTINS, Gabriel C. Verificacao do indice SINAPI para orcamento de obras.
2012. 90f. Trabalho de conclusdo de curso (Graduagcdo em Engenharia Civil) -
Universidade Estadual Paulista, Faculdade de Engenharia de Guaratingueta, Sao
Paulo. Disponivel em: http://hdl.handle.net/11449/119864 Acesso em 23 set. 2020.

MATTOS, Aldo Dérea. Como preparar orcamentos de obras: Dicas para
orcamentistas-estudos de caso-exemplos. 1.ed. Sao Paulo: Pini, 2006.

MATTOS, Aldo Dérea. Como preparar orcamentos de obras. 3.ed. Sdo Paulo:
Oficina de Textos, 2019.

MATTOS, Aldo Dérea. Planejamento e controle de obras. 1.ed. Sdo Paulo: Pini,
2010.

MUTT]I, Cristine do Nascimento. Administracao da Construcao. Departamento de
Engenharia Civil — UFSC. Floriandpolis, Santa Catarina, 2008.

PINI. TCPOweb. Disponivel em: https://tcpoweb.pini.com.br/home/home.aspx.
Acesso em: 15 abr. 2020.

PINI. o) que é TCPOweb, 2020. Disponivel em:
https://tcpoweb.pini.com.br/home/home.aspx. Acesso em: 5 abr. 2020.

SANTOS, Cicero M. S. Analise dos indicadores do TCPO e de empresas
construtoras de edificacoes verticais utilizados na elaboracao de orcamentos
por empresas de Joao Pessoa. 2010. 149f. Trabalho de conclusao de curso
(Mestrado em Engenharia de Producdo) — PPGEP/CT/Universidade Federal da
Paraiba, Jodo Pessoa. Disponivel em:
https://repositorio.ufpb.br/jspui/handle/tede/5279. Acesso em 24 set. 2020.

SANTOS, M. A; GARCIA, V, F. Desvios orcamentarios: Estudo de caso comparativo
entre or¢ado e realizado em um sobrado em Goianésia-go. 2018. 73f. TCC - Curso de
Engenharia Civil, Faculdade Evangélica de Goianésia, Goias. Disponivel em:
http://repositorio.aee.edu.br/bitstream/aee/373/1/2018_1_VANDERLY_MARCOS%?2
OANDRE.pdf. Acesso em: 23 set. 2020.


http://monografias.poli.ufrj.br/monografias/monopoli10017434.pdf
http://repositorio.aee.edu.br/bitstream/aee/373/1/2018_1_VANDERLY_MARCOS%20ANDRE.pdf
http://repositorio.aee.edu.br/bitstream/aee/373/1/2018_1_VANDERLY_MARCOS%20ANDRE.pdf

75

TAVES, Guilherme G. Engenharia de Custos aplicada a Construcao Civil. 2014.
63f. Trabalho de conclusao de curso (Graduacao em Engenharia Civil) — UFRJ, Rio
de Janeiro. Disponivel em:
http://monografias.poli.ufrji.br/monografias/monopoli10011477.pdf. Acesso em: 23 set.
2020.

TISAKA, Macahico. Orcamento na construcao civil. Sao Paulo: PINI, 2011. 86p.

SILVEIRA, T. Novas regras da desoneracao da folha de pagamentos. 2017.
Disponivel em: https://www.sienge.com.br/blog/desoneracao-da-folha-de-
pagamentos/. Acesso em: 23 set. 2020.

SINDUSCON. Sindicato da Industria da Construcao Civil da Paraiba. Joao
Pessoa. Disponivel em: http://www.sindusconjp.com.br/servicos/cub. Acesso em: 09
ago. 2020.

XAVIER, Ivan. Orcamento, planejamento e custos de obras. Sao Paulo: FUPAM,
2008. 167p.


http://monografias.poli.ufrj.br/monografias/monopoli10011477.pdf

Anexo A - Projeto de estudo

Figura 1 — Planta baixa técnica térreo
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Figura 2 — Planta baixa técnica pavimento superior

77

IC

675

i &.55

2>

5.00
4.70

N

VARANG

405

PLANTA BAIXA TECNICA - PAV.SUPERIOR

AREA CONSTRUIDA TERREQ = 64,54 M=
AREA CONSTRUIDA PAV. SUPERIOR = 75,23
AREA TOTAL CONSTRUIDA = 139,77 M=
AREA DO TERRENO = 125,00 M2

M:

>




Figura 3 — Cortes
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APENDICE A - Dados quantitativos

Tabela 1 — Dados Quantitativos

Locagéao convencional de obra
Limpeza mecanizada do terreno

Instalagdo proviséria de agua

79

continua
M 43,00
M2 125,00
UN 1,00

2.1
2.2

2.10

2.1

2.12

2.13

2.14

2.15

2.16

2.17

Escavacédo manual de valas

Reaterro manual de valas

Lastro de concreto magro
Embasamento ¢/ pedra argamassada

Alvenaria de vedagao de blocos ceramicos furados na vertical de
19x19x39cm (espessura 19cm)

Fabricagdo, montagem e desmontagem de férma para sapata
Fabricagdo, montagem e desmontagem de férma para viga baldrame
Fabricagao de forma para pilares e estruturas similares
Armacao de bloco, viga baldrame e sapata utilizando ago CA-60 de 5 mm

Armagéo de pilar ou viga de uma estrutura convencional de concreto
armado utilizando ago CA-50 de 6,3 mm

Armagao de pilar ou viga de uma estrutura convencional de concreto
armado utilizando ago CA-50 de 8,0 mm

Armagao de pilar ou viga de uma estrutura convencional de concreto
armado utilizando ago CA-50 de 10,0 mm

Armacao de pilar ou viga de uma estrutura convencional de concreto
armado utilizando ago CA-50 de 12,5 mm

Concreto fck = 25mpa, trago 1:2,3:2,7 (cimento/ areia média/ brita 1)

Langamento com uso de baldes, adensamento e acabamento de concreto
em estruturas.

Impermeabilizagdo de estruturas

Armagéo de pilar ou viga de uma estrutura convencional de concreto
armado utilizando ago CA-60 de 5,0 mm

M3
M3

M2

M3

M2

M2

M2

M2

KG

KG

KG

KG

KG

M3

M3

M2

KG

4,55

32,87

39,48

77,14

9,63

249,76

679,73

833,33

17,47

17,47

32,87

211,34




Tabela 1 — Dados Quantitativos

continuacao
2.18 Fabricagao de férma para vigas M2 74,06
2.19 Concretagem de pilares, fck= 25 mpa, com uso de baldes em edificagéo M3 5,50
2.20 Laje pré-moldada p/ piso M2 163,44

3.1 Alvenaria de vedagéao de blocos ceramicos furados na horizontal de M2 285,89
9x19x19cm (espessura 9cm)

3.2 Verga pré-moldada para portas M 15,15

3.3 Verga pré-moldada para janelas M 14,10

4.1 Chapisco aplicado em alvenarias e estruturas de concreto internas M2 447,75

4.2 Chapisco aplicado em alvenarias (sem presenca de vaos) e estrutura de M2 336,71
concreto de fachada

4.3 Embocgo, para recebimento de ceramica, em argamassa trago 1:2:8, em M2 89,36
faces internas de paredes

4.4 Massa Unica, para recebimento de pintura, em argamassa trago 1:2:8 M2 358,39
4.5 Embogo ou massa Unica em argamassa trago 1:2:8 aplicada em panos de M2 59,43
fachada

4.6 Embogo ou massa Unica em argamassa trago 1:2:8, aplicada manualmente M2 227,29
em panos cegos de fachada (sem presencga de vaos)

4.7 Revestimento ceramico para paredes internas M2 89,36
4.8 Aplicacdo manual de pintura com tinta latex PVA em teto, duas deméos M2 121,88

4.9 Aplicagdo manual de pintura com tinta latex PVA em paredes, duas demédos M2 358,39

410 Aplicagéo e lixamento de massa latex em teto, duas demaos. M2 121,88

4.11 Aplicagéao e lixamento de massa latex em paredes, duas demaos. M2 622,22

412 Apicagao manual de pintura com tinta latex acrilica em teto, duas demaos. M2 12,47

4.13 Apicagao manual de pintura com tinta latex acrilica em paredes, duas M2 263,83
demaos.

4.14 Revestimento cerdmico para paredes externas em pastilhas de porcelanato M2 5,39

5x5 cm
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Tabela 1 — Dados Quantitativos

icontinuaiéoi

4.15 Lastro de concreto, preparo mecanico, inclusos aditivo impermeabilizantes, M3 8,40
langamento e adensamento.

4.16 Contrapiso em argamassa pronta M2 124,13

417 Revestimento cerdmico para piso com placas tipo esmaltada extra de M2 124,13
dimensdes 45 x 45 cm

4.18 Rodapé ceramico de 7cm de altura M 93,60

5.1 Trama de madeira composta por tercas para telhados de até 2 aguas para M2 65,07
telha ondulada de fibrocimento
5.2 Telhamento com telha ondulada de fibrocimento e = 6 mm M2 66,07
5.3 Impermeabilizagéo de superficie com argamassa polimérica M2 19,37
5.4 Impermeabilizagdo de piso com argamassa de cimento e areia M2 19,37
60 INSTALACOESHIDRAULICAS/SANTARIAS

6.1 Registro de pressao bruto, latéo, roscavel, % UN 7,00
6.2 Instalagao tubos de PVC, soldavel, agua fria, DN 25 mm M 64,19
6.3 Instalagdo de tubos de PVC, soldavel, agua fria, DN 40 mm M 13,41
6.4 Registro de gaveta bruto, latdo, roscavel, 3/4" UN 4

6.5 Registro de gaveta bruto d=40 mm (1 1/2") UN 1,00
6.6 Caixa d"agua em polietileno, 1000 litros, com acessorios UN 2,00

6.7 Kit cavalete para medicédo de agua - entrada principal, em PVC soldavel DN UN 1,00

25 (3/4")
6.8 Hidrometro DN 25 (34 ), 5,0 m%h UN 1,00
6.9 Instalagao de tubo de PVC, série normal, esgoto predial, DN 40 mm M 10,83
6.10 Instalagao de tubo de PVC, série normal, esgoto predial, DN 50 mm M 6,33
6.11 Instalagdo tubo PVC, série normal, esgoto predial, DN 100 mm M 28,58
6.12  Caixa de inspegao em concreto pré-moldado DN 60cm com tampa h=60cm  UN 2,00
6.13 Coletor predial de esgoto, da caixa até a rede, distancia = 10m, largura da UN 1,00
vala = 0,65m

6.14 Ralo seco, PVC, DN 100 x 40 mm, junta soldavel UN 3,00




Tabela 1 — Dados Quantitativos

icontinuaiéoi

6.15 Caixa sifonada, PVC, DN 100 x 100 x 50 mm, UN 4,00
6.16 Engate flexivel em plastico branco, 1/2" x 30cm UN 3,00
6.17 Torneira cromada tubo movel, de parede, 1/2" ou %’ UN 1,00
6.18 Tanque de louga branca suspenso UN 1,00
6.19 Caixa de gordura simples (capacidade: 36 I) UN 1,00
6.20 Vaso sanitario sifonado com caixa acoplada louga branca UN 3,00
6.21 Chuveiro elétrico comum corpo plastico tipo ducha UN 3

6.22 Tubo, PVC, soldavel, DN 25mm, instalado em dreno de ar-condicionado M 38

6.23 Joelho 90 graus, PVC, soldavel, DN 25mm, instalado em dreno de ar- UN 9,00

condicionado
6.24 Rasgo em alvenaria para ramais [dreno dos ares-condicionados] M 12,5
6.25 Chumbamento linear em alvenaria [dreno dos ares-condicionados] M 12,5
70 INSTALACOESELETRICAS
7.1 Ponto de iluminagao residencial incluindo interruptor simples conjugado com  UN 18,00
paralelo

7.2 Ponto de tomada residencial incluindo tomada 10A/250V UN 5,00
7.3 Ponto de tomada residencial incluindo tomada (2 médulos) 10A/250V UN 23,00
7.4 Ponto de tomada residencial incluindo tomada 20A/250V UN 4,00
7.5 Ponto de iluminagéo e tomada residencial incluindo interruptor simples e UN 1,00

tomada 10A/250V

7.6 Luminaria tipo plafon, de sobrepor, com 1 lampada led UN 18,00
7.7 Quadro de distribuicdo de energia em chapa de ago galvanizado, para 12 UN 1,00
disjuntores termomagnéticos monopolares, com barramento trifasico e
neutro
7.8 Disjuntor monopolar tipo din, corrente nominal de 10a UN 4,00
7.9 Disjuntor monopolar tipo din, corrente nominal de 16a UN 4,00
7.10 Disjuntor monopolar tipo din, corrente nominal de 25a UN 3,00

711 Disjuntor termomagnético tripolar padrdo nema (americano) 10 a 50a, 240v UN 1,00




Tabela 1 — Dados Quantitativos
concluséo

712 Medicéo trifasica instalada em muro UN 1,00
713 Ponto de utilizagdo de equipamentos elétricos, residencial UN 4,00
714 Cabo coaxial rg - 6 M 32,00

8.1 Bancada de granito para pia de cozinha UN 3,000
8.2 Bancada de granito para lavatério UN 3,000
8.4 Cuba de embutir de ago inoxidavel média UN 1,000
8.5 Cuba de embutir oval em louga branca UN 3,000
8.6 Torneira cromada de mesa, 1/2" ou 3/4" UN 3,000
8.7 Kit de acessorios para banheiro, UN 3,000

9.1 Batente para porta de madeira, padrdo médio UN 10,00
9.2 Guarda-corpo para escada M 3,10
9.3 Porta de madeira 80x210cm UN 5,00
9.4 Porta de madeira para 70x210cm UN 4,00
9.5 Porta-pronta de madeira, 90x210 cm UN 1,00
9.6 Janela de aluminio de correr, 2 folhas M2 9,36
9.7 Janela de aluminio maxim-ar. M2 2,16
9.8 Soleira em marmore. M 0,32

10.1 Limpeza final de superficies M2 163,44
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QUADRO 1 - ORCAMENTO SINAPI

continua

Locagao convencional de obra, utilizando gabarito de tdbuas 32,06
corridas pontaletadas a cada 2,00m - 2 utilizagdes

1.2 98525 | Limpeza mecanizada de camada vegetal, vegetacdo e | M2 125,0 0,21 26,25
pequenas arvores (diametro de tronco menor que 0,20 m),
com trator de esteiras

02.101 | Ligagao proviséria de agua para obra e instalagdo sanitaria | UN. 1,0 | 1.514,17 1.514,17
1.3 .00004 | proviséria, pequenas obras - instalagdo minima

2.1 Escavagdo manual de valas com profundidade menor ou M3 15,22 49,45 752,63
igual a 1,30 m.

2.2 93382 | Reaterro manual de valas com compactagédo mecanizada. M3 5,79 18,02 104,36
Af_04/2016

2.3 95241 | Lastro de concreto magro, aplicado em pisos ou radiers, M2 26,38 18,41 485,66
espessura de 5 cm. (base das sapatas)

2.4 83518 | Alvenaria embasamento e=20 cm bloco concreto M3 2,33 268,94 626,63

25 87488 | Alvenaria de vedagéo de blocos ceramicos furados na vertical | M2 10,96 56,82 622,52

de 19x19x39cm (espessura 19cm) de paredes com area
liquida menor que 6m? com véos e argamassa de
assentamento com preparo em betoneira.

2.6 96532 | Fabricagdo, montagem e desmontagem de férma para | M2 4,55 118,76 540,36
sapata, em madeira serrada, e=25 mm, 2 utilizagoes.

2.7 96533 | Fabricagdo, montagem e desmontagem de férma para viga | M2 32,87 60,52 1.989,17
baldrame, em madeira serrada, e=25 mm, 2 utilizagcées.

2.8 92263 | Fabricagéo de férma para pilares e estruturas similares, em | M2 39,48 98,02 3.869,83
chapa de madeira compensada resinada, e = 17 mm.

2.9 96543 | Armagao de bloco, viga baldrame e sapata utilizando ago ca- | KG 77,14 10,42 803,80
60 de 5 mm - montagem.

2.10 92776 | Armagao de pilar ou viga de uma estrutura convencional de | KG 9,63 9,54 91,87
concreto armado em uma edificacdo térrea ou sobrado
utilizando aco ca-50 de 6,3 mm - montagem.

2.1 92777 | Armagao de pilar ou viga de uma estrutura convencional de | KG | 246,76 8,67 2.139,41
concreto armado em uma edificacdo térrea ou sobrado
utilizando aco ca-50 de 8,0 mm - montagem.

212 92778 | Armagao de pilar ou viga de uma estrutura convencional de | KG | 679,73 7,62 5.179,54
concreto armado em uma edificagdo térrea ou sobrado
utilizando aco ca-50 de 10,0 mm - montagem.

2.13 | 92779 | Armacéao de pilar ou viga de uma estrutura convencional de | KG | 833,33 6,34 5.283,31
concreto armado em uma edificacdo térrea ou sobrado
utilizando aco ca-50 de 12,5 mm - montagem.

2.14 94965 | Concreto fck = 25mpa, trago 1:2,3:2,7 (cimento/ areia média/ | M3 17,47 297,89 5.204,14
brita 1)- preparo mecénico com betoneira 400 |. Af_07/2016

2.15 92873 | Lancamento com uso de baldes, adensamento e acabamento | M3 17,47 126,18 2.204,36
de concreto em estruturas
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Impermeabilizagao de superficie com argamassa polimérica /
membrana acrilica, 3 demaos.

32,87

continuacao

17,87

587,35

92775

Armagao de pilar ou viga de uma estrutura convencional de
concreto armado em uma edificagdo térrea ou sobrado
utilizando aco ca-60 de 5,0 mm - montagem.

211,34

10,47

2.212,73

92718

Concretagem de pilares, fck= 25 mpa, com uso de baldes em
edificagdo com se¢do média de pilares menor ou igual a 0,25
m2, langamento, adensamento e acabamento.

433,97

2.386,84

74202/
002

Laje pre-moldado p/ piso, sobrecarga 200kg/m2, vaos até
3,50m/ e=8cm, c/ lajotas e cap. C/conc fck=20 mpa, 3cm,
inter-eixo 38cm, ¢ / escoramento (reapr. 3x) e ferragem
negativa.

Alvenaria de vedacdo de blocos ceramicos furados na
horizontal de 9x19x19cm (espessura 9cm) de paredes com
area liquida menor que 6m? sem vaos e argamassa de
assentamento com preparo em betoneira.

65,34

52,20

10.679,17

465,89

87511

Alvenaria de vedacdo de blocos ceramicos furados na
horizontal de 9x19x19cm (espessura 9cm) de paredes com
area liquida menor que 6m? com vaos e argamassa de
assentamento com preparo em betoneira.

26,35

58,56

1.543,06

87503

Alvenaria de vedacdo de blocos ceramicos furados na
horizontal de 9x19x19 cm (espessura 9cm) de paredes com
area liquida maior ou igual a 6m2 sem vaos e argamassa de
assentamento com preparo em betoneira

182,33

44,72

8.153,57

87519

Alvenaria de vedacdo de blocos ceramicos furados na
horizontal de 9x19x19 cm (espessura 9cm) de paredes com
area liquida maior ou igual a 6m2 com vaos e argamassa de
assentamento com preparo em betoneira.

68,29

48,73

3.327,77

93184

Verga pré-moldada para portas com até 1,5m de vao.

15,15

17,08

258,73

93182

87879

Verga pré-moldada para janelas com até 1,5m de vao.

Chapisco aplicado em alvenarias e estruturas de concreto
internas, com colher de pedreiro. Argamassa trago 1:3 com
preparo em betoneira 400I. [interno]

14,10

447,75

22,73

320,49

1.074,60

87894

Chapisco aplicado em alvenarias (sem presenga de vaos) e
estrutura de concreto de fachada, com colher de pedreiro.
Argamassa trago 1:3 com preparo em betoneira
400l.[externo]

336,71

1.316,54

87535

Emboco, para recebimento de ceramica, em argamassa trago
1:2:8, preparo mecanico com betoneira de 400l, aplicado
manualmente em faces internas de paredes, para ambientes
com area maior que 10m2, espssura de 20mm, com
execucao de taliscas.

89,36

17,72

1.583,46

87529

Massa Unica, para recebimento de pintura, em argamassa
trago 1:2:8, preparo mecanico com betoneira 400I, aplicada
manualmente em faces internas de paredes, espessura de
20mm, com execucdo de taliscas. Af 06/2014

358,39

20,65

7.400,75
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continuacéao

Embogo ou massa Unica em argamassa trago 1:2:8, preparo 1.933,26
mecanico com betoneira 400 |, aplicada manualmente em
panos de fachada com presenca de vaos, espessura de 25
mm.

5.6 | 87794 | Embogo ou massa Unica em argamassa trago 1:2:8, preparo | M2 | 227,29 23,98 5.450,41
manual, aplicada manualmente em panos cegos de fachada
(sem presenca de vaos), espes sura de 25 mm.

5.7 87272 | Revestimento ceramico para paredes internas com placas M2 89,36 53,64 4.793,27
tipo esmaltada extra de dimensdes 33x45 cm

5.8 | 88486 | Aplicagdo manual de pintura com tinta latex pva em teto, duas | M2 | 121,88 10,01 1.220,02
demaos

5.9 | 88487 | Aplicagdo manual de pintura com tinta latex pva em paredes, M2 | 358,39 9,18 3.290,02
duas demaos

5.10 | 88496 | Aplicacéo e lixamento de massa latex em teto, duas demaos. M2 | 121,88 16,86 2.054,90

5.11 | 88497 | Aplicagdo e lixamento de massa latex em paredes, duas | M2 | 622,22 9,31 5.792,87
demaos.

5.12 | 88488 | Apicagdo manual de pintura com tinta latex acrilica em teto, M2 12,47 12,58 156,87
duas demaos.

5.13 | 88489 | Apicacdo manual de pintura com tinta latex acrilica em | M2 | 263,83 11,40 3.007,66
paredes, duas demaos.
5.14 | 87242 | Revestimento ceramico para paredes externas em pastilhas | M2 5,39 | 223,14 1.202,72
de porcelanato 5x5 cm (placas de 30 x 30), alinhadas a
prumo, aplicado em parede com vaos.

5.15 | 96620 | Lastro de concreto magro, aplicado em pisos ou radiers M3 8,40 | 368,58 3.094,97

5.16 | 87632 | Contrapiso em argamassa trago 1:4 (cimento e areia), M2 124,13 30,66 3.805,83
preparo manual, aplicado em areas secas sobre laje, aderido,
espessura 3cm.

5.17 | 87250 | Revestimento cerdmico para piso com placas tipo esmaltada | M2 | 124,13 40,36 5.009,89
extra de dimensdes 45 x 45 cm aplicada em ambientes de
area entre 5m2 e 10 m2.

5.18 | 88649 | Rodapé ceramico de 7cm de altura com placas tipo M 93,60 5,82 544,75
esmaltada extra de dimensao 45x45 cm.

6.1 92543 | Trama de madeira composta por tergas para telhados de até | M2 65,07 12,88 838,10
2 aguas para telha ondulada de fibrocimento

6.2 | 94207 | Telhamento com telha ondulada de fibrocimento e =6 mm, | M2 66,07 44,00 2.907,08
com recobrimento lateral de 1/4 de onda para telhado com
inclinagdo igual ou maior que 10°, com até 2 aguas, incluso
icamento.

6.3 | 98555 | Impermeabilizagao de superficie com argamassa polimérica/ | M2 19,37 17,87 346,14
membrana acrilica, 3 demaos.

6.4 | 98560 | Impermeabilizagdo de piso com argamassa de cimento e | M2 19,37 28,59 553,79
areia, com aditivo impermeabilizante, e = 2cm

71 89351 | Registro de pressao bruto, latdo, roscavel, 3/4, fornecimento | UN 3,00 24,84 74,52
e instalagdo em ramal de agua.
7.2 | 91785 | Instalagdo tubos de PVC, soldavel, dgua fria, DN 25 mm M 13,41 24,63 330,29

(instalado em ramal, sub-ramal, ramal de distribuicdo ou
prumada), inclusive conexdes, cortes e fixacdes
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Instalagédo de tubos de PVC, soldavel, agua fria, DN 40 mm 1.275,46
(instalado em prumada), inclusive conexdes, cortes e
fixacdes, para prédios

7.4 89353 | Registro de gaveta bruto, latdo, roscavel, 3/4", fornecimento | UN 4,00 29,67 118,68
e instalado em ramal de agua.

7.5 94497 | Registro de gaveta bruto, latao, roscavel, 1 1/2” UN 1,00 86,84 86,84
7.6 88503 | Caixa d’agua em polietileno, 1000 litros, com acessorios UN 2,00 | 610,40 1.220,80
7.7 95635 | Kit cavalete para medicao de agua - entrada principal, em | UN 1,00 | 104,38 104,38

em PVC soldavel DN 25 (3/4") fornecimento e instalagao
(exclusive hidrébmetro).

7.8 95675 | Hidrometro DN 25 (34 ), 5,0 m3h fornecimento e instalagéo. UN 1,00 | 126,27 126,27

7.9 91792 | Instalagao de tubo de PVC, série normal, esgoto predial, dn M 10,83 32,35 350,35
40 mm (instalado em ramal de descarga ou ramal de esgoto
sanitario), inclusive conexdes, cortes e fixagdes, para
prédios. Af_10/2015

7.10 91793 | Instalagao de tubo de PVC, série normal, esgoto predial, DN M 6,33 48,89 309,47
50 mm (instalado em ramal de descarga ou ramal de esgoto
sanitario), inclusive conexdes, cortes e fixagbes para,
prédios. Af_10/2015

7.11 91795 | Inst. Tubo PVC, série n, esgoto predial, 100 mm (inst. Ramal M 28,58 38,57 1.102,33
descarga, ramal de esg. Sanit., prumada esg. Sanit.,
ventilagdo ou sub-coletor aéreo), incl. Conexdes e cortes,
fixacoes, p/ prédios. Af_10/2015

7.12 | 74166/ | Caixa de inspegao em concreto pré-moldado DN 60cm com | UN 2,00 | 165,89 331,78
001 tampa h= 60cm
fornecimento e instalacao

7.13 93350 | Coletor predial de esgoto, da caixa até a rede (distancia = | UN 1,00 | 677,50 677,50

10m, largura da vala = 0,65m), incluindo escavagéo manual,
preparo de fundo de vala e reaterro manual com
compactagao mecanizada, tudo de pvc p/ rede coletora
esgoto e conexbes - fornecimento e instalagéo.

7.14 | 89710 | Ralo seco, PVC, DN 100 x 40 mm, junta soldavel, fornecido | UN 3,00 6,77 20,31
e instalado em ramal de descarga ou em ramal de esgoto
sanitario. Af_12/2014

7.15 89707 | Caixa sifonada, PVC, DN 100 x 100 x 50 mm, junta elastica, | UN 4,00 18,31 73,24
fornecida e instalada em ramal de descarga ou em ramal de
esgoto sanitario. Af_12/2014

7.16 86884 | Engate flexivel em plastico branco, 1/2" x 30cm - | UN 3,000 5,92 17,76
fornecimento e instalagao.
7147 86910 | Torneira cromada tubo moével, de parede, 1/2" ou 3/4", para | UN 1,00 96,52 96,52

pia de cozinha, padrao médio - fornecimento e instalagao.

7.18 86922 | Tanque de louga branca suspenso, 18l ou equivalente, | UN 1,00 | 611,86 611,86
incluso sifao tipo garrafa em metal cromado, valvula
metdlica e torneira de metal cromado padrdo médio -
fornecimento e instalacéo.

7.19 98107 | Caixa de gordura simples (capacidade: 36 1), retangular,em | UN 1,00 | 173,75 173,75
alvenaria com blocos de concreto, dimensées internas =
0,2x0,4 m, altura interna = 0,8 m. Af 05/2018




QUADRO 1 - ORCAMENTO SINAPI

continuacao

Vaso sanitario sifonado com caixa acoplada louga branca, 1.072,26
incluso engate flexivel em plastico branco, 1/2 x 40cm -
fornecimento e instalacdo. Af_12/2013

7.21 | 10086 | Chuveiro elétrico comum corpo plastico tipo ducha, | UN 3 72,36 217,08
0 fornecimento e instalagcéo
7.22 | 89865 | Tubo, PVC, soldavel, DN 25mm, instalado em dreno de ar- M 38 7,71 292,98

condicionado - fornecimento e instalagéo. [dreno dos ares-
condicionados]

7.23 | 89866 | Joelho 90 graus, PVC, soldavel, DN 25mm, instalado em | UN 9 2,84 25,56
dreno de ar-condicionado - fornecimento e instalagdo. [dreno
dos ares-condicionados]

7.24 | 90443 | Rasgo em alvenaria para ramais/ distribuicdo com diametros M 12,5 7,38 92,25
menores ou iguais a 40 mm. [dreno dos ares-condicionados]

7.25 | 90466 | Chumbamento linear em alvenaria para ramais/distribuicao M 12,5 7,54 94,25
com diametros menores ou iguais a 40 mm. [dreno dos ares-
condicionados

8.1 93140 | Ponto de iluminagao residencial incluindo interruptor simples | UN 18,00 | 114,72 2.064,96
conjugado com paralelo, caixa elétrica, eletroduto, cabo,
rasgo, quebra e chumbamento (excluindo luminaria e

lampada)

8.2 93141 Ponto de tomada residencial incluindo tomada 10a/250v, UN 1,00 | 104,28 104,28
caixa elétrica, eletroduto, cabo, rasgo, quebra e
chumbamento.

8.3 | 93142 | Ponto de tomada residencial incluindo tomada (2 médulos) | UN 23,00 116,1 2.670,30
10a/250v, caixa elétrica, eletroduto, cabo, rasgo, quebra e

chumbmaneto.

8.4 | 93143 | Ponto de tomada residencial incluindo tomada 20a/250v, UN 4,00 | 105,71 422,84
caixa elétrica, eletroduto, cabo, rasgo, quebra e
chumbmaneto.

8.5 | 93145 | Ponto de iluminagdo e tomada residencial incluindo | UN 1,00 | 127,33 127,33

interruptor simples e tomada 10a/250v, caixa elétrica,
eletroduto, cabo, rasgo, quebra e chumbamento (excluindo
lumindria e lampada)

8.6 | 97592 | Luminéria tipo plafon, de sobrepor, com 1 lampada led - | UN 18,00 29,83 536,94
fornecimento e instalagcéo. Af_11/2017

8.7 | 83463 | Quadro de distribuicao de energia em chapa de aco | UN 1,00 | 261,83 261,83
galvanizado, para 12 disjuntores termomagneticos
monopolares, com barramento trifasico e neutro -
fornecimento e instalacao

8.8 | 93653 | Disjuntor monopolar tipo din, corrente nominal de 10a - | UN 4,00 8,61 34,44
fornecimento e instalagao. Af_04/2016

8.9 | 93654 | Disjuntor monopolar tipo din, corrente nominal de 16a - | UN 4,00 8,96 35,84
fornecimento e instalagao. Af_04/2016

8.10 | 93656 | Disjuntor monopolar tipo din, corrente nominal de 25a - | UN 3,00 9,62 28,86
fornecimento e instalagao. Af_04/2016

8.11 | 74130/ | Disjuntor termomagnético tripolar padrao nema (americano) | UN 1,00 72,69 72,69
004 10 a 50a, 240v, fornecimento e instalacao.

8.12 | 2C14 | Caixa de entrada de energia modelo L padrdo | UN 1,00 | 1375,3 1.375,30
1304 | ELETROPAULO em chapa de ago para 4 medidores 50 x 60
0018 | x27cm

8.13 | 93144 | Ponto de utilizagdo de equipamentos elétricos, residencial, | UN 4,00 | 139,57 558,28
incluindo suporte e placa, caixa elétrica, eletroduto,cabo,
rasgo, quebra e chumbamento.

8.14 | 2C 14 | Cabo coaxial RG-59 75 Ohms M 32,00 1,36 43,52
13 05
05 05
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9.1 86889 | Bancada de granito cinza polido para pia de cozinha | UN 3,000 400,11 1.200,33
1,50 x 0,60 m - fornecimento e instalagao.

9.2 86895 | Bancada de granito cinza polido para lavatério 0,50 x | UN 3,000 200,11 600,33
0,60 m - fornecimento e instalagao.

9.3 86900 | Cuba de embutir de ago inoxidavel média - fornecimento UN 1,000 132,83 132,83
e instalagao.

9.4 86901 | Cuba de embutir oval em louga branca, 35 x 50cm ou | UN 3,000 107,43 322,29
equivalente - fornecimento e instalagéo

9.5 86915 | Torneira cromada de mesa, 1/2" ou 3/4", para lavatério, | UN 3,000 86,11 258,33

padrdo médio - fornecimento e instalagéo.

9.6 95546 | Kit de acessorios para banheiro em metal cromado, 5 | UN 3,000 90,60 271,80
pegas, incluso fixagao.

10.1 90801 | Batente para porta de madeira, padrdo médio - | UN 10,00 158,81 1.588,10
fornecimento e montagem. 0

10.2 99841 | Guarda-corpo panoramico com perfis de aluminio e M 3,100 769,14 2.384,33
vidro laminado 8mm, fixado com chumbador mecanico.

10.3 91011 | Porta de madeira para verniz, semi-oca (leve ou média), | UN 5,000 334,42 1.672,10
80x210cm, espessura de 3,5cm, incluso dobradicas -
fornecimento e instalagéo.

10.4 91010 | Portade madeira para verniz, semi-oca (leve ou média), | UN 4,000 240,31 961,24
70x210cm, espessura de 3,5cm, incluso dobradigas -
fornecimento e instalacao. Af_08/
2015

10.5 90793 | Porta-pronta de madeira, folha pesada ou superpesada, | UN 1,000 492,25 492,25

90x210 cm, fixagdo com preenchimento total de espuma
expansiva - fornecimento e instalacao

10.6 94570 | Janela de aluminio de correr, 2 folhas, fixagdo com | M2 9,360 323,14 3.024,59
parafuso sobre contramarco (exclusive contramarco),
com vidros padronizada. Af_07/2016

10.7 94569 | Janela de aluminio maxim-ar, fixagdo com parafuso | M2 2,160 505,05 1.090,91
sobre contramarco (exclusive contramarco), com vidros,
padronizada.

10.8 98695 | Soleira em marmore, largura 15 cm, espessura 2,0 cm. M 0,320 63,09 20,19

11.1 99814 | Limpeza de superficie com jato de alta pressao M2 163,4 1,12 183,05
40

Fonte: Elaborado pelo autor.
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02.104.00 | Gabarito perimétrico para locagéo da obra 43,0 38,41 1.651,63
0005.SER
02.103.00 | Desmatamento e limpeza mecanizada de terreno com | M2 125,0 0,54 67,50
0012.SER | arvores & até 15 cm utilizando trator sobre esteiras
02.101.00 | Ligagéo proviséria de agua para obra e instalagdo sanitaria | UN. 1,0 | 151417 1.514,17
0040.SER | proviséria, pequenas obras - instalagdo minima
02.105.00 | Escavagdo manual de vala em solo de 12 categoria | M3 15,22 34,85 530,42
0060.SER | profundidade até 2 m
02.105.00 | Reaterro e compactagdo manual de vala por apiloamento | M3 5,79 34,61 200,43
0073.SER | com soquete
04.110.00 | Lastro de concreto, incluindo preparo de caixa, # 5 cm M2 26,38 32,34 853,13
0046.SER
04.109.00 | Alvenaria de embasamento com pedra rachdo empregando | M3 2,33 473,55 1103,37
0010.SER | argamassa de cimento e areia traco 1:4

Alvenaria de vedagao com blocos ceramicos furados 19x 19 | M2 10,96 76,07 833,42
06.101.00 | x 39 cm furos verticais, espessura da parede 19 cm, juntas
0195.SER | de 10 mm, assentado com argamassa mista de cimento, cal

e areia traco 1:2:8
04.107.00 | Forma para fundagéo com tabuas e sarrafos M2 4,55 107,00 486,85
0030.SER
05.106.00 | Forma para vigas com tabuas e sarrafos M2 32,87 134,11 4407,93
0250.SER
05.106.00 | Forma para estruturas de concreto com chapa compensada | M2 111,54 190,36 21232,75
0014.SER | resinada # 12 mm - fabricacédo
05.101.00 | Armadura de ago CA-60 para estruturas de concreto | KG 288,48 9,74 2809,80
0030.SER | armado, & até 5,00 mm, corte, dobra e montagem
05.101.00 | Armadura de ago CA-50 para estruturas de concreto | KG 1.089,7 9,84 10722,84
0020.SER | armado, @ até 12,5 mm, corte, dobra e montagem 2
05.101.00 | Armadura de ago CA-50 para vigas & 10,0 mm, corte, dobra | KG 679,73 10,64 7232,33
0202.SER | e montagem
04.102.00 | Concreto preparado na obra C25 S50, controle "A", brita 1 KG 17,47 489,93 8559,08
0150.SER
04.102.00 | Concreto - aplicagdo e adensamento com vibrador de | KG 7,35 65,26 479,66
0200.SER | imerséao com motor elétrico
10.104.00 | Impermeabilizagcdo com argamassa polimérica | M3 32,87 17,33 569,60
0035.SER | impermeabilizante
04.102.00 | Concreto - aplicagdo e adensamento com vibrador de | M3 10,12 65,26 660,43
0200.SER | imerséo com motor elétrico

92718 Concretagem de pilares, fck= 25 mpa, com uso de baldes | M2 5,50 509,82 2804,01

em edificagdo com segdo média de pilares menor ou igual a

0,25 m2, lancamento, adensamento e acabamento.
05.107.00 | Laje pré-fabricada comum para piso ou cobertura, intereixo | KG 163,44 114,22 18668,12
0205.SER | 38cm (capeamento 4cm)
06.101.00 | Alvenaria de vedagao com blocos ceramicos furados 9 x 19 | M2 285,89 45,90 13122,35
0185.SER | x 39 cm furos horizontais, espessura da parede 9 cm, juntas

de 10 mm, assentado com argamassa mista de cimento, cal

e areia traco 1:2:8
06.101.00 | Verga /cinta em bloco de concreto canaleta 11,5 x 19 x 39 | M2 29,25 21,72 635,27
0185.SER | cm

;
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20.101.00 | Chapisco para parede interna ou externa com argamassa | M2 784,46 4,49 3.522,23
0010.SER | de cimento e areia trago 1:3
20.102.00 | Embogo para parede interna # 3 cm com argamassa mista | M2 447,75 24,01 10.750,48
0033.SER | de cimento, cal e areia trago 1:2:8
20.102.00 | Embogco para parede externa # 3 cm com argamassa mista | M2 286,72 29,92 8.578,66
0037.SER | de cimento, cal e areia trago 1:2:6
23.102.00 | Ceramica comum em placa 20 x 20 cm, assentada com M2 89,36 36,26 3.240,19
0015.SER | argamassa pré-fabricada de cimento colante e

rejuntamento com cimento branco
24.103.00 | Pintura com tinta latex PVA em parede interna, com duas | M2 480,27 12,73 6.113,84
0135.SER | deméaos, sem massa corrida
24.103.00 | Emassamento de parede interna com massa corrida a base | M2 744,10 7,08 5.268,23
0075.SER | de PVA com duas dem&os, para pintura latex
24.103.00 | Pintura com tinta latex acrilico em parede externa, com | M2 276,30 13,57 3.749,39
0050.SER | duas demdos, sem massa corrida
22.133.00 | Pastilha de porcelana, assentada com argamassa pré- | M2 5,39 217,50 1.172,33
0055.SER | fabricada de cimento colante, inclusive rejuntamento
04.110.00 | Lastro de concreto, incluindo preparo e langamento M2 8,40 552,88 4642,53
0048.SER
22.150.00 | Regularizacdo sarrafeada de base para revestimento de | M2 124,13 18,07 2243,03
0080.SER | piso com argamassa de cimento e areia # 3 cm / trago: 1:4
22.109.00 | Piso ceramico esmaltado 30 x 30 cm assentado com | M2 124,13 36,43 4522,06
0040.SER | argamassa pré-fabricada de cimento colante
22.109.00 | Rodapé ceramico assentado com argamassa pré-fabricada | M2 93,60 15,74 1473,26
0070.SER | de cimento colante altura 8 cm
09.103.00 | Estrutura de madeira para telha estrutural de fibrocimento, M2 65,07 41,47 2698,45
0059.SER | ancorada em laje ou parede
09.105.00 | Cobertura com telha de fibrocimento em arco, perfil M2 66,07 39,61 2617,03
0285.SER | ondulado, # 6 mm, altura 510 mm, largura util 1.050 mm,

inclinacdo 27%
10.104.00 | Impermeabilizacdo com argamassa polimérica M2 19,37 17,33 335,68
0035.SER | impermeabilizante
10.101.00 | Impermeabilizagao de alvenaria de embasamento com M2 19,37 27,14 525,70
0010.SER | argamassa de cimento e areia trago 1:3, com aditivo

impermeabilizante # 2 cm
13.119.00 | Registro de pressdo em PVC soldavel para chuveiro & 20 UN 3,00 33,53 100,59
0174.SER | mm
13.102.00 | Tubo PVC soldavel inclusive conexdes @ 25 mm M 13,41 11,49 154,08
0011.SER
13.102.00 | Tubo PVC soldavel inclusive conexdes & 40 mm M 64,19 23,47 1506,54
0013.SER
13.119.00 | Registro de gaveta bruto @ 20 mm - 3/4" UN 4,00 32,91 131,64

0106.SER
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13.119.00 | Registro de gaveta bruto @ 40 mm -1 1/2" UN 1,00 65,29 65,29
0118.SER
13.123.00 | Reservatério para agua em polietileno, 1.000 litros com | UN 2,00 | 1118,09 2236,18
0090.SER | tampa
95635 Kit cavalete para medigao de agua - entrada principal, em | UN 1,00 104,38 104,38
em pvc soldavel dn 25 (3/4") fornecimento e instalagdo
(exclusive hidrémetro).
2C 1002 | Hidrémetro multijato para medicdo em entrada de agua | UN 1,00 115,39 115,39
04 00 04 residencial @ 3/4" vazao 3 m¥h
91792 Instalagdo de tubo de pvc, série normal, esgoto predial, DN M 10,83 32,35 350,35
40 mm (instalado em ramal de descarga ou ramal de esgoto
sanitario), inclusive conexdes, cortes e fixagdes, para
prédios. Af_10/2015
91793 Instalagdo de tubo de PVC, série normal, esgoto predial, DN M 6,33 49,89 309,47
50 mm (instalado em ramal de descarga ou ramal de esgoto
sanitario), inclusive conexdes, cortes e fixagdes para,
prédios. Af_10/2015
30.123.00 | Tubo PVC coletor de esgoto JEI @ 100 mm M 28,58 25,83 738,22
0050.SER
30.107.00 | Caixa de inspegé@o em concreto pré-moldado @ 0,4x 0,4 m, | UN 2,00 307,01 614,02
0100.SER | inclusive tampa
93350 Coletor predial de esgoto, da caixa até a rede (distancia = | UN 1,00 677,50 677,50
10m, largura da vala = 0,65m), incluindo escavagao
manual, preparo de fundo de vala e reaterro manual com
compactagdo mecanizada, tudo de PVC p/ rede coletora
esgoto e conexdes - fornecimento e instalagdo.
13.121.00 | Ralo seco PVC rigido 100 x 50 x 40 mm UN 3,00 28,49 85,47
0545.SER
13.121.00 | Caixa sifonada PVC com grelha branca 100 x 100 x 50 mm | UN 4,00 42,97 171,88
0300.SER
26.119.00 | Lavatdrio de louga, sem coluna, com torneira de pressdo e | UN 1,00 456,92 456,92
0120.SER | acessérios
30.107.00 | Caixa de inspecéo em alvenaria, 1/2 tijolo comum, 0,4 x 0,4 | UN 1,00 181,55 181,55
0050.SER | x 0,6 m, revestido internamente com argamassa de cimento
e areia inclusive tampa
26.101.00 Bacia sanitaria de louga com caixa acoplada, com tampae | UN 3,00 491,86 1475,58
0050.SER | acessorios
13.127.00 | Chuveiro elétrico automatico, 220 V- 5400 W UN 3 184,39 553,17
0600.SER
13.102.00 | Tubo PVC soldavel inclusive conexdes @ 25 mm M 38 11,49 436,62
0011.SER
13.102.00 | Joelho 90° soldavel PVC com rosca metdlica @ 25 mm x | UN 9 4,55 40,95
0054.SER | 3/4"
06.103.00 | Execucdo de rasgo em alvenaria para passagem de M 12,5 5,25 65,63
0435.SER | tubulagdo @32 mm -1 %" a 50 mm - 2"
90466 Chumbamento linear em alvenaria para ramais/distribuicao M 12,5 7,54 94,25
com diametros menores ou iguais a 40 mm. [dreno dos
ares-condicionados]
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0090.SER | 3/4"
16.125.00 | Ponto de tomada com eletroduto PVC rigido, sem placa, @ | UN 24,00 201,43 4834,32
0070.SER | 3/4"
93143 Ponto de tomada residencial incluindo tomada 20a/250v, UN 4,00 105,71 422,84
caixa elétrica, eletroduto, cabo, rasgo, quebra e
chumbamento.
93145 Ponto de iluminagdo e tomada residencial incluindo | UN 1,00 127,33 127,33
interruptor simples e tomada 10a/250v, caixa elétrica,
eletroduto, cabo, rasgo, quebra e chumbamento (excluindo
lumindria e lampada)
16.123.00 | Pendente ou plafonier com globo leitoso e lampada de 60 | UN 18,00 35,29 635,22
0300.SER | W
16.107.00 | Quadro de distribuicio de luz em chapa de aco de | UN 1,00 329,66 329,66
0020.SER | sobrepor, até 16 divisdes modulares, dimensdes externas
312 x 405 x 95 mm
16.109.00 | Disjuntor monopolar termomagnético de 10 Aem quadrode | UN 4,00 15,36 61,44
0014.SER | distribuigao
16.109.00 | Disjuntor monopolar termomagnético de 16 Aem quadrode | UN 4,00 12,90 51,60
0015.SER | distribuigao
16.109.00 | Disjuntor monopolar termomagnético de 25 A em quadrode | UN 3,00 15,39 46,17
0017.SER | distribuigao
16.109.00 | Disjuntor tripolar termomagnético de 50 A em quadro de | UN 1,00 70,96 70,96
0086.SER | distribuicao
2C 1413 | Caixa de entrada de energia modelo L padrdo | UN 1,00 | 1375,30 1375,30
040018 ELETROPAULO em chapa de aco para 4 medidores 50 x
60 x 27 cm
16.125.00 | Ponto seco para instalagdo de som, tv, alarme e l6gica, | UN 4,00 116,39 465,56
0015.SER | incluindo eletroduto PVC flexivel corrugado e caixa com
espelho
2C 1413 | Cabo coaxial RG-59 75 Ohms M 32,00 1,36 43,52
05 05 05
26.102.00 | Tampo de granito para pia # 30 mm largura 060 m UN 3,000 236,21 708,63
0060.SER
26.102.00 | Tampo de granito para lavatério # 30 mm largura 060 m UN 3,000 236,28 708,84
0070.SER
26.110.00 | Cuba de ago inoxidavel simples 40 x 34 x 12,5 cm UN 1,000 462,16 462,16
0130.SER
26.110.00 | Lavatério de louga de embutir (cuba), com aparelho | UN 3,000 298,97 896,91
0070.SER | misturador e acessérios
2C 1202 | Torneira de mesa cromada padrao popular para lavatério UN 3,000 122,67 368,01
00 00 09
95546 Kit de acessérios para banheiro em metal cromado, 5 | UN 3,000 90,60 271,80

pegas, inclusa fixagéo
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

12.104.00 Batente e guarnigéo para porta de madeira UN 10,000 80,19 801,90
0010.SER

99841 Guarda-corpo panoramico com perfis de aluminio e vidro M 3,100 769,14 2384,33

laminado 8mm, fixado com chumbador mecanico.

12.104.00 Porta de madeira 0,80 x 2,10 m, interna, com batente, UN 5,000 535,25 2676,25
0058.SER guarnicao e ferragem
12.104.00 Porta de madeira 0,70 x 2,10 m, interna, com batente, UN 4,000 474,43 1897,72
0054.SER guarnicao e ferragem
12.104.00 Porta de madeira 0,90 x 2,10 m, interna, com batente, UN 1,000 585,34 585,34
0062.SER guarnigao e ferragem
12.103.00 Janela de aluminio 1,20 x 1,20 m, de correr, com duas M2 5,000 343,99 1719,95
0206.SER folhas, com vidro liso
2C 0503 Janela maximo-ar de aluminio 1 bandeira mével, vidro M2 2,16 253,13 546,76
03 00 03 miniboreal 0,60 x 0,80 m
22.136.00 Soleira de marmore natural de 15 cm de largura, M 0,320 54,23 17,35
0080.SER assentado com argamassa mista de cimento, cal e areia
05.108.00 Limpeza do substrato com aplicagao de jato de 4gua fria M2 163,440 1,62 264,77
0680.SER



