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1. INTRODUCAO

Este trabalho foi realizado com o objetivo de apresentar as principais atividades
de estagio desenvolvidas na instituicio SENAI — Servico Nacional de Aprendizagem
Industrial — CEP SL pelo aluno do curso de graduacdo em Engenharia Elétrica na

Universidade Federal de Campina Grande Victor Luiz Santiago de Oliveira.

O estagio foi realizado no periodo de 20 de setembro de 2010 a 21 de junho de
2011 (totalizando 724 horas) no SENAI — CEP prof. Sténio Lopes, localizado na

Avenida Dom Pedro II, 788, Bairro da Prata, na cidade de Campina Grande, Paraiba.

A disciplina de Estdgio Integrado tem por finalidade propiciar ao aluno a prética
dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso e a experiéncia extra-académica

necessdria para formacao do futuro profissional.

As principais atividades desenvolvidas durante a execu¢do do estagio tiveram o
intuito de suprir as necessidades da concedente de estdgio de forma que alguns dos
conhecimentos adquiridos na graduagdo, principalmente os da drea de eletrotécnica,
pudessem ser aplicados no estigio, dentre tais atividades pode-se destacar: manutengdes
elétricas; auxilio prestado aos instrutores na ministragdo de aulas dos cursos técnicos; e

auxilio na pesquisa de desenvolvimento de projetos.

2. ENTIDADES

O SENAI é o maior complexo de educacdo profissional da América Latina,
qualificando mais de 2 milhdes de trabalhadores brasileiros a cada ano. Também apoia

as empresas por meio da formagdo de recursos humanos e da prestacdo de servigos de



assisténcia ao setor produtivo, de laboratério, de pesquisa aplicada e informacgao

tecnoldgica.

E parte integrante do Sistema Federacio das Indistrias e compde a

Confederacdo Nacional da Industria — CNL

2.1. Confederacao Nacional da Indastria — CNI

A Confederacdo Nacional da Industria (CNI) foi fundada em 12 de agosto de
1938. Ela atua em todos os estados e no Distrito Federal por meio das federacdes das
industrias e foi responsdvel pela criacdo do Servico Nacional de Aprendizagem
Industrial (SENAI), em 1942, e do Servigo Social da Industria (SESI), em 1946, além
da criacdo do Instituto Euvaldo Lodi (IEL), em 1969. Estas entidades promovem o
desenvolvimento tecnoldgico, a formagdo profissional, a educacdo executiva, novos

modelos de gestdo e prestam servicos sociais e educacionais.

A CNI atua com o compromisso de fortalecer a industria brasileira na defesa dos
interesses do setor produtivo, defendendo e representando a industria em todas as
esferas do poder para assegurar um ambiente propicio aos negécios. Ela atua no dmbito
Legislativo, acompanhando proposi¢des de interesse do setor industrial que estejam em

tramitagdo no Congresso Nacional.

No Judicidrio, a CNI monitora as leis que repercutem diretamente na inddstria. E
no Executivo, avalia permanentemente as decisdes tomadas que impactam diretamente

no setor produtivo e acompanha a conjuntura politica e econdmica.

A entidade ainda busca firmar parcerias estratégicas que tenham como objetivo o
fortalecimento da indudstria e o crescimento sustentado do pais. Atualmente, €
responsavel pela implementacdo de atividade de exceléncia em formacdo profissional,
inovacdo tecnoldgica, responsabilidade social, capacitacdo empresarial e insercao

internacional.



Na Paraiba a CNI atua por meio da Federacdo das Industrias do Estado da

Paraiba — FIEP em conjunto com o SESI, SENAI e IEL.

2.1.1. Missao

Defender e representar a industria na promocao de um ambiente favordvel aos

negocios, a competitividade e ao desenvolvimento sustentdvel do Brasil.

2.1.2. Visdo

Consolidar-se como a organizacdo empresarial lider na promoc¢do do
crescimento e da competitividade da inddstria brasileira, atuando como agente

fundamental para o desenvolvimento do Brasil.

2.2. Federacao das Industrias do Estado da Paraiba — FIEP

A Federacdo das Industrias do Estado da Paraiba — FIEP foi constituida em 1949
e filiada a CNI em 1957. Sediada em Campina Grande, é considerada como entidade de
grau superior de representatividade industrial do estado da Paraiba, a FIEP hoje conta

com 24 sindicatos estaduais e 2 nacionais e integra o SESI, SENAI e IEL.



Destaca-se por atuar nas dreas de Qualidade e Produtividade, Tecnologia e

Design, Meio Ambiente e Energia.

2.2.1. Missdo

Defender e representar a industria paraibana na promog¢do de um ambiente

favoravel aos negdcios, a competitividade e ao desenvolvimento sustentdvel.

2.2.2. Atuacdo

A politica estratégica da institui¢do é desenvolvida por meio de um processo de
consulta aos Sindicatos filiados, objetivando atuar na defesa dos interesses da industria

de forma a contribuir para o desenvolvimento e fortalecimento da iniciativa privada.

2.2.3. Nossa Meta

Procuramos exercer uma lideranca no setor Industrial como agente de
transformacdo econdmica e social, reconhecido pela sociedade e com atuagdo
direcionada para a harmonia das relagdes de trabalho, fortalecimento do mercado, apoio

a competitividade Nacional e Internacional da Industria.



2.3. Servico Social da Industria — SESI

Gestor das politicas de responsabilidade social do setor promove a qualidade de
vida do trabalhador. Oferece programas que abrangem educac¢do, promocao da satude e
seguranca no trabalho e no meio ambiente, além da valorizacdo de talentos nas areas de

esporte, lazer e cultura.

2.4. Instituto Euvaldo Lodi — IEL

Elo entre a indistria e o meio académico, tem por objetivo promover o
crescimento do setor por meio da capacitacdo empresarial, aperfeicoamento da gestio e
suporte a inovacdo. Desenvolve competéncias organizacionais que se traduzam em
vantagens competitivas fundamentais para as empresas enfrentarem os desafios

impostos por um mercado globalizado.

2.5. Servico Nacional de Aprendizagem Industrial - SENAI Paraiba

O SENALI € uma das mais importantes instituicdes de Educacio Profissional do
pais, atuando na geracdo e difusdo de conhecimento aplicado ao desenvolvimento

industrial.

Parte integrante do Sistema Federacdo das Industrias do Estado da Paraiba, o
SENALI apoia os setores industriais por meio da formacdo de recursos humanos e da

prestacdo de servicos como assisténcia técnica e tecnoldgica, servicos de laboratorio,



pesquisa aplicada e informagao tecnoldgica. O SENAI da Paraiba conta com 03 Centros
de Educacdo Profissional, 02 Centros de Tecnologia, 02 Centros Regionais de

Treinamento e 01 Centro de A¢des Moveis com 34 unidades.

2.5.1. Missdao

Promover a educacao profissional e tecnoldgica, a inovacdo e a transferéncia de

tecnologias industriais.

2.5.2. Visdo de Futuro

Consolidar-se como o lider nacional em educagdo profissional e tecnoldgica, e
ser reconhecido como indutor da inovacdo e da transferéncia de tecnologias para a

industria brasileira, atuando com padrdo internacional de exceléncia.

2.5.3. Historia do SENAI

O Departamento Regional do SENAI da Paraiba foi criado no dia 28 de
dezembro de 1952, com sede em Campina Grande. No entanto, sé a partir de 1953, o
Departamento Regional passou a ter existéncia prépria, tendo como primeiro Diretor o

professor Amaro Salvatore Simoni.



No comeco da década de 50, a principal dificuldade apontada como razao do
desemprego no pafs, era a falta de formacdo e qualificagdo profissional dos
trabalhadores do setor industrial. Foi nessa época, que a Escola de Aprendizagem do
SENALI iniciou suas atividades, tendo adotado o regime de internato de 1953 até 1961
para atender aos aprendizes do setor industrial de Jodao Pessoa e cidades do interior. Os
aprendizes de Campina Grande eram atendidos pelo internato. Inicialmente, a escola do
SENALI oferecia cursos para menores, abrangendo as dreas de Mobilidrio, Mecanica e
Manutencdo de Veiculos Automotores. Somente a partir de 1987, a escola passou a

denominar-se "Centro de Formacao Profissional Prof. Sténio Lopes".

Anos mais tarde, o SENAI inaugurava o Centro de Formacdo Profissional de
Jodo Pessoa para atender os aprendizes empregados pelas empresas beneficiadas pela lei

de incentivos especiais as Empresas para a Formagao Profissional.

Em 1965, o Departamento Regional da Paraiba ousou e construiu em Bayeux, o
primeiro Centro de Treinamento do Nordeste. Construido com recursos do SENAI o
Centro de Treinamento iniciou suas atividades oferecendo cursos destinados a formacao
rapida e aperfeicoamento dos operdrios das areas de Tornearia Mecanica e Fresagem.
Impulsionado pela qualidade dos servigos prestados, o Centro de Educacdo Profissional
de Bayeux passou a semear talentos na drea da Construcdo Civil e atualmente, o
atendimento destina-se exclusivamente aos profissionais do setor. Periodicamente, em
parceria com empresas € outras institui¢des, sdo promovidos cursos de Armador de
Ferros, Carpinteiro, Eletricista de Instalacdo Predial e Residencial, Eletricista de

Instalacdo Industrial, Pedreiro, entre outros.

Hoje, o SENAI atua em todo estado da Paraiba através de suas unidades
operacionais fixas e moveis realizando diversos cursos e treinamentos de educacio e

qualificacdo profissional.



2.5.4. Areas de Atendimento do SENAI

No estado da Paraiba, o SENAI atende as seguintes dreas: calcados e artefatos;
couro e peles; vestudrio; alimentos; automotiva; automagdo industrial; manuten¢do;
metal mecanica; soldagem; madeira e mobilidrio; constru¢do civil; artes graficas;
eletroeletronica; telecomunica¢do; design; informdtica; gds natural; gestdo; empresarial;
meio ambiente; controle de qualidade; saide e seguranca do trabalho; minerais ndo

metalicos; inspe¢do de seguranga veicular.

2.5.5. Programas

2.5.5.1. Inova SENAI

O Inova SENAI € uma mostra de produtos e processos tecnologicos
desenvolvidos por alunos e docentes do SENAI por meio de projetos de pesquisa de
interesse da instituicdo, da inddstria e da comunidade. Tem como objetivo criar a
cultura inovadora, promover a formacdo de agentes de inovagdo e incentivar o espirito
empreendedor. Durante a exposi¢do da mostra sdo premiados os melhores projetos nas

categorias produtos e processos inovadores.



2.5.5.2. Olimpiada do Conhecimento

Para premiar os alunos que se destacam nos cursos, o SENAI criou em 2001 a
Olimpiada do Conhecimento, a maior competicdo de Educacdo Profissional das
Américas. A Olimpiada do Conhecimento € uma das principais vitrines profissionais do
pais, pois expde o talento de jovens estudantes, incentiva o desenvolvimento de
competéncias e ensina os alunos a superar desafios, aproximando-os da realidade do
mercado de trabalho e do ambiente industrial. E os melhores colocados disputam uma

vaga no WorldSkills, o mais importante torneio internacional de Educacao Profissional.

2.5.5.3. Edital SENAI SESI de Inovacao

E uma aciio de abrangéncia nacional voltada para os Departamentos Regionais
do SENAI e do SENAI, que envolve suas Unidades e profissionais, em parceria com
empresas do setor industrial. O Edital tem o objetivo de promover o apoio a projetos de
inovagdo tecnoldgica e social que compreendam o desenvolvimento de produtos,
processos e servigos elaborados pelos Diretérios Regionais, em parceria com empresas

do setor industrial.

2.5.5.4. SENAI Casa Aberta

O SENAI Casa Aberta € um evento que abre as portas do SENAI a comunidade
e a seus publicos de interesse, oferecendo-lhes oportunidade de ampliar seu

conhecimento em educagdo profissional, inovacdo, servicos técnicos e tecnoldgicos.
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Visa demonstrar a qualidade da infraestrutura e do corpo técnico do SENAI, despertar o
interesse dos visitantes para as diversas profissdes industriais e fortalecer a relacdo do

SENAI com a industria.

3. ATIVIDADES REALIZADAS

As atividades desenvolvidas durante o estigio podem ser divididas em trés

partes principais:

3.1. Auxiliar nas Manutencoes Elétricas

Atividades de manutencdo elétrica foram desenvolvidas durante todo o estdgio
com o objetivo de corrigir problema na instalacdo j4 existente com também fazer novas
instalacOes. Tais atividades eram sempre realizadas com a supervisao de um instrutor e

com equipamentos adequados para garantir a seguranca e a eficiéncia da atividade.

Dentre todas as atividades de manutencao destaca-se a desenvolvida no anexo do
SENALI presente na Igreja do Rosdrio. Nesta atividade foram instalados pontos de
energia em duas salas para serem usadas como laboratérios de informética, levando em

consideracdo os critérios da NR-10.

E importante destacar que tal atividade estd diretamente relacionada com a

disciplina de Instalagdes Elétricas, componente basico da estrutura curricular do curso.
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3.2. Auxiliar instrutores na Ministracio de Aulas dos cursos técnicos

O auxilio aos instrutores na ministracdo de aulas era prestado conforme
solicitado e mais frequentemente nas dreas de Eletronica de Poténcia, InstalacGes
Prediais, Instalagdes Industriais, Mdquinas e Comandos Elétricos, e menos
frequentemente em Eletronica Digital. Este auxilio era prestado tanto no ambiente de
sala de aula quanto na oficina (em atividades laboratoriais), principalmente neste

altimo.

Tal atividade foi propicia para reavivar e por em pratica conhecimentos
adquiridos em vdrias disciplinas ao longo do curso de Engenharia Elétrica, dentre as
quais se podem destacar: Instalacdes Elétricas, Circuitos Elétricos, Eletronica, Mdquinas

Elétricas, Sistemas Elétricos e Circuitos Logicos.

O principal desafio encontrado foi o de buscar solucdes para os problemas
encontrados pelos alunos nos desenvolvimentos de seus trabalhos. Esta atividade ¢é

muito semelhante a uma monitoria.

Além do auxilio de forma direta foram desenvolvidos materiais didaticos para
utilizacdo nos cursos técnicos, dentre eles se podem destacar os materiais sobre fontes
de energia, compensadores estaticos e andlise de circuitos e instalacdes prediais. Neste
ultimo foi desenvolvida uma apostila para utilizacdo do kit Automatus, mostrado nas
Figuras 1 e 2. O kit Automatus é destinado ao uso tedrico e pratico no desenvolvimento

de experimentos de circuitos elétricos bdsicos e instalagdes elétricas prediais.

11



Figura 1: Kit Automatus portatil

Fonte: http://www.automatus.net/

Figura 2: Bancada Automatus

Fonte: http://www.automatus.net/

12



3.3. Auxiliar na Pesquisa e Desenvolvimento de Projetos

O auxilio em atividades de pesquisa e desenvolvimento de projetos no SENAI
foi o mais marcante durante o periodo de estdgio, sendo esta uma oportunidade de
encarar novos desafios. Dentre tais atividades as mais importantes foram desenvolvidas
durante dois programas do SENAL

3.3.1. SENAI Casa Aberta

Como dito anteriormente, 0 SENAI Casa Aberta é um programa a nivel nacional
que tem como objetivo abrir as portas dos SENAI para a comunidade, empresarios e,
principalmente, para a industria a fim de apresenta-los os projetos desenvolvidos por
instrutores e alunos. A primeira edi¢cdo do SENAI Casa Aberta na Paraiba acorreu entre
os dias 05 e 07 de outubro de 2010, este evento iniciou-se em 2007 em Santa Catarina.

As principais atividades desenvolvidas neste programa foram a preparacdo de
um material para apresentacdo de dicas de seguranca no manuseio de eletrodomésticos,
cujo intuito era abordar os mais frequentes erros cometidos pelos usudrios de
eletrodomésticos que pdem em ricos a seguranca dos mesmos; o auxilio ao instrutor
Kleber em seus trabalhos com CLP.

Foram apresentados dois trabalhos com CLP, eles tinham como objetivo
demonstrar a capacidade do CLP em desempenhar atividades programadas de forma
autdbnoma para aqueles que ndo tém este conhecimento. Em um dos trabalhos o CLP foi
programado para realizar o acionamento de motores trifdsicos a partir de inversores e
também a partida direta, para tanto foi usada uma bancada didatica desenvolvida pelos
proprios alunos como um trabalho de conclusdo de curso e o CLP e o inversor foram
configurados para operarem nos dois modos de acionamento. O outro trabalho com CLP
utilizou um supervisorio para verificar a pressdo interna de um extintor de incéndio.

Foi utilizado o inversor de frequéncia mostrado na Figura 3. Tal inversor possui
teclas de programacdo e usadas para configurar o inversor, os parametros mais
comumente usados sdo os que discriminam a tensdo de alimentacdo e a frequéncia, mas
ainda € possivel alterar outros parametros, como: tipo de controlador usado, ganhos do
controlador, tipo de acionamento, tipo de entrada de referéncia (interna ou externa),
entre outras.

13



Figura 3: Inversor de frequéncia

Fonte: http:// www.siemens.com.br

O CLP usado ¢ apresentado na Figura 4. A linguagem de programacao usada foi
a LADDER e em sua configuracao optou-se por usar a entrada analdgica (um sinal de
corrente de 4 a 20 mA).

Figura 4: CLP

Fonte: http:// www.siemens.com.br
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A comunicac¢do do usudrio com o sistema de controle se dava de duas formas: na
primeira, o acionamento acontecia por meio de botoeiras; € o outro modo era um
acionamento através de uma IHM (Interface Homem-Madquina), como mostrado na
Figura 5. Pela IHM eram possiveis dois modos de funcionamento, em um deles o motor
era ligado e desligado de forma automdtica segundo um intervalo de tempo pré-
determinado na programacao; no outro modo o acionamento era manual.

Figura 5: Interface Homem-M4quina

Fonte: http:// www.siemens.com.br

Como visto na Figura 5, a IHM possui teclas de func¢do (F1 — F8), as quais,
quando pressionadas, determinam como o motor serd acionado segundo a programacao
estabelecida e a funcao associada a cada uma dessas teclas.

Foi uma boa oportunidade de utilizar conhecimentos adquiridos em Automacao
Industrial, componente curricular da énfase de Controle e Automacgao.

3.3.2. Inova SENAI

O Inova SENAI € um programa que incentiva a produgdo tecnoldgica seja na
criacdo de novos processos ou produtos. Foram inscritos diversos trabalhos para a etapa
estadual em acontecerd em setembro de 2011, dentre os quais se destacam dois.
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Para que os projetos dos produtos fossem aceitos foi necessario preparar um
documento que os apresentasse, destacando o seu principio funcionamento, a
viabilidade técnica e econdmica e os impactos positivos e negativos deles nos processos
em que serdo utilizados, no meio ambiente, destacando os impactos econdmicos e
tecnoldgicos.

Como forma de aprimorar os conhecimentos em atuadores e vélvulas o SENAI
ofereceu o curso de mecanico de equipamento eletropneumdtico na modalidade de
aperfeicoamento profissional com uma carga horéria de 40 horas.

3.2.2.1. Atuador Linear com Deslocamento por forca magnética

A partir do convite do instrutor Vinicius dois produtos estdo em fase de
desenvolvimento um deles com participacao direta e outro indireta. O primeiro deles € o
projeto de um “Atuador Linear com Deslocamento por Forca Magnética” que é um
produto com carater inovador que busca superar as limitagdes dos atuadores existentes
(pneumitico, hidrdulico e eletromagnético). Este atuador usa a for¢ca magnética de imas
permanentes como forma primdria de energia a ser convertida em movimento € se
destaca por ser silencioso, seguro e eficaz em atividades que necessitam de velocidade.

O atuador magnético proposto funciona a partir da energia magnética contida no
campo magnético dos imas permanentes que o compde. Tais imas sdo dispostos de
forma estratégica para que a energia possa ser convertida no movimento linear desejado.

O principio bésico do funcionamento do atuador pode ser explicado a partir de
um experimento conhecido por canhdao de Gauss, o qual se trata de um experimento
simples que serd explicado de forma resumida. O texto foi retirado do site
<pontociencia.org.br> acessado em: 11 de abril de 2011.

O canhido de Gauss € apenas um acelerador magnético linear capaz de lancar um
projétil. Ele é composto de um conjunto de imds e esferas de ferro capazes de
transferirem energia cinética de uns para os outros. Para construi-lo € preciso um trilho
de material ndo ferromagnético (madeira, pléstico, aluminio, etc) longo o suficiente,
alguns imds de neodimio (dependendo da velocidade desejada e do comprimento do
trilho) e algumas esferas de material ferromagnético. Os imas devem ser fixados no
trilho para transferirem o méximo de energia. Também € importante que os imas
estejam posicionados a distancias equivalentes entre si

As esferas devem ser posicionadas juntas dos imds em grupos de trés, e uma
esfera deve ficar livre para funcionar com gatilho. Essa dltima € lancada contra o
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primeiro bloco de imas, desencadeando uma rea¢do que culmina no lancamento da
esfera localizada no final do trilho. O arranjo final € mostrado na Figura 6.

Figura 6: Arranjo final do experimento "Canhdo de Gauss"

Fonte: Adaptado do site pontociencia.org.br

A explicacdo para esse funcionamento reside no fato de que quando a primeira
esfera € levemente impulsionada e entra no campo magnético do primeiro bloco de imas
ela € acelerada pela acdo do campo e colide com o ima. A energia com a que bola se
movimenta é transferida para o ima, deste para a esfera mais proéxima a ele (a qual esta
fortemente atraida pelo ima e ndo tem energia suficiente para entrar em movimento),
desta para a esfera seguinte (a qual ainda € imersa num campo forte o suficiente, mas
com menor intensidade, e ndo se move) e desta para a ultima esfera do primeiro bloco (a
qual recebe energia suficiente para se mover). Posta em movimento, esta ultima esfera
colide com o préximo bloco de imas e tem um ganho de energia, pois recebe a energia
da esfera de gatilho e ainda ganha energia do campo magnético do ima. O ciclo descrito
€ repetido enquanto houver blocos de imas e esferas. A dltima esfera do ultimo bloco de
imas € projetada com uma grande energia, resultado da soma das energias adquiridas em
cada ciclo.

Com base no funcionamento do canhao de Gauss € facil perceber que tal sistema
possui um ganho de energia, ou seja, uma pequena energia inserida na entrada do

sistema € amplificada ao longo do mesmo. Usando esse conhecimento é possivel
construir o atuador.
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O atuador tem seu funcionamento baseado no gradiente de campo magnético,
dessa forma o movimento do cilindro é coordenado pela interagdo entre imas fixos,
dispostos de maneira a criar um gradiente de campo, € um ima na haste do cilindro,
chamado aqui de guia. Tal intera¢do provoca o movimento do atuador.

O gradiente de campo magnético, ou seja, a diferenca de intensidade de campo
magnético entre regides € criado quando os imds sdo agrupados com a mesma
polaridade em uma configuracdo em forma de “V”, como mostrado na Figura 7. Em tal
configuracdo, os imas colocados nas extremidades do “V” geram um campo magnético
de menor intensidade em comparagao aquele gerado pelos que estdo na base do “V”
devido a maior distancia entre eles naquela regido.

Figura 7: Arranjo em 'V'

Fonte: Elaborado por Victor e Vinicius (autores do projeto)

Quando o ima colocado na haste do cilindro estd com a polaridade inversa
aqueles que formam o “V” e o cilindro ¢ levemente impulsionado (para vencer a inércia
em que se encontra) o atuador inicia seu movimento em um sentido. Para que o atuador
retorne a posi¢cdo inicial, o ima guia deve ter sua polaridade invertida (neste caso, a
mesma polaridade do conjunto em “V”) e o cilindro deve ser impulsionado na diregao
contraria. Portanto, € facil perceber que o primeiro movimento € realizado com base na
atracdo magnética e o segundo, na repulsdo.
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Para fornecer o pequeno impulso ao atuador serd usado um motor de passo. Essa
escolha se baseia na facilidade de operacdo do motor e das pequenas dimensdes deste,
caracteristicas interessantes para manter o atuador simples e prético.

3.2.2.2. Valvula Programéavel Acionada por Motor de Passo

r

O segundo produto é o projeto de uma “Valvula Programavel Acionada por
Motor de Passo”, tal vdlvula tem o objetivo de simplificar o projeto dos circuitos
pneumaticos, diminuindo suas dimensoes fisicas. A ideia € substituir as vdrias valvulas
de um circuito por uma unica capaz de desempenhar todas as atividades que o conjunto
de valvulas realiza.

O projeto da vdlvula programavel consiste em uma valvula de controle
direcional acionada por motor de passo, cujo comportamento em um circuito
eletropneumdtico pode ser previamente programado através de seletores mecanicos
dispostos no préprio corpo da valvula.

As vélvulas podem ser construidas em blocos com o objetivo de controlar uma
quantidade maior de atuadores, de forma que a quantidade de valvulas é proporcional a
de atuadores presentes no sistema pneumadtico. A atuacdo desse bloco de valvulas em
conjunto com o motor de passo dispensa 0 uso de comandos independentes (bobinas
solendides) para cada vélvula e, consequentemente, o uso de elementos emissores de
sinais (sensores).

O principio de funcionamento das valvulas se baseia na interag¢do entre o eixo do
motor de passo e o niucleo delas, tais valvulas podem ser pré-programadas através de
seletores moveis utilizando o principio da sequéncia de movimentos, esta sequéncia
representa as acoes dos elementos de trabalho e as condi¢des operacionais dos mesmos,
o que € ilustrado na forma de um diagrama trajeto-passo (Fig 8).
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Figura 8: Diagrama trajeto-passo

Fonte: Apostila Parker Traninig, 2001

Como visto na Figura 8 o diagrama € constituido de duas coordenadas, uma
representa o trajeto dos elementos de trabalho, ou seja, os movimentos de avanco ou
recuo executados pelos atuadores e a outra cordenada € o passo ou o instante em que
cada acdo € feita. O trajeto dos elementos pode ser transcrita no corpo externo da
védlvula através de seletores moéveis que reprogramam o nidcleo com forca magnética,
através de imas de neodimio, como ilustrado na Figura 9.

Saidas internas de
ar para o comando
dos atuadores

Saidas de ar para o
atuador pn

Nicleo giratério —
Acoplado ao
motor de passo

Pino
deslocamento axial
usado para habilitar as
saidas internas de ar.

com

Im3 de neodimio

Figura 9: Vélvula sequencial programavel

Fonte: Vinicius (autor do projeto)
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O posicionamento do ima de neodimio € estabelecido de forma que a interagao
entre este e os pinos presentes no niucleo selecione as saidas de ar convenientes para
realizar a acdo desejada estabelecida pelo diagrama trajeto-passo da atividade
desenvolvida pelo sistema.

3.3.3. Novo layout das salas de aula e da oficina

Como tltima atividade realizada no estdgio foram elaborados novos layouts para
as salas de aula e para a oficina do setor de eletroeletronica, com o objetivo de atender a
necessidade de expansdo dos cursos, visto que as turmas que hoje sdo de 16 alunos
passardo a ser compostas por 20 alunos.

Dessa forma, construiu-se a planta baixa das salas e oficina e ainda foi feito a
ambientacdo em 3D, para tanto se utilizou os softwares: Visual Studio e Google
Sketchup. Nas Figuras 10 e 11 sdo apresentadas a planta baixa e a ambientacdo 3D para
uma das salas do setor e nas Figuras 12, 13 e 14, para a oficina.
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Sala Eletrinica Digital
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Figura 10: Planta baixa da sala de Eletronica Digital

Fonte: Elaborado pelo autor



Figura 11: Ambientacdo 3D da Sala de Eletronica Digital

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 12: Planta baixa da oficina

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 13: Ambientacdo 3D oficina (setor de instala¢cdes industriais)

Fonte: Elaborado pelo autor

Figura 14: Ambientacdo 3D oficina (setor de instalacdes prediais)

Fonte: Elaborado pelo autor
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4. CONCLUSAO

O estdgio integrado foi uma 6tima oportunidade de vivenciar uma experiéncia de
trabalho com todos os fatores a este agregado, nele foi possivel empregar varios
conhecimentos adquiridos durante a graduacdo de forma a firma-los além de adquirir
novos.

Mesmo se tratando de uma instituicio de ensino, o estdgio no SENAI foi
importante principalmente no aprendizado com as relagdes interpessoais, e todas as
atividades desenvolvidas tiveram uma estreita ligacdo com a graduagdo, como
destacado ao longo deste relatério. Este € o objetivo do estdgio integrado.

Participar do Inova SENAI € uma experiéncia unica que desperta em qualquer
um o lado inventor e projetista, como também o senso critico, o qual o torna capaz de
avaliar os mais diversos impactos causados pelo invento e atestar a viabilidade do
mesmo. E a experiéncia no SENAI Casa Aberta também foi de grande valia, visto que
interagir com empresdrios € com a comunidade € uma experiéncia muito importante na
formacao de qualquer profissional.
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