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RESUMO

O emprego de alternativas mais sustentdveis para a agricultura, geralmente, acarreta uma
producdo mais fértil e responsavel. A utilizacdo de adgua residudria ¢ adubacdo orgénica siao
praticas que possibilitam esses resultados, desde que seja feito um planejamento e controle
das praticas de manejo. Diante do exposto, o presente trabalho, objetivou avaliar o efeito da
agua residuaria de lavanderia publica e diferentes propor¢des de esterco bovino na produgao
de mudas de mamado. O experimento foi realizado em propriedade rural, no Distrito de
Ribeira, em Cabaceiras-PB, utilizando a frutifera Papaya Formosa como cultivar, € como
substrato o Argissolo Vermelho Eutréfico. O delineamento experimental utilizado foi o
Delineamento Inteiramente casualizado (DIC), com quatro proporgdes de esterco bovino (20;
40, 60, 80%), duas aguas de irrigagdo (dgua de abastecimento (AA), e dgua residudria (AR)),
e trés repeticoes. As varidveis analisadas foram: Nuimero de folhas (NF), Didmetro caulinar
(DC), Altura de planta (AP), Area foliar (AF), Comprimento de raiz (CR), Matéria fresca total
(MFT), e Matéria seca total (MST). Com os resultados obtidos, foi possivel observar que as
maiores doses de esterco bovino, conferem melhores resultados de NF, DC, AP e CR, e que a
alta concentragdo de soédio presente na 4agua residuaria afetou negativamente o
desenvolvimento da cultura. Porém, as maiores doses de esterco bovino, amenizaram o efeito

da salinidade nas variaveis NF, DC e CR.

Palavras-chave: Mamoeiro; produ¢ao de mudas; agua residudria; Papaya Formosa, estresse

salino.



ABSTRACT

The use of more sustainable alternatives for agriculture generally leads to more productive
and responsible production. The use of wastewater and organic fertilization are practices that
make these results possible, as long as planning and control of management practices are
carried out. Given the above, the present study aimed to evaluate the effect of public laundry
wastewater and different proportions of bovine manure on the production of papaya seedlings.
The experiment was carried out on a rural property, in the District of Ribeira, in Cabaceiras-
PB, using the fruit Papaya Formosa as a cultivar, and as substrate the Eutrophic Red Argisol.
The experimental design used was the DIC, with four proportions of bovine manure (20; 40,
60, 80%), two irrigation waters (supply water (AA), and wastewater (AR)), and three
replications. The variables analyzed were: Number of leaves (NF), Stem diameter (DC), Plant
height (AP), Leaf area (AF), Root length (CR), Total fresh matter (MFT), and Total dry
matter (MST). With the results obtained, it was possible to observe that the higher doses of
bovine manure, give better results of NF, DC, AP and CR, and that the high concentration of
sodium present in the wastewater negatively affected the development of the culture.
However, the higher doses of bovine manure, alleviated the effect of salinity on the variables

NF, DC and CR.

Keywords: Papaya, seedling production, wastewater, Papaya Formosa, salt stress.
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1 INTRODUCAO

O mamoeiro (Papaya Formosa) ¢ uma planta herbacea caracteristicamente tropical,
nativa do noroeste da América do Sul, que possui crescimento rapido e ciclo de vida perene
(GUERRA, 2020). E uma cultivar de clima quente, se adequando bem a temperaturas de 22 a
26 °C, e solos com textura areno-argilosas. Exige grande demanda hidrica ao longo do seu
desenvolvimento e produgdo, com um consumo médio anual entre 1.200 e 3.125 mm, sendo
necessaria irrigacdo em regioes com baixa pluviosidade (FARIA et al. 2009).

A produgdo de mamao apresenta-se de forma significativa no mercado brasileiro, sendo o
segundo maior produtor mundial, ficando atras apenas da India (FAOSTAT, 2017), tendo os
maiores produtores nacionais, os estados da Bahia, Espirito Santo e Ceara (IBGE, 2017). No
ano de 2016, o pais possuia uma area destinada a produgdo de mamao de 30.758 hectares,
sendo maior parte concentrada na regido Nordeste (LANDAU et al. 2020).

Faria et al. (2009), indicam os adubos organicos para a producao de mamao, ja que, este
proporciona melhoria das condi¢des fisicas, quimicas e biologicas do solo, e a cultivar
apresenta bom desenvolvimento ao utilizd-lo. Como exemplo disso, Matias et al. (2019)
observaram o bom desempenho no crescimento de mamoeiro ao utilizar o esterco bovino
como adubacao.

Mesmo apresentando a maior parte da area de cultivo na regido Nordeste, a producao de
mamao nessa regido enfrenta algumas adversidades, ja que este territério tem como
caracteristica a deficiéncia hidrica, chuvas irregulares, ¢ a alta evapotranspiragdo. Dessa
forma, a reutilizagdo de agua se torna uma pratica necessaria para a regiao (BEZERRA et al.
2019). O uso de agua residual na agricultura além de auxiliar na reducao de uso de agua de
boa qualidade, pode beneficiar o desenvolvimento das culturas, além de reduzir a utilizagao
de produtos quimicos no manejo agricola, uma vez que, grande parte da dgua de reuso
apresenta altas cargas nutricionais (LIBUTTI et al., 2018). Tendo em vista a produgdo de
mamado, Batista et al. (2017) observaram que a cultura produzida com 4gua de esgoto
doméstico tratada, ndo apresenta alteracdes graves nas suas caracteristicas fisico-quimicas e
nem microbioldgicas.

Apesar de oferecer varios beneficios, o uso de 4gua residuaria na agricultura pode causar
efeitos nocivos ao meio ambiente, diante disso, a utilizacdo desse recurso necessita de
planejamento e controle (ROS et al. 2017). Sales et al. (2019) enfatizam a necessidade de

cautela na utilizacdo da agua residudria na agricultura, mediante a grande carga de material
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organico, inorganico e microbioloégico presente em sua composi¢do, podendo comprometer a
produgdo e o solo.

A agricultura atualmente ¢ a atividade que demanda a maior quantidade de 4gua doce no
planeta, com cerca de 70% do consumo mundial. Diante da quantidade de 4agua de boa
qualidade disponivel para atividades mais exigentes, se faz necessaria a adogdo de praticas
capazes de mitigar o efeito do uso elevado de agua na agricultura (SOUZA, 2019). A
utilizagdo da agua de reuso ¢ uma pratica vidvel, que traz inimeros beneficios, desde que a
agua empregada seja avaliada, e seu uso planejado para que sejam evitados problemas futuros.

Diante do exposto, observa-se a importancia desta pesquisa para o desenvolvimento
tecnolégico da producdo de mudas de mamao, tendo em vista que, € uma cultivar exigente de
recursos hidricos, e que apresenta a necessidade de alternativas para o uso de grandes
quantidades de agua para sua produgdo, principalmente em regides secas. Além disso, a
analise servird de auxilio a pesquisas futuras que envolvem a utilizacdo de agua residual

domeéstica na agricultura, com base do seu efeito na producao de mudas de mamao.
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2 OBJETIVOS
2.1 Geral

Avaliar o efeito da agua residudria de lavanderia publica e diferentes proporgdes de

esterco bovino na produgdo de mudas de mamao (Papaya Formosa).

2.2 Especificos

e Analisar a produgdo de massa fresca e seca de mudas de mamoeiro irrigadas com
agua residudria de lavanderia publica e adubadas com esterco bovino.

e Determinar o desenvolvimento inicial do caule, folhas e raiz de mudas de
mamoeiro em fungdo da irrigagdo com agua residuaria de lavanderia publica e
esterco bovino.

e Definir a propor¢do de esterco bovino que proporcione maximo desenvolvimento

de mudas de mamoeiro.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Mamao (Carica papaya L.)

O mamoeiro ¢ uma arvore frutifera originada no noroeste da América do Sul, que
apresenta grande importancia econdmica para o Brasil. A producdo brasileira de mamao no
ano de 2019 chegou a 1.161.808 toneladas, em uma area de cultivo de 27.556 ha, com o
rendimento médio de 42.162 kg ha! (IBGE, 2019). No pais, o Nordeste se destaca como
maior produtor, principalmente por possuir caracteristicas edafoclimaticas favoraveis para a
producdo do mamoeiro (GUERRA, 2020).

O mamoeiro ¢ uma planta herbacea que apresenta crescimento rapido, podendo chegar a
8 m de altura. As suas folhas possuem longos peciolos, de até 70 centimetros, ¢ a medida que
a planta cresce, as folhas envelhecem e geralmente desprendem-se da planta. O periodo de
florescimento, inicia-se a partir do terceiro més apds a germinagdo, € por apresentar
polinizacao cruzada, pode ocorrer a auto-polinizagdo. A primeira colheita pode ser feita
geralmente a partir do oitavo més ap6s a germinacao (GUERRA, 2020).

O desenvolvimento do mamao pode ser afetado diretamente pelas condi¢des de clima e
solo em que ¢ cultivado. Para a produ¢dao do mamoeiro, o solo deve possuir textura areno-
argilosa, com pH de 5,5 a 6,7. A regido de cultivo deve dispor de grande insolagdo, com
temperaturas de 22 °C a 26 °C, e chuva de 1.800 a 2.000 mm por ano. Em condigdes
contrarias, a qualidade dos frutos pode ser afetada negativamente (FARIA, 2009).

Dantas (2013) expde a importancia; social, econdmica e nutricional do mamao. O fruto
apresenta sabor e aroma aprazivel, e € rico em agucares, carotenodides e vitamina C, levando
ao alto interesse dos consumidores, o que consequentemente, favorece o aumento da
producdo, ja que, a necessidade de mao de obra se torna constante, gerando emprego ¢ renda e

diminuindo o éxodo rural.

3.2 Produc¢ao de mudas

A producgdo de mudas integra uma das etapas mais importantes da produgdo agricola.
Com a agricultura cada vez mais exigente quanto a qualidade de produto, a producdo de
mudas se torna essencial para a garantia de um bom rendimento. Segundo Caldeira ef al.,
(2008), a temperatura ¢ um fator fundamental para a germinagdo, atuando na quebra de

dorméncia, e em outros fatores que envolvem a emergéncia das plantulas. Dessa forma, a
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germinagdo se torna a fase mais exigente do desenvolvimento das culturas, necessitando de
cuidados mais rigorosos.

Atualmente, a produg¢do de mudas estd voltada ndo somente para producdo agricola,
como também para a producdo de espécies nativas para reflorestamento. Segundo Silva et al.
(2015), o Brasil possui 1276 viveiros produtores de mudas de espécies nativas, sendo o
Estado de S3o Paulo o maior detentor. A regido Centro-oeste ¢ a maior produtora de
sementes, com uma meédia anual de 74.000 kg, e a regido Sudeste, a maior produtora de
mudas, com uma média anual de mais de 31.000 mudas.

Para Oliveira et al. (2016), para uma produg¢dao de mudas de qualidade, as sementes
devem ser selecionadas inicialmente, e a semeadura pode ser direta, quando as sementes sdao
colocadas nos recipientes definitivos até a transferéncia para o campo, ou indireta, quando sao
semeadas geralmente em sementeiras, € logo apds a germinacdo sdo transferidas para o
recipiente definitivo. Este ultimo caso, ¢ uma técnica aplicada geralmente em cultivares que

possuem dificuldades para germinagao.

3.3 Aguas residuarias na agricultura

Com o avango tecnologico, e com a necessidade de um mundo cada vez mais sustentavel,
a producdo agricola vem evoluindo e adotando medidas que auxiliem na qualidade da
produgdo, mas que ao mesmo tempo garanta a preservagao do meio ambiente. Marques et al.
(2016), afirmam que a utilizacdo de agua residual na agricultura ¢ uma pratica de manejo
eficiente, principalmente nas regides mais secas, uma vez que reutiliza a agua que teria um
fim inadequado e a 4gua de boa qualidade ¢ demandada para atividades mais exigentes. Tendo
em vista que a irrigagdo ¢ a atividade que possui a maior demanda de 4gua no mundo, Silva
(2018), afirma que a utilizacdo de agua residudria nas atividades agricolas ¢ uma possibilidade
que auxiliam em possiveis problemas de necessidade hidrica, desde que a dgua em questdo
seja analisada, e a sua utilizagdo seja planejada.

Apesar de acarretar beneficios ambientais, servir como fonte de nutrientes para o solo e
para as culturas, o uso da 4gua de reuso na agricultura deve ser planejado e controlado, uma
vez que pode acabar ocasionando efeitos negativos, como a contaminac¢ao do solo e do lengol
freatico (MENEZES et al., 2018). Silva (2018) destaca a importancia da avaliagdo da agua

residual na elaboragdo de projetos de irrigagdo, evidenciando que, uma dgua de ma qualidade
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pode prejudicar o desenvolvimento da cultura e contaminar o solo, além de afetar a saide da
populagdo, e também a produgdes agricolas futuras.

Sao inumeros os beneficios da agua residudria na agricultura, entre eles o seu alto valor
nutricional, que atua diretamente nas atividades biologicas das plantas. (OLIVEIRA et al.,
2020). Como exemplo disso, Medeiros et al. (2020) avaliaram o desenvolvimento de girassois
irrigados com agua residual doméstica tratada, e observou melhores resultados tanto no seu
desenvolvimento quando na produtividade.

As aguas residuais sdo provenientes de outras atividades, entre elas, industriais,
domésticas, agropecudrias, entre outras. A agua de reuso conhecida como agua cinza,
originaria de atividades domésticas relacionadas a limpeza. A composicao desse tipo de agua
residual, depende completamente da sua fonte de origem, porém de forma geral, define-se que
as aguas derivadas de lavagens em chuveiros, lavatorios de banheiros, tanques e outros,
possuem baixo indice de matéria organica, e as aguas provenientes de pias de cozinhas,
possuem um indice de matéria organica mais elevado (RAMPELOTTO, 2014).

As aguas cinza sdo utilizadas em consumos ndo potaveis, destacando-se lavagens,
irrigagdo de determinadas espécies, descarga sanitdria entre outros (MAY, 2009). Suas
principais caracteristicas fisicas sdo os altos indices de turbidez e concentracdo, o que
impossibilita a acdo de alguns dos principais agentes desinfetantes. J& as caracteristicas
quimicas sdo pH proximo a neutralidade, com excecdo das aguas que possuem altas
quantidades de sabdo; matéria organica, sendo mais expressiva em agua oriundas da cozinha,
que recebem uma carga maior de Oleos e graxas; e presenca de sulfetos, resultante do uso de
sabao e detergentes. Quanto aos parametros bioldgicos, destaca-se a presenga de coliformes
termotolerantes, como a bactéria Escherichia coli, que nao € patogénico, mas serve como
indicador da presenca de microrganismos que estdo ligados a doengas relacionadas a 4gua
(RAMPELOTTO, 2014).

Oliveira et al. (2020), avaliaram o desenvolvimento do mamoeiro e maracujazeiro
irrigados com aguas cinzas, e observou que mesmo nao tendo alteragdes significativas em sua
composi¢do quimica, as mudas irrigadas com agua cinza obtiveram melhor crescimento,
tornando-se plantas mais vigorosas, com maiores alturas, diametros de caule, comprimento
radicular e maior quantidade de matéria seca, tanto na parte aérea quando da raiz. Quando
destinadas a irrigagdo, as aguas cinza ndo apresentam necessidade de tratamentos mais
complexos, como exemplo disso, Rojas et al. (2020), apresentam um sistema de tratamento
simples, composto de filtragem e biorremediagdo com plantas aquaticas, que trona a agua

eficiente, e dentro dos padrdes exigidos para o uso na irrigacdo de vegetais, bebidas de
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animais, além de se encaixar nos padrdes de irrigagdo pela FAO (Organizacdo para a

Alimentagdo e Agricultura).

3.4 Adubacio Organica

A adubacdo é um processo essencial na agricultura, uma vez que tem como fungdo
principal melhorar o valor nutricional do solo durante o periodo de cultivo. Os adubos
organicos tém alto potencial de enriquecimento do solo, auxiliando na sua atividade biologica,
e podem ser de origem vegetal ou animal, sendo muito utilizados na agricultura organica.
(WEINARTNER et al., 2006).

Segundo Finatto et al., (2013), os adubos organicos podem ser de origem vegetal, que
geralmente sdo restos de vegetais decompostos ou em processo de decomposi¢do, e de origem
animal, que sdo formadas por fezes de animais, sendo o esterco o mais conhecido. Sao
solugdes mais sustentdveis para o enriquecimento do solo, evitando problemas como
degradacdao e lixiviacdo, pois diminuem ou em alguns casos até substituem a adubagdo
inorganica (Hernandez et al., 2016). Exemplos de adubos organicos sdo a vermicompostagem,
compostagem, adubagdo verde e os biofertilizantes (FINATTO et al., 2013).

O esterco bovino, ¢ um adubo organico de origem animal muito utilizado, ¢ formado por
fezes bovinas juntamente com restos vegetais, € tem como uma das principais vantagens, o
fornecimento de forma rapida de fosforo e potassio (FINATTO et al., 2013). J& Silva (2018)
destaca que o esterco bovino influéncia de forma positiva as caracteristicas fisico-quimicas do
solo, além de ser um bom fornecedor de N ¢ outros elementos, sendo nessas condigdes mais
vantajoso que os fertilizantes sintéticos.

Nascimento et al. (2017) analisaram o desenvolvimento de melancia com adubagdo de
esterco bovino, e observou que com a utilizacdo da adubagdo orgéanica, houve uma diminuicao
na necessidade de fertilizante potassico, assim como influéncia na produtividade, e massa dos
frutos. Ja Lisboa et al. (2018), avaliaram a produgdo de ipé roxo, € observou que a cultura se
desenvolve melhor em doses de 21 e 28% de esterco bovino, porém destaca que o uso em

excesso do adubo organico pode causar prejuizos a produgdo.
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4 METODOLOGIA

4.1 Localizac¢ao

A realizagdo do experimento ocorreu no periodo de marco a maio de 2021, em
ambiente aberto, numa propriedade rural no Distrito de Ribeira, em Cabaceiras — PB, que
possui as seguintes coordenadas geograficas: Latitude: 7° 29' 21" Sul, Longitude: 36° 17' 18"
Oeste. De acordo com classificagdo de Koppen, o clima da regido € classificado como Bsh,
semiarido quente. A pluviosidade média anual ¢ de 342 mm ao ano, e temperatura média de

24,8 °C.

4.2 Delineamento Experimental

O experimento foi realizado em delineamento inteiramente casualizado com oito
tratamentos constituidos por um fatorial 4 x 2, sendo quatro doses de esterco bovino nas
seguintes propor¢oes: 20; 40, 60, 80% v/v e duas qualidades de agua de irrigacdo
(abastecimento e lavanderia publica), com trés repeticdes perfazendo 24 unidades

experimentais.

4.3 Solo

O solo utilizado foi o Argissolo Vermelho Eutréfico, € proveniente de uma area
agricola do municipio de Lagoa Seca, PB, cujas caracteristicas fisico-quimicas encontram-se

na Tabela 1.
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Tabela 1 - Caracteristicas fisico-quimicas do solo utilizado na produgdo de mudas de mamao

Caracteristicas Argissolo Vermelho-Amarelo Eutroéfico
Areia Grossa (g kg™) 339
Areia Fina (g kg™!) 298
Silte (g kg™) 88
Argila (g kg™) 275
Argila dispersa (g kg™!) 51
Grau de floculagio (kg dm™) 815
Densidade do solo (g cm™) 1,14
Densidade das particulas (g cm™) 2,65
Porosidade total 0,57
pH 5,16
Fosforo (mg dm?) 3,60
Potéssio (mg dm™) 156,0
Sodio (cmol dm?) 0,06
Célcio (cmol dm™) 1,50
Magnésio (cmol dm™) 0,80
H™+AP* (cmol dm™) 6,93
Enxofre (mg dm?) 8,87
Cobre (mg dm™) 0,265
Ferro (mg dm™) 49,56
Zinco (mg dm™) 0,80
Manganés (mg dm™) 5,10
Borro (mg dm™) 0,45
MO! (g kg™) 16,53
CTC? (cmol dm™) 9,79
SB? (cmol dm™) 2,76

4.4 Adubacao
O adubo utilizado foi o esterco bovino, adquirido de uma propriedade rural, localizada no
Distrito de Ribeira, municipio de Cabaceiras, PB, onde as caracteristicas quimicas

apresentem-se na Tabela 2.

Tabela 2 - Caracteristicas quimicas do adubo utilizado para produ¢ao de mudas de mamao

pH P K Ca Mg Al+H Na T \4 MO
(H20) (mg dm®) (mg dm®) (cmolc) (cmolc) (cmolc) (dm?) (dm?) (%) (g kg
7,80 56,25 23,56 7,80 16,0 0 9,28 32,94 100 0
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4.5 Cultivar selecionada e eemeadura

A cultivar selecionada foi a frutifera Papaya Formosa, conhecida popularmente como
Mamao, natural de clima tropical, que possui crescimento rapido e ciclo de vida perene.

Apos o preenchimento das unidades experimentais de acordo com os tratamentos, as
mesmas foram mantidas em condi¢do de capacidade de campo por um periodo de 48 horas, de
modo que o solo ficasse encharcado, e apos esse periodo foi realizada a semeadura. As
sementes foram semeadas em vasos feitos a partir de garrafas PET transparentes de 2 L, onde
foram feitos orificios na parte inferior, posteriormente preenchidos com uma camada de brita
para facilitar a drenagem, e o solo juntamente com o adubo, variando as proporg¢des de acordo
com os tratamentos (Figura 1). A semeadura foi realizada colocando trés sementes a uma

profundidade 2 cm, sendo realizada diretamente nas unidades experimentais.

Figura 1 - Unidade experimental preenchida com substrato

Agua Res
0%, de ester

Doy g
40% de ester

Repeticdo 2

Fonte: Autor (2021)

4.6 Coleta dos efluentes e tratamento

As 4guas utilizadas no experimento foram 4gua residuaria resultante da lavanderia
publica, localizada no Distrito de Ribeira, na zonal rural do municipio de Cabaceiras, PB, e
agua de abastecimento da comunidade, proveniente de pogo artesiano, que se localiza
proximo a area experimental, onde as mesmas passaram por analise, cujos resultados estdo

expressos nas Tabelas 3 e 4.
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Tabela 3 - Caracteristicas da agua de abastecimento utilizada para irrigagdo das mudas de

mamao
Parametros Agua de abastecimento
pH 7,83
CE (dSm™) 1,78
Ca™ (mmol. L) 6,52
Mg"" (mmol. L) 7,38
Na'" (mmol. L) 5,76
K" (mmol. L") 0,15
HCOs(mmol; L) 11,67
COs5% (mmole L) 0,47
SO4? (mmol. L) 0,21
CI' (mmol. L) 10,97
RAS 2,08
PST 1,84

Fonte: dados da pesquisa

Tabela 4 - Caracteristicas da dgua residuaria utilizada para irrigacdo das mudas de mamao

Parametros Agua residusria
Condutividade Elétrica pmho/cm a 25°C 5.300,00
Potencial Hidrogenidonico, pH a 24,5°C 8,8
Dureza em Célcio (Ca™), mg/L 32,0
Dureza em Magnésio (Mg'™"), mg/L 31,2
Sodio (Na*), mg/L 1.313,4
Potassio (K"), mg/L 27,4
Fosforo Total, mg/L 65,7

Fonte: dados da pesquisa

4.7 Irrigacao
A irrigacdo foi realizada de forma manual, com turno de rega de 2 dias, com laminas de
irrigacdo entre 90% e 100% da capacidade de campo. Apos 20 dias do inicio da germinagao,

foi realizado o desbaste; deixando apenas uma planta por unidade experimental.



22

4.8 Varaveis analisadas

Ao final do experimento (Figura 2), 50 dias apds a semeadura (DAS), foram avaliadas as
variaveis de crescimento: Numero de folhas (NF), onde foi realizada a contagem de todas as
folhas na planta; Diametro de caule (DC), realizado com o auxilio de um paquimetro, ha uma
distancia de 1,5 cm do solo; Altura da planta (AP), feita com o uso de uma régua graduada; e

Area foliar (AF), calculada a partir da Equagio 1 conforme Coelho et al. (2010):
AF = 0,0947 27352 (Eq. 1)
Onde: L - Largura da folha (cm)

Figura 2 - Desenvolvimento das mudas de mamoeiro ao final do experimento

Fonte: Autor (2021)

Também foram determinados os valores de Comprimento de raiz (CR), com o auxilio de
uma régua graduada; Massa Fresca (MF), tanto da parte aérea da planta, quanto da raiz, e
Massa Seca (MS) da parte aérea e da raiz, que foram avaliadas com o auxilio de balanca
analitica e estufa de circulagdo forcada de ar a 65°C, onde esses materiais passaram pelo

processo de secagem, por um periodo de 72h, conforme Figuras 3 e 4.



Figura 3 - Plantas de mamoeiro antes do processo de secagem

\ e
pas o

Fonte: Autor (2021)

Figura 4 - Plantas de mamoeiro apos o processo de secagem

Fonte: Autor (2021)

4.9 Analise estatistica dos dados

Os dados foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F (p < 0,05) e a comparacao

de médias pelo teste de Tukey, utilizando o programa estatistico SISVAR — ESALQ
(FERREIRA, 2011).

23
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a andlise estatistica dos dados, descritos na Tabela 5, foi registrada uma
diferenca significativa para as diferentes doses de adubo, ao nivel de 1% de probabilidade
para as variaveis, Numero de folhas (NF), Didmetro caulinar (DC), e Comprimento de Raiz
(CR). E ao nivel de 5% de probabilidade, também foi registrada diferenga consideravel para a
Altura de Planta (AP). Porém ndo foi encontrado efeito significativo para Area Foliar (AF),
para as diferentes doses de adubagdo. Em relagdo a 4agua de irrigacao, foi possivel observar
diferenca significativa ao nivel de 1% de probabilidade em todas as variaveis de crescimento
(NF, DC, AP, AF e CR), onde as plantas irrigadas com agua de pogo (AP) apresentaram
resultados superiores estatisticamente. Ao relacionar as diferentes doses de adubagdo e as
aguas de irrigagdo, observa-se diferenca significativa, a 1% de probabilidade, para as
variaveis, NF, DC e CR. Contudo, ndo foi encontrado efeito significativo para as variaveis AP

e AF.

Tabela 5 - Resumo da andlise de varidncia para nimero de folhas (NF), didmetro caulinar
(DC), altura de planta (AP), area foliar (AF) e comprimento da raiz (CR) de mudas de
mamoeiro em fun¢do das doses de esterco bovino e dos dois tipos de agua de irrigacao.

Fonte de GL Quadrados Médios
Variacao NF DC AP AF CR
Doses (D) 3 7,152779™ 0,405715™ 4,287094" 21,213739" 4,605256™
Agua (A) 1 63,375000™ 3,784204™ 68,478817"  855,381600"  49,4788817"
Dx A 3 4,152778* 0,305538™ 0,566917" 3,529811" 13,435694™
Erro 16 0,333333 0,030200 1,068821 8,244112 0,763283
Total 23
CV (%) 7,33 7,54 13,26 32,67 12,53
Doses de Médias das variaveis
esterco % NF DC (mm) AP (cm) AF CR (cm)
20 7,50 2,10 7,76 7,47 7,34
40 6,50 2,06 6,62 6,89 5,70
60 8,67 2,50 8,30 10,18 7,16
80 8,83 2,56 8,50 10,61 7,68
Fonte de
agua
AA 9,50 a 2,70 a 9,48 a 14,76 a 8,40 a
AR 6,25b 1,91b 6,11b 8,82b 5,53b

AA — 4gua de abastecimento, AR — dgua residudria de lavanderia publica. (**) — Diferenga significativa a 1% de probabilidade, (*) —

Diferenga significativa a 5% de probabilidade e (ns) — Nao significativo.

Fonte: dados da pesquisa
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Conforme as médias das variaveis ¢ possivel observar os melhores resultados em fun¢ao
dos tratamentos com 80% de esterco bovino, em contrapartida, os tratamentos com 40% desse
adubo, promoveram resultados inferiores.

O substrato contendo 80% de esterco bovino foi o que promoveu maior nimero de
folhas (8,83), diferentemente do tratamento contendo 40% que apresentou o menor resultado
(6,50). Araujo et al. (2015), também encontraram resultado superior em Numero de Folhas
para tratamentos com esterco bovino. Kaulz et al. (2018), avaliando o efeito do esterco bovino
e fertilizantes no desenvolvimento inicial de plantulas de mamoeiro, também observaram o
maior nimero de folhas em tratamentos com a presenca do adubo organico. Nascimento et al.
(2019) alegam que o maior numero de folhas nas mudas, estd relacionado ao seu
desenvolvimento, uma vez que a planta apresenta maior area fotossintética.

Os resultados para didmetro de caule também foram mais efetivos nos tratamentos com
80% de esterco bovino, apresentando diferenca significativa com 1% de probabilidade para as
diferentes doses de adubo, diferentemente do resultado obtido por Lima et al. (2018), que ao
avaliarem o crescimento de cultivares de mamao em funcao da aduba¢ao com esterco bovino,
perceberam que o melhor didmetro foi resultante do tratamento com 37% de adubagdo, sendo
menor para doses maiores. Enquanto Alves et al. (2020), ao analisarem a produ¢do de mudas
de mamoeiro com diferentes substratos, observaram melhores resultados de didmetro de caule
para os adubos organicos (esterco caprino € bovino).

A altura das plantas (AP) apresentou efeito consideravel ao nivel de probabilidade de
5%, tendo resultados mais expressivos também nos tratamentos com 80% de esterco bovino.
Oliveira et al. (2015), associam o bom desenvolvimento, a melhoria nas caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas do solo, promovida pela utilizagdo do esterco de origem animal, que
consequentemente aumenta a quantidade de nutrientes para as mudas.

De acordo com a andlise estatistica, a area foliar (AF) ndo obteve diferenca significativa
em seus resultados, nas diferentes doses de adubacdo. Em contrapartida, Oliveira et al.
(2015), encontraram resultados positivos na area foliar de mudas de mamao, adubados com
60% de adubo de origem animal.

Os melhores resultados para comprimento de raiz (CR), também foram encontrados nos
tratamentos com doses de 80% de esterco bovino. De forma similar, Medeiros et al. (2019),
ao produzirem rabanete com diferentes doses de esterco bovino, observou maiores
comprimentos de raiz, nos tratamentos com as maiores doses de adubo, estimando entre 61,07

thal e 76,09, t ha'!, a dose 6tima para a variavel.
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Segundo Salles et al. (2017), os bons resultados alcangados pela maior dose de adubo
(80% de esterco bovino), podem estar relacionados aos diversos beneficios trazidos pela
adubagdo organica para a cultura, uma vez que ¢ importante fonte de matéria organica, além
de melhorar as condigdes fisicas do solo, reduzindo o processo erosivo, e garantir a maior
disponibilidade de nutrientes. Lisboa et al. (2018) enfatizam que o esterco bovino ¢ uma boa
op¢do de adubacdo, tendo em vista seu baixo custo, e eficiéncia na melhoria das
caracteristicas quimicas do solo, que consequentemente auxilia no crescimento da cultura.

Os menores resultados obtidos pelo tratamento com agua residudria, podem estar
relacionados a alta quantidade de so6dio encontrado na agua utilizada. Cordeiro (2001),
certifica que, para a irrigacdo, aguas com até 600 mg/L de sais, podem ser utilizadas para
quase todas as culturas, no entanto, a agua utilizada no experimento, apresenta 1.313,4 mg/L
de Sodio em sua composi¢dao. O excesso de sais na agua de irrigagdo ocasiona diversos efeitos
negativos nas plantas, destacando-se a diminuicdo no indice de fotossintese e respiragdo, e
desequilibrio nutricional, decorrente da diminuicdo do transporte de adgua para as plantas,
causado pelo excesso de sais no solo (TAIZ et al. 2017).

O namero de folhas (NF) obteve grande diminui¢do nos tratamentos que se utilizou a
agua residuaria. Nascimento Neto (2017), também observou diminui¢do no nimero de folhas,
ao avaliar a morfofisiologica do mamoeiro irrigado com agua salina. O autor afirma que essa
reacdo, ¢ resultado da quantidade de sais acumulados no substrato, o que dificulta o
crescimento vegetal.

O excesso de sodio na agua de irrigagdo, pode também ser a causa da diminui¢do do
diametro caulinar (DC). Coelho (2015), observou o crescimento do mamoeiro, em diferentes
quantidades agua salina, e obteve um resultado linear, com diminui¢ao do didmetro caulinar
conforme o aumento na salinidade da 4gua de irrigacdo. Resultado semelhante também foi
obtido por Sa ef al. (2013), ao produzirem mudas de mamoeiro com agua salina.

A diminuicao na altura das plantas (AP) pode ser explicada pelo excesso de salinidade,
que diminui a capacidade osmotica do solo, o que interfere no desenvolvimento das raizes e
consequentemente no crescimento da planta (OLIVEIRA et al. 2016). Resultados parecidos
foram encontrados por Nascimento Neto (2017), que percebeu diminuicdo na altura das
plantas relacionadas com o aumento da salinidade.

A area foliar (AF) foi significativamente afetada pela salinidade da dgua residudria, e
sua interferéncia no potencial osmotico do solo. O uso de dgua salina, leva ao acumulo de
saias nas camadas superiores do solo, causando efeito toxico as plantas e consequentemente

dificultando seu desenvolvimento na area foliar (MEDEIROS et al. 2017). Ao avaliar fontes e
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niveis de salinidade diferentes no desenvolvimento inicial do mamoeiro, Cavalcante et al.
(2010) afirmam que o excesso de sodio, dificulta o transporte de hormonios das raizes para a
parte aérea, o que ocasiona sua diminuicao.

Em relagdo ao desenvolvimento das raizes, ¢ notorio o efeito negativo ocasionado pelo
excesso de sodio presente na dgua residudria. Coelho (2015), explica que a salinidade dificulta
o potencial osmoético no solo, o que provoca diminui¢do no comprimento radicular,
dificultando assim a absor¢do de nutrientes e consequentemente o desenvolvimento da planta.
Machado et al. (2017) justificam o mau desenvolvimento das raizes, como consequéncia da
dificuldade de movimentagdo dos nutrientes através das membranas das raizes para as células,
resultado do efeito osmotico.

Como forma de diminuir os efeitos negativos da salinidade, Silva Neta (2020), sugere a
ado¢do de adubacao nitrogenada, uma vez que o Nitrogénio esta presente em moléculas que
atuam em processos importantes no metabolismo das plantas, o que acaba diminuido os
efeitos negativos da salinidade no desenvolvimento das plantas. Ja Oliveira (2019), ao utilizar
agua cinza para irrigagdo do mamoeiro a maracujazeiro, realizou tratamento com filtro
anaerobico de fluxo ascendente, e obteve resultados positivos em relacdo ao crescimento das
mudas de mamao e maracuja.

De acordo com as médias das variaveis, verifica-se que o tratamento com agua de
abastecimento, e 80% de esterco bovino, apresenta os melhores resultados, enquanto, o
tratamento com agua residuaria e 40% de esterco bovino apresenta resultados inferiores.

Os melhores resultados encontrados nos tratamentos com agua residuaria podem estar
atrelados ao efeito positivo da utilizagdo do esterco bovino. Nascimento (2017), ao produzir
mudas de maracuja com agua salina e esterco bovino, afirma que a utilizagdo de adubos
organicos, tem como propriedade a amenizagdo dos efeitos negativos do excesso de sais,
gracas a adi¢cdo de matéria organica ao substrato. J& Sousa ef al. (2019), encontraram
resultados contrarios, onde o efeito da salinidade no crescimento das mudas de mamoeiro ndo
foi amenizado com o uso do esterco bovino.

Na Tabela 6, encontra-se descrita o resultado da analise estatistica dos dados de Matéria
Fresca Total (MFT), e Matéria Seca Total (MST). Nao foi registrada diferenca significativa
dos dados para as diferentes doses de esterco bovino. Em contrapartida, foi observado efeito
significativo, ao nivel de 1% de probabilidade, para as diferentes aguas de irrigagdo, onde
foram encontrados os maiores resultados para tratamentos em que foram utilizados agua de
abastecimento (AA), tanto para a variavel de massa fresca total (MFT), quando para massa

seca total (MST).
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Tabela 6 - Resumo da andlise de variancia para Massa fresca total (MFT) e Massa seca total
(MST) de mudas de mamoeiro em fungao das doses de esterco bovino e dos dois tipos de
agua de irrigacao.

N Quadrados Médios

Fonte de variacao GL MFT MST
Doses (D) 3 0,059722™ 0,002978™
Agua (A) 1 3,526667"" 0,064067""
Dx A 3 0,053056™ 0,000911™
Erro 16 0,100833 0,001325
Total 23
CV (%) 40,54 31,20
Doses de esterco Médias das varidveis
(%) MFT MST

20 0,73 0,10

40 0,69 0,10

60 0,92 0,13

80 0,80 0,14
Fonte de agua

AA 1,17 0,17

AR 0,40 0,07

AA — agua de abastecimento, AR — agua residuaria de lavanderia publica. (**) — Diferenga significativa a 1% de probabilidade, (*) —

Diferenca significativa a 5% de probabilidade e (ns) — Nao significativo.
Fonte: dados da pesquisa

O mesmo resultado também foi obtido por Sousa ef al. (2019), ao produzirem mudas de
mamoeiro diferenciando a quantidade de adubagdo entre os tratamentos, observaram
diferencas nao significativas em fungao desse tratamento.

Segundo Diniz et al. (2018), a salinidade afeta negativamente a producdo de massa
fresca no mamoeiro, € consequentemente a produgdo de massa seca, principalmente no
sistema radicular, que ¢ resultado do excesso de ions encontrados nas raizes. O estresse salino
dificulta a absor¢do de agua, e acaba gerado estresse hidrico para as plantas, o que afeta
negativamente a produgdo de massa fresca e seca.

Figueredo (2018), ao produzirem mamao sob estresse salino, observou diminui¢do na
producdo de massa seca, relacionada ao aumento da salinidade. De acordo com Sousa (2019),
a dificuldade de desenvolvimento nas demais variaveis analisadas, pode estar relacionada a
producdo de biomassa. Segundo o autor, quanto maior a biomassa, maior a capacidade da
planta em transformar energia solar em fotoassimilados, que sdo resultado do processo de

fotossintese, atuam na fixagdo de nitrogénio juntamente com as raizes.
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6 CONCLUSAO

As doses de 80% de esterco bovino foram mais adequadas para a produgdo de mudas de
mamao, afetando positivamente o nimero de folhas (NF), o didmetro de caule (DC), a altura

de planta (AP), e o comprimento de raiz (CR).

As mudas de mamao foram negativamente afetadas pelo estresse salino, ocasionado
pelo excesso de sodio presente na agua residudria (AR), acometendo todas as varidveis

analisadas.

As mudas de mamoeiro apresentaram baixa producdo de massa fresca (0,4 g/vaso) e
massa seca (0,07 g/vaso), irrigadas com agua residuaria, quando comparadas com as mudas

irrigadas com 4gua de abastecimento.

A adi¢do de matéria organica através da utilizagdo das maiores doses de esterco bovino
reduziu os efeitos negativos da salinidade nas variaveis: nimero de folhas (NF), didmetro de

caule (DC), e comprimento de raiz (CR).
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