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RESUMO

Este relatério de estdgio tem como objetivo descrever as atividades
desenvolvidas durante na empresa PROENGE - Projetos e Engenharia LTDA, no setor
de instalacdo, constru¢do e montagem de infraestrutura e equipamentos elétricos,
durante o periodo de 27 de Agosto de 2011 a 13 de Janeiro de 2012. Foram
desenvolvidas vdrias atividades relacionadas a coordenacdo e supervisdo de equipes de
instalacdo bem como a manuten¢do elétrica nas dependéncias do Polo Industrial da
Petrobras de Guamaré-RN. Para tanto foi necessdrio conhecimento sobre
dimensionamento de eletrodutos, instalacdo de painéis, instrumentacdo, acionamento de
motores, funcionamento de varios tipos de sensores e Controladores Ldgicos

Programaveis (CLPs).

Palavras-chave: Manuten¢do, esquema elétrico, coordenagdo, supervisao, instalagdes

elétricas, instrumentacao.
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1 INTRODUCAO

O estagio integrado, como forma de complementacdo da grade curricular do curso
de graduacdo de engenharia elétrica da Universidade Federal de Campina Grande
(UFCQG), foi realizado na empresa PROENGE- Projetos e Engenharia LTDA, em sua
filial na cidade de Guamaré — RN.

As atividades desempenhadas foram supervisionadas, pelo engenheiro
eletricista, Arnaldo Menezes Junior e auxiliada pelo eletrotécnico, Francisco Emidio
Silva Sousa.

Os trabalhos executados tiveram énfase na drea de instrumentacdo, coordenacao
de equipes de montagem e constru¢dao e montagem de infraestrutura elétrica. Foram
desempenhadas atividades de manutencdo e instalacdo de instrumentos e dispositivos,
nas instalacdes da Refinaria Potiguar Clara Camarao (RPCC) e Unidade de Tratamento
e Processamento de Fluidos (UTPF), situadas no Polo Industrial Petrobras Guamaré —
RN, algumas atividades realizadas durante o estdgio listadas abaixo foram selecionadas

e descritas no decorrer deste trabalho:

e Infraestrutura para cabos de fibra dptica para comunicacdo da unidade de
compressao e tratamento de ar da (UTPF);

e Montagem e instalagdo do painel (PN) 401.15 na subestacdo (SE) SE-240;

e Melhoria do sistema de igni¢do das maquinas 401 A/B/C/D/E;

e Adequacgdo na alimentagdo do Totalizador e Identificador de Vazdo (do inglés
Flow Indicator with Total Counter, FQI) da bomba B-1222-12 na Estacdo de
Tratamento de Oleo (ETO);

e Instalacdo do medidor de teor de 6leo em 4gua (do inglés Total Oil/Grease,

TOG) on-line.
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2 A EMPRESA

A empresa PROENGE - Projetos e Engenharia Ltda., constituida em 07 de
fevereiro de 1987, situada na BR 230 — km 12,5 — Cabedelo/PB, atua na area de
incorporagdo e constru¢cdo de empreendimentos imobilidrios, e construgdo de obras civis
e elétricas para clientes particulares e publicos.

Recentemente a empresa foi indicada para receber a certificacio da ISO
9001:2000 — Sistema de qualidade de gestdo — e a ISO 14001:2004 — Sistema de gestdao
ambiental. Para conseguir tal feito, a empresa desenvolveu um programa de sistema de

gestdo integrada, contendo os seguintes escopos:

. Construcdo de obras de edificacio;
) Construcdo de obras de saneamento urbano, incluindo sistemas de

drenagem e esgotamento sanitario;

. Construcao de subestagdes;
. Construcdo e montagem de instalacdes elétricas industriais, automacgao e
instrumentacao.

O principal cliente da empresa na regido do Rio Grande do Norte é a empresa
estatal PETROBRAS — Petréleo Brasileiro S/A. A PROENGE tem como principais
obras os projetos oriundos da PETROBRAS, todos obtidos através de licitacdes. Os
servigos sao de ordem civil, mecanico, elétrico, instrumentagdo e automagao. Sendo os

principais os listados abaixo:

° Eletrificacdao de pogos;

. Montagem das estagdes coletoras de petrdleo;

. Manutengao das estagdes;

. Construgdo e modernizacdo de pontos de entrega de Gas;

° Construcdo de subestagdes de 69/13,8 kV;

. Obras civis de médio porte.
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Outra obra importante da empresa na cidade de Mossoré € a construcdo de um

residencial vertical de 28 pavimentos, denominado Porto Asturias.

2.1 ORGANOGRAMA DA EMPRESA

A Figura 2.1 representa a estrutura hierdrquica da empresa PROENGE.

DISUP
DIRETORIA
SUPERINTENDENTE

ASSESSCRIA COMITE
JURICICA DEGESTAD

DHRAF
DITEC DIRETORIA E?;EE:’A
DIRETCRIA ADMINISTRATIVA) En i
TECNICA FINANCEIRA
ACESSORIA
TECHICA
GOSMS GESUP GEROB GEROP GERAF GEMEC
GERENCIA GERENCIA GERENCIA GER. DE ORGAMENTO GERENCIA GERENCIA
DE DE DE E PLANEIAMENTO IBCMINISTRATIVA DE
asms SUPRIMENTECS g DE DBRAS FINANCEIRA MERCADOD

=
SECOM SEMAP DEPOS ' SETOR | f;ss; SEFIN SECON RECEP SEVEN SEPOS
SETOR SETORDE DEPOSITO ! z SETOR SETOR DECUSTOS RECERGA SETOR SETOR
i : DE ! HEeiThy CONTARILIDADE E DE DE
DE TMANUTENCAC DA : 1 HUMANGS FINGNCEIRD, SECRETARIA VENDAS POS VENDAS
COMPRAS EPATRIMONIO PROENGE , OBRAS | EREGISTRCS E

Figura 2.1. Organograma da PROENGE (PROENGE,2010).

Dentro do organograma ilustrado na Figura 2.1 o estagidrio estava alocado no

setor de obras, em destaque, e que € descrito no topico 2.2.

2.2  ORGANOGRAMA DO SETOR DE OBRAS

A Figura 2.2 apresenta toda estrutura da empresa no setor de obras. Este

organograma pode ser modificado dependendo do tipo de obra.
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No organograma do setor de obras em detalhe, o estagidrio de engenharia
elétrica inicialmente se enquadrava no setor de supervisao técnica, setor esse que com o
acompanhamento do eletrotécnico responsdvel, eram repassadas todas as informacdes

inerentes a supervisao de equipes de campo e equipamentos utilizados.

GEROB
GEREMCIA
DE
OBRA

COMITE DE GESTAD
DEDBRA

; SETOR SETCR
SETOR SETOR SESMIT SERVICO - : SETOR

DECOMPRAS ALMCKARIFADO DESEG. EMED, HES RevlseD) DE RECUIRSOS FINANCEIRD CDC;_EEZ’:'“DDR

DAGBRA DA DBRA GO TRABALHO izl UG 5

TECHICOS INSPETCRES
[COML. OE ASPS CE
AREA

MESTRIA
[ENCARREGADOS)

EQUIPE
OPERACICNAL

Figura 2.2 - Organograma do setor de obras PROENGE (PROENGE,2010).
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3  CURSOS REALIZADOS

Durante o periodo de estidgio realizado na empresa PROENGE-Projetos e
Engenharia foram realizados quatro cursos:

° Qualidade em Sadde, Meio Ambiente e Seguranga (QSMS);

J Primeiros Socorros;

° Combate a Incéndio I (C-Basi);

3.1 QUALIDADE EM SAUDE, MEIO AMBIENTE E SEGURANCA

Carga hordria: 16 h

Local: SENAI — RN Mossor6

Periodo: 17/09/2011 a 18/09/2011

Descrigao:

O curso de QSMS abrange os temas de seguranca de trabalho, satide e meio
ambiente. O principal objetivo do curso € a conscientizacdo do trabalhador sobre os
temas supracitados, expondo a importancia de cada para a propria pessoa, a empresa € 0
planeta. Para trabalhar na “4rea Petrobras” € necessdria a realizagcdo do curso de QSMS,
sem o qual o trabalhador fica impedido de desempenhar suas fun¢gdes nos locais de

obras.

3.2 PRIMEIROS SOCORROS

Carga horaria: 8 h
Local: CONSEG — RN ALTO DO RODRIGUES
Periodo: 20/09/2011 a 21/09/2011

Descrigao:
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No dia 20/09/2011 e 21/09/2011 foi realizado o curso de primeiros socorros,
que possui como finalidade ensinar e orientar os funciondrios da empresa a agir em

situagdes de acidentes, tanto no local de trabalho quanto na vida pessoal.

3.3 CURSO BASICO DE SEGURANCA INDUSTRIAL I

Carga hordria: 8 h
Local: CETTEC — RN Mossoro
Periodo: 17/09/2011

Descrigao:

Curso realizado na CETTEC, no qual visa um treinamento de combate a
incéndio, usando como escopo o curso oferecido a brigadas de incéndio. O C-Basi faz
parte do grupo de cursos que sdo obrigados a todos que irdo desempenhar atividades na

area Petrobras.
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4  ATIVIDADES REALIZADAS

Inicialmente, o estagidrio foi encaminhado a filial da empresa, localizada na
cidade de Mossord, onde na primeira semana foram realizados exames admissionais e
passadas informacdes sobre a organizacdo da empresa, cedidas pelo engenheiro Kayo
Cesar de Oliveira Souza. Em seguida, uma palestra ministrada pela equipe dos Recursos
Humanos (RH) sobre critérios de seguranga e o funcionamento geral da empresa. Apos
apresentacdo, o estagidrio foi encaminhado para seu local de estdgio, Obra 286 -
localizada no Polo Industrial da Petrobras na Unidade de Tratamento de Processamento
de fluidos (UTPF), e Refinaria Potiguar Clara Camarao (RPCC) situada na cidade de
Guamaré-RN.

4.1 CONHECIMENTO DO FUNCIONAMENTO DOS CONTRATOS

Ao chegar no canteiro de obras de Guamaré-RN, o estagidrio foi incorporado ao
corpo técnico da obra 286, a qual presta servicos a Petrobras, fiscalizada e acompanhada
pelo setor Desenvolvimento de Projeto Constru¢do e Montagem — (DPCM). O contrato
da obra 286 ¢ do tipo “Guarda-Chuvas”, no qual a contratada é responsdvel por toda
obra referente a parte elétrica do polo industrial. Inicialmente, o estagidrio foi
incumbido de ler o contrato da obra, onde todas as informacdes pertinentes ao que iria
realizar estava contido. Ao término da leitura do contrato, o estagidrio ficou ciente das
informacdes importantes ao estdgio e do procedimento para realizacdo de um projeto

como segue no fluxograma da Figura 4.1.
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Figura 4.1. Fluxograma burocratico para realizag@o de obra.
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A primeira informacdo passada pelo corpo técnico foi o método de trabalho para

iniciar e realizar determinada obra. O primeiro passo para iniciar uma obra € a abertura

de uma Autorizacdo de Servicos Parciais (ASP), que € ilustrada na Figura 4.1. A ASP ¢

elaborada a partir de um projeto encaminhado pelo setor de projetos da Petrobras, que

seleciona uma empresa terceirizada que se enquadre na obra em questdo, onde €

solicitada da empresa um cronograma e um orcamento do projeto. Caso esteja tudo em

conivéncia com a Petrobras serd aberto uma ASP, e s6 entdo se comega a obra.
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PRODUGAO(RS): PREVISTO, VALOR ESTIMADO NA AUTORZACAD 005 SEFVICDS,  REALIZADO, VALOR DA MEDICAD 005 SEFVIGDS, SOMENTE AFGS SU8 CONCLUSAD FINAL R A0 SO D W T DERaTF T P SSPEORIEAD:
sTaTUS. PERCENTUAL FISICO REALIZADD DA, ASP(AUTCRZAGAD DE SERVIGO PARCIALVARIAYEL DE 0% A 100%),  E PARACERSSEMEXECUGAD, P PARA DBRASPARA 13 - OUTRAS FUNGCIES A0 DESCRITAS TOTAL . GUANTIDADE DE FUI
. “AUTORIZACAO | DATAINICIO | DATATERWMING | _ PRODUCAORS) | E/P DISPONIBILIZA
Tem DISGRIMINACAD DE SERVIGOS "l‘,f,,‘;' L PREVISTA REAL PREVISTAADITADA! R PREVISTO EXECUTADO| (%) (B8 10
otleer A&;%;g%;ﬁ; EGRLORESDE 67 FLAVIO|509:20106/08/20105/10/201@5/02/201 58/02/201]  1.750,00
A EDIDORES DE GAS DE 1 = =
p e o D 1. FLAVIOM/0920101/10201001112018502/201 16027201 2.000,00]
03|ALMENTAGAO ELETRICA DAS MB-533002A/8 | 741 FLAVIO|810/2010810/20185/11/201@5/02/201 }8/02/201{  2000,00]
| SO IREG A A B S 87. A CARLOS}0/12/20101/121201(6/01/20185/02/201 16.700,00
05 4%4%5"%1%:‘%%0 SR e 89  FLAVIOPOM2/20101/12/20191/12/20105/02/201)6/02/201|  2500,00
06|GASFOR 02 FRAIFERJB/01/2041)7/01/201 b0/04/201 251021201 500,00
07|ASP.095 - APOIO A PARTIDA DOS MC-800E/F | 951 FLAVIOR7/01/20108/01/2014 0/02/201 95/02/201 20.000,00!
08[SALA DOS OPERADORES 97, FLAVIORBI01/201 26/01/201 P5/02/201 26/021201 55.000,00
09[PISO DA SE-110 98 FLAVIOPS/O1/20128/01/201 P5/02/201 2500272011 1/02/201|  9.400,00, !
10|GUARITA"A" 99 FLAVIO 01/2016102/201 25021204 | 85.000,00 | i

B N SN Sp—— .

Figura 4.2 — Fotografia mostrando modelo de lista de ASP
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Para realizacdo de alguma atividade, era necessdria inicialmente uma solicitacao
feita pela fiscalizacdo, para que o determinado servico fosse executado. Quando esse
servico era solicitado, estipulava-se com o fiscal uma data, para poder ser emitida a
Permissao de Trabalho (PT) ou Permissao Temporaria de trabalho (PTT). Entdo, no dia
estipulado, a PT ou PTT seria assinada pelo executante, pelo fiscal e, em alguns casos,
pelo operador. O servigo deveria ser executado no horério e local definidos na PT ou
PTT. Sem essa permissdo, ndo se poderia trabalhar na drea Petrobras. Muitas vezes, a
ndo liberacdo da PT ou PTT era responsdvel pelo atraso da execucdo de alguns servicos,

pois sem todas as assinaturas a equipe fica impossibilitada de trabalhar.

4.1.1 MEDICAO

A cobranga dos servicos a Petrobras era feita diariamente. Apds a execucao dos
servicos, era feito um Relatério de Obra (RO), no qual constava tudo que ocorreu na
execugdo dos servicos, a forma que seria cobrada, a hora de inicio e fim, o tempo para
pausa de almoco e o executante. Feito isto, uma cépia era enviada para o gerente da
obra e outra para o fiscal, o qual aprovaria ou néo.

No dia 25 de cada més era entregue ao fiscal toda a documentagcdo necessaria
para medicdo. No Anexo A observam-se, respectivamente, um exemplo de RO, uma
folha de medicdo e uma folha de memdria de célculo.

Na folha de medi¢cdo havia uma discriminacdo dos servicos executados,
informando, detalhadamente, todos os servicos prestados, materiais utilizados,
destacando os de fornecimento Petrobras e os de fornecimento da contratada. Nesse
documento também ficavam evidenciados unidade de medi¢do, quantidade, preco
unitario e o valor final a ser pago pela Petrobras, referente ao servico em questao.

ApOs a entrega de qualquer documento a fiscalizagdo da Petrobras, era emitido
para controle da documentacdo, a Guia de Remessa de Documentos (GRD) em anexo
no Anexo A, cada uma possufa um ndmero diferente e nela era descrito quais
documentos estavam sendo enviados na medicdo, ficando uma cépia com o fiscal e

outra com a empresa.
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4.2 INFRAESTRUTURA PARA CABOS DE COMUNICACAO DA

UNIDADE DE COMPRESSAO E TRATAMENTO DE AR DA UTPF

A primeira obra que o estagidrio ficou encarregado de acompanhar, junto com o
eletrotécnico Emidio Silva Sousa, foi a Asp 186, referente a construcao da infraestrutura
para cabos de fibra dptica para comunicagdo da unidade de compressao e tratamento de

ar.

4.2.1 OBIJETIVOS

Realizar construcdo e montagem da infraestrutura de eletrodutos para cabos de
comunicacdo entre as caixas CT-53 ao lado da sala de controle e caixa nova ao lado da

CP2-90 ilustradas no Anexo B.

4.2.2 EVOLUCAO

Os servigos autorizados e designados a PROENGE pela ASP seguem abaixo;

. Escavacdo, recobrimento e compactacao de valas;

) Fornecimento de eletrodutos;

. Fornecimento de concreto magro para nivelamento de valas;

. Fornecimento de concreto simples para envelopamento;

. Construcdo das caixas de passagem de 0,90 x 0,90 x 1,00 m;

. Lancamento e montagem de eletrodutos;

° Fornecimento de cabo de cobre nu para aterramento didmetro 35 mm;
. Lancamento de cabos;

. Fornecimento e aplicacdo de soldas exotérmicas.

ApOs a leitura da ASP e de informagdes passadas pelos fiscais, fol montada uma
equipe para escavacdo de valas retratada na Figura 4.3 para implementacdo da

infraestrutura.
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Figura 4.3. Fotografia mostrando area de valas escavadas.

Em paralelo com a escavacdo de valas, foram definidas tarefas aos montadores
disponiveis para a montagem dos eletrodutos que seriam necessarios, e sdo retratados na

Figura 4.4.

Figura 4.4. Fotografia mostrando feixes de eletrodutos.

As caixas de passagens exigidas para o projeto, ilustrada na Figura 4.5, foram
construidas por uma equipe que se encontrava no canteiro externo da PROENGE, e em

seguida foram enviadas ao local da obra.
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Com as caixas prontas em seu local definido, foi concluido a montagem dos
eletrodutos. Por fim, como é exigido pela Petrobras que todos os equipamentos ou
materiais os quais contenham partes metalicas sejam aterrados, foram utilizados cabo de
70 mm e soldas exotérmicas para a construcdo do aterramento. O aterramento foi
interligado a malha de aterramento j4 existente. Um detalhe dessa ligacdo € mostrado na

Figura 4.6.

Figura 4.5. Fotografia mostrando detalhe de uma caixa de passagem.

Figura 4.6. Fotografia mostrando detalhe de solda exotérmica no aterramento.
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Segue o detalhamento completo do acompanhamento da obra na Tabela 4.1.

Tabela 4.1. Detalhamento da obra de infraestrutura para cabos de comunicag¢do da UTPF.

Etapa Status Duracio Dificuldades

Principal dificuldade encontrada foram
Escavacdo manual. 5% 13 Dias interferéncias do terreno obrigando a mudancgas
de locais das caixas de passagem.

Concreto magro e Nao houve dificuldades para sua implementacio
langamento de 45% 4 Dias tendo em vista que todas as interferéncias foram
eletroduto. resolvidas no periodo das escavagoes.

Envelopamento de A Unica dificuldade encontrada foi a paralizacio

60% 15 Dias da obra, pois ndo foi emitido PT durante alguns
eletrodutos. .
dias.
Lancamento de cabo de . e .
aterramento e solda 65% 3 Dias Dificuldades na utilizagdo dos cadinhos por

P impericia dos colaboradores.
exotérmica.

Recomposic¢io dos
taludes e limpeza de 100% 2 Dias Sem dificuldades.
drea.

A conclusdo da obra de criagdo da infraestrutura foi no dia 01/11/2011, a parte
de lancamento de cabos ainda nao foi decidido pela Petrobras quais as datas e nimero
de ASP para ser realizado. Detalhes do projeto segue no Anexo B, onde fica
evidenciado todo o encaminhamento dos eletrodutos e caixas de passagens construidas

desde a sala de controle ate os galpdes da Estacdo de Compressores Umbarana (ECUB).

4.3 MONTAGEM E INSTALACAO DO PN-401.15 NA SE-240

Virias obras foram acompanhadas em paralelo dentre elas a montagem e
instalacdo do PN-401.15, com a designagdo de equipes para a realizagdo de cada ASP.
O painel em destaque seria instalado na subestagdo SE-240 conforme indicacdo de
fiscais e projeto, foi iniciado sem dificuldades. Apds inicio da montagem surgiram
davidas relacionadas aos cabos que seriam utilizados, problema este solucionado com
informacdes repassadas pelos fiscais. O PN-401.15 € um painel de transferéncia
automdtica que foi ligado diretamente ao gerador da subestacdo, assim, com uma falta
da alimentacdo externa da subestacdo, o painel automaticamente inicia a partida do

gerador auxiliar e supre a alimentacio da subestacao SE-240.
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4.3.1 OBIJETIVOS

Realizar montagem e instalacdo do PN-40115, conforme os documentos que

seguem no Anexo C.

4.3.2 EVOLUCAO

Os servigos autorizados e designados a PROENGE para ASP seguem abaixo;

. Montagem e instalacdo de painel elétrico;
. Remocdo de cabos elétricos;
. Lancamento e interligacdo de cabos.

Para este servico foram designados um eletricista de forca e controle e alguns
ajudantes capacitados para montagem e instalacio do painel PN-401.15. O painel é
ilustrado na Figura 4.7. Acompanhou-se a instalacdo do painel em suas diversas etapas:
desde defini¢do de local de sua instalacdo, como segue na Figura 4.8, até a verificag@o

das ligacdes internas, como ilustrado no Anexo C.

Figura 4.7. Fotografia mostrando o painel PN-401.15.
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Figura 4.8. Planta da subestagdo mostrando, em destaque, a localizacdo do painel PN 401.15.

A Figura 4.9 mostra detalhes internos do painel antes da interligacdo dos cabos.
Ja a Figura 4.10 mostra detalhe do relé de protecdo do painel e a Figura 4.11 retrata

detalhes internos do relé de protecao.
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Figura 4.9. Detalhe Interno painel PN-401.15.

Figura 4.10. Detalhe relé de prote¢do PN-401.15.
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Figura 4.11. Detalhe interno relé de prote¢do PN-401.15.

Detalhamento da obra segue na Tabela 4.2.

Tabela 4.2. Detalhamento da montagem e instalacdo do PN-401.15 na SE-240

Etapa Status Duracio Dificuldades
Verificagao do servigo 5% 1 Dia Duvidas iniciais sobre qual cabo seria utilizado
em campo
Instalagao do PN- Esta etapa do processo ocorreu sem nenhuma
401.15 no local definido 30% 2 Dias e P p
. . dificuldade
mas sem interligacdo:
Teste de isolagao e 50% IDia  Sem dificuldades
langamento de cabos
Conexao de cabos 100% 1 Dia Sem dificuldades

O servigo foi concluido faltando apenas a conexdo com o painel PN-401.13 que

sO vai ser concretizada quando for possivel uma parada do mesmo e do gerador, que s6

pode ocorrer mediante programacdo junto ao operador da drea e supervisores

responsaveis.
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4.4 MELHORIA DO SISTEMA DE IGNICAO DAS MAQUINAS 401

A/B/C/DJ/E.

Esta obra consistia na implementacdo de dois carregadores de baterias e seus
respectivos bancos de bateria para igni¢do automdtica das miquinas compressoras 401
A/B/C/D/E. Foram construidos suportes para apoio das baterias e dos carregadores,

além de feita a instalacdo dos mesmos conforme o diagrama unifilar no Anexo D.

4.4.1 OBIJETIVOS

Montagem e instalacdo dos carregadores de baterias CB-3418.50001A/B e de

seus respectivos bancos de baterias, na SE-522.

4.4.2 EVOLUCAO

Os servigos autorizados e designados a PROENGE para ASP seguem abaixo;

e Lancamentos de cabos;
e Fabricacado de suportes;
e Lancamento de eletrodutos;
e Instalacdo de carregadores;

e Testes dos carregadores e igni¢ao.

Definido o local dos carregadores, junto aos fiscais da Petrobras, iniciou-se a
fabricacdo dos suportes, € logo em seguida a instalacdo dos carregadores no seu devido
local. Apds instalacdo dos carregadores, verificaram-se algumas dificuldades
relacionadas a operacdo e manuten¢do dos mesmos, pois sua localiza¢io junto a outros
painéis ndo permitia a interligacdo interna dos cabos por falta de espaco. Este problema
foi resolvido com uma realocacdo do painel. Outra dificuldade encontrada foi o
tamanho dos parafusos para interligacdo das células de bateria de 1,2 V que ndo se

encaixavam nos suportes, sendo necessario a fabricacdo de novos parafusos no canteiro
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externo da PROENGE. Na Figura 4.12 pode-se observar os carregadores em seu local

definitivo e o encaminhamento dos cabos de ligacdo sdo representados no Anexo D.

Figura 4.12. Fotografia mostrando os carregadores de baterias.

Na Figura 4.14, na Figura 4.15, na Figura 4.16 e na Figura 4.17 sdo mostrados,
respectivamente: etiquetas identificadoras, detalhes do painel de comando, detalhes

internos do carregador e bancos de baterias.

Figura 4.13. Fotografia das etiquetas identificadoras do carregador.



Figura 4.14. Detalhe do painel de comando carregador de baterias.

Figura 4.16. Fotografia dos bancos de baterias.

30
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Detalhamento da obra segue na Tabela 4.3.

Tabela 4.3. Detalhamento obra dos carregadores de baterias.

Etapa Status Duracio Dificuldades
T Dificuldades em encontrar a melhor localizagao
Definicdo de 5% . . . . .
. o 2 Dias sem que interferisse nos demais painel da
Localizacdo 5
subestacdo.
Instalacdo de Sem dificuldades tendo em vista que os
carregadores e bancos 45% 7 Dias carregadores e baterias foram colocados em
de bateria. locais pré-definidos.

Interligacdo de cabos
dos carregadores e 100% 5 Dias
bateria

Dificuldade na instala¢do devido a auséncia do
manual do equipamento.

Conforme o projeto, os carregadores de bateria e os respectivos bancos foram
instalados com sucesso, e, apds testes realizados, constatou-se o seu perfeito
funcionamento gerando carga necessaria as baterias. Testes realizados desligando-se,
propositalmente, uma das mdquinas compressoras constatou que o religamento

automdtico através dos bancos de baterias estava funcionando perfeitamente.

4.5 ADEQUACAO NA ALIMENTACAO DA FQIT DA B-1222-12

NA ETO

Obra de instalacao de uma FQI em uma das bombas na estacao de tratamento de
Oleo, onde seriam feitas as interligacOes elétricas e de controle, conforme indicagdes de

fiscais do local.

4.5.1 OBIJETIVOS

Adequar interligacdes de alimentacdo e controle do FQI na UR-08, PN-1222-11,

segundo orientacdes da MI/automacao.

4.5.2 EVOLUCAO

Os servicos autorizados e designados a PROENGE para ASP sdo mostrados a

seguir:
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e Lancamentos de cabos;
e Fabricagdo de suportes;
e Lancamento de eletrodutos;
e Instalagdo de instrumentos;

e Testes dos instrumentos.

Apoés orientagdes do fiscal, a instalacdo do equipamento foi realizada pelo
instrumentista da PROENGE e supervisionada pelo estagidrio. Tal servico foi realizado
sem dificuldades, em uma jornada didria de trabalho. A Figura 4.17 mostra o sensor de
vazdo, que ao ser instalado mantem um movimento giratdrio, enviando constantemente
pulsos para o transmissor, como pode ser visto na Figura 4.18. O transmissor,
posteriormente, envia as informagdes para o Controlador Légico Programdvel (CLP)
responsdvel, indicando ao operador na tela do sistema supervisério as informagdes de

vazao.

Figura 4.18. Fotografia do transmissor do sensor FQI.
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4.6 INSTALACAO DO MEDIDOR DE TOG ON-LINE

O TOG on-line consiste em um sistema que constantemente realiza uma leitura
do 6leo presente na dgua que circula pelas tubulacdes da estacdo de tratamento de
efluentes (ETE), e indica tal teor de 6leo no sistema supervisério. Evita-se, assim a
necessidade de um colaborador se dirigir diariamente ao campo e coletar amostras de
dgua para andlise em laboratdrio. Este procedimento é de grande importancia, pois na
ETE a 4gua que é separada do O6leo extraido dos pogos passa por um processo de
tratamento e € reutilizada em todas as dependéncias do Polo. E alguns processos nao
toleram determinado nivel de contaminagdo por 6leo. A instalacdo desse instrumento

procedeu sem maiores dificuldades.

4.6.1 OBIJETIVOS

Instalagdo de instrumento em campo (TOG on-line), com toda infraestrutura

necessdria ao seu funcionamento, instrumentacao e alimentacao.

4.6.2 EVOLUCAO

Os servigos autorizados e designados a PROENGE para ASP seguem abaixo;

e Lancamentos e conex@o dos cabos de alimentagao e automacao;
e Montagem de tubes de instrumentacio;

e Lancamento de eletrodutos;

e Instalagcdo de instrumentos;

e Testes dos instrumentos.

Conforme o encaminhamento mostrado na Figura 4.20, o equipamento ilustrado
na Figura 4.21 foi instalado conforme detalhamento dos diagramas unifilares em anexo

no Anexo E.
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Figura 4.19. Planta mostrando, em vermelho, o encaminhamento das liga¢cdes do TOG on-line.

Figura4.20. Fotografia do equipamento TOG on-line instalado.
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O TOG on-line tem seu principio de funcionamento da seguinte forma: uma
valvula pneumadtica, ilustrada na Figura 4.22, € supervisionada pelo TOG e, a partir de
um comando do mesmo, em um intervalo pré-definidos, a vdlvula € acionada colhendo
uma amostra da dgua a ser analisada. A quantidade de dleo presente na 4gua, em p.p.m.,
¢ mostrada na tela do equipamento e, ao mesmo tempo, € transformado em pulsos
elétricos de 0 a 24 V e enviado ao CLP ilustrado na Figura 4.23. O CLP, por sua vez,
transmite essa informagdo a tela do supervisério, levando ao conhecimento dos
operadores essa grandeza e assim constatar se a dgua esta com quantidade de 6leo em

niveis tolerdveis, possibilitando sua utilizagdo no processo industrial.

Figura 4.21. Fotografia da vélvula pneumatica do TOG on-line.

/

(9= PELAr oy é RELAY OUTHUT

Figura 4.22. Fotografia do CLP do TOG on-line.
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O detalhamento da obra € descrita na Tabela 4.4.

Tabela 4.4. Detalhamento da Instalacdo do medidor de TOG on-line.

Etapa Status Duracao Dificuldades

Sem dificuldades, a defini¢cdo do projeto foi
5 Dias mostrado em campo pelo fiscal, ndo deixando
duvidas quanto a sua implementacao.

Lancamento de 50%
eletrodutos.

Surgiram duvidas quanto a interligagcdo
Lancamento e

interligacio de cabos. 90% 1 Dia Flos equlpamentos ao CLP por parte do
Instrumentista.
Servico concluido 100% 1Dia Aguardamos pelos testes finais.

Depois de instalado, o TOG teve os valores por ele informados comparados
com amostras analisadas em laboratorio, e atestou-se a coeréncia das leituras do

equipamento. Com isso, comprovou-se sua eficicia e a eficiéncia da instalacdo.
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5 CONCLUSAO

Ao longo de todo o curso de Engenharia Elétrica, varios conceitos e teorias sao
apresentados aos estudantes, mas poucas sdo as oportunidades, no periodo que
estivemos inseridos na universidade, de aplicar os conhecimentos adquiridos na pratica.

As atividades desenvolvidas durante o periodo de estdgio contribuiram de forma
indiscutivel para o aumento e conclusdo do periodo de aprendizado da graduagdo do
curso de engenharia elétrica. Além dos conhecimentos tedricos, outros ganhos também
foram inegéveis, no campo pessoal, um aprendizado tnico e excepcional.

As dificuldades encontradas no inicio dessa jornada, enfrentada pelo estagidrio,
foram: liderar equipes de trabalho e a leitura e interpretacio de equipamentos
especificos. Essas dificuldades foram sanadas com a ajuda dos engenheiros experientes
da empresa.

Diante deste panorama, estagiar em uma grande empresa como a PROENGE-
Projetos e Engenharia LTDA. foi uma grande oportunidade de aprender como funciona
uma industria, ndo sé ao que diz respeito a Engenharia Elétrica, mas também as relagdes

humanas e profissionais.
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iy RELATORIO DE OBRAS  [wwemsa

ELETRICA 2500.0054040.09.2
b DO CONTRATO N0 SAP
B4 mrazmo 4600302319

ELMPTEENDAENT D

PETROLEOBRASILEIRO S.A. - PETROBRAS /UN-RNCE / UTPF/DPCM.

NS CONTRATUAE CEIETC CONTRATUAL | NATEREZE DOS SERVLOS GrE DECORRIOCE
014/12/2009 764

TEARENG: CONTRATUAL Servicos de Manutencio de Instalacdes Elétricas na UN-RNCE-UTPFF-DPCM CHiS RESTANTES:
30/03/2012 B6

| ANDRAENTC DCS SERVICGS DA CONTRATADA REGHTROS DA FISCALTACAC PETRCGERAS

TERCA-FEIRA (TEMPO BOM)

ASP-202: Construgio e montagem da malha de aterramento do
galpio das UC-5134.001A/B.

Data de término: 15/11/2011.

Status: 40%.

- Liberagdo de acesso para caminhdo Munck instalar as caixas de
passagens.

Figura Al. Exemplo de relatério de obras.
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{Fiara

‘ FOLHA DE MEDIQI\O DE SERVIGO 010E 04
JE57 FROENGE
T SETOR: UN-RNCE/UTPE/DPCH Asp
OLEQ BRASILERD S A CONTRATO: MES REF. PERIODO DA T
CONTEATANTE: PETROBRAS 2500.0054040.09.2 JANERO e R el i e il

DESCRIGAD DA AP

APGID PESSOAL DA ENGEZER MOS TESTES DO SISTEMA DE DETEC(;,E\D DEGASE FUMACA NAS SE-401A/B, SE-230 E SE-240

EXECUTAR SERVICOS DE CONSTRUCAD, MONTAGEM E MANUTENCAQ DE INSTALACOES ELETRICAS, INSTRUMENTACAD PARA A UN-

OBJETI¥D DO CONTRATO ANCE/TPFPCH,
ITEM DISCRIMINACAD DE SERVICO LNID| QUANTIDADE PRECOIRS) _ e
UNITARIC=[ PARCIAL | 7| %
8 DIVERSOS 1.000,36 100,0
81 |SERVICDS DE INSTRUMENTISTA h .33 4200 685,88 88,5
53 | SERWICOS DF AJUDANTE OE ELETRICISTAINSTRLIMENTISTA h 0,50 30,00 315,00 35
TOTAL 1.000,86
ANEXOS
CROQUI RAM _ RELATORIO DE APLICACAD DE MATERIAL | X [Hx H _ REGISTRO DE HORA HOMEN
MAPA DE CABOS DM-DEVOLUGAD DE MATERIAS GRD-GUIA DE REMESSA DE DOCUMENTOS
FOLHA DE TESTE FOLHA DE MEDICAD DE CAMPO OUTROS -

g )

Figura A2. Exemplo de folha de medigao.
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L s PAGIN 02 DEG4
frrnotut MEMORIA DE CALCULO DE SERVICO |
(]
SETOR | UN-RNCE/UTPF/DRCM
CONTRATANTE ; : .
, CONTRATO MES REF, PERIODO DA MEDIGAC
PETROLEQ BRASILEIRO 5.4,
PETROBRAS 2500.0054040.09.2 JANEIRD s [ 2 [a| Alos[o[an
& APOIO PESSOAL DA ENGEZER NOS TESTES DO SISTEMA DE DETECGAD DE GAS E FUMAGA NAS SE-
PEARICATNAASE 401A/B, SE-230 E SE-240
EXECUTAR SERVICOS DE CONSTRUGAD, MONTAGEM E MANUTENGAD DE NSTALACOES ELETRICAS,
ORERO DO EONTRATY INSTRUMENTAGAD PARA A UN-RNCE/UTPF/DPCM,
ITE~ DESCRICAO DO SERVICO -
8.1 |Servigos de instrumentista
16.33h
SEGUE REGISTRO EM ANEXO
8.3 |Servigos de ajudante de intrumentista/eletricista
10,50h
SEGUE REGISTRC EM ANEXD
ELABORADO POR CONFERIDO POR:
g
ASSINATURA DATA ASSINATURA DATA

Figura A3. Exemplo de memdria de calculo.
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JES EROENGE GUIA DE ENTREGA DE DOCUMENTOS - JANEIRO/2012

DESERII}ﬁD DA ASP IH' DA ASP FISCAL SERVICO MATERIAL TOTAL
MELHORIAS DO SISTEMA DE IGMIGAD DO MC's-
opsbpipifmpd 136 LUZARDD 240,00 240,00
COMSTRUCAD E MONTAGEM D& MALHA DE ATERRAMENTO
D0 GALF AN DAG LR B34 001AM 20z A CARLOS 41,20 555,41 100561
INFRAESTRUTURA DO ENCAMINHAMENTO OE ENVELOPES
DE FORCA, ILUMIMACAD, INSTRUMENTACAD E
COMUMICACAD ha ARES DO GALFAD DA CENTRAL DE 203 A CARLOS 22015.78 574242 £7.758,20
COMPRESSAD E TRATAMENTO OE AR DA UTPF - UC-
5134 00140015
MONTAGEM E INSTALAGAD OO Ph-470.01 214 A CARLOS 146452 451393 134660
FPCC - UNIDADES U-260 E U-270 215 LUZARDO 5.6l 1057.75 6 G766
ADEGRUACEAD DO MivEL OF ILUMINAMENTO MOS TE'S
27 IR ETO 217 FRAIFER 1620,00 5603 676,03
ADEGQUAGAD DO MivEL OE ILUMINAMENTO MOS TA'S
Cam A ETO 13 FRAIFER 2.100,00 280,13 £.380,13
ALIMENTACAD ELETRICA DO PREDIO DO ALOJAMENTO DO
ELOCOE . FECE 224 FLAYIO 1980637 G744 44331

Figura A4. Exemplo de guia de entrega de documentos.
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ANEXO B — ENCAMINHAMENTO ELETRODUTOS

: !
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“ B o nmn_s SIMPLES:

N IMPLES:

. .70 X 0.05 X 0,10m 2ia
m L &
31
i
i
w
1
i
|

PLANTA

ESCALA 1:200

P

PARA FIBRA OTICA

LEGENDA:

- EXISTENTE
S—— = - CONTRUIDO

Figura B1. Planta mostrando, em vermelho, encaminhamento de eletrodutos para cabos de fibra dtica.



ANEXO C — DIAGRAMA UNIFILAR PAINEL PN-

401.15
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ANEXO D — DIAGRAMA UNIFILAR CARREGADORES
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SALA DE BATERIAS

{] CABO iX lemm2
2 CABOS 6,30m

BT-341850001A
BT-341850001B

CB- CB- h it s (REMOVIDO E LANGADO)

3418500014 3418500018 | m_ O
LR

o encaminhamento dos cabos de ligacdo dos carregadores de
baterias.

)

“v i | T~—_ELETRODUTO o 3
5 _ _ 7 CABO 3 X 2.5mm2 3 TOTAL: 4,30m
SRR | == RN ] [ : CABO 2 X 50mm2
[ - S i | GOMT; TOTAL: B0m S
SALA DE CONTROLE | PN-522-03
===} f
CABO 3 X 2.5mm2 ¥
CABO 3 X 2, K
_ A N BT SALA DE PAINEIS e
CABO 2 X 2,5mm2 = -
Z CABOS DE 30.0m | % /
7 L
(=] !
a ||~
o~
U by
T z SALA DO
\ OPERADOR

PLANTA DA SALA DE PAINEIS SE-522
SEM ESCALA

Figura D1. Planta mostrando, em vermelho



ANEXO E — DIAGRAMA UNIFILAR TOG ON-LINE

48



49

VEM DA UPS-5334-01

AL-X-0DA-5334001

Gl1 €Lz gz Ch4 OS5 ‘gs C7 ‘g8 ge cli0

|
| QDA-5334-01 1
i 324 1
e "
|

1
I

1
|
| 1
| 127CA-EOhZ-18 in=1004 |

1
_ 104 1oa| 3A 3A ) B B4 ) BA BA i
1 Qi a2 a3 a4 as as a7 as a9 Q1o |
| 1

1
|

1
1

1
]

TABELA DE CARGAS
ClRC. Ne | POTEN. (w) | Is(a} | DESCRIGAO PLAQUETA
L1 1,000 7.9 ALIMENTACEC REMOTA UR-12 DADOS ELETRICOS:
oL 1,000 7.9 ALIMENTACAC PNN552001UR-121 TENSAQ NOMINAL: 127Vea
= POTENCIA MAXIMA: 2.000Kw
.3 20 05 | ALIMENTACAO FQIT-5354-001 CHAVE GERAL: DIUNTOR TERMOMAGHETICO
ClLa 29 0.5 ALIMENTACADQ FQIT-5334-002 In BARRAMENTO: 1002
L5 30 0,25 MEDIDOR DE TOG DADOS CONSTRUTIVOS:
Che 20 RESERVA MONTAGEN: APARENTE
o7 20 RESERVA TEMPERATURA ANBIENTE MAXIRAA: 4020C
- GRALLDE PROTECAD: IPNE4
£L8 20 RESERVA ALTURA DE MONTAGEN: 1,80m [FACE SUPERIOR}
clo 2,0 RESERVA
&Llo 20, RESERVA
TOTAL 2,070 16,8
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