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RESUMO

Este relatério de estdgio tem como objetivo descrever as atividades
desenvolvidas na empresa ABA Engenharia LTDA, no setor de projetos
eletromecanicos, durante o periodo de 02 de Janeiro de 2013 a 30 de Abril de 2013.
Foram desenvolvidas varias atividades relacionadas a desenvolvimento, analise,
interpretacdo e revisdo dos projetos citados. Para tanto foi necessdrio conhecimento

sobre o software Autocad, subestacao, e sistemas de alta e extra-alta tensdo.

Palavras-chave: Projeto eletromecénico, Autocad, Subestacdo, alta e extra-alta tensdo.
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I INTRODUCAO

O estdgio integrado, como forma de complementacdo da grade curricular do
curso de graduacdo de engenharia elétrica da Universidade Federal de Campina Grande
(UFCQ), foi realizado na empresa de projetos eletromecanico de alta e extra-alta tensdo
ABA Engenharia, na cidade de Olinda. As atividades desempenhadas foram
supervisionadas pelo engenheiro eletricista Antonio Caetano.

O ramo energético € de extrema importancia para o crescimento de um pais. S@o
necessdrias subestacdoes para poder suprir essa necessidade energética que o pais
precisa.

Para o controle, manobra e distribuicdo de energia elétrica, sdo necessdrias
construcdes de novas subestacdes. No processo de construcio, a etapa inicial é o projeto
basico, e depois, o projeto executivo. Para a representacdo dos projetos, € utilizado o
software de desenho AutoCad, e apesar dele ndo ter ligacdo direta com a engenharia, ele
¢ uma ferramenta que deve ser conhecida para facilitar o trabalho, agilizar o servigo e
poupar tempo.

A metodologia utilizada foi composta por treinamento dado pelos profissionais
da ABA Engenharia, da ferramenta AutoCad, quanto no auxilio de pesquisa das normas
e na introduc@o de conhecimentos sobre subestacdes de alta tensao.

Os trabalhos executados tiveram énfase na elaboracdo, andlise, leitura e
interpretacdode projetos eletromecanicos. Foram desempenhadas atividades no setor de
projetos eletromecanicos de Subestacdes, acompanhando o desenvolvimento de projetos

executivos de subestacdes. Dentre elas, destacam-se:

e SE Taud 230/69 kV — Rio Grande do Norte

e SE Piripiri 230/138/69 kV -Piaui

e SE Russas 230/69 kV - Ceara

e SE Jodao Camara (CPFL) 69 kV — Rio Grande do Norte

e SE Jodo Camara (Serveng -Siemens) 230 kV — Rio Grande do Norte
e SE Quixeré 230/6,9 kV

e SE Unido dos Ventos — Rio Grande do Norte 34,5/69/230 kV



2 A EMPRESA

A empresa ABA engenharia LTDA, constituida em 2001, mas oficialmente
fundada em 2002, situada na Rua Santa Terezinha, nimero 956, em Jardim Atlantico,
Olinda-Pernambuco. Ao longo de 11 anos de prestacdo de servigos, a empresa tem se
destacado em sua area, fornecendo com qualidade servicos de projetos de subestacdes
de alta e extra-alta tensdo.

No decorrer dessa década a empresa sempre esteve em busca de firmar parcerias
entre sua equipe de profissionais especializados e outras grandes empresas em favor do
desenvolvimento.

Grande parte das atividades da ABA Engenharia sdo relacionadas com alta
tensdo e extra-alta tensdo, desde estudos para otimizacdo da distribuicdo de energia ao
projeto executivo de subestacdes de alta tensdao. Estudo de curvas de curto circuito para
cabos, estudo das normas, projetos executivos da subestacdo e projetos ‘conforme
construido’, chamados “As Build” s3o algumas das atividades que foram passadas
durante o periodo de estdgio supervisionado.

Na empresa, os projetos sdo realizados conforme solicitado pelo cliente em
reunido. Inicialmente é feito um or¢camento baseado em todos os desenhos que devem
ser executados para a construcdo da subestacdo e esses desenhos sdo realizados
seguindo uma ordem de necessidade para a construgao.

Esses documentos sdo enviados a CHESF, pois os projetos devem estar conforme
normas da mesma para poder ser executado, assim ela aprova ou nio os projetos, € é
mantido o controle dos mesmos através de Guia de Remessa de Documentos GRD’S

assinada pela gerente de projetos da ABA Engenharia.
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3 O ESTAGIO

Os engenheiros responsaveis pelos projetos explicam que a politica da empresa
com a estagidria de engenharia é de formar um profissional que esteja habilitado a
execugdo de projetos semelhantes no futuro. Assim, ao final do estdgio, a estagidria
devera ter conhecimento do processo de desenvolvimento, andlise, interpretagao de um
projeto executivo de uma subestagdo como um todo e desenvolver um espirito de
lideranga, relacionando-se com todas as equipes.

No setor de planejamento, se estima quanto tempo ird durar cada servigo,
realizam-se cronogramas e questdes orcamentdrias. Cabe também ao setor de
planejamento o acompanhamento didrio em todos os projetos e a cobranga das equipes
para se evitar possiveis atrasos nos servigos.

Os objetivos gerais no estagio sao:

e Participacdo e acompanhamento dos projetos civil e eletromecanico de
subestacoes;

e Estudo de normas e catdlogos para as atividades.
Os objetivos especificos sdo:

e Estudo de projetos;
e Estudo do software Autocad; €;

e Familiarizacdo com subestacOes de alta e extra-alta tensao.



11

4 CONCEITOS INICIAIS

Neste capitulo serdo tratadas as definicdes mais importantes para o entendimento

das atividades realizadas no estdgio.

4.1.1 PROJETO

O projeto € a etapa inicial para a construcdo. Eles sdo importantes para que os
engenheiros de campo possam executar de fato alguma construgdo. Eles também sdo
importantes para mostrar detalhes que estdo escondidos, como por exemplo, por onde
passa as hastes da malha de terra, ou por onde passam as caixas de passagem, caso elas
estejam enterradas. Os projetos também incluem estudos e calculos de
dimensionamento para uma construcio especifica. No caso de uma subestacdo de alta-
tensdo, € necessdrio fazer um estudo energético, cdlculo de curto-circuito, estudo de
sistema entre outras atividades. E importante dizer que o projeto nio é apenas um
conjunto de desenhos, e sim um estudo completo, e os desenhos sdo uma forma de

representar o projeto.

4.1.2 SOFTWARE UTILIZADO

O AutoCad € uma ferramenta de desenho, desenvolvida pela Autodesk, e é
utilizada no mundo inteiro para representacio de projetos. E uma ferramenta pratica,
rdpida e eficiente para fazer desenhos de plantas, cortes e desenhos isométricos. E um
software muito conveniente, e grande parte de softwares de engenharia tem a
possibilidade de gerar um arquivo com uma extensdo compativel com o AutoCad.

Como caracteristicas do AutoCad, podemos citar:

e F4cil manipulacdo. O AutoCad é um software auto-explicativo, que
mostra as opgdes para cada ferramenta nele selecionada;

e Extensdo de arquivo comum. O AutoCad consegue transformar uma
extensdo de arquivo .dxf, comum a uma grande gama de programas de

engenharia, como MicroStation (software de desenho) ou Lux-IEP
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(programa luminotécnico), em uma extensdo .dwg, que € a extensao
propria do AutoCad;

e Larga utilizacdo. O AutoCad € um software de desenho usado no mundo
todo, permitindo assim que parceiros usem a mesma ferramenta,
facilitando o trabalho;

e Existéncia de bibliotecas livres. Existem bibliotecas livres de ferramentas
que sdo utilizadas internamente no AutoCad, fornecida pelo fabricante de
materiais de construcdo, permitindo que desenhos com mais detalhes
sejam encaixados nos projetos;

e Existéncia de programas de suporte em engenharia. Existem softwares de
suporte que facilitam o trabalho de engenharia, como o Pro-elétrica, que
ajudam no projeto de instalacdes elétricas, tendo disponiveis cabos ja
dimensionados conforme fabricantes; e

e Nao é um software livre. O AutoCad ndo € um software gratuito, mas

tem uma licenca permanente.

4.1.3 DESENHOS DE UM PROJETO

Cada projeto tem suas caracteristicas e peculiaridades, portanto, ndo existe uma
regra que deva ser seguida a rigor. Os desenhos que representam os projetos devem ser
feitos para que a construgao e edificacido o qual o projeto representa, seja executada de

maneira correta, e os desenhos devem ser feitos para que isso seja possivel.

Na maioria dos projetos, existem alguns desenhos que sdo comuns: planta, cortes e detalhes de

instalagdo. Usando o AutoCad, e suas ferramentas, € possivel construir todas eles.
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5 ATIVIDADES REALIZADAS

Neste capitulo serdo descritas as atividades realizadas durante o periodo de

estdgio integrado.

5.1 ANALISE E REVISAO DA OBRA SE QUIXERE

O contrato da obra de Quixeré, visa o projeto da subestacdao de 230/6,9 kV. No
ambito dessa obra a estagidria desempenhou a construcao e andlise de parte dos projetos
da subestacdo, bem como a revisdo de alguns projetos que ja estavam em andamento,
sendo alguns destes detalhados no decorrer desse relatério.

Durante o periodo de estdgio realizado na empresa ABA Engenharia foram
desenvolvidos muitos projetos relacionados a subestacdo de Quixeré 230/6,9 kV

listados abaixo, e alguns detalhados a seguir.

e Arranjo Fisico — Planta — Setor 230 kV;

e Arranjo Fisico — Cortes — Setor 230 kV;

e Locacdo dos Pontos para Medigdo de Resistividade do Solo - Planta;
e Planta de Situagdo e Localizacao;

e Estruturas de Concreto.

5.1.1 ARRANJO FiS1cO — PLANTA — SETOR 230 KV

A planta € um desenho que representa algo a ser construido, visto de cima.
Devido a isso, ela mostra as dimensdes largura e comprimento, mas nao a altura. Num
projeto completo, sdo necessdrias varias plantas, para mostrar detalhes diferentes da
mesma construgao.

Obviamente, as plantas sao semelhantes, pois elas sdo a vista de cima do projeto
em si. E comum, no caso de subestacoes, serem adotados eixos horizontais e verticais,
para poder ter a referéncia em todos os desenhos, para evitar problemas de choque de
partes da subestacdo. Sem o0s eixos, seria possivel que uma caixa de passagem ocupasse

a mesma posi¢do que uma caixa de drenagem, o que nao é possivel do ponto de vista
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técnico. Contudo, por estar em plantas diferentes, por engano, o projetista poderia
superp0-los. O objetivo dos eixos € facilitar o trabalho do projetista, e auxiliar no campo
a construgdo da obra.

Um dos primeiros desenhos feitos no inicio de um projeto é o Arranjo Fisico da
Subestacdo. Esse arranjo fisico-planta mostra uma visd@o de cima da subestagdo, como

dito anteriormente, e assim é possivel ser detalhados aspectos importantes, tais como:

Definicao de todas as distancias (em relacdo aos equipamentos, em

relacdo);

e Definicdo da drea geral da subestacgao;

e Posicdo dos equipamentos, das casas de comando, dos estacionamentos,
do GGE;

e Mostra quais os equipamentos estao presentes na subestacao;

e Tamanho dos equipamentos, das casas de comando, dos
estacionamentos, do GGE;

e Mostra os limites da subestacao;

e Mostra ainda os tipos de cabo;

Na Figura Al, no Anexo A, é possivel visualizar a planta do arranjo fisico da

subestacdo em questao.

5.1.2 ARRANJO Fisico — CORTES — SETOR 230 KV

Para suprir a desvantagem da planta ndo mostrar a altura, que € uma dimensao
importante na construcio, faz-se para complementar a planta, um desenho de corte. O
corte, assim como a planta, ndo € suficiente para representar a construcdo. Ela mostra
uma dimensao (largura ou comprimento) e a altura. Portanto, a planta e o corte devem
ser trabalhados em conjunto. Os eixos verticais também estdo no corte, ao contrario dos
eixos horizontais. Geralmente, mudangas na planta implicam em mudancga no corte, mas
isso ndo € sempre. A Figura A2 mostra o0 mesmo setor da subestacdo, mostrado na
Figura Al.

No desenho dos cortes a vista é de dentro da subestagcdo em que é possivel

observar além dos aspectos citados em 4.2.3 estes abaixo:

e Altura das estruturas de concreto;
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e Presenca dos isoladores;

e A ligacdo dos cabos.

5.2 ANALISE E REVISAO DA OBRA SE UNIAO DOS VENTOS

5.2.1 OBIETIVOS

O contrato da obra de Unido dos Ventos, visa o Projeto da subestacdo de
34,5/69/230 kV. No ambito dessa obra a estagidria desempenhou a andlise e constru¢ao
de parte dos projetos da subestacdo, bem como a revisdo de alguns projetos que ja

estavam em andamento , sendo alguns destes detalhados no decorrer desse relatério.

5.2.2 PROJETOS ELETROMECANICOS DESENVOLVIDOS PARA A SE UNIAO DOS
VENTOS

Durante o periodo de estdgio realizado na empresa ABA Engenharia foram
desenvolvidos projetos relacionados a subestacdo de Unido dos Ventos 34,5/69/230 kV

listados abaixo, e alguns detalhados a seguir.

e Arranjo Fisico — Planta;

e Arranjo Fisico — Cortes;

e Disjuntor 69 kV — Detalhes de Montagem:;

e TP 69 kV - Detalhes de Montagem ;

e TC 69 kV - Detalhes de Montagem;

e Pdra-Raios 69 kV- Detalhes de Montagem;

e Fixacdo dos Cabos Péra-Raios;

e (Casa de Comando;

e Disjuntor 230 kV — Detalhes de Montagem;

e TP 230 kV - Detalhes de Montagem ;

e TC 230 kV - Detalhes de Montagem;

e (adeia de Isoladores 69 kV —Cadeia Simples de Interrupcao- Detalhes;
e C(Cadeia de Isoladores 69 kV —Cadeia Simples de Ancoragem sem

Derivacao- Detalhes;
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e C(Cadeia de Ancoragem 69 kV —Cadeia Simples de Ancoragem com
Derivagao- Detalhes;

e Cadeia de Isoladores 230 kV —Cadeia Simples de Ancoragem sem
Derivagao- Detalhes;

e Cadeia de Ancoragem 230 kV —Cadeia Simples de Ancoragem com
Derivacdo- Detalhes;

e Cadeia de Isoladores 230 kV —Cadeia Simples de Ancoragem com
Derivagdo com Tensor para 2 cabos- Detalhes;

e (adeias de Suspensdo 230 kV — Passante para dois cabos-Detalhes;

e Cadeia de Ancoragem 230 kV —Cadeia Simples de Ancoragem sem
Derivagdo com Tensor para 2 cabos- Detalhes;

e Chave Selecionadora MH-Com Lamina de Terra para 2 cabos- 230 kV-
Detalhes de Montagem;

5.2.3 ARRANIJO Fisico — PLANTA

Como destacado em secOes anteriores, a planta do projeto deve ser
complementada com outras plantas, com vistas diversas. No caso dessa subestacdo, por
exemplo, tem-se uma planta para mostrar as bases, onde os equipamentos da subestacdo
ficam apoiados, como transformadores, chaves seccionadoras e disjuntores, outra planta
para mostrar os detalhes das canaletas, nas quais levam os eletrodutos por onde passam
os cabos da subestagdo, outra para mostrar a malha de terra da subesta¢do, importante
para o aterramento da mesma, para garantir a seguranga das pessoas que trabalham na
subestacdo, entre muitas outras.

Segue na Figura A3 (anexo A) pode-se observar desenho do arranjo fisico da SE

Uniao dos Ventos. Na figura A4 € possivel visualizar o desenho do corte.

5.2.4 DETALHES DE MONTAGEM

Os desenhos de detalhe de montagem/instalacdo sdo aqueles que como o nome
diz, mostram caracteristicas especificas de determinada parte do projeto, equipamentos,
que ndo sdo visiveis no corte ou na planta. Assim, a planta por si s6 ndo da detalhes
suficientes para a montagem na obra, nem sobre qualquer divida especifica de como um
equipamento serd posicionado. Portanto, um desenho de detalhe de montagem dos

equipamentos € necessario.
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No Anexo A podem-se observar detalhamentos dos seguintes equipamentos:

e Disjuntor de 69 kV: Figura AS;

e Para — Raios de 69 kV: Figura A6;
e TP de 69 kV: Figura A7,

e TCde 69 kV: Figura AS.

A informacdo contida nas figuras de detalhamento complementa o que esta
apresentado tanto na planta quanto no corte, e seria impossivel se ter uma boa ideia de

como realmente deveria ser executado o servico sem toda esta documentacao.
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6 CONCLUSAO

As atividades desenvolvidas durante o periodo de estdgio, iniciado em janeiro de
2013 e finalizado em maio do mesmo ano, contribuiram de forma concisa para o
aumento do aprendizado. Possibilitou-se integrar grande parte dos conhecimentos da
estagidria, de cardter tedrico, 4s andlises realizadas. Além dos conhecimentos tedricos,
outros ganhos também foram adquiridos, no campo pessoal, proporcionando um
aprendizado tnico e excepcional.

O projeto de uma subestacdo € uma tarefa complexa. Na ABA Engenharia, sdo
confeccionados os projetos civil e eletromecanicos Um projeto de uma grande
subestacdo 230/69 kV leva um periodo de tempo considerdvel. O estudo de projetos foi
importante, pois apesar de todos os projetos serem diferentes, muitas caracteristicas
deles sao comuns. Essa parte do conhecimento adquirido no estdgio € extremamente
importante, pois as caracteristicas aqui mostradas sdo caracteristicas basicas de qualquer
projeto de subestacdes, e tal conhecimento pode ser utilizado em qualquer drea da
engenharia de projetos.

Foram sentidas, por parte da estagidria, algumas limitacdes relacionadas ao
conteudo apresentado no do curso de graduacdo em engenharia elétrica da UFCG, como
por exemplo, a auséncia de uma disciplina que contemple o software AutoCad,
amplamente utilizado em empresas na confeccdo de projetos. A leitura e interpretacao
de projetos deveriam ser mais cobradas, visto a necessidade didria nas obras.

No contexto geral, toda a equipe ABA possui um elevado espirito de
companheirismo, auxiliando e ensinando com todas as dividas que surgiram nesse
periodo.

Assim, percebe-se que o estdgio vem cumprindo seu papel, de ser um periodo de
experiéncia para um futuro engenheiro, agregando tanto informacdes técnicas, como

também o desenvolvimento das relagdes interpessoais.
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Fioura A5 Detalhe de Montasem — Disiuntor de 69kV

=

Figura A6. Detalhe de Montagem - Para-Raios 69 kV.
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3 | o3/mer2 | RFS | ACL | REVISAO GERAL
@ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ 2 | 26/07/12 | NIA | ACL | INCLUSAO DOS ITENS DA LISTA DE MATERIAL
1 | 30/05/12 | RFS | HVJ | REVISAO GERAL
o0 | 16/04112 | LCV | ACL | EMISSAO INICIAL
PLANTA N°| DATA |DES.|APR.| DESCRICAO
ELABORADO LEONARDO VILELA 16/04/2012 APROVADO NOME&SOBRENOME DATA 9
APROVADO COM
VERIFICADO HAMILTON VILELA 16/04/2012 ALTERACAO NOME&SOBRENOME DATA_10
APROVADO ANTONIO CAETANO 16/04/2012 NAO APROVADO NOME&SOBRENOME DATA 11
SITUACAO NOME DATA SITUACAO NOME DATA
ABA SIEMENS SERVENG
ENGENHARIA LTDA v
OBRA:
SE UNIAO DOS VENTOS 34,5/69/230 kV
PEDRA GRANDE-RN
TITULO: FASE DO PROJETO:
ARRANJO FiSICO EXECUTIVO
PLANTA N° CLIENTE:
DE-SIE-00-SEUDV-ELM-404-01-R04
RESPONSAVEL TECNICO: ESCALA: DATA: N° PROJETISTA:
ANTONIO CAETANO DA COSTA LIMA - Eng. Eletricista - CREA : 23.067 - D/ RJ 1/300 16/04/2012
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NOTAS: DESENHOS DE REFERENCIA: 6 | REVISADO CONFORME COMENTARIOS MULTIEMPREENDIMENTOS, CARTA MPE-DIE-379-1312.06.13| FGA | NIA | ACL
1. DIMENSOES EM METRO. —18.078-061 — PROJETO EXECUTIVO — DIAGRAMA UNIFILAR SIMPLIFICADO. ATERD)S AT THS DO MRS E SIPORTES DS Dpns R AB A SIEM ENS CheSf Companhia Hidro Elétrica do Sao Francisco
2. A COTA NT(0,00) CORRESPONDE AO NIVEL DE TERRAPLENAGEM DO TERRENO. O NIVEL DE BRITA CORRESPONDE A NB(0,10). —18.078-063 — PROJETO EXECUTVO — ARRANJO FISICO — SETOR 230 kV — PLANTA 5 [AJUSTE DA EVL POSICIONADA ENTRE O DISUUNTOR E O EIXO 1, NO CORTE B-B  |14.02.13| FGA | NIA | ACL Rt
4 | REVISADAS AS DISTANCIAS ENTRE AS CHAVES SECCIONADORAS E E OS PORTICOS DE|23.0113| FGA | NIA | AcCL ENGENHARIA LTDA Compantia fidro Siéca do S0 Francsco
ENTRADA. Ot PROJETO: _ |VERIFICADO: |DES.: PROJETO: _ [VERIFICADO: | DES.: OBRA: -
3 | AJUSTE DAS ALTURAS DOS EQUIPAMENTOS 27.07.12| FGA | NIA [ AcL FoA RFS FoA _ _ _ SE QUIXERE 230/6,9 kV
nodi PROJETO EXECUTIVO
2 |INCLUSAO DA LISTA DE MATERIAL 20.07.12| FGA | NA | acL [PATA: REF. ABA: DATA: REF. SIEMENS: apodi
23/05/12 18.078-064 - 750P-@@477.P
1 |ATENDE COMENTARIOS SIEMENS 25.05.12| FGA | RFS | AcL APRQ VAg = R ARRANJO FISICO — SETOR 230 kV
0 |EMISSAO INICIAL 23.05.12| FeA | RFS | AcL CORTES
ANTONIO CAETANO C. LIMA DES. N°®: ESCALA: FOLHA: REV.:
REV. DESCRIGAO DATA | PROJ. | VERIF. [APROV. Ty LGl AREDES 18.078—064 1/250 01/01 6




FORMATO A1: 841x594

1 2 3 4 ‘ | 5 6 | ‘ 7 8 ‘ | 10 11 | 12 | 13 14 15
LEGENDA:
ITEM QUANT/ ITEM DESCRIGAO
ARRUELA OITAVADA EM FERRO NODULAR, ZINCADA, PARA ELETRODUTO @2!
L 2 | PG |RoscA "W"—GAS
’ . pc |BUCHA OITAVADA EM FERRO NODULAR. ZINCADA, PARA FIXAGAO DE
A C |ELETRODUTO @27, A CAIXA, ROSCA "W"—GAS A
3 | 25 ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO A FOGO @2”, CLASSE L1 C/
' M |COSTURA, ARESTAS REMOVIDAS ROSCA "W"—GAS EM VARAS DE 3m
. 15 | o |CABO DE COBRE NU SEGAO 120mm2
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL CONECTOR PARALELO DE BRONZE PARA FIXAGAO DE UM CABO DE
ESC.: 1:20 ESC.: 1:20 5 6 | PG |COBRE NU A SUPERFICIE METALICA DE 70 A 120mm REF. GFA — 300
DELTA STAR OU SIMILAR |
N 4 1050 , 1050 h ¢
V1 V1
DET. A
0
POLO A POLO B " DETALHE—B DETALHE—A
[ - TERMINAL DE ALTA TENSAO TERMINAL DE ALTA TENSAO
B SEM ESCALA SEM ESCALA B
o
o
~
221,5 221,5
~ by - B
N _ ~
3 2 44,5
— g ]
o
R ©
DET. D - .
o o 9T 9| —Tun ©
C = I & % 13 ° C
= ) REFERENCIAS:
o & \D -DE-SIE-00-SEUDV-ELM-404-01-R2 - PROJETO EXECUTIVO-ARRANJO FiSICO - PLANTA.
g 2 o g - -DE-SIE-00-SEUDV-ELM-404-02-R2 - PROJETO EXECUTIVO-ARRANJO FiSICO - CORTE.
© @\ - 1 © -LM-SIE-00-SEUDV-ELM-425-R0 - PROJETO EXECUTIVO-ELETRODUTOS E ACESSORIOS - LISTA DE
o _ 3 R MATERIAL.
A — | —I 295 | 295 -LM-SIE-00-SEUDV-ELM-434-01-R0 - PROJETO EXECUTIVO-MALHA DE TERRA - LISTA DE MATERIAL.
N\ i | | ' -DISJUNTOR Fabricante; SIEMENS DES. N° 2HM B0483.1397/11-A GAS SF6 TIPO 3AP1 FG3 TENSAO
| : : NOMINAL 72,5kV - DIMENSIONAL. —
- i . | : |
é 2 8 | ESPAGQ LVRE P/CONTROLES . ESPAGO LIVRE P/CONTROLES |
ARMARIO DE COMANDO E | o| — E DESMONTAGENS. ARMARIO DE COMANDO E E DESMONTAGENS.
ACIONAMENTO . | *ACIONAMENTO |
NOTA 4 | | | |
n | _|_| | NOTAS:
@;F : DET. F @ : 1. DIMENSOES EM MILIMETRO, EXCETO INDICACAO EM CONTRARIO.
0 i o | j \ A 5 | 2. AS CARACTERISTICAS DESCRITAS NA LM DESTE DESENHO OBJETIVAM APENAS A IDENTIFICACAO
D o &R | o L————— == ST L e 4 DO MATERIAL, E SAO SUFICIENTES PARA MONTAGEM DE APENAS 1 DISJUNTOR TRIPOLAR. D
il ; %! N[ DETALHE—=C 3. OS ITENS 01 A 03 DA LM ACIMA,E DUTOS PEAD DE 100mm SERAO INCLUIDOS NA LISTA DE
il 1 |_rt|ile80 MATERIAIS DE ELETRODUTOS E ACESSORIOS, Os ITENS 4 E 5 SERAO INCLUIDOS NA LM DE MALHA
i i i '\_\'//' il CHUMBADOR DE TERRA.
i) l /_,'- N l ! /@ SEM ESCALA 4. CONECTOR DE ATERRAMENTO, CHUMBADORES, PORCAS, ARRUELAS E TRAVESSAS FORNECIDO
il/ \[i 0 | 2 \'\i[ NOTA 4 PELO FABRICANTE DO EQUIPAMENTO.
il i @ N A
: : R i
AN 1 LN CX. DE PASSAGEM EM A
V . NLB. ! + ALVENARIA SIMPLES — . il
0o — N oA N.B. |x |
i N.T. oL N.T. ; i
A — o I - ? LT —
| - - T, - _.O_-_‘-___ T _— - W e e L LSO i |
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| |
N 3 IRRGRARITG = -
P/MALHA o~ _ ) o| Hi AENEN = @ . P/MALHA LL S AESSA
E DE TERRA o | ] DE TERRA ] ] < E
' —» P/CANALETA I € I 425
o T~ I1 \ TUBO PEAD #100mm(NOTA 3) L S
CX. PASSAGEM o LT s ce 1 NPT kL =
(500 5'00 500) \FURQO P/DRENO_ #100mm |\FURO P/DRENO 810®dmm
X X mm 150 500 150 !150! 500 !150!
| 800 | | 800 |
o SEM ESCALA
ESC.: 1:20 FURACAO P/ ATERRAMENTO CONECTOR DE ATERRAMENTO
SEM ESCALA (NOTA 4) @
SEM ESCALA MECANISMO DE
ACIONAMENTO N\ | .
E COMANDO N\ 1Y\ ; —7—=
F | F
| ! CABO DE COBRE . N
| 107 ol 1050 | | BITOLA 1 AEWG (35£r)1m2) a N\ = t.\
400 MCM (185mm® e i -
>+ I ,%J_THWH__EH
) +4 — — ++ |
- AN A S : @
ol POLO A /NI~ ! POLO B /NI
1 :9) _.®_ _| ____________ _@_ |
% | N | 7 ||\\ L :
- 3.9 PR i i
r . i
g s -
ARMARIO DE COMANDG E | ;
ACIONAMENTO ! |
= ! + I U -
V=T e —> P/ CANALETA i VISTA 2—2 CORTE A—A
| : 1
I ESC.: 1:10 ESC.: 1:10
G TUBO PEAD ¢100mm(NOTA 3) G
0 17/08/12 | HSV | ACL | EMISSAO INICIAL
CX. PASSAGEM -
ALVENARIA SIMPLES 160 427 N°| DATA |DES.|APR.| DESCRICAO
(500x500x500)mm 80 S ELABORADO NORMANDO DOS ANJOS 17/08/12 APROVADO NOME&SOBRENOME DATA_9
X
5’@:’*\ VERIFICADO ROMERO FERREIRA 17/08/12 APEL(')I'\IQ/;EA?\(();E(?M NOME&SOBRENOME DATA_10
- | | |
Hﬁ {%} ; 5'?/ 'ﬁ'} --ida @:__ APROVADO ANTONIO CAETANO 17/08/12 NAO APROVADO NOME&SOBRENOME DATA_11
_ i i i i i i SITUAGAO NOME DATA SITUACAO NOME DATA |
I [
o | _ o IR - N S
3 i 2 ¢ % < ABA SIEMENS SERVENG
! " * ENGENHARIA LTDA v
! I ! | |
H];:_.,{%}._ | _.{?_a;ﬂ-“ __-?a-— — - OBRA:
B 1 ! ! SE UNIAO DOS VENTOS 69/230kV
H 399 PEDRA GRANDE-RN H
TiTULO: FASE DO PROJETO:
300
DETALHE DE MONTAGEM EXECUTIVO
DISJUNTOR 69kV N CLIENTE:
DE-SIE-00-SEUDV-ELM-420-01-R0
RESPONSAVEL TECNICO: ESCALA: DATA: N° PROJETISTA:
Anténio Caetano da Costa Lima - ENG. ELETRICISTA - CREA-23.067-D/RJ INDICADA 17/08/12
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15




841x594

FORMATO A1:

1 2 3 4 ‘ | 5 6 | ‘ 7 8 9 ‘ | 10 11 12 13 14 15 16
LEGENDA:
LISTA DE MATERIAL
[TEM| UNID. |QUANT. DESCRIGAO
UN o |CONECTOR PARA ATERRAMENTO PARALELO DE BRONZE PARA UM CABO DE COBRE NU 70 A
! 120 mm?, REF. GFA—300, FAB. DELTA STAR.
A 2001 1999 5 | m 20 |CABO DE COBRE NU, MEIO DURO, SEGAO NOMINAL 70 mm? FORMAGAO 7 FIOS, CLASSE DE A
K ENCORDOAMENTO 2A.
UN 5 |ARRUELA OITAVADA EM FERRO NODULAR ZINCADO, PARA FIXAGAO DE ELETRODUTO DE
0 | 3 82" A CAIXA, ROSCA "W” GAS.
I
, UN g |BUCHA OITAVADA EM FERRO NODULAR ~ZINCADO, PARA FIXAGAO DE ELETRODUTO DE
> == DET. H 4 82" A CAIXA, ROSCA "W" GAS.
3 | - CAIXA DE ALUMINIO FUNDIDO, A PROVA DE TEMPO E PG, COM JUNTA VEDADORA E PARAFUSOS
S 5 | UN 1 |IMPERDIVEIS, CHASSI REMOVIVEL, DIMENSOES EXTERNA DE 600x350x220 mm, C/ROSCA ™W"—GAS,
. > COM FURAGAO CONFORME DETALHE "C.”
L e = L - N 5 |BRAGADEIRA PARA ELETRODUTO DE #2" .TIPO "D’, EM AGO GALVANIZADO A FOGO,
~ 6 DETALHE "D”. —
7 | uN 3 |LUVA DE REDUGAO @2°1.1/2" EM FERRO NODULAR ZINCADO ROSCA "W"-GAS.
2 <+
n s}
“2 : “2 ! UN 4 UNIDUT MACHO RETO EM LIGA DE ALUMINIO E SILICIO, PARA CONEXAO A CAIXA DE LIGAGAO
o | o : 8 DE ELETRODUTO FLEXIVEL DE @2”, ROSCA "W"—GAS.
& | | | | & | o | un 1 |GRAMPO PARALELO APARAFUSADO, EM LIGA DE COBRE PARA FIXAGAO DE 2 CABOS DE COBRE
| ' | , NU, SEGOES NOMINAIS VARIANDO DE 50 A 150 mm?.
CAIXA DE | m 5 |FLETRODUTO DE PVC RIGIDO, DIAM. #2”, ROSGA WHITWORTH-GAS, FORNEGIDO EM VARA DE 3
TERMINAIS 10 METROS E COM UMA LUVA DE MESMO MATERIAL E ROSCA.
CAIXA DE TERMINAIS CAIXA DE TERMINAIS 369
B St SECUNDARIA SECUNDARIA z 7 DET. F ulm 6 E\L/I(-Z:TRI’ZC))(I_)I%L%AEIBEXIVEL, EM FITA DE AGO DOCE ZINCADO, DIAMENTO DE 2", REVESTIDO COM B
: / ELETRODUTO RIGIDO DE AGO CARBONO, 92 CLASSE L1, C/COSTURA, ARESTAS CORTANTES
° DET. F DET. F ° ' [ 00% 12 | m 7  |REMOVIDAS, GALVANIZADO, A FOGO INTERNO/EXTERNO, EM VARA DE 3 METROS, ROSCA
S s S * "W’ GAS, CONFORME NBR—5624 DA ABNT.
53 L L 13 | N 4+ |TIRANTE DE AGO GALVANIZADO A FOGO,COM ROSCA TOTAL 5/16" X 500 mm, C/2PORCAS, 2
CONTRA—PORCAS E 4 ARRUELAS LISAS.
3 N , |UNIDUT EM LIGA DE ALUMINIO E SILICIO PARA EMENDA DE ELETRODUTO FLEXIVEL COM
e 14 ELETRODUTO RIGIDO DE AGO DE @2", ROSCA "W"—GAS.
/_@ 5 | un 2 |CANTONEIRA "L" DE ABAS IGUAIS, EM AGO GALVANIZADO A FOGO DE 1.1/2"x1.1/2’x 650 mm
—@ COM ESPESSURA DE 3/16” (VER DETALHE "F").
Kl CONECTOR EM LIGA DE COBRE COM CORPO E CONTRA CORPO DE APOIO PARA FIXAGAO DE N
@ﬂ 16 | UN 4 |CABO DE COBRE NU, SEGAO DE 50 A 150 mm? A SUPERFICIE METALICA, REF.:GFS—300 DESENHO DE REFERENCIAS:
i DET. G DELTA STAR OU SIMILAR. -TRANSFORMADOR DE CORRENTE DES. Z110240-1 (TRENCH) TIPO I0SK 72,5-DIMENSOES EXTERNAS.
K | DET. B 3 g DET. B 17 | uN 3 |NIPLE DE PASSAGEM EM FERRO NODULAR ZINCADO @1.1/2" ROSCA "W'—GAS. -DE-SIE-SEUDV-ELM-404-01- PROJETO EXECUTIVO - ARRANJO FISICO - PLANTA E CORTE.
‘Ei / -DE-SIE-SEUDV-ELM-404-02- PROJETO EXECUTIVO - ARRANJO FISICO - PLANTE E CORTE.
. 3 =2 o L 88 e | o . |Porca sexTAVADA EM LicA DE ALUMING E SILICIO, ROSCA GAS 62", PARA FIXAGRO DE -LM-SIE-SEUDV-ELM-425-01- PROJETO EXECUTIVO - ELETRODUTOS E ACESSORIOS - LISTA DE MATERIAL.
8 ?2; 2 DET. C CONECTOR MACHO A CAIXA DE LIGAGAO. -LM-SIE-SEUDV-ELM-434-01- PROJETO EXECUTIVO - MALHA DE TERRA - LISTA DE MATERIAL.
] - RS N8 3— '
R - N 19 | N 10 |LUvA DE PVC RIGIDO, ROSCAS INTERNAS WHITWORTH—GAS, P/ JUNGAO DE ELETRODUTOS DE
o DET. A \ o e A 5 DIAMETRO #2”.
1 ; DET. F IV
C L | [ G 20 | UN 5 |CURVA 90 GRAUS, RAIO LONGO, DE PVC RIGIDO P/ ELETRODUTO DE 82" ROSCAS "WW"-GAS. C
! 9 34
DET. D : H D N 19 |VERGALHAO GALVANIZADO 6M16 FORNECIDO COM PORCAS E ARRUELAS, COMPRIMENTO 200 mm
R , y 21 (NOTA 4).
!0, i )
. ] ! 500 22 | uN 5 [BUCHA DE EXPANSAO EM NYLON TIPO S—12, P/ PARAFUSO DIAMETRO 8 A 10 mm.
S [
| i PARAFUSO CABEGA SEXTAVADA @3/8" x 60 mm, DE AGO GALVANIZADO A FOGO, ROSCA
NB a _@ [ NB 23 [ UN 5 |SOBERBA, FORNECIDO COM 1 ARRUELA LISA.
: |
NT_ ' NT
1 N __ O\I COE a S« "I.“I‘ I - 1 I JL 1] AR AT R R TR RO -
= HE 1 HE T T T 1) I
B I A AR T
e
He 1 il IEZ /@Q
P/MALHA o ___ \\&_._F__“_' . ¥ PARA
60" DE TERRA % i == T CANALETA
— P/MALHA o ——1 TUBO PEAD 8100 mm :
P/MALHA o __ \ FURO P/DRENO 4100 mm Dé TERRAE ™™ © NOTAS: , ) ,
DE TERRA FURO P/DRENO 2100 mm 1. DIMENSOES EM MILIMETRO, EXCETO INDICACAO EM CONTRARIO.
\ 2. AS CARACTERISTICAS DESCRITAS NA LM DESTE DESENHO OBJETIVAM APENAS A IDENTIFICAGAO DO MATERIAL, E SAO SUFICIENTES PARA
Se— P/MALHA MONTAGEM DE APENAS 1 CONJUNTO DE 3 TRANSFORMADOR DE CORRENTE.
D DE TERRA 3. OSITENS3AS8, 10A15E 17 A 23 DA LM ACIMA, SERAO INCLUIDOS NA LM DE ELETRODUTOS E ACESSORIOS, OS ITENS 1, 2, 9 E 16 SERA D
INCLUIDO NA LM DE MALHA DE TERRA.
V| ST A — A Vl STA — B 4. VERGALHAO GALVANIZADO, PARA FIXAGAO DO TRANSFORMADOR DE CORRENTE.
ESCALA : 1/25 ESCALA : 1/25
600
- 220 | INAL
SECUNDARIO
ESTRUTURA DO
EQUIPAMENTO
E | E
U J [ L
< ENTO | : I———
o| o Ji = \
8|9
N
| X
~46 :
I
FIXACAO DO CABO DE COBRE NA S/ESCALA CAIXA DE LIGACAO EM ALUMINIO FUNDIDO FIXACAO DO ELETRODUTO S/ESCALA
ESTRUTURA DE CONCRETO S/ESCALA NA ESTRUTURA SUPORTE
S/ESCALA S/ESCALA
F F
AND
9 2000 2000
— s 8 M |
—_— — —— — — ©
E3 X NI it ‘g_’ e
L 595 , A
A 650 7
1 1 1 5 u'!.
o
M
44,5 7.75
G 100 G
0 | 25/10/12 | JMC | ACL | EMISSAO INICIAL
N°[ DATA |DES.|APR.| DESCRIGAO
% @ ELABORADO JOSE MARIO 25/10/12 APROVADO NOME&SOBRENOME DATA_9
APROVADO COM
VERIFICADO NORMANDO DOS ANJOS 25/10/12 ALTERACAO NOME&SOBRENOME DATA_10
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1 2 3 4 I | 5 6 | 9 10 11
mem | quant [unio LISTA DE MATERIAL LEGENDA:
DESCRICAC (1) ITEM DA LISTA DE MATERIAL
200 ’ 12 pC | CONECTOR PARA ATERRAMENTO DE BRONZE PARA UM GABO
DE COBRE NU 50 A 150 mm?, REF. GFS-300, FAB. DELTA STAR.
5 3 pG | PERFIL"L", EM AGO GALVANIZADO A FOGO CONFORME
A DETALHE "C" A
CONECTOR TERMINAL A COMPRESSAO EM COBRE ELETROLITICO
3 9 PC | ESTANHADO P/ CABO DE COBRE NU OU ISOLADO COM SECAO DE 70
o mm2, COM UM FURO PARA PARAFUSO M12
A 0 4 3 PC | CABO SINGELO C/ CAPA EXTERNA DE PVC 0,6/1kV SECAO
o 1 MINIMA DE 70 mm?, CONFORME NBR-6880 E NBR 7288 DA ABNT.
i
=] 5 o5 m | CABO DE COBRE NU, MEIO DURO, SEGAO NOMINAL 70mme,
FORMAGAO 7 FIOS, CLASSE 2A.
®——— 7 9 PC VERGALHAO GALVANIZADO M12, COMPRIMENTO 250 mm [|- SIEMENS - 3HM RC2271 1397/11- Rev.0 - CADERNO DE DESENHOS PARA-RAIOS DE OXIDO DE ZINCO, DESENHO
/@ FORNECIDO COM 2 PORCAS E 2 ARRUELAS (NOTA 4). DIMENSIONAL 3EL1 060-1PH21-4XTH.
CONTADOR CONTADOR DET-B CONTADOR 8 6 PC BUCHA DE EXPANSAO EM NYLON TIPO S-12 P/ PARAFUSO g8 | - DE-SIE-00-SEUDV-ELM-404-01 - PROJETO EXECUTIVO - ARRANJO FiSICO - PLANTA.
+~ DE DESCARGA DE DESCARGA™N| - = +— DE DESCARGA mm A g10 mm - DE-SIE-00-SEUDV-ELM-404-02 - PROJETO EXECUTIVO - ARRANJO FiSICO - CORTES.
- PARAFUSO CABEGA SEXTAVADA ¢3/8" x 60 mm EM ACO - LM-SIE-00-SEUDV-ELM-425-01 - PROJETO EXECUTIVO - ELETRODUTOS E ACESSORIOS - LISTA DE MATERIAL.
@__ = K K = K 9 6 PC | GALVANIZADO A FOGO ROSCA SOBERBA, FORNECIDO COM - LM-SIE-00-SEUDV-ELM-434-01 - PROJETO EXECUTIVO - MALHA DE TERRA - LISTA DE MATERIAL.
I I UMA ARRUELA LISA E UMA DE PRESSAO
I I
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. - I p I - p I 1. DIMENSOES EM METRO, EXCETO INDICACAO EM CONTRARIO. COTAS COM OS VALORES SUBLINHADOS ESTAO FORA
| | | DE ESCALA. O NiVEL DO TERRENO (NT) E O NiVEL DA TERRAPLENAGEM E O NiVEL DE BRITA (NB) E 10 cm ACIMA DO NT.
' I I | 2. AS CARACTERISTICAS DESCRITAS NA LISTA DE MATERIAL (LM) ACIMA OBJETIVAM APENAS A IDENTIFICAGAO DO
! DET-A ! DET-A ! DET-A DET—A MATERIAL, E SAO SUFICIENTES PARA MONTAGEM DE APENAS 1 (UM) CONJUNTO DE 3 (TRES) PARA-RAIOS 69 kV.
G>\{ AN G>\{ I PR G>\{ I /---'- ®_ *-I N 3. OSITENS DA LM CITADA, SERAO INCLUIDOS NA LISTA DE MATERIAIS DE MALHA DE TERRA.
N.B. i i N RN s ) (__ v N.B. 4. PARA FIXAGAO DO PARA-RAIOS NO CAPITEL (LISTADOS NA LM DE ELETRODUTOS E ACESSORIOS).
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Jl
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LEGENDA:
LISTA DE MATERIAL
2000 2000
ITEM| UNID. |QUANT. DESCRIGAO
UN o |CONECTOR PARA ATERRAMENTO PARALELO DE BRONZE PARA UM CABO DE COBRE NU 70 A
J::l J::l J::l ! 120 mm?, REF. GFA-300, FAB. DELTA STAR.
5 | m | 20 |CABO DE COBRE NU, MEIO DURO, SEGAO NOMINAL 70 mm?, FORMAGAO 7 FIOS, CLASSE DE
ENCORDOAMENTO 2A
UN 5 |ARRUELA OITAVADA EM FERRO NODULAR ZINCADO, PARA FIXAGAO DE ELETRODUTO DE
3 2" A CAIXA, ROSCA "W" GAS.
UN g [BUCHA OITAVADA EM FERRO NODULAR ZINCADO, PARA FIXAGAO DE ELETRODUTO DE
4 2" A CAIXA, ROSCA "W” GAS.
CAIXA DE_ALUMINIO FUNDIDO, A PROVA DE TEMPO E PG, COM JUNTA VEDADORA E PARAFUSOS
5 | UN 1 |IMPERDIVES, CHASSI REMOVIVEL, DIMENSOES EXTERNA DE (600x350x220) mm, C/ ROSCA
"W"—GAS, COM FURAGAO CONFORME DETALHE "C.”
s | un 5 [BRAGADERA PARA ELETRODUTO DE 92" TIPO "D", EM AGO GALVANIZADO A FOGO,
© o o D"
%‘ %‘ £‘ DETALHE "D".
- - - 7 | uN 3 |LUVA DE REDUGAO ©2°1.1/2" EM FERRO NODULAR ZINCADO ROSCA "W'—GAS.
N 4 |UNDUT MACHO RETO EM LIGA DE ALUMINIO E SILICIO, PARA CONEXAO A CAIXA DE LIGAGAO
DET-E 8 DE ELETRODUTO FLEXIVEL DE 2", ROSCA "W’—GAS.
™S i o | uN 1 |GRAMPO PARALELO APARAFUSADO, EM LIGA DE COBRE PARA FIXAGAO DE 2 CABOS DE COBRE
M M) M) M NU, SEGOES NOMINAIS VARIANDO DE 50 A 150 mm?.
3 3 3 3
| w0l m 5  |ELETRODUTO DE PVC RIGIDO, DIAM. $2”, ROSCA "W"-GAS, FORNECIDO EM VARA DE 3 METROS E
@/ COM UMA LUVA DE MESMO MATERIAL E ROSCA.
ﬂ — gl m 4 |ELETRODUTO FLEXIVEL, EM FITA DE AGO DOCE ZINCADO, DIAMENTO DE 2”, REVESTIDO COM
T PVC EXTRUDADO.
| m 7 |ELETRODUTO RIGIDO DE AGO GALVANIZADO A FOGO, $2” ROSCA "W'- GAS.
/—@ 3 | un 4 |TIRANTE DE ACO GALVANIZADO A FOGO,COM ROSCA TOTAL 3/8” X 500 mm, C/ 2 PORCAS, 2
CONTRA—PORCAS E 4 ARRUELAS LISAS.
B &
@_ @_ N , |UNIDUT EM LIGA DE ALUMINIO E SILICIO PARA EMENDA DE ELETRODUTO FLEXIVEL COM
\! B 4 ELETRODUTO RIGIDO DE AGO DE 2", ROSCA "W’—GAS.
15 | UN | 2 |CANTONERA "L" DE ABAS IGUAIS, EM AGO GALVANIZADO A FOGO DE 1.1/2’1.1/2x 650 mm
‘ C N DET-B COM ESPESSURA DE 3/16” (VER DETALHE "G”).
@ @ DET-G 16 | UN 3 |NIPLE DE PASSAGEM EM FERRO NODULAR ZINCADO @1.1/2” ROSCA "W"-GAS.
. ) s i ‘ 15 e
o H o 17 | un 1 |PORCA SEXTAVADA EM LIGA DE ALUMINIO E SILICIO, ROSCA GAS 2", PARA FIXAGAO DE
° ° = ° i CONECTOR MACHO A CAIXA DE LIGAGAO.
3 I DET-D 3 3 I DET-D n
~ @ﬂ :l:\ o o @ﬂ j:\ 18 | un 10 [LUVA DE PVC RIGIDO, ROSCAS INTERNAS "W"-GAS, P/ JUNGAO DE ELETRODUTOS DE DIAMETRO | REFERENCIAS :
H dh 2" -TRANSFORMADOR POTENCIAL DES. N° OMWB.99A.574-03P (TRENCH) TIPO TCVT 72.5 (TEMP-69SU1) DIMENSOES EXTERNAS.
~T[H N~ ' N 5 |cURva 90 GRAUS. RAID LONGO. DE PVG RIGIDO P/ ELETRODUTO DE 2" ROSGAS "W'—GAS -DE-SIE-00-SEUDV-ELM-404-01 - PROJETO EXECUTIVO - ARRANJO FISICO - PLANTA E CORTE - 34,5/69/230 kV.
' 18 ' ' / - -DE-SIE-00-SEUDV-ELM-404-02 - PROJETO EXECUTIVO - ARRANJO FISICO - PLANTE E CORTE - 34,5/69/230 KV.
-LM-SIE-00-SEUDV-ELM-425-01 - PROJETO EXECUTIVO - ELETRODUTOS E ACESSORIOS - LISTA DE MATERIAL 34,5/69/230 kV.
@—/ | 20 | UN | 12 [[EECREHO GALVANIZADO M1 FORNECIDO COM FORCAS & ARRUELAS, COMPRIMENTO 200 mm || \1.§lE-00-SEUDV-ELM-434-01 - PROJETO EXECUTIVO - MALHA DE TERRA - LISTA DE MATERIAL 34,5/69/230 kY.
| ©
5 % || @— N ° 21 | UN 5 |BUCHA DE EXPANSAO EM NYLON TIPO S—12, P/ PARAFUSO DIAMETRO 8 A 10 mm.
S I S
= = PARAFUSO CABEGA SEXTAVADA @3/8” x 60 mm, DE AGD GALVANIZADO A FOGO, ROSCA
AN 22 [ WN 5 [SOBERBA, FORNECIDO COM 1 ARRUELA LISA.
| N 4 |CONECTOR EM LIGA DE COBRE COM CORPO E CONTRA CORPO DE APOIO PARA FIXAGAO DE
N.T. 23 CABO DE COBRE NU SEGAO 50 A 150 mm?, REF.. GFS—300 DELTA STAR OU SIMILAR.
O BN | MO |
bl % N—(8) P/MALHA VAl PARA
e e QQ_.._._._._._._._._._._._.J" DE TERRA CANALETA
T | F !
) P P AR ) / (9 ] \JUSO PEAD
P/MALHA <€ —~ SN P/MALHA € —=" ] 5750 m
DE TERRA @ \ FURO P/DRENO #100 mm DE TERRA FURO P/DRENO ¢100 mm

®

NOTAS:
Vl STA A_A Vl STA B - B 1. DIMENSOES EM MILIMETRO, SALVO INDICAGAO CONTRARIA.

ESC.: 1:25 ESC.: 1:25 2. NIVEL DO TERRENO (NT=00). NIVEL DE BRITA (NB=+100).

3. OSITENS 3 A 8,10 A22 DA LM CONSTAM NA LISTA DE MATERIAIS DE ELETRODUTOS E ACESSORIOS, OS ITENS 1, 2, 9 E 23 CONSTAM NA LISTA
DE MATERIAIS DE MALHA DE TERRA.

4. AS CARACTERISTICAS DESCRITAS NA LM OBJETIVAM APENAS A IDENTIFICAGAO DO MATERIAL NO ALMOXARIFADO, E SAO SUFICIENTES
PARA MONTAGEM DE 1 CONJUNTO DE 3 TRANSFORMADORES POTENCIAL.

5. VERGALHAO PARA FIXAGAO DOS TRANSFORMADORES DE POTENCIAL.
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S/ESCALA FIXACAO DO CABO DE COBRE NA S/ESCALA CAIXA DE LIGAGAO EM ALUMINIO FUNDIDO
ESTRUTURA DE CONCRETO S/ESCALA CAIXA DE PAS?AGEM EM ALVENARIA SIMPLES
S/ESCALA Di=(50x50x50) cm
ESC.: 1:15
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ENGENHARIA LTDA v

DETALHE — D DETALHE — E DETALHE — F DETALHE — G DETALHE — H CORTE B-B UNIAO DOS VENTOS 34.5/69/230 KV

FORMATO A1:

FIXAGAO DO ELETRODUTO NA DETALHE DO TERMINAL DE S/ESCALA CANTONEIRA "L” PARA FIXAGAO DA CAIXA DE LIGAGAO DETALHE DO TERMINAL DE ALTA TENSAO CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA SIMPLES PEDRA GRANDE-RN
ESTRUTURA SUPORTE ATERRAMENTO ESC.: 1:15 S/ESCALA Di=(50x50%50) cm
S/ESCALA S/ESCALA ESC.: 1:15 TiTULO: FASE DO PROJETO:
DETALHE DE MONTAGEM EXECUTIVO
TRANSFORMADOR DE POTENCIAL 69 kV N CLIENTE:
DE-SIE-00-SEUDV-ELM-410-01-R00
RESPONSAVEL TECNICO: ESCALA: DATA: N° PROJETISTA:
Antdnio Caetano da Costa Lima - ENG. ELETICISTA - CREA-23.067-D/RJ INDICADA 25/10/12 -
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