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1 INTRODUCAO

Este relatério tem como objetivo descrever as atividades desenvolvidas pelo
estudante Ademir Cavalcante e Silva durante o estagio supervisionado realizado na obra
de construcdo do MGS(Mangabeira Shopping) que é gerenciada pela empresa Portal e
Futura Administradora de Bens. O estdgio ocorreu durante o periodo de 05/05/14 a
08/08/14, com carga hordria total de 660 horas.

A empresa Portal e Futura Administradora de Bens € responsdvel atualmente por
trés grande obras, sdo elas: ampliacdo do Manaira Shopping, Central de Policia(Jodo
Pessoa) e a constru¢do do Mangabeira Shopping.

Durante o estagio o estudante foi alocado nas dreas de instalacdes elétricas e
hidraulicas. A empresa Rima Instalacdes foi contratada para fazer a fiscalizacdo e

acompanhamento desta area. A equipe é composta por:

5 Engenheiros;

e 5 Estagidrios;

e 1 Aprendiz;

e 1 Supervisor de campo;
e 3 Encarregados;

e 3 Lideres;

e 38 Eletricistas;

e 12 Encanadores;

e 42 Ajudantes;

Foram atribuidas vdérias atividades para o estagidrio, entre elas: andlise dos
projetos elétricos e hidrdulicos, levantamento de material necessdrio em projeto para
compras, levantamento do material presente na obra e acompanhamento da execucao do

projeto em campo.



2  MANGABEIRA SHOPPING

O MGS se configura atualmente como uma das maiores obras do estado da
Paraiba, principalmente no que diz respeito a drea de instalagdes pois um shopping
possui instalacdes diferenciadas. A obra € orcada em mais de 200 milhdes de reais. A

tabela 1 apresenta a ficha técnica do empreendimento.

Tabela 1: Ficha Técnica

16 Lojas Ancoras

7 Mini Ancoras

210 Lojas Satélite

3350 Vagas de Estacionamento
97454 m? de Area Construida
55845 m? de ABL

Praca de Alimentacdo

Parque Infantil

Parque Eletronico

6 Salas de Cinema

7 Pistas de Boliche

Esta obra teve inicio em 2013 e tem previsdo de término para Outubro de 2014.
Apo6s a inauguracdo ja tem expansdes programadas como a construcdo de uma torre
com 340 salas comerciais. A figura 1 apresenta o projeto final j4 com a torre inclusa no

projeto.



Figura 1: Projeto Arquitetdnico do MGS.(fonte: folder Mangabeira Shopping)

e s SR
-

UM BOM NEGOCIO
A GENTE VE DE LONGE

O empreendimento possui 4 pavimentos: subsolo (P0), térreo (P1), 1° Pavimento
(P2), 2° Pavimento (P3) e também ¢ divido entre lado A (leste) e lado B (oeste) —
nomenclatura usada na obra para melhor localizacio. No anexo A estdo inclusos
imagens das pranchas arquitetonicas dos pavimentos, disponiveis na internet para
divulgacao.

A equipe técnica da obra possui 13 engenheiros e mais de 600 funciondrios entre
departamento pessoal, eletricistas, encanadores, montadores, soldadores, ajudantes,
entre outras fungdes. O nivel hierdrquico da obra estd definido da seguinte maneira

apresentado na figura 2.



Rima Instalagdes

Figura 2: Organograma MGS.
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Como apresentado anteriormente o estudante ficou alocado na drea de

instalacdes de responsabilidade da Rima Instalacdes. O nivel hierdrquico desta drea é

apresentado no anexo B.



3 ATIVIDADES REALIZADAS

Neste estdgio, pdde-se constatar que um engenheiro de obra deve ter os mais
variados conhecimentos, tanto da sua drea especifica quanto de outras areas. No caso
deste estdgio, a drea de conhecimento especifico do estudante € elétrica, mas no
decorrer do estdgio precisou-se aprimorar também os conhecimentos de outras areas
como hidrdulica, civil, produ¢do, gerenciamento de obra. Esta lacuna foi preenchida
com a leitura de livros, apostilas e principalmente o aprendizado no dia-a-dia da obra.

Foram viérias as atividades designadas para o estagidrio, entre atividades técnicas
e ndo técnicas, como: acompanhamento de manutenc¢des, andlise dos projetos elétricos e
hidrossanitarios, dimensionamento de condutores, levantamento de material necessario
em projeto para compras, levantamento do material presente na obra e acompanhamento

da execucao do projeto em campo.

3.1 ANALISE DOS PROJETOS ELETRICOS E HIDROSSANITARIOS

A construcdo de um shopping envolve vdrios interesses, pois envolve varios
empresarios dos mais diversos setores. Esta ndo é uma obra tao uniforme se comparada
com a constru¢cdo de um prédio residencial, por exemplo. Envolve vérias lojas dos mais
variados tamanhos e que necessitam das mais variadas instalacdes, como por exemplo,
algumas recebem eletricidade em média tensdo e outras em baixa tensdo, algumas
recebem dgua e outras ndo, consequentemente algumas tem esgoto e outras nao. Além
disso, quando se inicia a constru¢do do shopping nem todas as lojas estdo negociadas.
Portanto, por todos estes fatores os projetos estdo em constantes alteracdes, o que surge
como uma grande dificuldade para os engenheiros executores e projetistas.

Antes da liberacdo do projeto para execucdo, o engenheiro executor faz uma
andlise dos projetos para verificar se tem alguma anormalidade no projeto, se tem todas
as informagdes necessdrias para execucao em campo e para saber se estar realmente de
acordo com os interesses do shopping. Nesta atividade o estagidrio ficou incumbido de

auxiliar o engenheiro na andlise de vérios projetos, como por exemplo projetos de



aterramento, alimentadores de casas de mdaquinas, subestacdes, dgua fria, combate a
incéndio, esgoto, telecomunicagdes, entre outros.

Nos projetos dos alimentadores das casas de maquinas por exemplo, faltaram as
informacdes do dimensionamento dos condutores, pois as casas de maquinas haviam
sido modificadas. Foi feito o dimensionamento dos condutores e o método utilizado foi
o de queda de tensdo maxima. Na tabela 2, retirada da norma NBR-5410, estdo as
informagdes das quedas de tensdes aceitdveis. Primeiramente é encontrada a corrente de
projeto através da carga prevista para cada circuito, depois € utilizada a tabela 2 para
saber a queda de tensdo aceitdvel para cada circuito. A partir dessas informacdes, ¢é
utilizada a tabela 3 e a expressdo 1 para dimensionar o condutor,

I¢.Dist. F
Q% = CTCI (1)

em que Ic é a corrente de projeto, Dist é a distdncia em quildmetros, Fg € o fator de

queda de tensdo apresentado na tabela 3 e V € a tensdo de linha do projeto.

Tabela 2: Tabela de queda de tensdo. (Fonte: ABNT, 2005)

Denominagio Percennial

A parmr dos remunas secundaros do ransformador MT/BT. no caso de ransformador de %
propriedade da unidade conswmdora.

A panir dos termmimais secundarios do transformador MT/BT da empresa distribuidora, %%
quandoe o ponto de entrega por af localizado.

A partir do ponto de enirega, nos demais casos de ponto de enirega como formecimento em 5%
tensdo secundaria de distnbacio.

A partir dos terminais de saida do perador, no caso de grupo gerador propno. %%

Cieda de tensdo nos cocuitos temimmais 4%




Tabela 3: Tabela de queda de tensdo. (Fonte: Pirelli)

Eletroduto e eletrocalha®
(material magnético)

Pirastic,
Segao Pirastic Flex

Eletroduto e eletrocalha™ {material nao-magneético)

Pirastic e Pirastic Flex

Circuito trifasico

nominal
mim? Circuito monofisico . .
( ) B = Circuito monofisico
e trifasico

15 23 274 233 27,6 20,2 23.9
2.5 14 16,8 14,3 16,9 12,4 14,7
4 8.0 10,5 8,96 10,6 7,79 9,15
6 5,87 7,00 6,03 7.07 5,95 6,14
10 354 4,20 3,63 4.23 37 3,67
16 227 270 2.32 268 2,03 2,33
25 1,50 1,72 1,51 1,71 1,33 1,49
a5 1,12 1,25 1,12 1.5 0,98 1,08
50 0,86 0,85 0,85 0,94 0,78 0,82
70 064 0,67 0,62 0,67 0,55 0,59
85 0,50 0,51 0,48 0,50 0,43 0,44
120 04z 0,42 0,40 0.41 0,36 0,36
150 0,37 0,35 0,35 0,34 0,31 0,30
185 0,32 0,30 0,30 0,29 0,27 0,25
240 0,29 0,25 0,26 0,24 0,23 0,21
300 027 0,22 0,23 0,20 0,21 0,18
400 0,24 0,20 0,21 017 0,19 0,15
500 0,23 0,19 0,19 016 0,17 0,14

Os projetos de combate a incéndio foram revisados para verificar se atendiam as
normas dos bombeiros, como o raio de cobertura de cada ponto de hidrante que € de 30
metros.

Os projetos hidrossanitdrios em especial os de esgotos, sofreram varias
modificagOes, pois algumas lojas a medida que eram sendo negociadas podiam ou nao
ter ponto de dgua fria, e como consequéncia esgoto. Portanto sempre que ¢€
comercializada alguma loja com esgoto, deve-se estudar qual o local mais adequado
para o ponto de entrega de esgoto e qual o melhor encaminhamento dentro do prédio
para que este ponto podesse chegar nas caixas de saida de esgotos que o shopping
possui. Esta foi uma das atividades que exigiu aprendizados que o estudante ndo tinha

conhecimento.

3.2 LEVANTAMENTO DE MATERIAL

Por vérias vezes foram exigidos que fossem feitos levantamento de material que
determinado projeto necessitava para execucdo. Esta atividade aparentemente simples,

exigia varios conhecimentos. Um dos conhecimentos que mais pode se aperfeicoar com



esta atividade foi o contato com material de execugdo, pois para fazer o levantamento
do material é necessdrio saber como este projeto é executado em campo € quais
materiais se utilizam para cada tipo de atividade. Para isto, teve-se o auxilio do
engenheiro e até mesmo do encarregado da érea.

Para exemplificar esta atividade, um dos levantamentos que foram feitos foi o do

material de aterramento para as subestacdes de 13,8 kV. A figura 3 apresenta uma parte

de projeto de aterramento pois ndo foi permitido utilizar neste relatorio o projeto todo.

Figura 3: Projeto de SPDA Area Externa. (Fonte: PierLorenzo).

Pode-se constatar a partir da figura 3 que sdo utilizados cabos de cobre nu de
diferentes dimensodes, hastes e conexdes. Para estas conexdes teve-se que estudar como
estas eram feitas. Na primeira vez, teve o acompanhamento do engenheiro. As conexdes
utilizadas eram feitas com soldas exotérmicas, que utilizam discos de retencao, alicate,
molde para a execugdo da solda, p6 exotérmico e palito ignitor.

Apds a leitura dos projetos das subestacOes, verificou-se quais os materiais
necessarios para execugdo do aterramento da subestacdo 3 e 4 do Mangabeira Shopping.
Muitas vezes precisava-se fazer o levantamento do material que continha no
almoxarifado para verificar a disponibilidade ou ndo de determinados materiais. Isto fez

com que o estudante se ambientasse com os servicos do almoxarifado. Apds a



verificacdo da existéncia ou ndo de determinado material na obra, fez-se a solicitacao de
compra que € apresentada na figura 4. Outro conhecimento que € um pouco subjetivo €
o quanto de material deveria-se comprar como reserva, e isto poderia causar uma

mudanca de até milhares de reais na solicitacdo de compra dependendo do material.

Figura 4: Planilha de Levantamento do SPDA.

PLANILHA DE LEVANTAMENTO

CLIENTE: PORTAL E FUTURA EAP  1.2.06.01 INSTALAGOES PREDIAIS OBRA: MANGABEIRA SHOPPING
DATA: 30/07/2014 1.2.06.06 SPDA. ASSUNTO: Elétrica
a
= <
w MATERIAL [=]
= = SPDA TOTAL
=

Disco de retencdo unid. 1000 1000

Pd exotérmico 90 (cartucho) unid. 100 100

Pd exotérmico 150 (cartucha) unid. 10 10

Pd exotérmico 32 (Cartucho) unid. 100 100

Limpador de moldes unid. 5 5

@ |en [ |w [k (=

Palito ignitor unid. 250 250

A solicitacio de compra mais alta que o estagidrio foi responsdvel foi um
levantamento de tampas da ordem de 200 mil reais. Isto contribuiu para o aumento da
confianca do estagidrio, pois nas primeiras compras havia um pouco de inseguranca e
medo de errar em determinadas quantitades que viessem a causar prejuizos a empresa.

Algumas vezes, também ficou a cargo do estagidrio o acompanhamento das
compras, como prazos de entrega, cobrancas nas empresas que faziam as vendas, entre

outros assuntos que envolvem o setor de compras.

3.3 ACOMPANHAMENTO DA EXECUCAO DO PROJETO EM

CAMPO

Esta foi a atividade de maior enfoque no estdgio. Durante grande parte do tempo
o estudante ficou em contato direto com a execugao dos projetos e consequentemente
em contato direto com os encarregados e os operdrios da obra. Foi uma atividade de
extrema importancia para o ganho da experiéncia de um engenheiro de campo, pois

exigia o gerenciamento de equipe e da execugdo do projeto.
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A figura 5 representa a obra logo no inicio do estdgio. Pela imagem percebe-se

que na drea externa por exemplo havia pouca instalacdo executada.

Figura 5: Mangabeira Shopping - Inicio do Estagio

Nas instalagdes de um shopping € comum encontrar casas de maquinas. Essas
areas sdo responsaveis pelo resfriamento do ar, elas possuem exaustores que sao
responsaveis por puxar o ar quente para dentro da sala, possuem serpentinas e filtros,
conjunto responsdvel pelo resfriamento do ar através da dgua gelada que circula através

de uma tubulacio que circunda o shopping.
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Uma das frentes que o aluno ficou responsavel foram as instalagdes das casas de
maquinas. Estas instalacdes incluiam os alimentadores(energia), dgua fria, drenos,
iluminagdo e tomadas. Uma das dificuldades encontradas pelo estudante no inicio foram
o conhecimento da execu¢do dos servicos e o conhecimento de outras dreas como
hidraulica, obstdculos que foram vencidos com o ganho da experiéncia no decorrer do
estagio.

No decorrer do estdgio acontecem varios imprevistos das mais variadas formas,
entre eles: falhas em equipamentos, mau tempo(chuva, tempestade), falhas humanas,
entre outros.

Em um periodo com falta de energia, o estudante teve a oportunidade de
acompanhar toda a manutencao da rede. A ocorréncia da falta acarretou na falha do TP
e do TC que fica na entrada do MGS e fez com que a Energisa precisasse trocar estes
equipamentos que servem para a medi¢do da energia do MGS. A figura 6 apresenta

algumas imagens dos aparelhos danificados e da manuteng@o.

Figura 6: ae b. TC e Tp danificados. c. Poste danificado

Outro tipo de instalagdo elétrica executada no MGS foi o bus-way. Este

dispositivo € utilizado para distribui¢@o e transmissdo de energia em baixa tensdo. Esta
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foi uma atividade que j4 estava com boa parte dos seus projetos executadas, porém o
aluno conseguiu adquirir alguns conhecimentos gerais do dispositivo e pode se
familiarizar um pouco com esta tecnologia. Um dos problemas enfrentados por esta
tecnologia é que suas pegas sdo feitas para a passagem de determinada corrente e
algumas vezes quando alguma loja mudava de projeto também mudava a poténcia
exigida, fazendo com que mudasse o projeto do bus way para se adequar ao lojista. A

figura 7 representa uma peca do bus way.

Figura 7: a. Peca em forma de curva. b. Dados de placa. c. Disjuntor d. Disjuntor geral.

O aluno também acompanhou execucao de projetos de aterramento. O estudante
adquiriu conhecimento a respeito de materiais, equipamentos utilizados para execucdo
de aterramento. E uma atividade simples de ser executada. Os materiais basicos para a
constru¢do da malha de aterramento sd@o os cabos de cobre nu, as hastes e as soldas
exotérmicas para fazer conexoes.

Existem outros tipos de conexdes para o aterramento mas a utilizada no MGS foi

a solda exotérmica. A figura 8 apresenta algumas imagens da execu¢ao do aterramento.
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Figura 8: (a). Malha de aterramento da subestacdo. (b). Aterramento destinado ao transformador. (c).
Execugdo das conexdes do aterramento. (d). Solda exotérmica executada.

A construcdo civil apresenta um aspecto peculiar, pois o engenheiro de obra
deve possuir conhecimentos que vao além da sua drea especifica. O estudante foi muito
solicitado na drea de hidraulica, e teve que suprir a falta de conhecimento na drea com o
ganho da experiéncia e aprendizado no dia-a-dia. Foram vdrios os projetos executados
nesta drea, entre eles: projetos de combate a incéndio (hidrante), esgoto, gordura, dgua
fria e drenos.

O MGS apresenta 5 subestagdes. Uma de 69 kV para 13.8 kV e quatro
subestacdes de 13.8 kV para 380/220V. A subestacdo de 69 kV foi executada antes do
periodo de estdgio do estudante e as outras 4 comecaram a ser executadas no final do
estdgio, portanto o estudante pode participar apenas do inicio das montagens das
subestacdes de 13.8 kV, mas ainda pode acompanhar o recebimento dos equipamentos e
o inicio das montagens.

A seguir sdo apresentadas imagens que representam o inicio das montagens das

subestagdes. Na figura 9 é apresentado um equipamento que foi danificado durante o
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transporte. A figura 10 apresenta a montagem dos equipamentos nas subestagdes. A
figura 11 apresenta um servico de soldagem para adequacdo da estrutura civil da
subestacdo, pois o equipamento foi projetado menor do que a canaleta que suportaria o
equipamento. A figura 12 apresenta um transformador a seco com relacdo de

transformacdo de 13,8 kV para 380/220 V com ligacdo delta estrela.

Figura 9: Equipamento danificado durante transporte.

Figura 10: Montagem das subestacdes.
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Figura 11: Adequagdo da estrutura civil da subestacio.

A figura 13 apresenta uma visdo geral do MGS nos dias finais do estagio do

estudante Ademir Cavalcante. Esta figura foi feita, para que se pudesse comparar com a
figura 5 que representa o inicio do estdgio. Com isso pdde-se ter uma pequena idéia da

evolucdo da obra.no periodo do estdgio.
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Figura 13: Visdo geral da frente do shopping.
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4  CONCLUSAO

Este periodo de estdgio foi de suma importancia para o fechamento do curso de
graduacdo do estudante. As disciplinas da universidade deram um bom respaldo nas
atividades, mas grande parte do conhecimento desta atividade s6 pode ser adquirido na
prética, pois sdo conhecimentos que se adquirem no dia-a-dia da obra, como: materiais,
equipamentos, formas de execucdo do servigo, entre outros.

A capacidade de lidar com os obstaculos e desafios apresentados no decorrer da
constru¢do foi um grande aprendizado. A construcio civil € um ramo que o trabalhador,
principalmente o engenheiro, deve saber lidar com grandes pressdes, principalmente em
obras de grande porte com muitos trabalhadores e com altos or¢camentos, pois envolvem
grandes interesses.

O trabalho em uma obra de grande porte proporcionou experiéncias em diversas
dreas, tanto na drea técnica quanto na drea de gestdo pessoal. O engenheiro responsédvel
pela area de instalacdes delegou vérias responsabilidades para o estagidrio, fazendo com
que o aluno adquirisse seguranga nas decisoes.

A partir deste trabalho pdde-se perceber o quanto € necessdrio a
interdisciplinaridade do engenherio, pois este atua na gestdo técnica, pessoal, e

econdmica. O estagidrio realizou 660 horas das 300 horas estimadas inicialmente.
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ANEXO A — PLANTAS BAIXAS — TODOS OS

PAVIMENTOS

Figura 14: Planta Baixa Térreo. (Fonte: folder MGS)
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Figura 15: Planta Baixa Primeiro Pavimento. (Fonte: folder MGS)
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Figura 17: Planta Baixa Subsolo. (Fonte: folder MGS)
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ANEXO B — ORGANOGRAMA RIMA

Grgﬂnﬂgrﬂmﬂ Mangabeire Shopping

Departamento de Instalaghies
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