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Introducao

Neste relatorio de estdgio integrado estdo descritas, de forma sucinta, as atividades
desenvolvidas, assim como as experiéncias e aprendizados adquiridos durante o periodo
na INTEREST Engenharia.

Devido a necessidade de proteger cada vez mais as linhas de transmissdo contra
defeitos, faz-se necessario o uso de equipamentos cada vez mais modernos e autdbnomos,
capazes de tomarem decisdes corretamente o mais rdapido possivel. Nesse contexto, a
modernizacao dos sistemas associados a essas tarefas vem sendo uma atividade posta em
pratica pelas concessiondrias de transmissdo e distribuicdo de energia elétrica. No caso
mais especifico do nordeste, a CHESF vem atualizando, através do retrofit, o sistema de
protecdo de suas subestacdes de transmissao.

As atividades desempenhas pelo estagidrio foram todas relacionadas aos projetos
e a execucdo da troca das prote¢des de 28 terminais de linha de S00kV e 27 terminais de

linha de 230kV da CHESF.
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1 Apresentacao Da Empresa

A INTEREST Engenharia € uma empresa especializada em consultoria e projetos
de engenharia de sistemas de transmissdao e geracdo de energia elétrica. Fundada em
1990, em seu portfélio incluem-se ainda os servicos de acompanhamento e fiscalizagio
de obras e os servigos de instalacdo, montagem e “retrofit” de painéis de protecdo e

controle.

O corpo técnico da INTEREST é formado por engenheiros e técnicos, de
reconhecida experiéncia, que se destacaram durante a sua carreira profissional, nas areas
de projetos e implantacdo de sistemas elétricos de poténcia, envolvendo-se diretamente

com varios empreendimentos de destaque da engenharia nacional.

A empresa estd localizada na cidade do Recife, contando com infraestrutura
adequada a sua area de atuacdo, rede de aproximadamente 40 estacdes de trabalho e

softwares de engenharia de dltima geracao.
Alguns dos trabalhos desenvolvidos pela INTEREST sao:

e Subestacoes de Alta e Extra Alta Tensao. Projetos bdsico e executivo
eletromecanico, civil e elétrico. Projetos de retrofit para substituicdes de
sistemas de protecdo eletromecanicos ou estdticos por sistemas digitais.
Especificagdes técnicas de equipamentos. Projetos de sistemas de servigcos
auxiliares. Projetos de sistemas de medicao de faturamento.

e Consultoria e Assesoria. Andlise técnica de projetos de subestacdes e
usinas. Andlise técnica de desenhos de fabricantes. Consultoria e
assessoria técnica para servigos de engenharia do proprietario de sistemas
de transmissdo e geracdo de energia. Assessoria técnica para obtengdo do
Parecer de Acesso para conexdo ao Sistema Interligado Nacional (SIN).

¢ Engenharia de Campo. Acompanhamento de Testes de Aceitagdo em
Fébrica - (TAF) e Testes de Aceitacio em Campo - (TAC) de sistemas
digitais de protecdo e controle. Retrofit para substituicdo de sistemas de

protecdo eletromecénicos ou estdticos para sistemas digitais. Montagem e
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instalacdo de sistemas de medi¢do, protecdo, comando, controle e

supervisao.

2 Introducao Tedrica

2.1 Descricao Geral de uma Subestacao

Uma subestacdo (SE) € uma instalacdo elétrica de alta poténcia, contendo
equipamentos para transmissdo, distribui¢do, protecdo e controle de energia elétrica.
Funciona como ponto de controle e transferéncia em um sistema de transmissao elétrica,
direcionando e controlando o fluxo energético, transformando os niveis de tensdo e

funcionando como ponto de entrega para consumidores industriais. [3]

As subestagdes podem ser classificadas como transformadoras e de manobras, de
acordo com as duas funcdes bdsicas que executam no sistema. A primeira permite que a
energia seja transmitida em tensdes mais altas, por longas linhas de transmissdo sem que
haja demasiadas perdas. Algumas convertem a tensao para niveis mais altos e geralmente,
se encontram perto das unidades geradoras, sdo as transformadoras elevadoras. Enquanto
que as abaixadoras convertem a tensdo para niveis mais baixos para que sejam
interligados com os centros de carga, ou seja, para que a energia seja entregue aos
consumidores em niveis de tensdes apropriados. As SE de manobra sdo destinadas ao
seccionamento e interconexao de circuitos com o mesmo nivel de tensdo, para que seja
possivel a multiplicacdo e estabelecimento de diversas rotas para a transmissdo de

energia.[4]

2.2 Protecao de Sistemas Elétricos

A protecdo dos sistemas elétricos de poténcia é um drea de extrema importancia
para o fornecimento da energia elétrica aos consumidores e para a seguranca dos
equipamentos que compdem o sistema elétrico. Essa drea vem se desenvolvendo muito
nos ultimos anos, devido ao surgimento de novas tecnologias que possibilitaram a
introducdo da protecdo digital através de relés microprocessados. O sistema de protegdo é
composto por um conjunto de subsistemas integrados que interagem entre si com 0O

objetivo de produzir a melhor atuagdo, ou seja, isolar a drea defeituosa sem que esta
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comprometa o restante. Tais subsistemas sdo compostos por relés, disjuntores,

transformadores de instrumentacdo e pelo sistema de suprimento de energia.

2.3 Relés Digitais

Os relés de protecao sdo considerados os componentes mais importantes do sistema
de protecdo, uma vez que a decisdo légica sobre a atuacdo em uma determinada regido é
feita por estes equipamentos. Devido a essa importancia, os relés devem ser
equipamentos extremamente confidveis e robustos, pois suas fungdes s6 serdo exigidas
em condi¢des anormais de operacdo. E importante salientar que a tomada de decisdo de
um relé, isto €, o envio do sinal de abertura do disjuntor (trip), € determinada pelo tipo de
funcdo que o relé estd executando e de suas configuracdes, ja que cada aplicacio exige
uma parametrizagdo especifica de acordo com a topologia da rede elétrica, da filosofia de
protecdo adotada e da parte do sistema que se deseja proteger. A parte do sistema elétrico
a qual o relé deverd atuar no sentido de protegé-la € conhecida como zona de protecao.
Os equipamentos para aplicacdo em sistemas de protecdo devem possuir algumas

propriedades bésicas: [6]

e Confiabilidade: assegurar que a prote¢do atuard corretamente quando for
necessdria, distinguindo entre situacOes de falta e condi¢des normais de
operacdo.

e Seletividade: maximizar a continuidade do servico de fornecimento de
energia, desconectando o minimo do sistema em situagdes de falta.

e Velocidade de operacdo: minimizar o tempo de duracdo da falta e
consequente perigo para os equipamentos.

e Simplicidade: minimo de equipamentos de prote¢do e circuitos elétricos
associados para executar os objetivos da filosofia de protecao desejada.

e Economia: mdxima prote¢do com o minimo de custo.

As empresas de transmissdo e distribuicdo do setor elétrico estdo buscando

atualizar os sistemas de protecdo através da troca de dispositivos ultrapassados (relés

eletromecanicos) por outros mais modernos e confidveis (relés digitais). Essa troca de

z

protecdes € conhecida como retrofit. Os IEDs (Intelligent Eletronic Devices) sao
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unidades multifuncionais para a protecao, controle, automagao, medi¢do e monitoramento

dos sistemas elétricos, permitindo o desenvolvimento de ldgicas de intertravamento e

bloqueio, ou seja, funcionalidades em uma tnica caixa.

As informagdes que esses relés obtém do sistema elétrico podem ser distribuidas

para diversos centros de controle de forma paralela. Os relés digitais também trouxeram

beneficios na vida util dos equipamentos de poténcia. Os blocos funcionais envolvidos

em um relé microprocessado estdo mostradas na Figura 1.

De maneira geral estes blocos realizam as seguintes fungdes:

Subestacgdo do Sistema de Poténcia

Entradas Analdgicas

Entradas Digitais|

Comunicagdo

(Correntes (Contatos {Contatos com o sistema
e Tensdes) de Entrada) de Saida) de Poténcia
F k.
k. F
Filtros Filtros Sinais Tratados

Sinais Tratados

Sinais Tratados

Saida Digital

Conversor A/D

Alimentagio

Porta Paralela
H
Processador
r Y Porta Serial —
RAM ROM/PROM EFROM

Figura 1 Unidades Légicas Basicas envolvidas em um Relé de Protecio Digital
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e Redutor de Sinal: Produz adaptacdo dos sinais de entrada ao circuito do relé
digital. Neste bloco, transformadores auxiliares produzem o desacoplamento
fisico entre os circuitos de entrada e de saida;

e Filtro Anal6gico: De acordo com a necessidade da funcdo requerida, realiza uma
filtragem dos sinais indesejados;

e Multiplexador: Faz a multiplexacdo dos sinais de entrada;

e Amostragem e sustenta¢do: Prepara os sinais analdgicos em sinais de amostragem
por ciclo para a conversdo em sinais digitais;

e Conversor A/D: Transforma os sinais amostrados em sinais digitais;

e Filtro Digital: Estabiliza os sinais digitais;

e Ldgica do relé: Faz a l6gica de operagdao do relé, a qual depende do algoritmo
aplicado e da funcido de protecdo desejada. Este bloco pode conter entradas
digitais capazes de alterar a l6gica de protecdo do relé informando, por exemplo, o
estado de disjuntores e chaves seccionadoras;

e Saidas digitais e analdgicas: Sdo destinadas a cumprir as fun¢des do relé, podendo
estar associadas a alarmes, controles, dados para supervisdao, comando para outros
relés e principalmente comando de abertura para disjuntores;

e Bloco de registro de eventos e oscilografia: Armazena dados necessdrios para
efetuar anélise do desempenho da atuacdo da protecao e das condi¢des do sistema
durante a ocorréncia da falta;

e Interface Homem-Mdaquina (IHM): Dependendo do relé de protecdo pode ser
realizada diretamente no aparelho, através de um computador local ou de maneira

remota.

3 Atividades Realizadas

Todas as atividades realizadas durante o periodo de estigio estdo relacionadas aos
trabalhos desenvolvidos nos projetos de Retrofit desempenhados pela INTEREST. Este
grande contrato executado pela empresa, consiste na substituicdo das protegdes de 28

terminais de linhas de 500kV e 27 terminais de 230kV da CHESF.
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Dentre as atividades desempenhadas pela INTEREST neste contrato, estdo o
fornecimento dos painéis de protecdo, execugcdo das obras, testes e comissionamento.
Nesta sec@o estdo descritas as atividades desempenhadas pelo estagidrio em cada fase

deste trabalho.

3.1 Estudo dos Parametros de Rede

A primeira etapa na integracdo do estagidrio nas atividades do Retrofit foi a
familiarizacdo com os Parametros de Rede que sdo as Normas regentes que especificam
todas as caracteristicas do Sistema Elétrico Brasileiro e foi desenvolvido pelo Operador

Nacional do Sistema (ONS).

Como o projeto do Retrofit envolve apenas a modernizacdo das protecdes das
subestacdes, havia a necessidade de se conhecer a fundo apenas o Subméddulo 2.6 que
especifica as caracteristicas e as protecOes obrigatdrias em cada classe de tensdo e o
Submédulo 2.7 que especifica os parametros e as caracteristicas dos sistemas de

comunicacdo e telesupervisao.

3.2 Estudo dos Diagramas Funcionais e Diagramas Logicos

Todas as informagdes necessdrias para se entender o funcionamento de um sistema
de MPCCS(Medicao,Protecdo,Comando,Controle e Supervisdao) devem estar contidos no
Desenho Funcional .Estdo contidos neste desenho os diagramas unifilar e trifilar, todas as

conexoes entre todos os equipamentos envolvidos, 16gicas de prote¢dao e funcionamento.

A partir do estudo desde desenho funcional o estagidrio tem acesso ao nucleo do
projeto, podendo visualizar a organizagdo e estruturacdo do projeto a partir dos diagramas

unifilar e trifilar, ilustrados nas figuras 2 e 3.
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Figura 2 Diagrama unifilar de uma seccao de uma subestacio a disjuntor e meio
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Figura 3 Diagrama trifilar de uma sec¢io de uma subestacio a disjuntor e meio

Um fator determinante no projeto do sistema de MPCCS € o arranjo da subestagdo
alvo, pois o mesmo interfere diretamente na escolha e na parametrizacio das protecoes e
equipamentos envolvidos e sdo bem evidenciados no desenho funcional cujas disposicoes

dos equipamentos de protecdo e medicao sao ilustrados na Figura 4.
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Figura 4 Diagrama unifilar de uma sec¢io de uma subestacido com os equipamentos de protecao e medicao

Sdo também parte fundamental do diagrama funcional os diagramas 16gicos que
representam as logicas implementadas pelo relé de protecdo, sdo essas logicas que
determinam o funcionamento e as tomadas de decisdo do relé, a Figura 5 ilustra uma das
principais l6gicas de operagdo do Relé digital SEL-421, a l6gica de abertura de disjuntor

(trip) pela atuagdo da protecao de distancia.
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Figura 5 Logica de atuacido da protecao de distancia para o Relé SEL-421

3.3 Estudo do Relé Digital SEL-421

O equipamento chave do contrato do Retrofit € o Relé digital SEL-421, que foi

escolhido para substituir a maioria dos relés eletromecanicos existentes nas subestacdes

da CHESF, sendo assim € de extrema importancia conhecer e familiarizar-se com este

relé.

O relé SEL-421 é um relé de distancia desenvolvido pela Schweitzer Eletric

Laboratories e tem por principais caracteristicas o custo e a facilidade de manuseio,

possuindo uma interface de configuracdo enxuta e simples e um software bastante

intuitivo.A figura 6 ilustra uma tela de configuracdo do software AcSELerator

QuickSet®, usado para parametrizar o relé SEL-421.
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-0 Aliases
Global
] Ereaker Maonitor
4 -0 Group 1
4O Setl
3 Line Configuration
Fiekay Configuralion
& Mho Phase Distance Element Reach
& Guad Phaze Distance Element Reach
- (2 Phasze Distance Element Time Delay
-2 Mho Ground Distance Element Reach
- (0 Quad Ground Distance Element Reach
- (0 Zero-Seguence Compensation Factor
- (3 Ground Distance Element Time Delay
- (3 Seriez Compenzation
-2 Distance Element Cormman Time Delay
Switch-Onto-Faulk S chame
Out-of-Step Trpping/Blocking
- Load Encroachment
- (0 Phaze Instantaneous/Definite-Time Owvercurrent
- 2 Residual Ground Instantaneous/Definite-Time Overcument
& Megative Sequence Instantaneous/Definite-Time Overcurrent
- (0 Selectable Operating Quantity Inverse Time Owvercurrent
(& B1 Elements
- (2 Under Waokage [27] Elements
- Dver Voltage (59) Elements
& Zone/Level Direction
Directional Contral Element
Pole Open Detection
- (2 Trip Schemes
- Breaker 1 Failure Logic
& Breaker 2 Failure Logic
- 0 Synchronism Check
- Recloser, Manual Closing and Yoltage Elemerts
- (3 Demand Metering
(0 Trip Logic
- Protection Logic 1
& Graphical Logic 1
D Group 2
3 Group 3
Group 4
Group 5
3 Group B
<0 Automation Logic
Outputs
- Front Panel

m

Relay Configuration Enables

E21MP Enable Mho Phase Distance Zones
|N - | Select: M, 1-5

E21XP Enable Quadriateral Phase Distance Zones
|4 - | Select: N, 1-5

E21MG Enable Mho Ground Distance Zones

E21XG Enable Quadrilateral Ground Distance Zones
ECVT Enable CVT Transient Detection

|N v|SeIer:t: Y, N

ESERCMP Enable Series-Compensated Line Logic
|N - | Select: ¥, N
ECDTD Enable Distance Element Common Time Delay

W - | Select: ¥, MW

ESOTF Enable Switch-Onto-Fault
¥ - | Select: ¥, M

EOQS Enable Out-of-Step
[¥ v | Select: ¥, Y1, N

ELOAD Enable Load Encroachment

|N - | Select: ¥, N

ES0P Enable Phase Instantaneous/Definite-Time Overcurrent Elements

ES0G Enable Residual Ground Instantanecus Definite-Time Qvercurrent Elements

E500 Enable Megative-Sequence Instantaneous/Definite-Time Overcurrent Elements
[N v | Select: N, 14

E515 Enable Selectable Inverse Time Overcurrent Element

|3 - | Select: N, 1-3

Figura 6 Tela de habilitacdo das funcdes de protecio do relé SEL-421

Analisando a Figura 6 pode-se identificar, na parte esquerda da mesma, uma série de

opgoes de configuragdes avangadas de cada funcdo de protecdo do relé.Um diagrama

simplificado das funcionalidades do relé SEL-421 pode ser visualizada na figura 7.
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Figura 7 Quadro de funcoes do relé SEL-421

O relé SEL-412 possui dois circuitos de entradas analdgicas de corrente e dois

3.4 Inspecao Técnica dos Painéis Montados

circuidos de entradas analdgicas de tensdo, ambos trifasicos, desta forma o relé pode
monitorar até dois disjuntores simultaneamente, reduzindo ainda mais o ndmero de
equipamentos necessdrios na protecdo da linha. Possui também dois canais de
comunicacdo por fibra 6tica e quatro portas seriais, além de uma placa Ethernet para

comunicacdo em redes LAN e WAN.[5]

Parte do contrato do Retrofit inclui o fornecimento dos painéis elétricos(Figura 8)

empresa.

Pagina

que acomodardo os relés digitais, desta forma a INTEREST possui um galpdo de

montagem de painéis no qual sdo construidos e testados todos os painéis fornecidos pela
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Figura 8 Painél de protecao de 500 kV

Estes painéis consistem em um chassi de metal com pintura epdxi isolante,
abrigando um circuito de distribuicdo de alimentacdo, o relé digital, relés auxiliares,
chaves de atuagdo e réguas para a interligacdo dos equipamentos como sistema ao qual

irdo pertencer.

Uma etapa importantissima na execu¢do do projeto € a de verificacdo e inspecdo

fisica dos painéis montados pela empresa, esta inspecdo se dd em 4 etapas:

e Verificacdo da fiacdo do painél a partir do desenho de fiacdo(elaborado a
partir do desenho funcional): nesta etapa sdao conferidas todas as ligacdes
do painél bem como suas anilhas de identificagdo.

e Verificacdo dos circuitos de alimentacdo e das distribui¢des de potencial:
esta etapa consiste em verificar se os circuitos de alimentacdo do painél
estdo ligados corretamente e se as distribui¢cdes de potencial ao longo das
ligacdes do painél estdo de acordo com o projeto. Esta etapa é de
fundamental importancia pois havendo uma mistura de potencial ou
ligacOes erradas podem ocasionar o mal funcionamento do equipamento e

até danificar o mesmo.
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e Testes de Funcionalidade: Sao testadas todas as fun¢des contidas no
painél, atuacdo dos relés auxiliares, das entradas digitais e analdgicas dos
relés digitais, atuacdo de cada contato dos relés auxiliares e a leitura de
todos os dados pelo relé digital.

e Testes Fisicos: Por fim € testado o isolamento do painél, através da
medicao da espessura da camada de tinta isolante(utilizando um medidor
de espessura devidamente calibrado),hd também a megagem(medicdo da
resisténcia) da fiagdo do painél, onde sdo curto-circuitadas todas as fiacoes
do painél. Por fim € aplicada uma tensdo de 2,5 kV em um dos pontos de

uma das réguas curto-circuitadas e é medida a corrente de fuga a terra.

3.5 Teste de Aceitagdo de Fabrica(TAF)
No Teste de Aceitacdo de Fébrica sdo testadas as fungdes de protecdo do painél,
sendo forcadas as atuacdes do relé digital através de simulacdes de perturbacdes do

sistema e de sinais digitais enviados ao painél através do equipamento de teste

OMICRON CMC 365, que serd melhor abordada a seguir.

3.6 Caixa de testes OMICRON CMC 365

Durante os processos de testes e comissionamentos € utilizado o equipamento CMC
365 da OMICRON(figura 9), que é capaz de fornecer dois sinais analdgicos de corrente
trifdsicos e um sinal analdgico de tensdo trifdsica, possui também 4 saidas digitais

programaveis e 10 entradas analdgicas configuraveis.

Figura 9 Caixa de testes OMICRON CMC 365

O software da caixa permite configurar critérios de parada das saidas digitais e
analdgicas por temporizador ou via recep¢do de sinais nas entradas digitais,de acordo

com o seu fabricante, este equipamento tem como caracteristicas: [7]
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e Sistema de testes para todas as geracOes de relés (eletromecanicos,
digitais...)

e Operagdo segura em altas correntes (6 x 32 A,3x64 A, 1 x 128 A)

e Operagdo segura em altas tensoes (6 x 430 VA, 3 x 860 VA, 1 x 1000 VA)

e Software interno que possibilita a realizacdo tanto de testes manuais quanto
automaticos

e Alta precisdo para grandes poténcias (erro < 0,025%)

O equipamento vem acompanhado do software OMICRON Test Universe (Figura

10) que possui interfaces de configuracdo de bancadas de teste a serem implementadas

pela caixa.
T MR Bt Pae == |
Atisalizacio dERoRSE) - OMICRON

TEST U N IVE RS E V2 41 (SP 2013-08)

aloi g -‘I.;.-:.".r | Area 34 Chenes POV DT R B | O CemaCr TR 38 S

Madulos de Teste Control Center Setup

o DuICRIME i B Associar Fou de Teste
Ramping.., fao :— Alistes do alsd o

'} 3eote Soquenceds i) B Gevonciader do Leenga

|1 e Sebarho de Wisma

Ferramentas de Teste Suporte
B TrassPiny @
B Loierlyres 9 Menisis
@ Ajuts
n Harmonics G Dican & Treques
5 Winary L0 Momics B Comtatgn
Iy Podamity Chocker ! CMICROMN fxaiiy

:E ¢ Characiensics Grabber Magnose & Calibragao
@ Oguenh de Neo
2 bt
Usuério
B ConfiguragaodoDd i

0 2F5RI0 P OARCADN slemnsin Infv epis de Saing

Figura 10 Tela inicial do OMICRON Test Universe

O software em sua forma basica possui trés modos de utilizacdo, o QuickCMC, o

Ramping e o state Sequencer.

No médulo QuickCMC(Figura 11) o usudrio pode definir facilmente os valores de

tensdo e corrente para a falta que deseja simular. Também é possivel verificar a atuacdo
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das bindrias de entradas que estdo sendo utilizadas, inclusive 0 momento exato que elas

atuaram. Além disso, pode-se simular bindrias de saida e ainda gerar um relatério com os

resultados e condicdes do teste.

Visualizacao do teste: QuickCMC]
Saidas analogicas Saidas bndrias

Moo de ajus Dieto Saida bin. 1 =
VAN 0,000V ] 0,007 60,000 Hz L i
VBN D000V | -120.007 | 60,000 Hz sadabin. 2 []
V- D000V | 120.00 ° | B0,000 Hz Saida bin. 3 =
1A Looba | 0.00° ) B0.000 Hz i i &
1B 0,000 A | -120.00" | 60,000 Rz BaA ;A v
1C 00004 | 120,00° | 80,000 Hz Saidabin. 5

S=ida bin, 6

Zsida bin. 7

Sxida bin, 8

F10 F3
E5 2 [ Trigger ativado
-f)'f @ [¥] Deshgar Atraso: 0,000 5
Passo | Rampa
Sinais: | ¥ AN «| Taman. 0,000V [ |Passo auto
Grandeza; | Magnituds * | Tempo: 1,000
| =
Pulse Ramp Reinigal.: 200,0 ms ]

Figura 11 Interface do QuickCMC
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Sobrecarga
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Ja no State Sequencer (Figura 12), o usudrio pode configurar uma sequéncia de

que o equipamento de testes deve seguir. E possivel informar o tempo de cada estado ou

passar de um para o outro através de uma tecla. Este modulo € mais adequado para

simular funcionalidades mais complexas do relé, como o religamento automaético.
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) CMECRON State Sequencer - [Visualizegdo b wiheks: REHRIAMENTA)|

W e fdear

g Teshe - Patsrnictor

iameda - ey

Dgd @2 ER@mc-3Ow BW: BB » 8 03 T8 64

T E M e XS] B

Figura 12 Interface grafica do State Sequencer

3.7 Comissionamento

0 2 3 4 |
Mo AR FALTA FaLTaA TENAD MORTO Eaimdo 4
VLiE ] [T Ty Qan* E0SRHT BV L a |l A LOEY | D00ED
VIIE BRADN | AHOERT | ERE0R ho BEARY 000" SN HD RORON:. axeh' B0 A Ragy 200 B RS
WiI-E ERLRW iae0" | EGL0RHz eV - FEEART - E0EHe BOS0Y 1508 G009 K L= R0 TRz
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Trgoer | H £bs = 10 e 400 L3

Ap6s os testes realizados durante a Inspecdo e no TAF o painél estd liberado para

ser instalado na cabana de relés, durante este processo hd ainda os testes de

comissionamento, que tém o objetivo de garantir o funcionamento correto do painél em

seu lugar final de operacao.

Durante o comissionamento sdo testadas todas as funcionalidades do painél

observando ja a interacdo do painél com com os painéis auxiliares pertencentes ao

sistema.

Como o processo de troca de protecOes requer a retirada da protecdo existente, hd a

necessidade de se colocar um relé de protecdo provisério e com fungdes limitadas ,

chamado de relé curinga (figura 13) que faz a func@o de protecdo da linha a ser

modernizada durante todo o processo de troca dos painéis.

L | |

e

]

Figura 13 Relé Curinga
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3.8 Subestacao de Paulo Afonso IV

Durante o periodo de estdgio foi dada a oportunidade ao estagidrio de visitar e
comissionar dois painéis de protecdo instalados na subestacdo SE-PAQ , participando de
todo o processo de instalagdo destes painéis, incluindo a instalag@o dos relés curinga e o

comissionamento dos painéis definitivos.

4. Conclusao
Ao analisar as informacdes contidas neste documento pode-se evidenciar a
importancia da renovagdo das tecnologias bem como a constante capacitacdo dos

profissionais envolvidos.

A oportunidade de estagiar na INTEREST engenharia foi uma experiéncia de
extrema importancia na formacdo profissional do estagidrio, ajudando a consolidar os
conhecimentos obtidos durante a graduacdo e agregando novos conhecimentos ao longo
do estdgio, fornecendo informac¢des fundamentais no exercer da funcido de engenheiro

campo na drea de automacao e protecio de subestacoes.

A empresa ofereceu ao estagidrio condi¢des de atuar nas diversas dreas envolvidas
no projeto, de forma que os conhecimentos obtidos durante este periodo foram os mais
variados possiveis, 0 que tornou esta experi€ncia bastante vantajosa para ambas as partes

envolvidas.

O contato com a CHESF também fo1 de grande valia pra o estagiario pois 0 mesmo
pode ter contato com profissionais de renome na drea e assim obter conhecimentos

bastante uteis em seu futuro profissional.
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