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RESUMO

Este documento, apresentado sob a forma de relatério descreve, de maneira
sequencial, as principais atividades desenvolvidas pelo graduando junto ao Setor de
Projetos da Pré-Reitoria de Infraestrutura da Universidade Estadual de Campina
Grande, correspondente a estdgio supervisionado discente prestado durante o periodo de
dois de fevereiro a treze de abril do ano em curso. Com énfase na area de eletrotécnica,
os trabalhos foram executados levando em conta todos os Campi da Universidade, mas
com enfoque maior no Campus I — Campina Grande tendo como objetivo principal
reducdo de custos ligados ao consumo de energia elétrica, desmembrando os
consumidores das contas de energia pagas por esta Universidade e fazendo ajustes nos
contratos com a concessiondria local - ENERGISA. Utilizando o Analisador P-600 foi
feito estudo de cargas necessdrio para propor uma conta de energia de uma agéncia
bancdria cujo medidor ndo pdde ser desmembrado. Baseado em documentos
normalizados referentes a instalagdes elétricas (ABNT NBR 5410/2004, NDU-001,
NDU-002, NDU-003) foi elaborado memorial descritivo com objetivo final de aumento

de carga e individualiza¢do de consumidores.

Palavras-chave: UEPB, Campus I, Reducdo de Gastos, Memorial Descritivo, Estudo

de Cargas.
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1 INTRODUCAO

Este documento descreve as atividades desenvolvidas na drea de eletrotécnica
com finalidade de reducdo de gastos com consumo de energia elétrica.

Para que os conceitos aplicados durante as atividades fossem melhor descritos,
fez-se uma conceituacdo bdsica sobre a tarifacdo de energia elétrica no Brasil.

O estudo de cargas da agéncia bancaria e o desmembramento das lanchonetes da
Central de Aulas se deram de forma assistida do Engenheiro Adriano Magno através de
visitas técnicas, visando instalacdo de Analisador, afericio de dados com alicate
amperimetro e levantamento de cargas.

Na sequéncia, os dados foram organizados em forma de memorial descritivo
proposto a ENERGISA e foi feito levantamento da tarifacdo em vigor na Central de
Aulas para que se pudesse ser feita a proposta de cobranca de energia a agéncia

bancéria.

1.1 ESTRUTURA DO TRABALHO

O trabalho comeca apresentando os dados referentes a disciplina cursada, a
finalidade do relatdrio, periodo de realizagdo e atividades executadas.

No Capitulo 2 ¢é feita uma apresentacdo da Universidade Estadual da Paraiba
com énfase no local onde o estdgio foi realizado, o Setor de Projetos da Pré-Reitoria de
Infraestrutura e suas atribuigdes.

No Capitulo 3 s@o apresentadas a motivagdo para realizacdo das principais
atividades durante o Estdgio Supervisionado bem como uma revisdo bibliografica de
conceitos importantes acerca da tarifacdo de energia elétrica no Brasil com a finalidade
de embasar teoricamente as atividades realizadas.

No Capitulo 4 sdo apresentadas as principais atividades realizadas bem como as

atividades complementares.
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Por fim, o Capitulo 5 € conclusivo. Ressalta a importancia da disciplina Estagio
durante um curso de graduagcdo bem como o crescimento que o aluno tem durante o

periodo de estdgio, principalmente pelo contato com o dia a dia de engenheiros e afins.
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2 UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA

A Universidade Estadual da Paraiba foi fruto do pioneirismo do advogado e
entdo prefeito de Campina Grande Williams de Souza Arruda que no ano de 1966 criou
a Universidade Regional do Nordeste, que seria mantida pela Fundacdo Universidade
Regional do Nordeste até o ano de 1987 quando a deficitdria URNe se tornou de fato
Universidade Estadual da Paraiba.

Em novembro de 1996 a institui¢do ja contava com mais de 11 mil alunos, 26
cursos, 890 professores e 691 servidores técnico-administrativos quando o Conselho
Nacional de Educacdo do MEC reconheceu a Universidade que naquele ano completou
30 anos de histéria. O entdo presidente da republica Fernando Henrique Cardoso
assinou um decreto que passou a UEPB a condi¢do de Instituicio de Ensino Superior
consolidada e definitiva.

No século XXI a Universidade Estadual da Paraiba conseguiu sua autonomia
financeira, que foi concebida através da Lei nimero 7.643, de 6 de agosto de 2004,
sancionada pelo entdo governador Céssio Cunha Lima. Usando a autonomia financeira,
a Universidade pode direcionar sua acdo a mais municipios e assim estender o ensino
superior na Paraiba.

A UEPB atualmente possui oito campi e um total de 46 cursos de graduacdo e 2
de nivel técnico. O campus I na cidade de Campina Grande € a sede da Reitoria e da
Administragdo Central da UEPB, onde funcionam suas pro-reitorias € principais
coordenagdes. Os demais campi sdo:

e Campus II esta localizado na cidade de Lagoa Seca;

e Campus III estd localizado na cidade de Guarabira;

e Campus IV esté localizado na cidade de Catolé do Rocha;
e Campus V esté localizado na cidade de Jodo Pessoa;

e Campus VI estd localizado na cidade de Monteiro;

e Campus VII estd localizado na cidade de Patos;

e Campus VIII estd localizado na cidade de Araruna.
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2.1 SETOR DE PROJETOS

O Setor de Projetos também conhecido como Setor de Engenharia e Arquitetura
estd vinculado diretamente a Pré-Reitoria de Infraestrutura, que tem como Pré-Reitor o
Professor Dr. Alvaro Luiz de Farias. O Setor estd localizado na Rua das Baratinas, 351,
Bairro Universitario, Campina Grande, Paraiba.

Formado por Arquitetos, Engenheiros Eletricistas, Civis e Mecanicos,
Desenhistas e Técnicos no geral, o setor apresenta uma diversidade de profissionais
atuando em conjunto para o bom funcionamento de tudo que envolve projetos na
universidade, execu¢do e manuten¢cdo no ambito da engenharia em todos os campi da
UEPB.

Atuando no setor de engenharia elétrica os Engenheiros Eletricistas Adriano
Magno Rodrigues e Jaruseyk Batista Silva Fidelis formados na Universidade Federal de
Campina Grande sdo responsaveis por todas as demandas no ambito de eletricidade,
pontos ldgicos e manutencdo predial, além de supervisionarem os eletricistas e
orientarem os estagiarios.

O Setor de Engenharia e Arquitetura vive atendendo demandas no menor tempo
possivel e tem como principais delegacdes as seguintes:

e FElaborar projetos no &ambito da edificacdo, do paisagismo, dos
componentes de constru¢do, da infraestrutura e da urbanizagao;

e FElaborar orcamentos e estudos de viabilidade econémica dos projetos;

e Interagir com os Centros e Departamentos na obten¢do de informacdes
para preparacdo de dados estatisticos e demogrificos da comunidade
universitaria, para avaliacio e previsao de demanda e de planejamento;

e Encaminhar ao Pré-Reitor as propostas de planos, programas, normas e
orcamentos;

e Manter atualizado o cadastramento do layout, das caracteristicas e da
ocupacao dos espacos fisicos da UEPB;

e Definir critérios para comunicacdo visual do campus, abrangendo a
sinalizac@o vidria e a sinalizagc@o interna e externa dos prédios e espagos
fisicos;

e Definir projeto para mobilidrio da UEPB;
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e Supervisionar a manutencdo das edificagcdes do campus e unidades
externas de propriedade da UEPB;

e Orientar os funciondrios no sentido de realizar levantamentos periédicos
nos Campi da UEPB e demais unidades externas de propriedade da
institui¢do, conforme competéncia, para realizacdo de manutencdo
preventiva e atualizacdo do cadastro de drea;

e Acompanhar, dentro de suas competéncias, a qualidade dos servigos
prestados pelos funciondrios efetivos ou terceirizados, bem como de
empresas contratadas através de processo licitatorio;

e Orientar os setores no sentido de solicitar ao almoxarifado, com
antecedéncia, o material necessario para o bom desempenho dos
trabalhos de manutencao a serem realizados;

e Supervisionar e atestar a qualidade das obras de construcido e reformas

que venham a ser realizadas por empresas externas a Universidade.

2.2 SISTEMA ELETRICO DA UNIVERSIDADE ESTADUAL DA

PARAIBA

A Universidade Estadual da Paraiba possui oito campi € em cada um deles tem-
se no minimo um transformador para suprir a demanda necessdria de energia de cada
campus.

A poténcia dos transformadores de cada Campus da Universidade Estadual da

Paraiba segue na Tabela 1.

TABELA 1. POTENCIA TRANSFORMADORES [Fonte: Produgio do préprio autor]

Setor Poténcia Nominal

Campus | - Campina Grande
Biotério 300 kVA
CCBS 75 kVA
Central Administrativa 150 kVA
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Central de Aulas 300 kVA
Museu Assis Chateaubriand 500 kVA
Museu de Arte Popular 225 kVA
Farmacia Escola 150 kVA
NUTES 225 kVA
Odontologia 75 kVA
Educacao Fisica 30 kVA
Campus Il - Lagoa Seca
Agroindustrias 225 kVA
Campus Il - Guarabira
Guarabira 45 kVA
Campus IV - Catolé do Rocha
Catolé do Rocha 300 kVA
Campus V - Jodo Pessoa
Jodo Pessoa 112,5 kVA
Campus VI - Monteiro
Monteiro 112,5 kVA
Campus VII - Patos
Patos 150 kVA
Campus VIII - Araruna
Araruna 150 kVA

Durante o estdgio as principais atividades foram realizadas no Campus I e mais
precisamente na subdrea da Central de Aulas. A subestagdo de 300 kVA onde foram

realizadas as atividades € descrita a seguir.

2.2.1 SUBESTACAO CENTRAL DE AULAS

A subestacdo da Central de Aulas estd localizada préxima ao centro de carga,
mais precisamente na lateral da Central de Aulas conforme exposto na Figura 1. O
detalhamento da Entrada e da Medi¢ao sdo apresentados no Anexo B.

O projeto de eletrificacdo da subestagao da Central de Aulas foi executado pela
empresa Link Engenharia LTDA, com a finalidade de ser uma subestacdo aérea
abaixadora de 300 kVA, localizada na Rua Domitila Cabral, S/N — UEPB.

O circuito primdrio para derivagdo foi proveniente da linha RDU Rua Domitila
Cabral de tensdo nominal 13,8 kV com bitola do condutor 4 AWG/CAA. O circuito
primério da subestacdo € trifdsico com condutor de aluminio com alma de ago e tem

comprimento de 83 metros com bitola 2 AWG/CAA.
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O circuito secunddrio € trifdsico com tensdo nominal 380/220 V e utiliza cabo
EPR 06/1,0 kV, com bitolas de 2#120mm? para as fases e 2#70mm? para o neutro.

A subestagdo tem apenas um transformador de poténcia nominal 300 kVA
trifdsico, a protecdo contra curto circuito é constituida por 3 chaves fusiveis com
corrente nominal de 100 A com capacidade de interrup¢ao de 10000 A e elo fusivel de
15 k.

A carga total instalada é de 421492 W, o fator de demanda maximo € 0,65 de
acordo com tabela 14 da NDU 002, portanto a demanda estimada é de 273,97 kW,
utilizando fator de poténcia de 0,92, a carga em kVA é de 297,79 kVA.

A medicdo € feita em baixa tensdo e o nimero do componente é 6976.

: T b ; S ] “
i ;g \
|
!j
____________ e SRR Er e |

FIGURA 1. LOCALIZACAO SUBESTACAO CENTRAL DE AULAS [Fonte: Memorial Descritivo
Subestacdo Central de Aulas]
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3 O ESTAGIO

O Estagio Supervisionado foi realizado no Setor de Projetos da Universidade
Estadual da Paraiba, no periodo de 2 de fevereiro a 13 de abril, totalizando 180 horas
sob a supervisdo dos engenheiros Adriano Magno Rodrigues e Jaruseyk Batista Silva

Fidelis.

3.1 MOTIVACAO

O Brasil atualmente passa por um momento de instabilidade econdmica, os
or¢camentos direcionados pelos governos Estadual e Federal aos seus mais variados
orgdos estdo sendo reduzidos, a UEPB vive um momento de contingéncia financeira,
dessa forma existe uma preocupacdo da Pré-Reitoria de Infraestrutura na contencgdo e
reducdo de gastos na Universidade Estadual da Paraiba.

Além disso, o setor elétrico Brasileiro também passa por um momento de
instabilidade, a falta de chuva em boa parte do territério nacional faz com que as usinas
hidrelétricas ndo possam gerar boa parte da capacidade instalada de energia hidrdulica, a
solucdo atual para manutencdo da oferta de energia elétrica é a geracdo em
termoelétricas, que ao entrarem no sistema fazem o custo da energia mais caro.

Esses dois fatores fizeram com que as atividades realizadas durante o estdgio
fossem voltadas para a diminuicao dos gastos com energia elétrica.

Durante o periodo de estdgio foram realizadas trés atividades visando a reducao
dos gastos com energia elétrica, a elaboracao de memorial descritivo visando alteracdes
nos padrdes de entrada da Prefeitura Universitdria para individualizar o consumo das
lanchonetes que ndo pagavam pela energia consumida, estudo de carga de uma agéncia
bancaria que se encontra dentro da Central de Aulas com intuito de estimar um valor a
ser cobrado pela energia consumida pela agéncia, ja que devido a impossibilidade de
alteracdo no padrdo de entrada de energia, ndo é possivel individualizar o consumo
como feito para as lanchonetes e por fim uma andlise dos contratos da UEPB com a

concessiondria de energia local ENERGISA.
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A quarta atividade realizada foi o acompanhamento de duas licitacdes referentes

a dois cubiculos de medicdo em alta tensdo.

3.2 TARIFACAO DE ENERGIA

A forma como ¢€ feita a tarifacdo de energia e como é cobrada a energia elétrica

para o consumidor final na conta de luz s@o conceitos necessarios para que se possa

melhorar a eficiéncia energética, escolher a forma de tarifacdo mais adequada a cada

consumidor e reduzir os custos referentes a energia elétrica.

As principais defini¢des necessarias para o entendimento de como é composto o

valor da conta de luz sdo: poténcia, energia, consumo, demanda, hordrio de ponta e

horério fora de ponta. As defini¢des apresentadas sdo adaptadas do Manual de Tarifacdo

da Energia Elétrica 1° Edicao.

Poténcia — a capacidade de consumo de um aparelho elétrico, geralmente
descrita nos manuais dos aparelhos e expressa em watts (W) ou
quilowatts (kW);

Energia — a quantidade de eletricidade utilizada por um aparelho elétrico
ao ficar ligado por determinado tempo, € expressa normalmente em
quilowatt-hora (kWh) e (MWh);

Consumo — forma como normalmente € apresentada a energia utilizada
pelos consumidores na conta de energia;

Demanda — forma com que a poténcia aparece nas contas dos
consumidores do Grupo B, corresponde a poténcia média verificada em
intervalos de 15 minutos;

Horério de ponta — é periodo de trés horas consecutivas nos dias tteis
em que algumas modalidades tarifarias tem precos mais elevados em
virtude das caracteristicas de cada sistema. A ENERGISA - PB
concessiondria responsavel por fornecer energia elétrica a UEPB tem
como horério de ponta o periodo de 17:30 as 20:30h;

Horério fora de ponta — corresponde as demais vinte e uma horas dos
dias uteis bem como a integralidade dos horarios nos sdbados, domingos

e feriados nacionais.
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Além dos conceitos supracitados, existe ainda uma classificacdo de cada tipo de
consumidor levando em conta o nivel de tensdo em que sdo atendidos. Consumidores
atendidos em baixa tensdo, 127 ou 220 volts sdo classificados no Grupo B, dentro do
Grupo B existem as subdivisdes referentes aos consumidores rurais, residenciais,

iluminacdo publica e ndo residencial nem rural conforme Tabela 2.

TABELA 2. GRUPO B - CONSUMIDORES ATENDIDOS EM BAIXA TENSAO [Fonte: Manual de
Tarifacdo de Energia Elétrica]

GRUPO B — Baixa Tensao

B-1 Residencial

B-2 Rural

B-3 Nao Residencial Nem Rural
B-4 [luminacao Publica

Ja os consumidores atendidos em alta tensdo, acima de 2300 volts estdo
classificados no Grupo A, assim como no Grupo B existem subdivisdes entre os tipos de
consumidores, a Tabela 3 mostra a classificacdo. O subgrupo AS compreende
consumidores atendidos por redes elétricas subterraneas independentemente do valor de

tensao de fornecimento, seja ela alta ou baixa tensdo.

TABELA 3. GRUPO A - CONSUMIDORES ATENDIDOS EM ALTA TENSAO E REDES
SUBTERRANEAS [Fonte: Manual de Tarifagio de Energia Elétrica]

GRUPO A — Alta Tensao

A-1 >230kV
A-2 88 kVal38kV
A-3 69 kV
A-3a 30kV a44 kV
A-4 2,3kVa25kV
AS Subterraneo

As modalidades tarifarias diferem entre os consumidores do Grupo A e do
Grupo B. Consumidores do Grupo B tem tarifa influenciada apenas por uma variavel, a

energia que consomem, ja os consumidores do Grupo A sdo cobrados tanto pela energia
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que consomem quanto pela demanda, dessa forma os consumidores do Grupo A podem
se enquadrar em trés alternativas tarifdrias: tarifacdo convencional ou tarifacdo hora-
sazonal verde ou tarifacdo hora-sazonal azul.

A tarifacdo convencional pode ser requerida por consumidores dos subgrupos
A3a, A4 e AS e nela é exigido um contrato com a concessiondria local onde o
consumidor indica o valor de demanda pretendida independente do periodo do ano ou
da hora do dia. A demanda contratada nao pode ser superior a 300 kW e a conta de
energia dos consumidores serd resultado da soma de trés parcelas referentes ao
consumo, demanda e a demanda de ultrapassagem. A demanda de ultrapassagem ¢é
resultado da demanda medida subtraida da demanda contratada e na tarifacdo
convencional corresponde a trés vezes a tarifa de demanda cobrada.

A tarifagdo horo-sazonal verde pode ser enquadrada por consumidores dos
subgrupos A3a, A4 e AS, essa modalidade permite o consumidor contratar uma
demanda diferente de acordo com o periodo do ano, seco ou imido. A demanda ndo
pode variar de acordo com a hora do dia. A conta de energia dos consumidores
enquadrados na tarifacdo horo-sazonal verde é composta por consumo, demanda e
demanda de ultrapassagem. No entanto a parcela do consumo sofre influéncia do
horario em que a energia é consumida, tendo valores de tarifa para consumo na ponta e
fora de ponta distintos, diferentemente da tarifacdo convencional.

A tarifacdo horo-sazonal azul é obrigatéria para os consumidores dos subgrupos
Al, A2 e A3, esta modalidade exige distingdo nas demandas contratadas em horario de
ponta e hordrio fora de ponta e é opcional distinguir os valores de demanda contratadas
nos periodos seco e imido. A conta de energia desses consumidores é composta pela
soma das seguintes parcelas: consumo, demanda e demanda de ultrapassagem. O
consumo € calculado de forma similar a da tarifacdo horo-sazonal, j4 a demanda e a
demanda de ultrapassagem agora sofrem influéncias dos horérios, sendo calculadas
levando em conta as demandas contratadas em ponta e fora de ponta bem como os
valores de tarifas em ponta e fora de ponta tanto para demanda como para demanda de

ultrapassagem.
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4  ATIVIDADES REALIZADAS

As atividades realizadas com intuito de diminui¢do de gastos da Universidade
Estadual da Paraiba e fim do dispéndio de dinheiro publico sdo apresentadas a seguir. O
estudo de carga da agéncia bancdria locada na Central de Aulas é descrito pelos
levantamentos realizados e pela proposi¢do apresentada ao setor de projetos, 0 memorial
descritivo executado durante o estidgio e enviado para autorizagdo da ENERGISA tem
seus principais itens apresentados no relatério e a andlise contratual feita levando em
conta os conceitos apresentados no Capitulo 3 é mostrada de forma reduzida na Tabela
9.

As atividades complementares realizadas durante o estdgio sao citadas no fim do

capitulo.

4.1.1 ESTUDO DE CARGAS

Na Universidade Estadual da Paraiba com intuito de oferecer comodidade e
praticidade para toda a comunidade académica, existem bancos, lanchonetes,
copiadoras, dentre outros estabelecimentos comerciais que ndo sdo atividades
controladas pela UEPB.

Na Central de Aulas, bloco construido em 2012, estd locado uma agéncia
bancdria que desde a sua instalacdo no local, ndo tem despesas com energia, devido a
nao existir um medidor individual para o banco. Durante o estdgio foi feito um estudo

de carga do banco, utilizando o analisador PowerNET P-600 - IMS.

4.1.1.1 LEVANTAMENTO REALIZADO

O levantamento de dados do consumo da agéncia bancdria se deu duas formas
distintas, utilizando o analisador PowerNET P-600 - IMS, Figura 2 para obter dados

médios de energia, corrente, tensdo e demanda e utilizando alicate amperimetro para
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avaliar se existia alguma semelhanca nos valores de corrente médios obtidos com o
analisador e os valores instantaneos obtidos com o alicate

O analisador foi instalado no disjuntor da agéncia bancéria no dia 26 de marco e
foi retirado no dia 6 de abril, e aferiu corrente, tensdo, fator de poténcia, energia ativa e
poténcia das 11:00h do dia 26 de marco até as 11:00h do dia 02 de abril, a frequéncia de
aferi¢@o foi de uma vez por minuto, tanto o intervalo de medicao como a frequéncia de
aquisicdo de dados foi definida em uma programacao prévia do aparelho.

A instalagdo do analisador foi feita no quadro de distribuicdo da Central de
Aulas e foi executada por um eletricista sob supervisdo do Engenheiro Adriano Magno
e do estagidrio Jarbas Mariz Medeiros, todos utilizavam luvas de média tensdo e botas

certificadas como Equipamentos de Protecdo Individual.

FIGURA 2. ANALISADOR P-600 [Fonte: Site do fabricante http://www.ims.ind.br/]

O analisador ficou instalado durante um periodo de dez dias, no entanto

conforme programado previamente sé aferiu e gravou em sua memoria dados referentes
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a sete dias, nao pdde ser feito o levantamento de um més todo dado que o dispositivo de
memoria do analisador ndo € suficientemente grande para guardar todas as informagdes.
Como segunda fonte de informacdes foram realizadas seis medi¢des de corrente
durante o dia 31 de mar¢co com um alicate amperimetro, a medic¢do foi feita seguindo o
relégio do analisador para que os valores de corrente instantaneos fossem comparados
com os valores médios aferidos pelo analisador.
Os dados obtidos com os dois instrumentos utilizados sdo apresentados na

Tabela 4. O resumo dos dados obtidos com o analisador P-600 é apresentado em anexo.

TABELA 4. COMPARACAO DADOS INSTANTANEOS E MEDIOS [Fonte: Produgdo do préprio

autor]
Instantaneo Médio Instantaneo Médio Instantaneo Médio
Hordrio | Corrente A | Corrente A | Corrente B | Corrente B | Corrente C | Corrente C

09:07 7,35 A 9,8A 11,86 A 7,1A 7,30 A 0,0A
10:05 5,98 A 9,5A 11,62 A 7,5A 7,54 A 2,3A
11:03 5,96 A 9,5A 0,81 A 8,2A 7,44 A 0,0A
14:35 6,66 A 9,2A 11,98 A 81A 7,55 A 125A
15:33 6,46 A 9,4 A 11,94 A 7,9 A 7,75 A 125A
16:32 5,98 A 9,3A 0,02 A 7,6 A 7,34 A 12,6 A

A divergéncia acentuada em alguns dos valores de corrente obtidos com o
analisador e com o alicate amperimetro ocorre em virtude do analisador efetuar uma
média dos valores aferidos durante o minuto em questio e apresentar esse valor, ja os
valores indicados pelo alicate amperimetro sdo valores instantineos.

Os dados utilizados para propor a redu¢do nos gastos da Universidade Estadual
da Paraiba foram o consumo medido durante os sete dias em que o analisador esteve
instalado, bem como o valor de demanda que € necessdrio para suprir a agéncia

bancaria.

4.1.1.2 PROPOSICAO APRESENTADA

Como o objetivo final dessa atividade foi cobrar do banco um valor justo de

conta de luz para que a UEPB nao fosse lesada, o valor de consumo medido foi
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extrapolado de sete dias para trinta dias, assim o consumo médio aproximado do banco
¢ de 1837,41 kWh.

Sabe-se ainda que como a Central de Aulas estd enquadrada em tarifacio
convencional no Grupo A de consumidores € necessario a informag¢do de uma demanda
a ser contratada para a concessiondria, assim foi utilizado o valor de 10 kW para fazer a
composi¢cdo da conta de luz da agéncia bancdria.

Além das parcelas de consumo e demanda contratada, a conta de luz ainda tem
incidéncia de PIS, COFINS, Bandeira Vermelha, Bandeira Amarela, Contribuicdo de
Iluminagao Publica e ICMS.

Os valores de Bandeira Vermelha e Bandeira Amarela variam de acordo com o
potencial gravitacional disponivel nas represas das usinas hidrelétricas, PIS e COFINS
variam més a més devido a base de célculo desses impostos serem varidveis.

Como os valores referentes aos extras na conta de energia ndo podem ser
calculados de forma adequada previamente, a solucdo proposta pelo Setor de Projetos
foi de dividir o valor cobrado a agéncia bancéria em duas partes, uma fixa referente ao
consumo € a demanda contratada e outra varidvel referente a todos os extras cobrados
mensalmente na conta de energia.

A parcela fixa a ser cobrada da agéncia bancdria € resultado do consumo
estimado da agéncia em kWh multiplicado pelo valor cobrado de kWh a UEPB pela
ENERGISA acrescido da demanda contratada em kW da agéncia multiplicado pelo
valor de demanda cobrado a UEPB pela ENERGISA.

O valor do kWh cobrado é de R$0,20 e o valor do kW de demanda contratada é
de R$24,18.

Parcela Fixa = 1837,41 X R$0,2 + 10 X R$24,18 = R$616,52 (D

Assim o valor a ser cobrado como Parcela Fixa é apresentado na equacao (1). A
Parcela Varidvel referente a todos os servicos e impostos cobrados adicionalmente na
conta de energia, serd calculada mensalmente levando em conta a porcentagem que o

consumo e a demanda contratada pela agéncia bancéria incidem no valor total da conta.
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4.1.2 ELABORACAO DE MEMORIAL DESCRITIVO

No quadro de medi¢do do setor de Infraestrutura, além da Pro-Reitoria de
Infraestrutura e seus anexos, haviam sete lanchonetes instaladas, o que resultava em
uma Udnica conta de energia paga pela UEPB, ou seja, dispéndio de dinheiro publico.
Além disso, sabendo que houve aumento nas cargas dos anexos do setor de
infraestrutura, existia a necessidade de informar um aumento de carga para a
concessiondria com intuito que a mesma fizesse o dimensionamento correto do ramal de
alimentacdo do quadro.

Para solicitar a concessiondria um aumento de carga e instalacdo de quadro de
edificacdo de uso coletivo, é necessdrio a elaboracio de um memorial descritivo
informando detalhadamente a situacdo atual da demanda do local e informar
detalhadamente a classificacdo da edificacdo, o sistema de aterramento, os nimeros dos
medidores dos consumidores, como seré feita a medi¢do e a protecao.

De forma a fazer a especificagdo mais clara das demandas de cada consumidor
individualmente, foi feito um levantamento das cargas referentes ao setor de
Infraestrutura e das cargas utilizadas nas lanchonetes.

As tabelas a seguir foram calculadas com base no item 14 (Demanda e
dimensionamento para entradas trifdsicas com neutro) da NDU 001 e mostram a carga

instalada no setor de infraestrutura e a carga utilizada como padrao para as lanchonetes.

TABELA 5. CARGA INSTALADA UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA [Fonte: Produgdo
do préprio autor]

CARGA INSTALADA

Equipamento Poténcia (W) | Quantidade Pc:ir\\,c):ia
Ar Condicionado (6 000 BTUs) 600 2 1,2
Ar Condicionado (12 000 BTUs) 1200 2 2,4
Ar Condicionado (24 000 BTUs) 2400 1 2,4
Ar Condicionado (35 000 BTUs) 3500 1 3,5
Bebedouro externo 100 1 0,1
Furadeira de Bancada Trifasica 1000 1 1
Gelagua 100 3 0,3
Esmeril Monofasico 745 1 0,745
Impressora 90 6 0,54
Impressora Lazer 800 4 3,2
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Lampada Fluorescente (20W) 20 10 0,2
Lampada Fluorescente (40W) 40 125
Lixadeira 2000 1
Maquina de Solda 3000 1
Micro-ondas 1200 3 3,6
Motor Monofésico % cv 657 7 4,599
Motor Monofasico 1 cv 1100 3 3,3
Motor Monofasico 3 cv 3070 3 9,21
Motor Trifasico 1 cv 1130 1 1,13
Motor Trifasico 2 cv 1940 1 1,94
Motor Trifasico 3 cv 2910 1 2,91
Plotter 150 1 0,15
Refletores 400 14 5,6
Televisdo 32’ 120 4 0,45
Televisdo 40’ 180 1 0,18
Tomada de computadores 300 32 9,6
Tomada de uso geral 100 54 5,4
Ventilador 120 10 1,2
TOTAL 74,854

TABELA 6. CARGA INSTALADA LANCHONETES [Fonte: Produgé@o do préprio autor]

CARGA PARTICULAR (Cada Lanchonete)
Poténcia
Equipamento (W) Quantidade | Poténcia (kW)
Exaustor 200 1 0,2
Geladeira Frost-Free 170 2 0,34
Freezer 750 2 1,5
Micro-ondas 1200 1 1,2
Lampada fluorescente (20W) 20 3 0,06
Liquidificador 200 2 0,4
Televisor 100 1 0,1
Tomadas de uso geral 100 3 0,3
TOTAL 4,1

Em seguida, calculou-se a demanda, fazendo uso dos fatores de demanda

encontrados nas tabelas 02, 04, 08, 09, 10 e 11 da NDU 001, resultando na demanda em

kW para cada tipo especifico de carga. Somando os resultados encontrados, obteve-se a
demanda total do setor de Infraestrutura (em kW), o mesmo procedimento foi utilizado

para encontrar a demanda da lanchonete padrdo, os resultados sdo apresentados nas

Tabela 7 e Tabela &.
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TABELA 7. DEMANDA SETOR DE INFRAESTRUTURA [Fonte: Producdo do préprio autor]

Demanda de iluminagdo e tomadas

Carga Total 35,695

Carga Instalada 10,8 | 24,895

FD 0,86 0,5

Demanda (kW) 9,288 | 12,4475

Demanda (kW) 21,7355

Demanda de ar condicionado

Carga instalada (kW) 9,5

FD 1

Demanda (kW) 9,5

Demanda de motores monofasicos 1/2 cv

Carga instalada (kW) 4,599

Demanda Individual por motor 0,55

Demanda (kW) 3,85

Demanda de motores monofasicos 1 cv

Carga instalada (kW) 3,3

Demanda Individual por motor 1,04

Demanda (kW) 3,12

Demanda de motores monofasicos 3 cv

Carga instalada (kW) 9,21

Demanda Individual por motor 2,24

Demanda (kW) 6,72
Demanda de motores trifasicos 1 cv

Carga instalada (kW) 1,13

Demanda Individual por motor 1,38

Demanda (kW) 1,38
Demanda de motores trifasicos 2 cv

Carga instalada (kW) 1,94

Demanda Individual por motor 2,39

Demanda (kW) 2,39
Demanda de motores trifasicos 3 cv

Carga instalada (kW) 2,91

Demanda Individual por motor 3,63

Demanda (kW) 3,63

Demanda de mdquina de soldas

Carga instalada (kW) 3

Fator de demanda

Demanda (kW) 3
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Demanda de micro-ondas

Carga instalada (kW) 3,6

Fator de demanda 0,48
Demanda (kW) 1,728
DEMANDA TOTAL (kW) 57,06

TABELA 8. DEMANDA LANCHONETE PADRAO

Demanda de lluminagio e tomadas
Carga instalada (kW) 2,9
FD 0,86
Demanda (kW) 2,494

Demanda de micro-ondas
Carga instalada (kW) 1,2
FD 1
Demanda (kW) 1,2
DEMANDA TOTAL (kW) 3,694

Para calcular a demanda total, somou-se a demanda do setor de infraestrutura
com o resultado da multiplicagdo da demanda da lanchonete padrdo por sete, dado que
existem sete lanchonetes no local e fez-se a escolha de admitir todas as lanchonetes com
a demanda maxima dentre as sete, e o resultado foi de 82,92 kW, aplicando-se um fator
de poténcia de 0,92 a demanda final total foi de 90,13 kVA.

O critério de atendimento as edificagdes de acordo com o item 4.1. da NDU 003
mostra que a edificacio em andlise se encaixa na faixa de valores do item 4.1.1.
Edificacdo de Uso Coletivo com Demanda Igual ou Inferior a 136kW (380/220V).

No momento da implantacio do sistema de aterramento todas as partes metalicas
nao energizadas serdo ligadas a um sistema de malha geral de terra em cabo de cobre nu
com bitola de 95 mm? e trés hastes de terra cobreada de 16x2400 mm, no momento da
instalacdo serd verificado a resisténcia de aterramento, caso a resisténcia apresente valor
superior a 20 ohms, deverdo ser instaladas mais hastes, com a finalidade de ter uma
resisténcia inferior a 20 ohms. As hastes serdo conectadas por meio de conectores tipo
cunha haste/cabo e espacadas de no minimo trés metros com caixa de inspecdo,

conforme Figura 3.



31

- s -
| i bl

__ HASTE DE TERRA COBREADA,
E160M X 2,400

FIGURA 3. CAIXA DE INSPECAO DA MALHA DE TERRA [Fonte: NDU 003 — Energisa]

O passo seguinte da elaboracio do memorial descritivo foi enumerar os
consumidores e informar o quadro de medicdo a ser instalado. A nova medicdo serd
realizada, segundo padrdo estabelecido pela ENERGISA/PB, com quadro para 12
(doze) unidades consumidores, instalado ao lado do atual quadro de medi¢do do setor
cuja numeracdo € 777342. Para atender o setor de Infraestrutura e as lanchonetes
proximas, serd utilizada uma caixa padrdo conforme Figura 4, derivada do barramento

do painel de medigao.
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FIGURA 4. QUADRO DE MEDICAO DE MULTIPLAS UNIDADES [Fonte: NDU 003 — Energisa]

Os consumidores foram enumerados da seguinte forma para disposi¢do no

quadro de medigao:
e Medidor 1 - Setor de Infraestrutura;
e Medidor 2 - Lanchonete 1;
e Medidor 3 - Lanchonete 2;
e Medidor 4 - Lanchonete 3;
e Medidor 5 - Lanchonete 4;
e Medidor 6 - Lanchonete 5;
e Medidor 7 - Lanchonete 6;
e Medidor 8 - Lanchonete 7.
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Por fim o disjuntor termomagnético do ramal de entrada foi dimensionado de
acordo com a Tabela 04 da NDU-003. Para consumidores com demanda entre 75 e 90
kW deve ser utilizado um disjuntor termomagnético de 150 A.

Para a prote¢do interna apds cada medidor, serd instalado um disjuntor
termomagnético ‘DIN’, com as seguintes especificacoes:

e Setor de Infraestrutura Trifasico: 150 A;
e Lanchonete 1: Monofasico: 30 A;
e Lanchonete 2: Monofasico: 30 A;
e Lanchonete 3: Monofasico: 30 A;
e Lanchonete 4: Monofasico: 30 A;
e Lanchonete 5: Monofasico: 30 A;
e Lanchonete 6: Monofasico: 30 A;

e Lanchonete 7: Monofasico: 30 A.

4.1.3 ANALISE DE CONTRATOS COM A CONCESSIONARIA DE ENERGIA LOCAL

A Universidade Estadual da Paraiba conta com 11 medidores enquadrados na
classificacdo de consumidor tipo A, anualmente sdo revisados os contratos desses campi
e blocos com a ENERGISA para que sejam minimizados os valores gastos com
demanda de ultrapassagem e demanda contratada, em casos onde a demanda contratada
esteja inferior ao consumo, e com demanda contratada muito superior aos valores
consumidos respectivamente.

O valor cobrado com demanda de ultrapassagem é de R$51,50 por kW e o valor
de demanda contratada € de R$25,75 por kW. O ideal € que os contratos sejam feitos de
forma a minimizar os gastos com demanda de ultrapassagem e que a demanda
contratada esteja proxima dos valores utilizados, para que nao seja pago por demanda
nao utilizada.

Foi feito um estudo do consumo dos ultimos doze meses de todos os 11
medidores, coletando dados como demanda média anual utilizada, demanda média
anual utilizada excluindo-se os meses de férias e valores pagos por uso de demanda de
ultrapassagem.

A Central de Aulas, o Centro Administrativo, o Museu dos Trés Pandeiros e o

Nicleo de Tecnologias Estratégicas em Saudde foram os consumidores em que houve
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demanda de ultrapassagem reincidente ¢ que a demanda contratada precisou ser

alterada, os dados obtidos e a demanda reajustada sdao apresentados na Tabela 9.

TABELA 9. DEMANDAS UEPB [Fonte: Produ¢do do préprio autor]

Local Demanda Contratada Demanda Média Anual | Demanda Reajustada
Central de Aulas 120 kW 128,5 kW 140 kW
Centro Administrativo 120 kW 132,2 kW 140 kW
MAP 80 kW 77,6 kW 90 kW
NUTES 70 kW 85,2 kW 90 kW

Os quatro consumidores supracitados tiveram seus contratos com a ENERGISA
revistos, de forma a minimizar os gastos com demanda de ultrapassagem.

Além disso, no Campus de Monteiro notou-se que a demanda contratada era de
30 kW e que a demanda média era de apenas 8,8 kW, optou-se por pedir a substitui¢do
de contrato de consumidor do tipo A para consumidor do tipo B, essa solucido foi
escolhida visto que o limite minimo de contrato de demanda é de 30 kW para
consumidor do tipo A, assim a UEPB pagava em média 20 kW de demanda contratada
sem utilizar por més. Como consumidor do tipo B ndo é necessario um contrato de
demanda, isso implicard uma redugdo relevante no valor da conta de energia do Campus

de Monteiro.

4.1.4 ATIVIDADES COMPLEMENTARES

Além das atividades visando reducdo de gastos apresentadas, foram realizadas
atividades de gerenciamento que s3o constantes na atribuicio de um engenheiro.
Durante o estigio acompanhamento de licitagdes, gerenciamento de demandas de
reparos e instalacdes elétricas, acompanhamento de eletricistas e gestdo de estoque

foram atividades realizadas em segundo plano.
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4.1.4.1 ACOMPANHAMENTO DE LICITACOES

O Estagio apresentado foi realizado em um O6rgdo publico, sabe-se que o
procedimento padrio para novas instalacdes, construcdes, dentre outras obras em 6rgaos
publicos se dd por meio de licitagdes, e durante o periodo de vigéncia do estdgio foram
licitadas duas obras no ambito da engenharia elétrica, referentes a dois cubiculos de
medicao.

Coube ao estagidrio e aos engenheiros eletricistas do Setor de Projetos
analisarem toda a documentacdo da proposta dos licitantes, dado a confidencialidade
dos documentos analisados ndo € possivel apresentar os dados reais das licitagdes, no
entanto sdo apresentados os itens que envolvem a supervisdo dos engenheiros e uma
demonstracdo ficticia do parecer que o setor de projetos apresentou ao setor responsavel
por finalizar o processo licitatério, definindo um ganhador.

1. Cronograma Fisico-Financeiro
a. Demonstracdo de exequibilidade através de sistema de barras,
com evolucdo fisica da execucdo de cada item e/ou subitem de
Servigos;
b. Valores mensais do faturamento previsto;
c. Valores acumulados do faturamento previsto, ao longo da
execucgdo da obra.
2. Quadro Demonstrativo de B.D.I
a. Apresentacdo de quadro de B.D.I detalhando a composi¢do do
percentual adotado para o item Bonificacdo e Despesas Indiretas,
incidentes nos precos unitirios propostos.
3. Quadro Demonstrativo de Encargos Sociais
a. Apresentacido detalhada da composicido percentual adotada para
0s encargos sociais, incidentes na mao de obra dos precos
unitarios propostos.
4. Analise de Preco Proposto
a. Andlise dos precos unitirios ou total fornecidos por cada
empresa e verificacdo se os valores apresentados sao inferiores a
70% do valor proposto pela UEPB, configurando preco

inexequivel.
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O parecer enviado ao setor financeiro da instituicdo é semelhante ao mostrado a
seguir na Tabela 10, desconsiderando a veracidade das informacdes. Na tabela os itens
marcados com M sdo itens que as empresas atenderam as exigéncias, ja itens marcados
com sdo itens que as empresas ndo atenderam, logo sdo desqualificadas das

licitagdes.

TABELA 10. PARECER LICITACAO [Fonte: Producio do préprio autor]

Licitante
Subitens Empresa A Empresa B
1. a | o]
1. ¢C |Zl M
2 a IZI |Z[
3. a IZI |Z[
4. a v
AVALIACAO H I

—ndo apresentou documentacdo valida;
V] — apresentou documentag@o valida;

H — Habilitada;

I — Inabilitada.

4.1.4.2 ATIVIDADES DE GERENCIAMENTO

As demais atividades se encaixam como atividades de gerenciamento. Durante o
periodo de estdgio os Engenheiros encarregados por todas as demandas referentes a
eletricidade da Universidade Estadual da Paraiba estimulavam o estagidrio a
acompanha-los durante o dia com o intuito de mostrar os diversos problemas que
ocorrem no dia a dia de um Engenheiro e que fogem dos contetdos abordados durante

sua formacao.
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No decorrer do estdgio sempre houve uma argui¢do ao estagidrio sobre as
decisdes a serem tomadas por parte dos Engenheiros, para que fosse instruido sobre

como agir e como tomar decisoes.

Dentre as atividades de gerenciamento acompanhadas no estdgio se destacam:

e (Gestao de estoque — controlando entrada e saida de itens do almoxarifado
e analisando a necessidade de compra de novos produtos.

e Gestido de demandas — encaminhamento de eletricistas as demandas de
troca de lampadas, reparos em instalagdes, troca de ventiladores, entre
outras necessidades aos setores que necessitam de atendimento.

e Acompanhamento de eletricistas — acompanhamento dos eletricistas as
edificacdes com problemas elétricos para informar prazo e o servi¢o que

serd feito na mesma ao responsavel do setor.
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5 CONCLUSAO

Este Capitulo apresenta de modo conclusivo as principais atividades do
graduando no periodo que cursou o estigio curricular obrigatério de forma
supervisionada na Universidade Estadual da Paraiba.

Durante o periodo correspondente ao estdgio, ficou evidenciado que o Estdgio
Supervisionado € uma componente importante dentro do curriculo de um estudante de
Engenharia. O convivio com engenheiros e técnicos amadurece o futuro profissional e
ensina a conviver num ambiente de trabalho que exige os mais diversos conhecimentos.

O estigio ofertado pela Universidade Estadual da Paraiba cumpre com a
proposta, inicia o estudante no mercado de trabalho com um acompanhamento e
supervisdo de dois engenheiros dispostos a ensinar e dar conselhos ao estagidrio, sempre
buscando o crescimento do estagidrio como pessoa e profissional.

Durante a realizagdo do estdgio as disciplinas Gerenciamento de Energia,
Instalacdes Elétricas, Laboratério de Instalagdes Elétricas, Técnicas de Medigao,
Administragdo, Engenharia Econ6mica e Geréncia, Planejamento e Controle da
Producgdo foram as que mais contribuiram para as atividades realizadas. Como o estagio
¢ oferecido por um setor que além de projetar novas instalacdes elétricas em baixa,
média e alta tens@o gerencia as obras e os reparos feitos em toda a Universidade
Estadual da Paraiba, os conceitos de gerenciamento, administracdo € economia sdo tao
importante quanto os conceitos de engenharia elétrica.

As atividades realizadas durante o estdgio na Universidade Estadual da Paraiba
foram muito proveitosas visto que abordaram temas atuais como reducdo de custos e
andlises contratuais, que fardo parte da vida profissional de um Engenheiro durante toda
sua vida profissional. Além disso a formagdo pessoal e a estimulagdo a tomada de
decisdes fazem com que o estagidrio amadureca.

Destaca-se que as atividades desenvolvidas atingiram os objetivos propostos
pelo Setor de Projetos, e que as solugdes apresentadas foram de fato consolidadas para
uma melhoria na gestdo da Universidade.

Conclui-se que o estdgio é uma disciplina obrigatéria que cumpre um papel
importante na formacgao do engenheiro, sendo a primeira etapa de sua vida profissional.

A realizagdo do Estdgio Supervisionado revelou-se extremamente gratificante, fazendo
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com que parte do que foi aprendido durante a graduagdo fosse aplicado na prética.
Todos os objetivos tracados pelo supervisor do estdgio foram alcancados e isso se deve
em boa parte pelos desafios que os professores nos fazem superar durante toda a

graduacao.
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TABELA RESUMIDA

Grardeza WMmima Horanc Maxdme Horanic

Tencdo 1 1828V 2032015 2= 11:08:00:00 22V 2032015 3= 16:38-00:00
MTAV 2032015 2= 11:07-00:00 22V 203215 3= 16:37-00:00

171V 01042015 as 21:05:00:00 2282V 28032015 a5 16:35:00:00

Tensac 2 2038V 2002015 2 11:08:00:00 2252V SR0F2015 as 17:02:00:00
2142V 01042015 2 14:23:00:00 2251V 20032015 as 18:32:00:00
M45V 02015 3= 14:21-00:00 2251 20032015 3= 18:33:00:00

Tencio 3 14V 2025 3 20220000 242 20315 3= 17:01:00:00
215V 20032015 3= 20:10:00:00 2242V 280372015 3= 17:03:00:00
215V 2002015 as 20:21:00:00 2243V 28032015 as 17:02:00:00

Medias Fazes (1,2.3) 22281 220,72 2181 v3

Cormesmie 1 000 A 2032015 2= 11:08:00:00 18.20 A 30325 3= 13550000
0,00 A 28032015 as 11:07-00:00 168,10 A 010472015 &5 08:26:00:00
0,00 A 28032015 as 11:08:00:00 18.20 A S00FA01S &5 08:27:00:00

Corrernie 2 0,00 A 28032015 as 11:08:00:00 1820 A 042015 as 12:48:00:00
000 A 205 3= 11:07-00:00 18,70 A 1042015 3= 14:30:00:00
000 A 205 3= 11:08:00:00 18,20 A MOIAMS 3= 15:56:00:00

Cormeme 3 o0 A 2025 3 11:08:00:00 13,60 & 025 3= 13170000
0,00 A 28032015 as 11:08:00:00 13.60 A 010472015 &5 13:25:00:00
000 A 28032015 as 11:08:00:00 13.60 A 010472015 a5 13:18:00:00

Meédias Fazes (1,2.3) |THT A1 T3 A2 11,05 A3

Foténoia 1 0,000 kW 2025 3 11:08:00:00 3,127 kW OS5 3= 11470000
0,000 kW 28032015 s 11:07-00:00 3127 kW 01042015 a5 08:26-00:00
0,000 kKW 20032015 as 11:08:00:00 3,131 kW 0032015 as 09:27:00:00

Polerea 2 0,020 kW 28032015 as 11:08:00:00 4,048 kW 01042015 as 14:38:00:00
0,000 kW 205 3= 11:07-00:00 3,512 kW 025 3= 12:48:00:00
0,000 kW 2025 3= 11:08:00:00 3,518 kW OS5 3 171000400

Foténoa 3 0177 kW 20325 3= 11:11:00:00 2,582 kW 025 3= 13:18:00:00
0,025 kW 28032015 s 11:07-00:00 2,550 kW 01042015 a5 13:17-00:00
0,000 KW 28032015 as 11:08:00:00 2872 kW 1042015 as 14:40:00:00

WA T 0,000 kVA 2B0IIMS 3 11:08:00:00 3,563 kVA OIS 3= 11:47-00:00
0,000 k'VA 28032015 as 11:07-00:00 3,577 kVA 30032015 as 08:27-00:00
0,000 kVA 28032015 as 11:08:00:00 3,502 kVA 31032015 as 13:55:00:00

VA2 0,000 kVA 28032015 as 11:08:00:00 3,570 kVA 01042015 as 12:48:00:00
0,000 k'VA 20325 3= 11:07-00:00 3,554 VA 042015 3= 18:25:00:00
0,000 k'VA 2032015 2= 11:08:00:00 4,060 kVA 01042015 3= 14:38:00:00

VA3 0,000 k'VA 2032015 2= 11:08:00:00 2,861 KA 042015 3= 13:17-00:00
0,000 k'VA 28032015 as 11:08:00-00 2,800 kA 01042015 as 13:18:00:00
0,000 kVA 28032015 as 11:08:00:00 22 kVA 01042015 as 13:25:00:00

woefFi) 1 0,000 20325 3= 11:08:00:00 0,650 OIS 2= 08:32:00:00
0373 28032015 2= 11:11:00:00 0,808 2035 3= 11120000
0,600 203215 3= 18:32-00:00 0,672 2035 3 12180000

oosiFi) 2 0,000 28032015 as 11:06:00-00 0,860 2032015 as 11:26:00:00
0,552 28032015 as 11:08:00:00 1,000 28032015 as 14:H:00:00
0,960 28032015 as 11:10:00:00 0,872 28032015 as 11:24:00:00

I E] 0,000 20325 3= 11:08:00:00 0,860 2035 3= 14:31:00:00
0,352 2032015 2= 11:07-00:00 0,963 2035 3= 17130000
0,022 28032015 as 11100000 0,870 2032015 as 11:27-00:00

W Totad 28 EW

WA Totad 3.1 kWA

WAr Total 1.4 EVAr

oo(F) Total 0621

Energia Atva Direta. | 428,720 KWh Enegia Ativa Reversa 0,000 k¥Wh

Energia Indutha Direta | 229,365 KV Ah Enegia Indutiva Reversa 0,000 kA

Energia Capacitha 0,024 KV A Enegia Capacitiva Revers 0, 000k Arh




ANEXO B — DETALHAMENTO DA ENTRADA E

MEDICAO

CABOC DE ALUMINIC: N™2 AWG-CAA

CABO DE COBRE NU #120mm*
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VISTA LATERAL
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