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A Geometria é uma das melhores
oportunidades que existem para
aprender como matematizar &
realidade.

Freudenthal (1973)



RESUMO

Com o movimento da Matematica moderna, houve um maior apre¢o aos
aspectos algébricos da Matematica nas décadas de 1960 e 1970, o que provocou o
abandono, em nossos curriculos escolares, no que se refere a geometria. Apesar de nos
dias de hoje ser compreensivel a grande importincia do estudo dessa area para a
formagéo dos alunos, ainda ha muito para ser melhorado. O presente trabalho surgiu
mediante reflexdes instigadas no decorrer de uma formagdo em matematica, assim
como também das indagagdes tidas em sala de aula e mais precisamente com base na
participagdo do projeto de extensdo no Centro de Educagdo e Saude, intitulado: "Efeito
do uso dos pentaminos como material didatico para o ensino e aprendizagem de
perimetro e drea no ensino fundamental”, com essa participagio tivemos a
oportunidade de levarmos os alunos a construirem os conceitos fundamentais para o
acesso ao conhecimento matematico, mais especificamente, area e perimetro, assim
como também observar o quanto € precario a aplica¢cdo da geometria em nossas salas
de aula. Neste trabalho, investigamos o nivel de compreensio dos conceitos
geométricos na turma do 7° ano F do ensino fundamental do Colégio Barra de Santa
Rosa no municipio de Barra de Santa Rosa, baseando-se nas concep¢des de Van
Hielle, apoiando-se também em teéricos como Lorenzato 1995, Nasser 2004 e
Vygotsky 1997, que apresentam a geometria como ferramenta importante na
matematica. Para isto, fazemos uso de atividades que visam contribuir na observacdo
dos niveis de compreensio dos alunos, de modo a investigar os porqués das
dificuldades para com o ensino de geometria. Os resultados obtidos, ao vislumbrar
cada um dos niveis apresentados por Van Hielle, nos proporcionaram compreender de
que forma os alunos se encontram no desenvolvimento de habilidades como
observagdo, analise, levantamento de hipoteses, busca de suposi¢des, reflexdes e
organizagdo, os quais estdo relacionados ao raciocinio légico do aluno.
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ABSTRACT

With the movement of modern mathematics, there was a greater appreciation to
the algebraic aspects of mathematics in the 1960s and 1970s, which led to the
bandonment, in our school curricula, with respect to geometry. Although today it is
understandable how important the study of this area for the training of students, there is
still much to be improved. This paper arose during discussions instigated by a course in
mathematics, as well as questions taken into the classroom and more precisely based on
the participation of the extension project at the Center for Education and Health, whose
theme was: "Effect of use of pentominoes as teaching material for teaching and learning
of perimeter and area in the school ", with this participation had the opportunity to bring
students build the basic concepts for access to mathematical knowledge, more
specifically, area and perimeter, as well also observe how precarious is the application
of geometry in our classrooms. In this paper, we investigate the level of understanding
of geometric concepts in the class of Year 7 F elementary school of the College of Barra
de Santa Rosa in the town of Barra de Santa Rosa, based on the ideas of Van Hielle,
relying also on theoretical and Lorenzato 1995, Nasser 2004, Vygotsky 1997, which
represent the geometry as an important tool in mathematics. For this, we use activities
to contribute to the observation of students' levels of understanding, in order to
investigate the whys of the difficulties for the teaching of geometry. The results, by
seeing each of the levels presented by Van Hielle, gave us understand how students are
developing skills such as observation, analysis, raise hypotheses, seeking assumptions,
ideas and organization, which are related the student's logical reasoning.

LM | 14 | 1
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INTRODUCAO

O presente trabalho surge mediante as reflexdes feitas em uma formagio
matematica, assim como experiéncias adquiridas em sala de aula e mais
especificamente, a participagdo no projeto de extensdo no Centro de Educagéo e Saude,
intitulado: Efeito do uso dos pentaminés como material didatico para o ensino e
aprendizagem de perimetro e area na educagdo fundamental, foi possivel desenvolver
atividades que tinham como objetivo a construgdo dos conceitos fundamentais de
geometria, como area e perimetro. Assim, foi observado o quanto é precaria a aplica¢ao
da geometria em nossas salas de aula, pois s6 houve a possibilidade de uma intervengdo
mediante os conhecimentos prévios dos alunos.

Na matoria das vezes, o ensino de geometria, quando € aplicado em sala de aula,
baseia-se necessariamente no uso do livro e em exercicios padronizados que nao estdo
de acordo com 0s novos pressupostos que regem a educacdo matematica. Diante disso,
pretendemos investigar os niveis de compreensio do conhecimento geométrico dos
alunos na turma do 7° ano F do Colégio Barra de Santa Rosa, através da elaboracdo e
aplicagdo de atividades que contribuam na observagdo dos niveis de compreensdo dos
alunos, de forma a analisar em qual nivel de compreensao dos conceitos geométricos 0s
alunos se encontram; e assim buscar alternativas que possibilitem a aprendizagem dos
alunos.

Estudiosos como Lorenzato (1995), afirma que o ensino de Geometria no Brasil
permanece no nivel inicial, onde os alunos julgam que o quadrado ndo € retiangulo so
porque possuem aparéncias diferentes. Assim, notamos que em nossas escolas o ensino
de geometria esta omisso, estagnado.

As causas desta omissdo geométrica podem estar relacionadas a ma formagéo do
professor, assim como ao livro didatico, o qual, na sua maioria aborda os conceitos
geométricos de forma fragmentada dos demais conteidos ou apenas no tltimo capitulo,
dificultando, assim, a aprendizagem dos alunos.

Para o desenvolvimento desse trabalho, escolhemos como metodologia um
estudo bibliografico de carater exploratorio e descritivo, acerca do Método de Van Hiele
o qual estabelece niveis de compreensdo geométrica, podendo servir de auxilio ao

professor no desenvolvimento de habilidades como: observagao, analise, levantamento



13

de hipoteses, busca de suposigdes, reflexdes e organizagdo, os quais estdo relacionados
ao raciocinio légico do aluno.

Acreditamos que trabalhar geometria partindo dos pressupostos de Van Hiele e
de técnicas diferenciadas que estimulem e enriquegam o processo de aprendizagem na
educagdo infantil, no ensino fundamental e no ensino médio, visa a atualizagiio e
melhoria dos professores, assim como na melhoria da aprendizagem dos alunos.

Desse modo, pretendemos despertar a atengdo dos professores para a
importancia de se aplicar os conceitos geométricos baseando-se nas concepgdes de Van
Hiele, de forma a trazer os alunos para uma aula mais atrativa, contribuindo na
formagdo de alunos conscientes e compromissados, com a capacidade de serem
colaboradores de seu proprio conhecimento.

Este trabalho esta estruturado em quatro segdes, além desta Introducdo. Na
segunda secdo intitulada como Um Breve Historico sobre o ensino de geometria,
fazemos um passeio sobre fatos historicos que influenciaram no desenvolvimento da
geometria no Brasil e em nossas salas de aula; Em seguida focamos sobre o0 Método de
Van Hiele, apresentando suas principais caracteristicas; no que segue apresentaremos
nossos Objetos de Pesquisa e a Proposta Pedagogica e na proxima segdo, exporemos os
Resultados e Discussdes, onde sdo analisados as atividades aplicadas. E por fim,

apresentamos algumas Consideragdes Finais acerca do tema estudado.
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CAPITULO I:

UM BREVE HISTORICO SOBRE O ENSINO DE GEOMETRIA

No decorrer do processo historico € provavel que as origens da Geometria tenha
se revelado mediante as preocupacgdes e necessidades do dia-a-dia ao longo da historia

de um determinado povo ou cultura, como afirma Pavanello:

E dificil precisar quando o homem comegou a desenvolver conceitos de
natureza geométrica. O que parece mais provavel ¢ que 1ais
conhecimentos foram sendo construidos empiricamente, como resposta
a necessidades de ordem pratica das comunidades que, no Neolitico —
ou Idade da Pedra — deixaram sua vida némade, passando a sec fixar a
terra ¢ a cultiva-la (PAVANELLO, 1989, p.21).

Assim, a histéria da educagdo matematica evidencia que o movimento da
matematica moderna provocou, nas décadas de 1960 e 1970, uma maior valorizagdo dos
aspectos algébricos da matematica, o que levou ao abandono em nossos curriculos
escolares, no que se refere a geometria. De fato, como afirma Pavanello (1993), a partir
desse movimento “a algebra passa a ocupar um lugar de destaque, sobretudo em sua
concepgao modernista, tornando-se o elemento unificador e construtor do novo edificio

matematico”.

O gradual abandono do ensino da geometria, verificado nestas ultimas
décadas no Brasil, ¢ um fato que tem preocupado bastante os
educadores matematicos brasileiros e que, embora reflita uma
tendéncia geral, ¢ mais evidente nas escolas publicas. (PAVANELLO,
1993)

Apesar de nos dias de hoje ser perceptivel a importancia do estudo geométrico
para a formagdo dos alunos, ainda ha muito para ser melhorado. Segundo Guzman
(1995), a “necessidade de uma volta do espirito geométrico ao ensino de Matematica é
algo que todo o mundo parece estar de acordo”; pesquisas mostram que o ensino sem
interagdo das subareas provoca uma ma formagdo na estrutura do conhecimento do
aluno impossibilitando na capacidade de resolucdo de problemas que necessitem de uma

visualizagdo geométrica.
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Para Lorenzato (1995), muitas sdo as causas para esse abandono, mas as
principais sdo a ma formagdo dos professores que sem os conhecimentos em geometria
tendem a ndo ensina-la e a dependéncia dos livros didaticos geralmente inspirados no
Movimento da Matematica Moderna que trazem esses conteidos no final, portanto
ficando para serem ensinados no término do ano letivo, ou mesmo deixando passar por
despercebido. Além disso, os livros trazem a geometria com uma abordagem euclidiana,
ou seja, um conjunto de definigdes, propriedades e formulas, dificultando o processo de

aprendizagem dos alunos.

E possivel que os professores que atuam nas series iniciais apresentem
dificuldades semelhantes as dos alunos em relagido ao conteudo, pois
temos observado que parece haver uma estreita vinculagdo entre o
dominio do conteddo ¢ de procedimentos para a resolugio de
situagdes-problema pelo professor ¢ o desempenho de seus alunos na
resolu¢io das mesmas. (PAVANELLO, 1989)

Desse modo, a partir do estudo que ora apresentamos, nos deparamos com
pesquisadores como Van Hielle (década de 50), D’Ambroésio, (1996) e Lorenzato
(1995) que vem se preocupando em buscar explicagdes para compreender o porqué de
algumas dificuldades apresentadas pelos alunos, no que se refere aos aspectos
geométricos, associando as mesmas ao professor que na maioria das vezes nao conhece
0 assunto; a uma cultura de ensino de matematica (provavelmente voltada a Matematica
Moderna); na auséncia de materiais concretos para o desenvolvimento do ensino de
geometria; ao aluno que apenas memoriza formulas e assim interessam compreender em
qual nivel de aprendizagem o aluno se encontra assim como a qualidade do ensino de

geometria.

Dentre as inimeras explicagdes, encontramos aquelas que apontam para a
necessidade de instrumentos motivadores da aprendizagem matematica, como relata
(D’ Ambrosio, 1996, p.31) “interessa a crianga, ao jovem e ao aprendiz em geral aquilo
que tem apelo as suas percepgdes imediatas”. Quando se fala em percepgdes imediatas,
ndo se tem em mente retirar da matematica o desafio intelectual, mas desafiar a
elaboragdo de mecanismos que possam facilitar de forma ndo apenas abstrata, a
compreensdo dos conceitos matematicos, que levem o aprendiz a relacionar os
conhecimentos ja existentes na sua estrutura cognitiva, a um novo conhecimento de

forma que haja uma aprendizagem significativa, na qual ocorre na mente do aluno uma
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organiza¢do do conhecimento a ser adquirido. Segundo Moreira (2001), para Ausubel

(1968) existem condigdes para a ocorréncia de uma aprendizagem significativa.

A esséneia do processo de aprendizagem significativa estd em que
idéias simbolicamente expressa sejam relacionadas de maneira nio-
arbitraria e substantiva (ndo-literal) ao que o aprendiz ja sabe. ou seja.
a algum aspecto relevante de sua estrutura de conhecimento (isto €,
um subsuncor que pode ser, por exemplo, algum simbolo, conceito ou
proposi¢do ja significativo). (AUSUBEL, 1968, PP.37-41 apud
MOREIRA, 2001, p.23)

Assim, nota-se que o processo de aprendizagem na matematica, mas
especificamente na geometria, ndo ocorre apenas quando os contendos sdo apresentados
de forma organizada, nem mesmo quando os alunos repetem os modelos estudados. Ela
somente se completa pela reflexdo do aluno diante das varias situagdes que envolvem
uma mesma idéia.

Segundo Oliveira (1993), para Vygotsky o processo de desenvolvimento da
aprendizagem humana ¢é perpetuado e garantido nas relagdes sociais, o qual se apresenta
como uma forte indutora da constituicdo das fungdes psicoldgicas superiores, por meio
da interagdo e/ou cooperacdo entre individuos, em diferentes espacos e contextos sOcio-
historicos, e afirma que esse processo de desenvolvimento da-se em dois momentos
distintos:

O nivel de desenvolvimento real da crianga caracteriza o
desenvolvimento de forma retrospectiva, ou seja, se refere-se as etapas
Jja conquistadas pela crianga”. O nivel de desenvolvimento potencial
se refere a capacidade da crianca desempenhar tarefas com a ajuda de
adultos ou companheiros mais capazes. O conceito de “zona de
desenvolvimento proximal (ZDP), refere-se a distncia entre aquilo
que a crianca ¢ capaz de fazer de forma auténoma (nivel de
desenvolvimento real) e aquilo que ela realiza em colaboracao com os
outros elementos de seu grupo social (OLIVEIRA, 1993, p.59).

Assim, observamos que interferindo constantemente na zona de
desenvolvimento proximal das criancas, os adultos e aquelas criangas mais experientes
contribuem para movimentar os processos de desenvolvimento da aprendizagem. Na
geometria, esse processo deve-se iniciar desde nas primeiras séries do ensino

fundamental, fazendo com que a crianga observe e explore as formas que lhes rodeiam.

As criangas devem realizar inimeras experiéncias para com ¢ proprio
corpo, ora com objetos ¢ ora com imagens; para favorecer o senso




17

espacial ¢ preciso oferecer situagdes onde elas visnalizem, comparem
¢ desenhem formas [...] ¢ uma ctapa que parece mero passatempo.
porém ¢ de fundamental importancia. (LORENZATO, 1995, p.8)

De acordo com Vygotsky (1997), esse processo se da por meio de instrumentos
de mediagdo que facilitam um melhor entendimento do aluno, aprendendo com
compreensdo e construindo um maior numero possivel de relagdes entre os diferentes
significados da idéia investigada, propondo-se a enfrentar situagdes novas,
estabelecendo conexdes entre 0 novo e o conhecido. E mais ainda, é saber criar e
transformar o que ja se conhece. S6 assim podemos garantir que houve aprendizagem, e
que esse aluno, de fato, € proprietario do conhecimento que ele controla com autonomia.

Mediante os varios estudos, no ensino de geometria, muitas experiéncias
comegaram a ser aplicadas, muitas delas baseadas nas teorias de Van Hiele, no qual a
partir dai, percebeu-se que além da geometria ajudar no desenvolvimento de um
raciocinio logico, faz com que o aluno tenha capacidade de resolver problemas. Essa
teoria foi desenvolvida nos anos 50, pelos educadores holandeses Pierre Marie Van
Hiele e por sua esposa Dina Van Hiele-Geldof, estabeleceu que o progresso na
aprendizagem da geometria dar-se-a ao longo de cinco niveis hierarquicos de
conhecimento, que devem ser vivenciados pelo aluno sem pular etapas. Cabendo ao
professor definir as etapas adequadas para os mesmos. Nasser apresenta da seguinte

forma a teoria de Van Hiele:

De acordo com Van Hiele, os alunos progridem segundo niveis
hierdrquicos de conhecimento quando aprendem geometria. Estes
niveis podem ser descritos como: Reconhecimento (visualizagio),
analise, abstragao (sintese), dedugdo ¢ rigor. Van Hicle estabelece que
o progresso de cada nivel depende da experiéncia de atividade
especialmente preparadas pelo professor. com essa finalidade, e passa
por cinco fases de aprendizagem. Portanto, o modelo de Van Hielle
incorpora ao cognitivo um aspecto didatico. (NASSER, 1998, p.32)

Assim, Van Hiele caracteriza cada nivel mediante as relagdes entre os objetos de
estudo e linguagem proprias. Vejamos no que consiste cada um dos niveis de

pensamento geométrico de acordo com Nasser (1997):

Nivel Classificacdo Caracteristicas Exemplos

Nivel 0 Visualizacdo ou Neste nivel o aluno visualiza objetos que | Classificacio de
Reconhecimento estio a suwa volta, introduzindo desta | quadriliteros
forma noc¢des de conceitos geométricos. | (recortes) em grupos de
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(basico)

Através desta visualizacio o aluno
percebe as formas geométricas como um
todo (aparéncia fisica), ndo pelas suas
propricdades ou paries. Nesia fase o
aluno ainda nio ¢ capaz de tamanha
percepgdo, pois seu  vocabulario
geométrico esta pouco desenvolvido, ou
scja, seria incapaz de perceber nas
figuras geométricas caracteristicas como
angulos ou que os lados opostos sdo
paralelos.

quadrados, retingulos,
paralelogramos,
losangos e trapézios,
porém somenie pelo
aspecto visual.

Nivel 1

Analise

Para o aluno, este nivel ¢ marcado pelo
inicio de uma anilise de conceitos ¢
caracteristicas das figuras geométricas. A
partir disto o aluno reconhece que as
figuras sdo divididas em partes. No nivel
de andlise ainda ndo hd uma explicacio
nas relacdes existentes enire as
propricdades. Nio sdo capazes de
distinguir relagoes entre as figuras ¢ nio
sdo capazes de definir conceitos.

Descricdo de um
quadrado através de
suas propriedades: 4
lados, 4 angulos retos,
lados  iguais, lados
opostos paralelos.

Nivel 2

Ordenaciio ou

Deducio Informal

Alunos deste nivel conseguem produzir
relacdes entre as propriedades das
figuras, surgindo assim deducdes
simples. HA a capacitagdo de decisdes
das propriedades das figuras e o
reconhecimento das classes das figuras.
Neste nivel, porém, os significados das
dedugdes ndo sdo compreendidos como
um todo. Sdo capacitados para
acompanhar as demonstragbes formais,
mas ndo conscguem alterar a ordem
logica e nem provas das dedugdes com
novas formas.

Descricdo do quadrado
pelas propriedades
minimas: 4 lados iguais
¢ 4 angulos retos. O
aluno desse nivel ¢€
capaz de concluir que o
retingulo é um
para[e[ogmmo

Nivel 3

Deducio Formal

O significado da dedugfio das teorias
geométricas ¢ compreendido de uma
forma mais complexa. A partir deste
nivel é empregado o sistema axiomatico.
O aluno se sente capaz em construir
demonstragdes ¢ novas formas de
desenvolver suas deducoes. Nao utiliza
muito rigor matemdtico em suas
derivacoes.

Nivel 4

Rigor

Dentro deste nivel o aluno € capacitado a
construir nogdes de varias questdes
dentro dos sistemas axiomaticos, isto €,
ha possibilidade de estudarem as
geometrias nido-cuclidianas, neste nivel a
geometria € vista em um plano abstrato.

Estabelecimenio e
demonstragio de

tcoremas em  uma
geometria finita.

Quadro 1 - Nivel de classifica¢do, caracteristicas e exemplos propostos por Nasser
(1997, p.5).

Assim, de acordo com Nasser (1997) a Teoria de Van Hiele condiz com ¢

desenvolvimento do pensamento em geometria, contribuindo para que haja uma

aprendizagem, significativa dos conceitos.

491
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Além de caracterizar cada nivel de pensamento geométrico do aluno. Van Hiele
identificou algumas propriedades que s3o importantes para a tomada de decisdo do

educador. Conforme CROWLEY(1994):

Sequencial: “para se sair bem em um determinado nivel, o aluno deve
ter assimilado as estratégias dos niveis precedentes.

Avanco: “a progressdo (ou ndo) de um nivel para outro depende mais
do contetido e dos métodos de instrucdo recebido do que a idade.
Intrinseco ¢ extrinseco; “Os objetos inerentes a um nivel tornam-se os
objetos de ensino no nivel seguinte.”

Lingiiistica: “cada nivel tem simbolos lingiiisticos ¢ seus proprios
sistemas de relacdes que ligam esses simbolos™

Combinacdo : “ se o aluno estd num certo nivel e o curso num nivel
diferente, o aprendizado e o progresso desejados podem ndo se
verificar.

Assim, com base nas discussGes anteriores, elaboraremos uma proposta
pedagbgica, baseada nas concep¢des de Van Hiele no que se refere aos
conhecimentos geométricos, fazendo com que teoria - metodologia seja visto como
algo de possivel compreensdo, cabendo a nos professores, inovar e fazer com que
essas concepgdes possam ser mudadas e trazidas para os nossos curriculos escolares,
através de atividades contextualizadas, com o uso de instrumentos de mediacao, de
forma que os alunos venham a ter de fato, uma aprendizagem geométrica

significativa.

1UT:"CEJBi‘BL’i‘dT’E’ai:;}i}
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CAPITULO 1i
A PESQUISA

IL1 SOBRE BARRA DE SANTA ROSA

Nesta sec@o trataremos de situar o leitor a respeito da cidade onde a escola onde foi

desenvolvida a pesquisa.

A cidade de Barra de Santa Rosa estd localizada no Estado da Paraiba, a
139.2509 km da capital Jodo Pessoa e pertence ao Curimatau Ocidental. Tem uma area
de 825,10 km? e sua populagdo é de 13.127 habitantes, de acordo com o Censo
Demografico do IBGE (2000). Barra de Santa Rosa faz parte da 4* Regional de Ensino
da Paraiba e dispde apenas de duas escolas que oferecem Ensino Fundamental I1.

O Colégio Barra de Santa Rosa, o qual foi o escolhido para o desenvolvimento
do nosso trabalho, esta localizado no centro da cidade e atende alunos de toda a zona
urbana e rural, os quais precisam se descolar a quilémetros de distancia até chegar a
escola. A escola foi a escolhida por ter uma maior demanda de alunos, assim como
também por em outros momentos ter desenvolvidos trabalhos na mesma como

professora substituta.

IL. 2 PERFIL DA TURMA DO 7° ANOF

Nesta se¢do trataremos de situar o leitor a respeito do Perfil da turma onde a pesquisa

foi aplicada.

A turma do 7° ano F possui 47 alunos, mas com apenas 38 alunos
freqiientando. Na descrigdo do perfil feito através de uma Sondagem (ver anexo) da
turma, participaram 35 alunos. Desses alunos, 32 alunos sdo da zona rural do Municipio
de Barra de Santa Rosa, vindos 30 alunos de turmas de multi-seriado, 3 de ensino
regular e 2 que tiveram a oportunidade de estudar em turmas de ensino regular e multi-
sertado. A maioria dos alunos estdo fora de faixa etaria, tendo em sua maioria alunos
com idades superiores a 13 anos.

Ao questionarmos se ja tinham tido oportunidade de estudar os contetidos
geométricos 32 responderam que sim e os 3 restantes que nio. Na maioria das vezes

esse conteudo foi visto no meio do ano letivo de forma sintetizada. A maioria dos
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alunos demonstraram perceber a importancia da geometria, mas por terem visto dessa
forma acham complicado a compreensio de atividades que envolvem essa area da
matematica.

No livro-didatico utilizado pelo professor, o conteido de geometria se
apresenta a partir do segundo capitulo de forma isolada e ndo intercalada aos contetidos
de algebra.

Atualmente ainda nao tiveram oportunidade de estudar geometria, pois, como
boa parte sdao da zona rural, eles ficaram prejudicados devido as fortes chuvas ocorridas
esse ano, o que fez com que a professora optasse em explorar os conteudos algébricos.
Em outras disciplinas como, por exemplo, artes os alunos tiveram a oportunidade de
trabalhar com o Tangram e nada mais que isso.

Ao perguntar se havia na escola material concreto que pudesse ser trabalho
com geometria, os alunos responderam que nao tinham conhecimento se existem esses
materiais.

E por fim, perguntamos como eles descreviam seus conhecimentos em
geometria € a maioria respondeu que possui pouco conhecimento em geometria, pois
durante sua vida escolar foram poucas as oportunidades que tiveram de trabalhar com

esses conteudos.

Fig. 1 Alunos da Turma do 7° Ano F, novembro de 2011.
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CAPITULO 111
PROPOSTA PEDAGOGICA

Tema: Geometria Plana

Awutora: Jocassia Emanuelle Silva Casado

Introducio: O estudo da Geometria € algo que se faz necessario voltar aos nossos
curriculos escolares, pois essa area da matematica contribui incessantemente na
construgdo do conhecimento do aluno, possibilitando fazer aplicagbes e observacgdes de
forma mais precisa e coesa. Para tanto, utilizaremos de atividades para que possamos
observar qual o nivel de compreensdo dos conceitos geométricos dos alunos, partindo
dos pressupostos de Van Hiele, e analisaremos quais as motivagdes que levam os afunos

a sentirem tanta dificuldade.

Objetivos: Investigar o nivel de compreensio dos conceitos geométricos dos alunos do

7° ano F do colégio Barra de Santa Rosa.

Conhecimento Prévio: Para a aplica¢@o desse trabalho o aluno necessita ter ao menos

nog¢des basicas que envolvem geometria.

Metodologia: Aplicagdo de Atividades, que possibilitem os alunos a nos fornecerem

em qual nivel de aprendizagem geométrica se encontram.

Recursos necessarios: régua, tesoura, Kit geométrico, folha de papel A4.
Numero de aulas: 06 aulas de 45 minutos cada.

1* aula: Reconhecimento de figuras geométricas planas.

2* aula: Caracteristicas presentes nas figuras geométricas planas.

37 aula: Caracteristicas presentes nas figuras geométricas planas.

4* aula: Propriedades das figuras geométricas planas.

5* aula: Calculo de areas de figuras geométricas planas

6" aula: Sondagem
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Avaliacdo: Resolugdo de atividades, observando o nivel de compreensio geométrico

dos alunos.

I11. 1 DESENVOLVIMENTO DA PROPOSTA PEDAGOGICA

1" aula: Reconhecimento de figuras geométricas planas.

Objetivo: Reconhecer ou reproduzir figuras através de suas formas e ndo pelas
propriedades.

Material Utilizado: Folha de papel A4.

Procedimento: Antes de iniciarmos a aula, a diregdo da escola juntamente com a
professora da turma, explicaram para os alunos a importdncia de participarem e
realizarem todas as atividades propostas no decorrer do trabalho. Assim, foi explicado
para os alunos o objetivo do trabalho que é investigar o nivel de compreensdo
geométrico. Em seguida, a turma foi dividida em 8 grupos de 5 alunos cada, os quais
foram identificados por letras: A, B, C, D, E, F, G e H e que 0s mesmos ficaram assim
divididos até a ultima atividade a ser aplicada. Distribuimos para cada grupo uma
atividade contendo figuras geomeétricas, as quais os alunos utilizando de lapis de cor
identificaram de amarelo o que eles consideram como tridngulo, vermelho os

quadrados, verde os retangulos e de azul os paralelogramos.

Duracao da aula: 45 minutos

Avaliacio da aula: Através da resolugdo dessa atividade o professor tera a
possibilidade de observar se os alunos se encontram no nivel basico de aprendizagem do

conhecimento geométrico, no qual os alunos apenas visualizam as figuras geométricas.
2* e 3" aula: Caracteristicas presentes nas figuras geométricas planas.

Objetivo: Perceber caracteristicas e descrever algumas propriedades das figuras

geométricas planas.
Material Utilizado: kit geométrico e folha de papel A4.

Procedimento: Distribuimos para cada grupo um Kit contendo vérias figuras
geométricas planas e foi pedido que agrupassem as figuras conforme as caracteristicas
comuns. Em seguida, foi entregue uma atividade para que cada grupo respondesse

alguns questionamentos de acordo com o modo que organizaram as figuras, porque

L ESSTT
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organizaram de tal forma, quais as caracteristicas e diferengas presentes nas figuras
agrupadas e por fim, quais as dificuldades sentiram ao agruparem as figuras dessa

forma.

Duracdo da aula: 90 minutos

Avaliacio da aula: O professor avaliara a compreensdo dos alunos em perceber e
descrever algumas propriedades das figuras geométricas planas.
4* aula: Propriedades das figuras geométricas planas.

Objetivo: Descrever as propriedades das figuras geométricas planas de forma logica e

ordenada.
Material Utilizado: Folha de papel A4.

Procedimento: Distribuimos para cada grupo uma atividade contendo um quadrado,
retangulo, tnangulo e paralelogramo e em seguida pedimos que descrevessem as
propriedades contidas em cada figura dada, observando lados, angulos e forma

geométrica.

Avaliacdo da aula: o professor avaliara se os alunos se encontram no nivel de

aprendizagem, no qual as propriedades das figuras sdo ordenadas de forma logica.
Duracio da aula: 45 minutos

5* aula: Calculo de areas

Objetivo: Fazer calculo de areas de figuras geométricas planas.

Material Utilizado: Folha de papel A4.

Procedimento: Cada grupo recebeu uma atividade contendo figuras geométricas planas
como o triangulo, retangulo e o quadrado. Assim, de acordo com as medidas dadas

calcular a area de cada figura dada.

Avaliacio da aula: o professor ira observar se os alunos encontram-se no nivel 4 de
compreensdo dos conceitos geométricos, no qual o aluno tem condi¢des de resolverem

problemas e até mesmo fazer demonstragoes.
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Duracio da aula: 45 minutos
6" aula: Sondagem

Objetivo: Fazer uma descri¢do do perfil dos alunos no que se refere ao ensino de

geometria.
Material Utilizado: Folha de papel A4

Procedimento: Essa atividade foi resolvida individualmente. Entregamos para cada
aluno uma lista contendo questdoes que apresentam algumas indagacgdes a respeito do

conhecimento geométrico dos alunos.

Avaliacio da aula: o professor tera condi¢des de analisar o porqué de algumas

dificuldades apresentadas no decorrer da aplicacdo das atividades.

Duracio da aula: 45 minutos

Fig. 2: Alunos resolvendo a Sondagem, novembro de 2011.



26

CAPITULO IV

RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste momento analisaremos cada uma das questdes tomando por base os cinco
niveis de compreensdo geométrica caracterizados por Van Hiele: nivel 0 (basico);
Visualizagdo; nivel 1 — Analise; nivel 2 — Dedugdo Informal; nivel 3 - Deducgio Formal
e nivel 4 — Rigor. Assim faremos uma descri¢do de cada grupo conforme o nivel de
aprendizagem que se encontram

IV.1 ATIVIDADE 1

Participaram dessa atividade os grupos A, B, C, D, E, F, G e H, totalizando 39 alunos.
Essa atividade consistia na seguinte questdo: Utilizando lapis de cor identifique as
figuras: amarelo: tridngulos, vermelho: quadrados, verde: retdngulos e azul:
paralelogramos.

Os grupos C e D conseguiram reconhecer com precisao as figuras geométricas
planas. Como podemos ver na figura 3.
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Fig.3 Atividade 1 Grupos C ¢ D

O grupo A nao conseguiu visualizar o paralelogramo, assim como também

ndo pintaram alguns tridngulos. Ver fig 4
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Fig.4. Atividade 1, grupo A

O B conseguiu visualizar cada uma das figuras geométrica com a referida cor,
mas deixaram de colorir algumas figuras. Ver fg.5
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Fig. 5. Atividade 1, grupo B.

Os grupos E, F e G demonstraram desconhecer um paralelogramo, e, além
disso, o grupo F visualizou o hexagono como um paralelogramo. Ver fig.6
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E por fim, o grupo H considerou como um quadrado o retangulo, ¢ coloriu
alguns tridngulos com a cor verde que era a cor destinada a visualizacdo dos retangulos.

Ver fig.7.
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Fig.7 Atividade 1 Grupo H

Desse modo, consideramos que de forma geral os alunos tém conhecimento

das figuras geométricas através da forma fisica, mas apenas os grupos C e D

responderam com precisdo. De acordo com Van Hiele esses alunos, pertencentes aos
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grupos C e D, se encontram no nivel 0 ( nivel basico) de conhecimento geométrico, no
qual reconhecem as formas geométricas com base apenas em aparéncia fisica. Algumas
hipoteses podem ser levantadas com relagdo as repostas dadas pelos demais grupos, por
exemplo, pode ter sido o modo como as figuras se apresentam, como no caso do
retangulo que aparece em trés posigdes; pelo fato de desconhecerem as figuras
geomeétricas e até mesmo por virem de turmas de multi-seriado e ndo terem tido a
oportunidade de verem esse conteddo, e 0s que viram, mas n3o conseguiram
absorveram com exatidao.

A partir dessas indagagdes, e de acordo com Van Hiele, esses alunos ndo se
encontram sequer no nivel basico de aprendizagem. Assim, as demais atividades tém
como intuito possibilitar um avango na nossa compreensiao no que se refere aos niveis

de conhecimento geométrico dos alunos.

Fig.8 Alunos desenvolvendo a Atividade |

IV.2 ATIVIDADE 2

Participaram dessa atividade os grupos A, B, C, D, E, F, G e H, totalizando 39
alunos. Nesta atividade os alunos organizaram as figuras apresentadas no Kit
geométrico (ver figura 9) de acordo com suas semelhancgas e diferencas, registrando o

que foi discutido no grupo.
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Fig .9 Kit Geométrico
1. Como organizaram as figuras?

Todos os grupos responderam na primeira questdo que agruparam considerando a

aparéncia e/ou semelhanga geométrica das figuras.
2. Porque organizaram dessa forma?

Os grupos A, B, C, D, E, G e H responderam que agruparam as figuras de
acordo com a quantidade de lados. O grupo F agrupou as figuras com formas iguais, e o
que diferenciava era apenas o tamanho. O grupo H ainda respondeu que agrupou os

quadrados com os retangulos porque os mesmos sdo semelthantes.
3. Quais os elementos em comum possiveis de observar nas figuras?

Os grupos responderam que o que havia em comum era a forma geomeétrica,

quantidade de lados.
4. Quais sao as diferengas?

Em sintese os grupos consideraram que as diferencas presentes estdo nas formas

geométricas, na quantidade de dngulos, no tamanho e na quantidade de lados.
5. Quais as dificuldades que sentiram ao agruparem as figuras?

Os grupos A, B e E achou facil de responder por que observou as formas de cada

figura dada. Veja figura 10
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Fig.10 Atividade 2 dos Grupos A. Be E.

Os grupos F e H sentiram dificuldades em agrupar as figuras por que

desconhecem ou ndo sabem identificar os nomes destas. Com relagdo ao grupo H

observamos que na atividade 1, ndo haviam considerado como retangulo os que se

apresentavam de forma inclinada ou diferente da forma convencional, mas ao terem

contato com o Kit geométrico tiveram a possibilidade de fazer manipulagdes, sendo

possivel visualizar que o retangulo € semelhante ao quadrado. Observe a Figura 11:
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O grupo C sentiu dificuldade em encontrar um lugar onde pudesse encaixar ¢
hexdgono e o grupo G sentin dificuldades devido as varias formas geométricas

apresentadas. Veja Figura 12.
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Fig.12 Atividade 2 Grupos Ce G

Assim, percebemos que a maioria dos alunos ndo sentiram dificuldades em
agruparem as figuras, visto que o agrupamento ocorreu em todos os grupos. E desse
modo, o grupo C atingiu o nivel 1 de aprendizagem, pois na atividade 1(Ver figura 3),
os alunos ja apresentaram ter conhecimento sobre as figuras geométricas dadas e na
atividade 2, através da manipulagio das figuras, esses alunos analisaram as figuras
mediante suas caracteristicas basicas o que podemos considerar como avango no seu
processo de aprendizagem.

O grupo D permanece no nivel basico de aprendizagem, pois nd@o conseguiram
visualizar nas figuras algumas caracteristicas, considerando que as figuras estdo juntas
porque sdo iguais. No entanto, podemos observar (ver fig. 9) que as figuras mesmo
estando em um mesmo grupo apresentam algumas diferencas, como quantidade de
lados e até mesmo de angulos. Essa resposta dada pelo grupo D pode ter sido
relacionada a falta de interesse ao responderem os questionamentos, como podemos

visualizar na figura 13.
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TESTE DOS NIVEIS DE VAN HIELE

COLEGID BARRA DE SANTA ROSA

TURMA. £2 ¢ DADE: 79,/ 75/15/7%/ 73
TURNO: A% D¢ : DATA: o) faatet
GRPC: ()

| Como organizaram as zgu'r- - w
Vi (ke 00 pRed N G xaaad

2 Porque organizaram dessa forma®
P & deodd gl.“}r‘/

3, Quais 80 & caracterisucas presentes em todas s figuras agrupadas?

fer B oz J A

o Y s s

1 __L-.-\-'_ '-.a_ - J,_! |
4, Quais sho as diferengas? o= Madis ol s
forqus ) Lt Y e

%, Quais as dificuldades que sentiram a0 agrupacem is figuras?
v eidinen dufadidid,  ——
Meaguls

Fig. 13 Atividade 2 do Grupo D

Fig.14 Alunos desenvolvendo Atividade 2
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Os demais grupos, A, B, E, F, G e H fizeram observagdes e visualizagdes se
encaixando no perfil dos alunos que se encontram no nivel basico de aprendizagem,
como podemos visualizar nas figuras 10, 11,12 e 13.



34

IV.3 ATIVIDADE 3
Participaram dessa atividade os grupos A, B, C, D, E, F, G e H, totalizando 39 alunos.

Essa atividade consistia em descrever algumas caracteristicas das figuras geométricas

dadas:

Todos os grupos descreveram que o quadrado possui quatro lados iguais. O
grupo E, respondeu que além dessa caracteristica o quadrado possui quatro angulos

também iguais.

Os grupos A, B, D, F e G responderam que o retangulo € formado por 4 lados,
2 lados maitores ¢ 2 menores. O grupo C disse que a diferenga do retangulo para o
quadrado é que o retangulo € mais comprido. O grupo E respondeu que o retangulo
possui 4 lados e 4 angulos. O grupo H respondeu que possui dois lados diferentes e é

semelhante ao paralelogramo.

\JFCGBIBLIOT ECH
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Os grupos A, B, C, D, E, F, G, e H responderam que o triangulo possui trés
lados e que os lados sdo diferentes. O grupo E respondeu que além dele possuir trés
lados também possui trés angulos.

/_/

Sobre o paralelogramo os grupos A, B, D e G responderam que o
paralelogramo ¢ formado por dois lados iguais e dois diferentes.

L L Dane 11,12 101N, 1 TESTE 105 NIVEDS BE VAN MIELE
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ek laoe sgutn bt dgis
: S B LLEE YA A TR
/ ClaRlLL A Al Mem. AT miulrl
TENTE B WVEES Y AN L
TESTE BOS SIVEM 5 ¥ AN HIELE DU BARRA D% LAN T A $0Rs
COLEIN RARKA D8 LTy T [
AR oAty | by ¥ T [, =S
Tomno T le AR L .
b S i

Dhescrwvs Alguemen carsconinaces das figans peomduricas dadas.

j N R w0 e

— e

Fig.15 Atividade 3 Grupos A. B. De G
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O grupo C respondeu que os lados sdo paralelos, o que demonstram
conhecerem a definigdo correta de um paralelogramo. O grupo E que tinha 4 lados e 4
angulos.

TESTE DOS STVERS DE VAN MIELE
TESTE D0 NMIVEDS BE VAN WITLE
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L Cpradiimibhs Db, o alfhg
Sadon.

Fig.16 Atividade 3 Grupos C ¢ E

O grupo F e H comparou o paralelogramo com um retangulo. Assim para os
esses grupos um paralelogramo pode ser um retangulo, veja figura. ..
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Fig.17 Atividade 3 Grupos F ¢ H
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Observamos que os grupos conseguiram identificar algumas das
caracteristicas presentes nas figuras geométricas. E, de acordo com Van Hiele eles
apresentaram avangos. O grupo C se encontra no nivel 2 de aprendizagem, pois os
alunos pertencentes a esse grupo descreveram as caracteristicas minimas necessarias das
figuras geométricas dadas. O grupo D, e os demais grupos estao situados no nivel 1 de
compreensdo de Van Hiele, pois conseguiram visualizar e estabelecer relagdes entre as
propriedades das figuras, fato que podemos considerar como avango, pois a partir do
contato com o Kit geométrico na atividade 2, os alunos comegaram a apresentar uma

compreensdo sobre os conteudos geométricos.

Fig 18 Alunos desenvolvendo a Atividade 3

IV.4 ATIVIDADE 4
Participaram dessa atividade os grupos A, B, C, D, E, F, G e H, totalizando 39 alunos.

Nesta atividade os grupos deveriam fazer calculos de areas das figuras. Mas, no
momento que estava sendo distribuidas as atividades os alunos avisaram que

desconheciam o assunto. O que podemos visualizar na figura 19 a:
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TESTE B0 MIVEIS 8 VAN MIELE
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Fig.19 Atividade 4. grupos A. B, Ce D

Desse modo, nenhum dos grupos conseguiram fazer os calculos das areas das
figuras geométricas dadas. A maioria, como no caso do grupo A, fez todos os caleule
baseado somente na forma de calcular a area do retangulo. O que podemos considerar

que esse conhecimento apresentado pelos alunos pode estar relacionado ao

conhecimento prévio do dia-a-dia, algo que ndo precisaria necessariamente ter visto na

|UFCG/BIBLIOTECA|
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escola. Isso ocorre, por serem alunos em sua maioria de zona rural, sabe que de forma
geral, para calcularem a area de uma plantagio ou de cultivo, basta multiplicar a base
vezes a altura, ou seja, comprimento vezes largura, do terreno encontrando o valor

desejado. Esse tipo de conhecimento fica claro ao analisar as atividades de cada grupo.

Fig.20 Alunos desenvolvendo a Atividade 4



CAPITULO V
CONSIDERACOES FINAIS

Enfatizamos que a partir do estudo de tedricos, o campo da geometria € preciso
se fazer presente em nossos curriculos escolares e que muitas outras questdes precisam
ser compreendidas e avaliadas.

Deparamo-nos durante a pesquisa com alunos vindos de turmas de multi-seriado,
onde sabemos que o professor nio tem a possibilidade de acompanha-los e auxiliar-los
de forma direta na aprendizagem.

Assim, percebemos que na maioria das vezes os alunos trazem para séries
subsequentes prejuizos absorvidos durante sua base escolar, ensino fundamental (1° ao
5° ano) voltados a uma proposta metodologica baseada em calculo sem qualquer
contextualizagdo, algo que deve ser banido de nossas praticas pedagogicas, o que vem a
tornar o ensino de geometria de dificil compreensio para os alunos.

O modelo de Van Hiele, apresentado como proposta no nosso trabalho foi testado
através de atividades que contemplava desde o conhecimento basico de geometria, até a
capacidade de fazer calculos de areas, possibilitando entdo, uma analise qualitativa do
desempenho do aluno.

Desse modo, apos a analise das atividades observamos que os alunos apresentam
um conhecimento aquém do esperado na série em estudo, se encontrando no nivel 1 de
compreensdo de Van Hiele, no qual conseguem apenas visualizar e estabelecer algumas
caracteristicas, um tanto preocupante esse fato, pois na série que se encontram deveriam
ter conhecimento de calculos de angulos.

Todavia, faz-se necessario que os professores insiram em suas praticas
metodologicas o ensino de geometria instigando os alunos a compreenderem a
importancia dessa area para o seu cotidiano, motivando-os a uma aprendizagem
significativa.

Assim, mediante resultados obtidos com essa pesquisa e o fato da geometria ter
sido abandonada no Ensino Fundamental, consideramos a necessidade de uma
continuidade dessa pesquisa, pois nesse momento tivemos a oportunidade de vislumbrar
o nivel de compreensdo geométrico que os alunos se encontram, e assim, em

oportunidades futuras fazer uma intervengdo pedagogica com o intuito de melhorar a
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aprendizagem desses alunos e propor uma Formagdo Continuada para os professores,
capacitando-os e preparando-os para que compreendam que o ensino de geometria deve

ser visto de forma nao fragmentada das outras areas de conhecimento matematico.
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TESTE DOS NiVEIS DE VAN HIELE
COLEGIO BARRA DE SANTA ROSA

TURMA: IDADE:

TURNO: DATA:

1. Utilizando lapis de cor identifique as figuras: amarelo: tridngulos,

vermelho: quadrados, verde: retdngulos e azul: paralelogramos.

AV,
OV

OQW e
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TESTE DOS NIVEIS DE VAN HIELE
COLEGIO BARRA DE SANTA ROSA

TURMA: IDADE:

TURNO: DATA:

1.Como organizaram as figuras?

2 Porque organizaram dessa forma?

3. Quais os elementos em comum possiveis de observar nas figuras?
4. Quais sdo as diferengas?

5. Quais as dificuldades que sentiram ao agruparem as figuras?

-.".I-]
l\_)l

JUFCG/E I



TESTE DOS NIVEIS DE VAN HIELE
COLEGIO BARRA DE SANTA ROSA
TURMA: IDADE:

TURNO: DATA:

Descreva algumas caracteristicas das figuras geométricas dadas:

47



TESTE DOS NIiVEIS DE VAN HIELE
COLEGIO BARRA DE SANTA ROSA
TURMA: IDADE;

TURNO: DATA:

Calcule a area de cada figura dada:

3cm
a)
e) 3
5
6 cm
b) 4cm f)
5cm
9
3cm g)
d) 6 cm
6 cm
4 cm
4 cm

\UFCG/BIBLIOTECY
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COLEGIO BARRA DE SANTA ROSA

TURMA: IDADE:

TURNO: DATA:

ZONA RURAL ( ) ZONA URBANA ( )

1)
2)
3)
4)
3)

6)

7
8)

SONDAGEM

Durante sua vida escolar vocé estudou somente em turmas de ensino regular? Ou
em turmas de multi-seriado?

Nas séries anteriares (1° ao 6° ano) vocé teve a oportunidade de estudar os
conteudos geométricos?

Os conteudos vistos foram apresentados no decorrer do ano letivo ou somente no
final do ano?

Vocé gosta dos conteudos que envolvem geometria? Justifique.

Vocé sente dificuldades de compreender os contetdos geométricos?

No seu livro — didatico de matematica, os conteados de geometria se apresenta
intercalados aos de algebra?

Atualmente vocé tem aulas semanais de geometria?

Em outras disciplinas vocé teve a oportunidade de estudar geometria?

9)Na sua escola tem disponivel material concreto para se trabalhar geometria? Seu

professor utiliza no decorrer das aulas?

10)Como vocé descreve os seus conhecimentos de geometria adquiridos até hoje?
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