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RESUMO

O presente relatério tem como objetivo a descricdo das atividades desenvolvidas
durante o estdgio integrado realizado na Control Construcdes Ltda. no periodo de 03/08/2015
a 26/11/2015, supervisionado pelo Engenheiro Eletricista Paulo Marcelo de Oliveira e pela
Universidade Federal de Campina Grande pelo Professor Doutor Francisco das Chagas F.
Guerra. A empresa € atuante nas dreas de projeto e execucdo distribuicao de alta, média e
baixa tensao, assim como constru¢des de subestacoes.

Entre as principais praticas realizadas, foram abordadas a construcdo e manutencio
das estruturas de distribuicdo de energia: postes, cruzetas, linhas de transmissao, reguladores

de tensao e transformadores.

Palavras-chave: Projetos, Continuidade da tensdo de alimentagdo. Estruturas de

distribuicao de energia elétrica.
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1. INTRODUCAO

Este relatdrio tem por objetivo descrever as atividades desenvolvidas na disciplina de
Estdgio Integrado do Curso de Graduag¢do em Engenharia Elétrica. O estdgio foi realizado na
empresa Control Constru¢des Ltda, no Departamento de Servi¢os de Engenharia Elétrica na
Unidade Paraiba, situada na cidade de Jodo Pessoa, no periodo de 03 de Agosto a 26 de
Novembro de 2015, com o total de 660 horas.

Em seu programa de capacitacdo, a Control tem o objetivo de capacitar o estagidrio a
desempenhar suas fun¢des em qualquer de suas unidades espalhadas pelo Norte e Nordeste do
Brasil. Este projeto objetiva especializar e descobrir novos talentos para aperfeicod-los nos
setores administrativos, mas especialmente na parte técnica, onde é conhecida a maioria das
rotinas que envolvem os diversos departamentos da empresa.

As atividades desenvolvidas pela Control eram requisitadas pelo grupo
Energisa/Paraiba, mas atualmente ela trabalha apenas com projetos particulares na Paraiba e
em outros oito estados e ainda presta servicos a concessiondrias como a Eletrobrds. Na
Paraiba atua principalmente na distribui¢do de energia em loteamentos particulares e obras do
governo, como para o DNIT. Outra grande atuacido da Control € na transposi¢cdo do Rio Sao
Francisco, monitorada pelo Ministério da Integracao (M.I.), atuando na Protecdo, Distribui¢ao
de energia elétrica e cabeamento de Fibra Optica.

Os servicos contratados que a Control projeta e executa abrangem desde os niveis de
tensdo de distribui¢c@o primadria (13,8 kV) até os niveis de distribuicao secundaria (380/220 V).
Sao eles:

Alimentador;

Construcao;

Melhoria de nivel de tensao;

Manutencao;

Manuten¢ao Rede de Distribuicao (RD) / Baixa Tensao (BT);
Manutenc¢ao Linha de Distribuicao (LD) / Rede de Distribui¢ao (RD);
Reforma de rede;

Implantagdo e substituicdo de postes BT;

Implantagao e substituicao de postes Média Tensao (MT);

YV V.V V V V V V V VY

Universalizagao rural;
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» Universalizacdo urbana sem MT;

» Universalizacdo urbana com MT.

Este relatério estd dividido em 5 capitulos, incluindo esta introdug¢do que é o primeiro.
No segundo capitulo € apresentado um breve histérico sobre a empresa na qual foi realizado o
estdgio, destacando as dreas de atuagdo, principais clientes, organograma e etc. No terceiro
capitulo s@o apresentadas as atividades desenvolvidas no estdgio. Para finalizar a conclusao

seguida das referéncias.
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2. AEMPRESA

A CONTROL CONSTRUCOES LTDA ¢ uma conceituada empresa paraibana, com a
matriz sede na cidade de Jodo Pessoa — PB especializada na prestagdo de servicos as
concessiondrias do setor elétrico e projetos particulares, sendo atuante no setor da engenharia
elétrica e civil desde 1998. Entre as principais atividades, estdo o fornecimento de solucdes
em engenharia, elaboracdo e execucdo de projetos elétricos, construcdo e manutencdo de
redes em baixa e média tensdo, medicao de niveis de tensdo, servigos comerciais, atendimento
comercial, leitura de medidores e impressdo simultinea de faturas, desenvolvimento de
softwares de automacgdo comercial para o setor elétrico e inspec¢do de unidades consumidoras.
A empresa também contempla no seu portflio, servicos na édrea de construgdo civil,
terraplanagem, locagcdo de equipamentos, veiculos e méquinas.

Com o quadro de aproximadamente 3000 funciondrios, trabalha de forma sinérgica,
configurando toda a eficiéncia no fluxo de exercicio. Seu modelo de negécios € baseado no
conceito de qualidade e pontualidade dos servicos de uma equipe de profissionais
qualificados, assegurando dessa forma seu sucesso econdmico.

A cada dia a empresa busca continuamente melhorias para satisfacdo de seus clientes
com a reducdo de custos e tempo de execucdo dos servigos, priorizando rigorosamente 0s
padrdes de gerenciamento de seguranca e a saide do trabalhador, consolidando seu espaco em

destaque no mercado nacional.

2.1. MISSAO

Ser a melhor empresa de prestacdo de servigos e construcdo, trazendo eficiéncia,
inovacdo e confiabilidade, agregando valor para clientes e oportunidades para os

colaboradores.

2.2. VISAO

Ser percebida até 2018, por seus clientes, colaboradores e fornecedores, como uma das
melhores empresas no seu ramo de atuagdo, utilizando-se de ferramentas de gestdo e

tecnologias.



12

2.3. VALORES

Honestidade, Comprometimento, Competéncia, Simplicidade, Determinagao, Cuidado

com as pessoas.

2.4. PRINCIPAIS CLIENTES

A CONTROL ¢€ responsavel por contratos nos estados da Paraiba, Pernambuco,
Alagoas, Bahia, Piaui, Ceard, Amazonas, Roraima, Rondonia e Acre, trabalhando
continuamente com o objetivo de atender em um horizonte préximo a todos os estados do
pais.

Dentre seus principais clientes estdo:

Eletrobrds Amazonas Energia;
Eletrobrés Distribuicao Acre;
Eletrobrés Distribuicao Alagoas;

Eletrobrés Distribuicao Piaui;

YV V V VYV V

Eletrobrés Distribuicio Ronddnia e Roraima.

2.5. ORGANOGRAMA DA EMPRESA

A estruturada empresa e todo o fluxo de negdcios seguem uma hierarquia de cargos
para atribuicdo das fungdes, refletindo os niveis de subordina¢des, como podem ser vistos na

figura 1.



Organograma - Outubro 2015

FIGURA 1 ORGANOGRAMA DA CONTROL CONSTRUCOES LTDA

13
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3. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

3.1. CONSIDERACOES INICIAIS

O fornecimento continuo de energia elétrica é hoje um dos principais objetivos das
distribuidoras de energia, tendo como visdo transformar energia em conforto, em
desenvolvimento e em novas possibilidades com sustentabilidade, oferecendo solugdes
inovadoras e com isso consolidar o crescimento nacional.

O desempenho das distribuidoras quanto a continuidade do servigo prestado de energia
elétrica é avaliado pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) com base em
indicadores coletivos e individuais. O assunto estd regulamentado no Modulo 8 dos
Procedimentos de Distribuicao (PRODIST) (ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica).

O DEC (Duracao Equivalente de Interrupcdo por Unidade Consumidora) e o FEC
(Frequéncia Equivalente de Interrup¢ao por Unidade Consumidora) sio indicadores coletivos,
e sdo regulados pela ANEEL. Além dos indicadores coletivos as distribuidoras devem
acompanhar as interrup¢des ocorridas em cada unidade consumidora. Para isso, sdo apurados
os indicadores de continuidade individual, DIC (Duracdo de Interrupcdo por Unidade
Consumidora), FIC (Frequéncia de Interrup¢do por Unidade Consumidora) e DMIC (Duracao
Miéxima de Interrupcdo por Unidade Consumidora) sendo os consumidores compensados
automaticamente, com o pagamento, pela violacdo dos limites estabelecidos (ANEEL -
Agéncia Nacional de Energia Elétrica).

As atividades desenvolvidas durante o estdgio na CONTROL exigiam conhecimentos
técnicos da 4drea elétrica e da drea de seguranca respeitando uma politica de seguranca, e
saude do trabalho. Neste contexto esté inserido este relatrio de estdgio, que tem por objetivo,
abordar os critérios regidos na empresa Control Construcdes Ltda.

Para execucdo dos servicos contratados. Identificando os principais problemas e
solucdes, dando €nfase a metodologia e pontualidade dos servigos, garantindo ao méaximo a

continuidade do fornecimento de energia com qualidade.
3.2.  VISITAS TECNICAS
Todas as visitas técnicas realizadas no periodo do estdgio atendiam aos requisitos das

Normas Regulamentadoras (NR). A grande maioria das atividades desenvolvidas durante o

tempo de estdgio na Control foram executadas no escritério de engenharia dando suporte ao
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responsavel por toda a parte elétrica da empresa, o Engenheiro Eletricista Paulo Marcelo de

Oliveira.

3.3. OUTRAS ATIVIDADES

1) As primeiras atividades foram conhecer as normas das concessiondrias que regem
os estados onde a Control atua, para que a partir de entdo pudesse automatizar o processo de
orcamento e LMt (Lista de Materiais) que até entdo ainda existiam muitos problemas graves,
pois nessa etapa a existéncia de erros acarretard diretamente em custos extras para a empresa
no caso de materiais excedentes, € nos casos onde eram or¢cados menos materiais que os
necessdrios os problemas se agravavam ainda mais, pois alguns materiais como cabos de aco
para transmissdo nao tem entrega imediata, apenas com 30 dias ou mais, quando existia erros
nesses tipos de materiais a empresa atrasava as obras e consequentemente era multada. Logo,
foi desenvolvida uma planilha que, por mais simples que pareca, facilitava o trabalho do
técnico na contabilizacdo de estruturas e materiais e também o trabalho do engenheiro na
conferéncia das LMt’s ja que a planilha separa os materiais por categoria, [luminagao Publica
(IP), Rede Primdria (RP), materiais e ferragens para instalacdo de transformador e etc, tudo
isso acrescido do cédigo e preco do banco de dados do setor de suprimentos, facilitando assim
no momento de fazer as requisicoes de compra de materiais.

2) Como a Control também atua com projetos e execucdo de loteamentos particulares
fol possivel acompanhar um desses desde o principio, da locacdo de postes, por software, na
etapa de projeto,até a execucao fisica deste projeto. Neste loteamento foi feito desde o calculo
de queda de tensdo para dimensionamento de condutores e transformadores até o orcamento
geral com todos os materiais que seriam usados no projeto, jad utilizando a planilha
desenvolvida antes, passando por negociacdo e fechamento de contrato diretamente com o
contratante.

3) Atividades de célculos e dimensionamento eram sempre frequentes. Para um outro
loteamento, esse ja estava em etapa de alocacdo de postes, cabos e estruturas, foi feito o
dimensionamento de disjuntores, de baixa e média tensdo, por circuito. Neste foram feitas
visitas técnicas para fiscalizacdo do andamento da obra e de ajustes nas subestacdes do
loteamento, ja que esse foi feito todo de forma subterranea. A seguir € possivel ver nas figuras
2 e 3 a instalacio no loteamento da subestacdo abrigada instalada ali, ainda na fase de

construgao.
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FIGURA 3 ELETRICISTAS INSTALANDO TRANSFORMADOR DE 150 kVA NA SUBESTACAO DO
LOTEAMENTO

4) A Control também tem projetos com o DNIT, esse projeto foi acompanhado desde a
finalizacdo do projeto em software até a execucdo final da obra. Este projeto consiste na
instalacdo de IP na BR 101 até a entrada da cidade de Lucena. Foram feitas visitas técnicas

para o acompanhamento da obra e fiscalizacdo, como mostra a figura 4.
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Nesse projeto foi possivel entender o balanceamento das cargas por transformador,

vaos até as estruturas de amarragdo e na pratica como ¢ feita cada etapa da instalagdo das IP’s.

FIGURA 4 ELETRICISTAS INSTALANDO A I.P. DA BR 101 - CONTRATO COM O DNIT

S) Para a unidade de Manaus da Control foi feito ainda o projeto e dimensionamento
de um SPDA (Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas), seguindo todos os

calculos regidos pela norma NBR 5419.

A Control tem contratos também com o Governo Federal, um dos maiores contratos
que foi presenciado durante o estdgio foi com o Ministério da Integracdo (M.L.), nesse
contrato a Control € responsdvel pela interligacio de uma Subestacdo a outra ao longo dos
eixos, Norte e Leste, e pelas interligacdes entre as Subestacdes e as Estacdes de
Bombeamento (EB) que sdo maquinas de grande porte, por exemplo, a bomba instalada na
EBI-1 possui capacidade de impulsionar 4gua do nivel do rio até 36 metros acima, a altura é
equivalente a um edificio de 12 andares. De inicio, a vazdo serd de 12,4 metros cubicos por
segundo. Estas sdo responsaveis pelo sistema de bombeamento das dguas que irdo passar pelo
canal da transposicao.

H4 duas possibilidades para a 4gua do Rio S@o Francisco chegar aos reservatorios dos

Eixos Norte e Leste. Uma delas é por gravidade, ou seja, a dgua do rio vai descendo
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suavemente pelos canais. A outra, caso o terreno seja muito baixo, ha duas possibilidades:
construir aquedutos ou se utilizar de estacdes de bombeamento. O infogréafico da Figura 5

ilustra como funciona a estagao de bombeamento:

SRR OO

Estrutura Entrada Cémara  Motor e bomba  Painel Saida da agua
de succdo de controle

FIGURA 5 FUNCIONAMENTO DE UMA ESTACAQ DE BOMBEAMENTO DA TRANSPOSICAO DE
AGUAS DO RIO SAO FRANCISCO

6) Nesta obra do M.I. toda a logistica foi desenvolvida, como todo o monitoramento
de envio de postes e materiais, acompanhando desde a entrega do fornecedor até a obra. Foi
feito também para o M.I. a adequagdo de uma linha, nesta foi verificado que a transmissao a 2
fios por fase se mostrava mais econdmica do que a estrutura 1fio por fase, entdo foi elaborada

uma estrutura para essa transmissao, como € mostrada na Figura 6:
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Estrutura de Entrada serd de escopo
da Construtora da Casa de Bombas.

tacdo de bombeamento
becada a rede 69KV
ro de 1800x800mm.

Chegada em EBI-2
Estrutura de Fibra Gptica

FIGURA 6 ESTRUTURA A DOIS FIOS DESENVOLVIDA

Seguindo o mesmo raciocinio foi pedido e desenvolvida uma estrutura para 3 fios,

como mostra a figura 7.

Detaihe 01

Detaihe 01

L

FIGURA 7 ESTRUTURA A TRES FIOS DESENVOLVIDA

Ainda para o M.L. na segunda etapa do projeto houveram algumas alteragdes no

projeto, pelos fiscais e assim exigido um memorial de célculo de esfor¢cos mecénicos dos
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postes e cédlculo de flechas. Essa etapa foi bastante interessante porque esses conteidos nao
sdo ministrados na graduacdo e mais uma vez houve a oportunidade de se aprender e ganhar

uma nova experiéncia extra-académica.

7) Com o aumento de demanda no Departamento de Licitacdes e Contratos foi pedido
para que elaborasse um acompanhamento de todas as multas que a empresa havia recebido
indevidamente para medicdo em cardter judicial. Nesta atividade foi possivel verificar e
acompanhar como sdo feitos os contratos da empresa e todas as burocracias e tramites da

empresa, como também acompanhar critérios de medicoes.
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4. CONCLUSAO

Durante o estdgio foi possivel perceber a importancia da teoria vista na universidade e
como € aplicada no dia a dia por um engenheiro. Também foram impostos desafios em
atividades de conteido ainda ndo vistos, mas que com o empenho necessdrio foram
cumpridas.

Foi possivel perceber a importancia do conhecimento mais aprofundado sobre os
métodos préticos abordados pela empresa, e a preocupacdo ininterrupta relacionada ao
fornecimento continuo da energia elétrica.

Em termos praticos, foram realizadas atividades tanto técnicas quanto gerenciais,
calculos de queda de tensdo e dimensionamento de estruturas, planilhas de orcamentos e
logistica e desenvolvimento de melhorias do processo de cdlculos e burocriticos do setor,
assim como visitas técnicas e fiscalizacOes de obras, tanto particulares quanto do governo.

Este estagio na integra foi extremamente importante para obtencdo do vinculo inicial

entre a teoria obtida na graduagdo e da prética vista no setor empresarial, formalizando assim

um marco para aplicacdes das necessidades do mercado profissional.
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