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1 INTRODUCAO

Este relatdrio aborda as atividades do estdgio supervisionado desenvolvido pelo aluno do curso
de Engenharia Elétrica da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), Igor de Medeiros
Maciel, realizado no Laboratério de Interface Homem-Madaquina (LIHM).

O LIHM faz parte da Unidade Académica de Engenharia Elétrica do Centro de Engenharia
Elétrica e Informdtica da UFCG entre 20 de Abril de 2015 e 05 de Junho de 2015 totalizando uma
carga hordria de 188h. na mesma Universidade de 20 de Abril de 2015 a 05 de Junho de 2015
totalizando uma carga horaria de 188h.

Durante o estdgio, foram realizadas atividades de apoio ao projeto de pesquisa e
desenvolvimento Gerador de Cendrios para o Treinamento de Operadores no Ambiente
SAGE/SIMULOP para a Companhia Hidro Elétrica do Sao Francisco (CHESF); além de tarefas

de melhoria da infraestrutura de rede e de seguranca de dados do LIHM.

1.1 OBIJETIVOS DO ESTAGIO

e Desenvolver Instalador para o Gerador de Cenérios;

e Desenvolvimento do Sistema de Monitoramento de Treinamentos.
e Reestruturacdo da rede e intranet do LIHM;

e Migracdo e melhorias no sistema de controle de versao SVN;

e Suporte técnico ao LIHM.

1.2 OLIHM

O Laboratério de Interfaces Homem-Madaquina (LIHM) — foi criado em 1986 no ambito do
DEE da UFCG com o propésito de apoiar a pesquisa académica na drea de interfaces com o usudrio
de produtos e sistemas. Em 2010, o LIHM lancou o selo de qualidade em Usabilidade, atribuido a
produtos que tenham passado por um processo de avaliacdo e certificacdo de Usabilidade, visando
aprimorar a sua interface com o usudrio para tornd-los mais competitivos no mercado. Atualmente, o
LIHM trabalha com pesquisa e desenvolvimento de e presta servicos de avaliagdo de produtos e

sistemas para o mercado nacional e internacional.
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O laboratério, situado no bloco CI do Departamento de Engenharia Elétrica da Universidade
Federal de Campina Grande, € liderado pela professora Dra. Maria de Fatima Queiroz Vieira, e conta
com uma equipe composta por trés pesquisadores doutores, um mestrando, um estagidrio e quatro
bolsistas de graduacdo.

Normalmente sdo realizadas duas reunides semanais com toda a equipe para atualizar, tracar
metas, apresentar resultados, formar equipes e solucionar eventuais problemas. Ferramentas de gestdo
de projeto sdo utilizadas para organizar e administrar das atividades do laboratério.

Atualmente o LIHM tem como principal atividade um projeto de Pesquisa e Desenvolvimento
com a Companhia Hidroelétrica do Sao Francisco (CHESF) que consiste em vérias melhorias ao
sistema de treinamento de operadores de subestacdes.

O LIHM conta com trés pesquisadores de pos-graduagdo cinco de graduacdo. Possui um
laboratério de usabilidade onde sdo realizados testes de usabilidade de Software de clientes,
monitorando o comportamento do usudrio durante o uso das ferramentas com propdsito de identificar

erros e possiveis melhorias na interface.



2 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Durante o periodo de estdgio foram desempenhadas diversas atividades, tais como:
desenvolvimento do Instalador do Gerador de Cendrios; reestruturacdo da rede e intranet do LIHM;
migracdo e melhorias no sistema de controle de versio SVN, suporte técnico ao LIHM e

desenvolvimento de Sistema de Monitoramento de Treinamentos.

2.1 DESENVOLVIMENTO DE INSTALADOR PARA O GERADOR DE

CENARIOS

Um dos principais projetos do laboratorio € o Gerador de Cendrios para o Treinamento de
Operadores no Ambiente SAGE/SIMULOP, projeto P&D contratado pela empresa CHESF -
Companhia Hidroelétrica do Sao Francisco. Consiste no desenvolvimento de um Gerador de Cendrios
para o SIMULOP, ambiente de simulacdo de eventos do sistema supervisorio utilizado pela CHESF,
o SAGE - Sistema Aberto para Gerenciamento de Energia, desenvolvido pela CEPEL - Centro de
Pesquisas de Energia Elétrica. Com interface desenvolvida em JAVA e cendrios armazenados em um
banco de dados MySQL.

Uma das dificuldades enfrentadas nos testes de versdes preliminares do Gerador de Cenérios
era a instalacdo de uma versao funcional da ferramenta na maquina em que os testes seriam realizados.
Os pacotes JRE (Java Runtime Enviroment) eram instalados manualmente, o responsavel pela
instalacdo acessava a aplicacdo diretamente do cédigo fonte a executava a partir da IDE. O banco de
dados com os cendrios de teste também precisavam ser importados para um destino local ou a conexao
precisava ser estabelecida durante a configuragdo. Com o objetivo de automatizar este processo e
reduzir as chances erros, foi desenvolvido um instalador para o Gerador de Cendrios.

Para realizar a tarefa foi necessario: Entender a arquitetura do Gerador de Cendrios e a
estrutura de classes do codigo fonte e a maneira que este se comunicava com banco de dados; Eleger
Software mais adequado; Modificar codigo para possibilitar a criacdo de um executdvel do aplicativo
Java e pacotes a serem instalados; Criar template para o instalador; Desenvolver Interface do

Instalador; Elaborar documentagio guia de como gerar o instalador para novas versoes.

2.1.1 ARQUITETURA DO GERADOR DE CENARIOS



8

O Gerador de Cendrios desenvolvido pelo LIHM para a CHESF € uma aplicag@o que objetiva
aperfeicoar o processo de criacdo de cendrios para treinamento de operadores no sistema SAGE.

A partir de uma interface gréfica que fornece acesso rdpido a representacdo dos elementos e
modificacdo do estado destes o usudrio pode gerar um cendrio simulado utilizado nos treinamentos.
A aplicacdo também conta com uma Base de Casos na qual, cendrios de treinamento sdo
armazenados. Esta base de casos é armazenada em um banco de dados no servidor da empresa com
o intuito de melhorar o acesso, compartilhamento e a gestdo de um acervo de cendrios que reproduzem
tanto situacdes onde o sistema elétrico opera em condi¢cdes normais, quanto em situacdo de
contingéncia. Os cendrios serdo elaborados por tutores de operadores de subestacdes e centros de
operacdo do sistema, da empresa CHESF. H4 também um armazenamento local dos cendrios na
ferramenta Gerador de Cendrios que permite interromper o trabalho a qualquer momento e salvar o

cendrio em um arquivo local estruturado na forma de uma ontologia no formato .ow!.

Servidor
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— By == Y ———
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Figura 1 - Representacdo da Arquitetura do Gerador de Cenarios(RANGEL, Gustavo, 2015)

Existem dois modos de utilizacdao do gerador de cendrios: online e off-line. No modo online,
€ necessdria uma conexao autenticada com o servidor da empresa para acessar a base de casos, através
da qual a aplicacao realiza um mapeamento das informag¢des contidas no banco de dados e gera uma
instancia destes dados no arquivo .owl presente na maquina local. Desta forma, durante a criagio ou
edicdo de um cendrio, a busca de dados serd realizada a partir do arquivo owl local. Sem a necessidade
de comunicacdo frequentemente com o servidor. Apds a finalizacdo do cendrio, pode-se salvi-lo na
base de casos do servidor para que outros tutores tenham acesso a ele, tanto para consulta, quanto
para a criacdo de outros cendrios a partir daquele. No modo off-line, ndo é necessdrio passar por
nenhum tipo de controle de acesso. O arquivo .owl base contém todas as informacdes necessarias
para a criagdo de um novo cendrio. Este arquivo € atualizado todas as vezes que a ferramenta é

conectada no modo online. Caso este arquivo ndo esteja atualizado, serd necessdrio fazer o login e
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esperar que o mapeamento do banco de dados seja completado. A aplicagdo permite que o arquivo

seja salvo localmente, ou na base de casos conforme o diagrama UML representado na Figura 22

Tutor

1 : realizarLogin

Servidor

1]

[r 2 validarLogin

3 : mapearDados

Ontologia

i
i
4 - construirCenarios

g

salvatCenarioLocalmente

6 : disponibilizarCenanoBC

Figura 2- Diagrama UML de sequéncia para salvar e disponibilizar um cendrio na base de casos

2.1.2 ESCOLHA DE SOFTWARE INSTALADOR

Apo6s estudo e teste de vérios softwares que geram instaladores, optou-se pelo Advanced

Installer, por possuir varias funcionalidades especificas mais adequadas a arquitetura da aplicacdo em

relacdo as demais ferramentas, dentre as quais se destacaram:

L. Possibilidade de criacdo de templates do instalador;

il. Integracdo com aplicacdes Java;

iil. Facilidade em adicionar SDK’s e JRE’s em uma unica instalagao;

1v. Configuracdo automatica de conexdes a Bancos de dados remotos mais modernos.

2.1.3 CONSTRUCAO DE EXECUTAVEL

O principal arquivo a ser instalado € uma versdo executdvel da aplicacio Java. Para possibilitar

a construcao deste arquivo foi necessdrio realizar diversas modificacdes no codigo fonte e tratamento

de bugs, além de reconfigurar as conexdes com o banco de dados. Utilizando uma ferramenta da IDE

NetBeans foi possivel construir uma versao executdvel da aplicagdo Java com todos os recursos

funcionais.

2.1.4 CRIACAO DE TEMPLATE DO INSTALADOR
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O uso de um template visa padronizar e agilizar o procedimento de criagdo do instalador.
Salvando todas as customizacdes, apontadores de caminhos dos arquivos em um projeto de instalador
que € facilmente atualizado para adaptar-se a novas versdes do cddigo. Foi elaborado um tutorial de

como gerar um instalador a partir do projeto e com uma versao atualizada do c6digo contido no

APENDICE A — deste documento.
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Figura 3 — Projeto do instalador no Advanced Installer.

2.1.5 INTERFACE DO INSTALADOR

A constru¢do do projeto de instalador do template tem como saida dois arquivos de setup que
podem ser entregues ao cliente de maneira menos complicada em um disco ou driver auto executéavel,
bastando executd-los para instalar todos os pacotes necessarios, arquivos de exemplo e o Gerador de
Cendrios em um diretdrio apropriado. A versdo final da interface de instalacdo é apresentada nas

Figura4eS.



LIHM-UFCG

Gerador de
Cenarios

Ainstalacdo requer 355 MB em:

C:\Program Files («86]\LIHM erador de Cenarios), IIl

Vocé deve aceitar os para instalar
o Gerador de Cenarios.

[ 1 Eu aceito as Termos de Uso e Condigdes.

%

Figura 4 - Interface do instalador intuitiva e personalizdvel com o design coerente com os sistemas

operacionais atuais

LIHM-UFCG

Gerador de
Cenarios

Por favor, espere enquanto o Wizard de instalacio instala o
Gerador de Cenarios. Isto pode demorar varios minutos.

Figura 5 - Tela de Progresso da instalagéo

11
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2.2 REESTRUTURACAO DA REDE E INTRANET DO LIHM

No inicio do estdgio, o laboratério passava por uma série de problemas relacionados a
conectividade e comunicacdo da rede e frequentes quedas da mesma sem causa identificada
atrapalhavam a rotina de trabalho.

As redes internas da UFCG possuem determinada faixa de IP dentro da Rede Nacional de
Pesquisa que sdo distribuidas de maneira determinada por normas especificas. Para o LIHM ¢
designada a faixa de enderecos IP de 150.165.61.60 a 150.165.61.200.

Anteriormente a atribuicdo de enderecos era feita de maneira manual, com referéncia em uma
documentacdo desatualizada. Frequentemente ocorriam problemas de conflito de IP e ma
configuracdo de servidores DNS com a insercdo de novos equipamentos ou formatacdo dos antigos
equipamentos. Existiam também varias subredes que dificultavam o acesso a equipamentos internos
por fontes externas. Como, por exemplo, diversas maquinas do laboratério ndo conseguia acessar
impressoras e cameras do sistema.

Como uma das causas do problema de conectividade foi detectado que outros laboratérios do
mesmo prédio utilizavam a faixa de IP de maneira desregrada, algumas vezes utilizando enderegos
de equipamentos do LIHM. O que foi resolvido em uma reunido com o responsavel pela rede do outro
laboratério definindo as restrigdes existentes evitando futuros conflitos de endereco.

Para solucionar os problemas de conflito de IP e ma configuracdo dentro do laboratério foi
criado um servidor DHCP que configura automaticamente os enderecos IP, mdscaras de rede,
gateways e servidores DNS com base no endereco MAC dos periféricos ja conhecidos de rede. Além
disso, foi feito um levantamento dos equipamentos existentes e uma integracdo das subredes ja

existentes a faixa de enderecos do laboratorio.

Fé= Acton View Help

Kt st ol RETER 7 Hasl i1

Sk, Server Manager (ATLANTIDA)

= bl Reservatons
@ =1 Active Directory Certificate TR
= Gl DHCP Server o Aoty
- E whmrticls ':':;.’Q,DEI:I.IE.E.:'E.
=y (G2 [150. 165.61.

) (2 Scope {150, 16¢ | B [150.165.61,
() Address Po | LB [150. 165,51,

(3 Address Le, | L&l [150: 165.61.

=] t5a) Reservatior | L2l [150, 165,51,
(@ [150.1¢ | = [150.165.6 1.

e

=31 MHochA 48
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Figura 6 - Reservas de enderecos do servidor DHCP

A fim de evitar novas atribuicdes de endereco manuais incorretas, foi criado um documento
definindo a estrutura da rede com um padrao mais coerente com a rede atual, respeitando as restricoes

anteriores e divulgado no laboratério, com fixacdo de cOpias deste em todas as salas.
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Estrutura da rede do LIHM suwmio ot M 0les
Dagos de rece: T sronies ssoaes
* Mascara: 255.255.255.0 GODO 150.165. .-
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+ DNSL: 150.165. . ASSIRIO José Lucas 150.165. .
* DNS2: 150.165 BABILONIO Sala de Testes 1 150.165. ..
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Faixa de IP: 150.165. . - GHOSON) : IS0°165
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. - :Impressoras e dispositivos de saida; SARRACENO Sala de Testes 2 150.165.
. Computadores; PERSA Prof. Fatima 150.165.
. : Cameras; SIMULOP-2 Hélio 150.165.
. - Faixa do DHCP do wi-fi. SIMULOP-1 Renan 150.165. ..
- : 150.165. .. =
Wireless: - JE—
. SSID: IPCAM 01 LIHM-5ala de 150.165 Usudrio
y Desenvolvimento iz
+ Senha: IPCAM 02 LIHM-Sala de reunides 150.165. . usudrio:
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Dados dos Dipositivos CAMERA 01 LIHK- Sala de testes 150.165 mua,";h
Senha:
Computador Usuario P Obs. CAMERA 02 LIHIV- Sala de testes 150165 Usuio:
ROTEADOR OIW Sala de Pesquisa 150.165. - DHCP. i senha:. N
Usuirio CAMERA 03 LIHM- Sala de testes 150.165. Usudrio:
Senha: Senha;
ROTEADOR LINKSYS 150.165. Usuirio
Senha;
ATLANTIDA Servidor 150.165. . . _
IMPRESSORA HPB610 LIHM 150.165. . .
IMPRESSORA SCX-3400 Prof. Fatima 150.165. .. . - 3
ASTECA André Gomes 150.165.
INCA DISPONIVEL 150.165.

Figura 7 — Documento de descri¢do da estrutura da rede do LIHM

2.3 SISTEMA DE CONTROLE DE VERSAO SVN

Subversion (frequentemente abreviado SVN), é um sistema de controle de versao que gerencia
arquivos e diretérios e as modificacoes feitas nestes ao longo do tempo. Isto permite recuperar versoes
anteriores dos dados ou examinar o histérico de como estes dados mudaram. Por este aspecto, muitos
se referem a sistemas de controle de versdo como um tipo de “mdaquina do tempo”.

O sistema pode operar através de redes, o que permite que os dados seja utilizado por pessoas
em diferentes maquinas. Em certo nivel, a habilidade de varias pessoas modificarem e administrar o
mesmo conjunto de dados a partir de suas respectivas localizagdes incentiva a colaborac¢do. O
progresso pode ocorrer de maneira mais rdpida através de um tnico canal. Devido ao versionamento
do trabalho, € fécil retornar ao estado anterior dos dados. Caso alguém submeta alguma modificagdo
incorreta aos dados é relativamente simples desfazer estas modificagdes.

Alguns sistemas de versionamento também sdo sistemas gerenciadores de configuracdes de
software, do ingl€s, software configuration management (SCM). Estes sistemas sdo especialmente
desenhados para administrar drvores de c6digo fonte e possuem muitas funcionalidades especificas
ao desenvolvimento de software —tais como interpretacdo nativa de linguagens de programacao,

fornecimento de ferramentas para construcao de software. Subversion, propriamente dito si, ndo € um
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desses sistemas. Se trata de um sistema genérico que poder gerenciar qualquer colecdo de arquivos.
De cédigo fonte ao acervo de uma biblioteca virtual.

Em nosso laboratério utilizamos um sistema SVN para dar apoio ao desenvolvimento de
software. Entretanto, deixdvamos de explorar algumas das funcionalidades mais tteis da ferramenta,
e por problemas de configuracdo na rede, muitas vezes o repositorio de dados era inacessivel. Para
solucionar este problema, uma das atividades do estdgio consistiu na migracdo do repositério e

algumas melhorias no sistema.

2.3.1 MIGRACAO E MELHORIAS NO SISTEMA DE VERSIONAMENTO DE SOFTWARE

Todas as versoes do software desenvolvido se encontravam em apenas um computador e eram
alteradas diretamente na fonte por apenas um usudrio genérico, limitando o uso das funcionalidades
do SVN. Por exemplo, a deteccdo de insercdo de bugs no codigo e o blaming que aponta o
desenvolvedor responsdvel pelas modificacdes em cada linha de cédigo e pedagcos do arquivo.

Conforme apresentado na Figura 8.
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539 & RenanWianz  quinta-fera, 11ce junho de 2015 17:57:40 O botdo da ariar cenario da tela inidial ndo estava sendo habiltado apds fechar os editor de cenarios.

538 &8 Alex quinta-feira, 11de junho de 201501:56:08  Documentag3o e Refatoragio |

| |

om a referénda go diretdrio do shie.ini O arguivo shire.ini foi transferido para o
o de um cenario ém criado).

relader com modifi
i foi transferido

e de Lagin java parz corrigir problemss com 2 veferémeiz ao diretdrio de shire ini

Figura 8 —Registro de modificacdes nas versdes SVN

Para possibilitar o acesso ao cédigo a partir de outras miquinas (via intranet e internet) e
fornecer mais seguranga e resiliéncia ao cédigo, foi feita a migragdo do banco de dados SVN para o
computador Servidor(ATLANTIDA) que permanece ligado, criado um servidor SVN com controle
de acesso, além da elabora¢do de uma documentagdo tutorial de como utilizar de maneira correta o
sistema de versionamento SVN.

Para hospedar o novo repositério de dados, foi utilizado o software VisualSVN server, no qual
foram criados usudrios pessoais com diferentes niveis de acesso aos dados e criado um acesso seguro
via internet que registra quem e quando acessou o repositorio.

O acesso via internet passou a ser feito por meio de uma URL hospedada no dominio do

laboratério (lihm.ufcg.edu.br/svn).
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& (O Editorx3D_vz.0 alex, fernandes
[ (i Ferraments Doutorado Ade | BB jose.lucas
) (L] Intarfacesh £} renan.viana
@ 123 Projets_cHESF £} andre.comes
1 (] Projets_CHESF_teste £ favio.torres
@ (23 Softwares € ademar.virgolno
® [ Treinamento € yuska.aguise

- (L1 Versao Julho 2014

# (L) Versao Julho 2014 - Badwp
R | repos-original
@
[C] Groups

K I— ]

Figura 9 -Repositérios do novo servidor SVN a esquerda e usudrios de acesso a direita.

2.4  SUPORTE TECNICO AO LIHM

Uma das atividades do estdgio consistia em fornecer suporte técnico ao Laboratério na
integracao dos equipamentos j4 existentes a nova infraestrutura de rede e na configuragao e instalacao
de novos equipamentos. Também foi fornecido suporte aos bolsistas com questdes de
desenvolvimento JAVA, utilizacdo do SVN, manipulacido de bancos dados MySQL, integracdo da
rede, boas préticas de programacao e elaborados documentos tutoriais.

O LIHM estava passando por um periodo de amplia¢des, adquirindo novos equipamentos que
precisaram ser configurados de acordo com os requerimentos da rede e que possuissem ferramental
de desenvolvimento necessario para que trabalhar de forma integrada nos sistemas j4 existentes.

Devido a recentes furtos de equipamentos ocorridos no laboratério vizinho e a necessidade de
monitorar a produtividade dos bolsistas, foi proposto e desenvolvido um sistema de vigilancia com
acesso remoto.

Utilizando cameras IP, a rede sem fio, e o software opensource iSpy foi elaborado e

configurado o sistema de maneira que todas as imagens e dudio ficam armazenados no servidor por
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um determinado periodo de tempo. Por meio do sistema as cidmeras também podem ser utilizadas

para realizar video conferencias e monitorar reunides remotamente.

Spy 64 v6.3.7.0 (LIHM) B |
Fle Edit Yiew Optiors Help

| Add O acessmesa U cidviews TS commands D) websetiogs B Fluons oy Setings

TORe: Phe
26/11/2015 £1] =

< 4“

1151 1144050011 1 3 35
Online (AN only - not subscribed) CPU: 15,45% RAM Usage: 101Mb Performance Tips GetiSpy PRO

Arstart| B 5, 2 @

|
Figura 10- Sistema de Vigilancia do LIHM

» [ Shutdown Event Tracker || 2, Server Manager | Eseguanca T [« EINE2E &0 =5

2.5 SISTEMA DE MONITORAMENTO DE TREINAMENTOS

Uma outra parte do projeto com a CHESF consistia em desenvolver um sistema de
monitoramento em tempo real dos treinamentos. Nos treinamentos atuais, um operador em
treinamento pratico ¢ acompanhado por um operador experiente, denominado o “Sombra”, o qual
observa as atividades do treinando e registra em video suas ag¢Oes para posterior discussao.

Visando otimizar os treinamentos e dar mais visdo do Tutor sobre o que acontece no campo a
partir da sala de comando foi proposto um sistema que prové uma visao do ponto de vista do operador
no campo através de uma camera.

Foi feita uma visita técnica a subestacdo Campina Grande II para fazer um reconhecimento
do ambiente onde os treinamentos ocorrem e dimensionar um sistema adequado as condigdes e
disposi¢ao de obstidculos do campo. Durante a visita foi demonstrada uma rotina de treinamento e
foram levantadas possiveis restricdoes. A drea a ser monitorada durante os treinamentos possui varios
obsticulos estreitos e a sala de comando se encontra em um prédio ao leste do patio, conforme

demarcado na Figura 11.
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Figura 11 —Area a ser monitorada(em verde) e Sala de Comando(em vermelho)

Ap6s debater diversas solugdes, optamos por uma camera GoPro fixada no capacete do
operador pois esta gravard em alta resolucdo em sua memoria interna enquanto transmite um sinal de
video esses dados em tempo real a sala de comando através de um link de video portétil semelhante

aos sistemas de visdo de primeira pessoa, muito utilizado no aeromodelismo.

2.5.1 ARQUITETURA PROPOSTA PARA O SISTEMA

O sistema deve ser portatil, robusto e confidvel. Composto por duas partes principais, o
subsistema de aquisic@o e transmissdo de imagem (cTx)e o subsistema de recepcio e exibicao da
imagem(dRx). O sistema sugerido FPV para aquisi¢cao deve ser umde 1,2 ou 1,3GHz com transmissor
com poténcia de ao menos 1200 mW, possuir qualidade sinal superior nas condi¢des, um bom alcance
e por trabalhar numa faixa frequéncia menor que os demais sistemas avaliados, o que significa que
seu sinal tem um poder de penetracdo maior, eliminando a necessidade de uma antena externa ao
prédio da sala de comando.

O cTx € formado pela camera GoPro montada em seu suporte de cabega sobre o capacete
conforme demonstrado na Figura 12, uma bateria de Polimero de Litio conectada para alimentar o
transmissor e a cdmera e o transmissor Tx. A conexdo da saida de video da camera ao transmissor é
feita de um cabo mini USB que segue o esquema apresentado na Figura 13. A bateria e o transmissor

podem ser fixados na cinta externa ou diretamente no capacete com uma fita adesiva de velcro.
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Audio Video VGND
?_jlq: = &
6 7 8 9 10

10 Pin USB Mini-B
Back View

Resistor

Figura 13 — Pinagem do cabo micro usb da GoPro para saida de video analdgica

Para visualizar o video ao vivo, o sinal da saida de video do Rx € conectado ao
computador do tutor através de uma placa de captura de video USB. Pode também ser conectado
diretamente a entrada analdgica de uma televisao disponivel na sala de comando com um cabo RCA,

ou a ambos utilizando um splitter.
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3  CONSIDERACOES FINAIS

As atividades desenvolvidas durante o periodo de estdgio foram realizadas com éxito, onde
foi possivel aplicar alguns dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso. Os dois meses de
trabalho desenvolvidos junto Laboratério de Interface Homem-Mdquina permitiram consolidar
conhecimentos abordados durante o curso de Engenharia Elétrica; sendo as disciplinas mais presentes
Técnicas de Programacio, Informatica Industrial, Sistemas de Processamento de Audio e Video e
Redes de Computadores. Desenvolver atividades de estdgio supervisionado no ambito académico foi
relevante dos pontos de vista técnico e profissional. O acompanhamento de pesquisadores
experientes expandiu o conhecimento sobre a atuagdo académica. Além de o projeto permitir um
interacdo com o cliente para entender a flexibilidade da especificacdo de um sistema ao longo de seu
desenvolvimento.

Por fim, pode-se afirmar com que o estdgio atendeu as suas expectativas ao possibilitar novos
aprendizados e a consolidacdo dos conhecimentos anteriormente obtidos ao longo dos anos de

universidade.



20

BIBLIOGRAFIA

COLLINS-SUSSMAN, Ben; PILATO, C. Michael; FITZPATRICK, Brian W.. Version Control with Subversion: For
Subversion 1.7 (Compiled from r5064). Stanford: [s.n.], 2011. SVN book Disponivel em: http://svnbook.red-
bean.com/en/1.7/svn-book.pdf. Acesso em: 20/05/2015.

LEON-GARCIA, Alberto; WIDJADJA, Indra. Communication Networks: Fundamental Concepts and Key
Architecture. 2. ed. Toronto: McGraw-Hill, 2001.

RANGEL, Gustavo. Descri¢do e armazenamento de cenarios detreinamento de operadores a partir de uma
ontologia de dominio. Campina Grande, 2015

SIERRA, Kathy; BATES, Bert. Head First Java. 2. ed. New York: O'Reilly Media, 2005.

ABNT. NBR 14724 - Informacio e documentacdo — Trabalhos académicos — Apresentacio. Associagio
Brasileira de Normas Técnicas. [S.1.]: ABNT. 30 dez. 2005. p. 9.

ABNT. NBR 6034 - Informacao e documentacio - Indice - Apresentacio. Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas. [S.1.]: ABNT. 2005. p. 4.



21

APENDICE A — TUTORIAL PARA CONSTRUCAO DE INSTALADOR DO
GERADOR DE CENARIOS

Introducao

Este é um tutorial com a descricdo passo-a-passo do procedimentos necessarios para construir o instalador
para novas versdes da aplicacdo Gerador de Cenarios a partir da ferramenta Advanced Installer, baseando-
se no template do projeto de instalador ja existente no diretério do projeto na pasta Instalador.

Passo 1 — Atualizar projeto para versao desejada
Atualizar cddigo do projeto a partir do servidor SVN para a versdo a ser instalada pelo novo instalador.

Projetos X | Arquivos | Servigos | — || FaQNaimaal A | [Efs M _BUSCAMEQUPAMENTOS.JaVa & | L] 1M EQIOMUELENaNos.Java A | f DUICHMDLXMI A | [ IrM_I =12
BN GeradorDeCrnaria: | z R el
ERPceradordec:s « v | RE-E-ASFEL PR (Eu|e Bl

| fagPacotes de MNovo P — == e R e

[ Lfg Pacotes del Frame parentFrame = new JFrame|);:
@[ Bibliotecas| Construir Ering diretorio;
&l Bibliotecas| Limpar e Construir FileChooser chooser = fiew JFileChooser();
Limpar ile diretorioInicial = mew File ("C:\\T car

hooser.setCurrentDirectory (diretorioInicial);
Gerar Javadoc |

Encapsular como ¥ =

Mostrar Alteragdes et S ’ HeoEEEees
Executar Diferenciar B i ki - "

fHameExtensionFilter ("2 owl"™

Depurar | Fazer Commit... bilefhansar FTTES AN -
Perfil | Atualizar L] %al[zar para HEAD
Testar Al+FE | Reverter Medificagdes... Atlalizar para...
Definir Configuragdo L Mostrar Anotacfies Atualizar com Dependéncias | theEe A

i . - Pesquisar Histérico.., |
Cancelar Definicdo comao Projeto Principal = [ == command)
Resolver Conflitos...

Abrir Projetos Necessarios L] |
¥ pctedFile () .getAbsolutePath () -
hethar fgromsr iogia = new FacadeOntologiz (diretoxri
R Patches L facadeOntologia.RecuperarCenariol);
ENOMEET...
- Ed 2 = facadeCntologia.Recuy
Mover... Copiar Ll - = =
prarCenarioLocal (cenario):
—_— Copiar... Efetuar check-out... sible (true);
Button_carregarCes
—J———-:—--—Ea——.- Esxccluir Esxccluir
Membros | Bloquear
&8y THM_Telalnicial :: 1 Localizar... Ctrl+F Copia de Trabalho LEES
* & IHM Telalnida Inspecionar e Transformar... Informacdes de Controle de Versio  oxi)
] |n|tComponantft Subversion L4 Propriedades...
jButton_acess: i B UL O CArCogaICrOaCIUsUcal . setCUrsor ( cursor )
: kY Histérico L —
&5 jButton_sjuday
jButton_carreg . I 5 =
%} 3 - il Propriedades V2.1HM_Telalnicial } Q’J_]Buttnn_carregarCEnaranmIAchnnPerformed } if {JFileChooszer APPROVE_C
(-8 jButton_conetiurmenmeusrcr o mica g o
LB ik e e serasinniremirn s I [ S A icrain | R A Crmt e AL e iee | St - Corraetor it e bolomn i % |

Passo 2 - Construcdo do .jar no NetBeans
No NetBeans, limpar e construir o projeto. Para criar o arquivo GeradorDeCendrios.jar em
“PASTADOPROJETO”\dist.

| —_ || Pagina Inical X

Move -

Construir

: Lirnpar e Construir I}‘
Lirmpar

Gerar Javadoc

Encapsular como L4

Executar

Depurar

Perfil

Testar Alt+F6
Definir Configuragie L4

Cancelar Definicdo como Projeto Principal

Lhrir Proictns Merescarine E

Atencgdo! Certificar-se que as bibliotecas também foram copiadas para “PASTADOPROJETO” \dist\lib.



Resultados da Pesquisa Saida do Controle de Versdo Saida - GeradorDeCenarios (cleanjar) X
B> | note: Recompile with -Xlint:unchecked for details.
) & warnings
Copying 48 files to C:\Users\Igor\Dropbox\LIHM\ProjetoCHESF\build\classes
0| Copied 1 empty directory to 1 empty directory under C:\Users\Igor\Dropbox\LIEM\ProjetoCHESF\build\classes
%% compile
Created dir: C:\Users\Igor\Dropbox\LIHM\ProjecoCHESF\dist
Copying 1 file to C:\Users\Igor\Dropbox\LIHM\ProjetoCHESF\build
Copy libraries to C:\Users\Igor\Dropbox\LIHM\ProjetoCHESF\distilib_
Building jar: C:\Users\Igor\Dropbox\LIHM\ProjetoCHESF\dist\GeradorDelenarios. jar
To runm this application from the command line without Ant, try:
jawa -jar "C:\Users'Igor\Dropbox'LIHM\ProjetoCHESF \dist)GeradorDeCenarios. jar"

CONSTRUIDO COM SUCESSO (tempo total: 4 segundos)

Passo 3 —Abrir projeto do Instalador
Abrir o programa Advanced Installer instalado na mdquina SUMERIO, abrir o projeto salvo em
“PASTADOPROJETO”\Instalador\ProjetoAl (arquivo *.aip)

Advanced Installer W

5] Abrir B

Type
Ne T 0 v Instalador » ProjetoAl » v g Pesquizar ProjetoAl p-l
Java
Organizar » Nova pasta =~ I @
-
E - Favori A Nome Data-de modificac..  Tipo st
i Favoritos =
B Area de Trabalho |. GeradorDeCenarios-cache 3 Pastadec| Installer
& Downloads . Imagens Pasta dez
%3 Dropbox © GeradorDeCensrios Advancer | Installer
% Locais recentes
e Installer
LIEN) Installer
- v £ >
Installer
Neme: || v‘ All Supported Files v

Abrir | Cancelar Installer

[] Automatically load mast recent project

|

Passo 4 — Verificar fontes do arquivo .jar

Na aba Files and Folders, verificar se o caminho do arquivo GeradorDeCenarios.jar é o mesmo do .jar
construido no passo 2. Caso contrario, é necessdrio editar para que aponte ao novo arquivo. Para isto,
selecione o arquivo, clique no botdo proprties e edite o caminho.

)y Teit File Update L ==t || ¥ |mport Files + cut - L. il
= Folder Shorteut W INE ML Folder Files Del P Hash Ignore Refresh G
E} - to~ 4 File Operation™ Fije File Dependencies Eitoer . Abtrnutes c
izard Pew \did Qptions
0 quic L: 2 Files, Folders and Shortcuts |
Folders | Narme  ~ Size Type Versian Saurce
Product Information e e— S L
e 1% Target Computer 2§ Gerador de Cendrios.exe 162KB  Aplicativo C:\Program Files (x36)\Caphyom\Advanced Installer 12/
(%% Product Details 4 7] Application Folder i@GevadordeCena’rios‘im 1KB NI File (Wind...
oy ire | [ &) GeradorDeCenariosjar 2515KB  Executable Jar .. CiUsers\lgor\Dropbo\ LIHIM\ProjetoCHESF dist Gerac
|27 Digital Signature ib || README T 2K8 Documento d CAUsers\lgonDropbo\ LIHI ProjetoCHESFdist\READ
Application Shortcut Folder
@ Updater o IR
;‘% Upgrades
&ty 5
Yo Licensing &
|| Desktop
Restilice .
E? Files and Folders
lwwp Java Products —

4 Passo 5— Verificar fontes da pasta \lib
Faga o mesmo para verificar se o destino da pasta “PASTADOPROJETO”\dist\lib esta correto. Se ndo,
remova a pasta e adicione-a novamente apontando para o caminho correto.
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M| Target Computer | £/ AbsoluteLayou
4 i Application Folder (& antir-2.7 6.ar
b jre |£lantlr-2.7.7jar
Ji - inding-"
| pp Mew Folder L 3Na rolaers
’ 9.1,jar
» [ Prog Mew Shortcut 021 % 3
> W Prod s pgd Folder.. + R2jer l;j_‘;. +'=‘| | o [ Temporany Files | L Copy %
p W Wing L 15 | = ; s
Y o EY Add Files... ns-beal ndate - sl ¥ Import Files = Cut
> d Start d Nl XML Fal Files . Delete
| Desk P Add Temporary Files.. ns-co : : i s RIS
| Fas i porary et tion ™ il File - Paste
ke Fav Import 3
> B My ns-csv- Agld Clipboard
J Tem| Convert File Source Paths... ns-lang " I i
Send 1.6.1jar Files, Folders and| Add Folder
e - Copy Ctrl+C | S —
K Adm ept.jar | E—— o
T Cut CtrleX | e | Folders Add an existing falder,
c Paste Ctrl+V . R T T3 sva
I- [D” :E p0 1% Target Computer ‘% Gerader de Cendrios.e
y LoC e-com - - .
B Mety ename te-com « | ;7 Application Folder | i | Gerador de Cenarios.ir
ool 7 Delete Del b =2 It P
b Rec = te-core I | || GeradorDeCenarios,jar
j Prin Uninsta Cleanup... te-core: ! lib I
Ji Publ Go To Component F& te-chra W L P s b I= BRADME LT
5 Passo 6 — Atualizar dados de versao

Atualizar os detalhes da versdo do produto na aba Product Details .

Product Information &7 Product Details Software Identification | () Product 1Ds

m@udum Details

s Product Details
Ef' Digital Signature

Product name: [ erader de cendrios
@ Updater

ﬁ; Upgrades

Product version: 3.0.0

Company name: LIHM-UFCG
% Licensing
Resources Product Support Info
[ Files ano Foers Product URL:
Update URL:

r\‘_-’;, Java Producs
‘Jﬁ Registy Technical Support URL:

Technical Support Telephne:
[T} File Associations

t’?’ Assemblies

Contact:
Comments: A base dados do instalador contém a logica e os dados necessarios para instalar o [|Productiizme].
3 senvices

Package Definition Add or Remove Programs (Control Panel)

ﬁj Install Parameters

Register product with Windows Installer

Control Panel icon:

= - sy
——  Organization 25
mEm £
| Builds
= [IDisable Modify []pisable Repair [] Disable Remove ] Do not show in list
E Analytics Override Windows Installer programs list entry
Requirements Custom name: [Productiiame]

&= Prerequisites Custam disk size:

- [[]Use a single "UninstallfChange” button instead of separate buttons for each operation
.,L} Launch Cenditions

D‘E’ Merge Modules

6 Passo 7

Apds atualizar os caminhos para o novo .jar construido, e sua respectiva biblioteca, é necessario construir

um novo instalador clicando em build.

Bl HE-1> € = = | DialogsTools

Home View Dialogs
| gy = [ r :T|
DM B P&

Elunh Bun Runin Open Output Options Find Summary

Vi T Folder
Proj

m

(L

| Build (F7) hqu

Os arquivos do instalador serdo criados em “PASTADOPROJETO”/Instalador/Setup Files
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Atengao | para que a instalac3o seja feita corretamente, deve-se abrir o executével e os dois arquivos

(.msi e .exe) devem estar na mesma pasta.



Funcionalidades a serem adicionadas.
Adicionar os Termos de Uso

Conexdo com o banco de dados remoto da CHESF
Caso necessario na versao final, isto pode ser feito seguindo as instru¢des no menu ODBC do Advanced
Installer ou diretamente no cédigo

Associacdo dos arquivos do tipo .owl com a aplicacdo.

Para isto, é necessario saber qual a fungdo chamada quando carregamos cenario local. E implementar o
comando que a chame quando abrir o arquivo .owl.

Para esclarecer qualquer duvida, enviar e-mail para: igormmaciel @gmail.com
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APENDICE B- ESTRUTURA DA REDE DO LIHM

Dados de rede:
e  Miscara: 255.255.255.0
e Gateway: 150.165.61.254
e DNSI: 150.165.61.1
e DNS2: 150.165.1.1

Faixa de IP: 150.165.61.60-200

e 60-69 : equipamentos de infra estrutura(servidor, roteadores, etc.);

70-79 : Impressoras e dispositivos de saida;

[ )

e 80-109: Computadores;

e 110-119: Cameras;

e  120-200 - Faixa do DHCP do wi-fi.
Wireless:
e SSID: LIHM
e Senha:

1.1 DADOS DOS DIPOSITIVOS

Computador Usuario 1P Obs.

ROTEADOR OIW Sala de Pesquisa Omitido DHCP .120-.200
Usudrio:
Senha:

ROTEADOR LINKSYS Prof. Fatima Omitido g::llfll:o

ATLANTIDA Servidor Vermelho Omitido

IMPRESSORA HP8610 LIHM Omitido 70

IMPRESSORA SCX-3400 Prof. Fatima Omitido 71

ASTECA André Gomes Omitido

INCA DISPONIVEL Omitido

VIKING Sala de Controle 2 Omitido

SUMERIO Igor Maciel Omitido

BIZANTINO DISPONIVEL Omitido

MAIA DISPONIVEL Omitido

GODO MORTO Omitido

ROMANO Alex Fernandes Omitido

ASSIRIO José Lucas Omitido

BABILONIO Sala de Testes 1 Omitido

FENICIO MORTO Omitido

CHOSON MORTO Omitido

TEUTAO Sala de Controle 1 Omitido

HUNO Ademar Neto Omitido

SARRACENO Sala de Testes 2 Omitido

PERSA Prof. Fatima Omitido

SIMULOP-2 Hélio Omitido

SIMULOP-1 Renan Omitido

-- LIVRE Omitido

IPCAM 01 LIHM-Sala de Omitido Usudrio:

Desenvolvimento Senha
IPCAM 02 LIHM-Sala de reunides Omitido g;lllﬁzlo
CAMERA 01 LIHM- Sala de testes Omitido g:;l}?:o

25



CAMERA 02 LIHM- Sala de testes Omitido Isjsuli’lrim
enha:
CAMERA 03 LIHM- Sala de testes Omitido Usudrio:

Senha:

26
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ANEXO — TUTORIAL DE COMO UTILIZAR O SVN

TUTORIAL DE COMO UTILIZAR O SVN TORTOISE

Neste tutorial € descrito os passos bdsicos para utilizar o TortoiseSVN, dentre eles baixar o
projeto pela primeira vez, fazer atualiza¢@o do projeto e por fim submeter alteragdes.

1. BAIXAR OS ARQUIVOS PELA PRIMEIRA VEZ

Para o primeiro uso € necessario seguir os seguintes passos:
1. Instalar o TortoiseSVN no computador.
Liberar acesso ao servidor para isto vocé deve:
2.1. Abrir o Windows Explorer (atalho: simbolo do windows +E) e digitar no campo principal:
~ \\150.165.61.62 (Figura 1)

S

m Computadaor Exibir

N

o B f L" [ Desinstalar ou alterar um programa
= g L= - - L B4 Propriedades do sistema
Propriedades Abrir Benomea Acessar Mapear unidade Adicionarum  Abrir Painel ) ’
midia * de rede = local de rede  de Controle [ Gerenciar

1 [ 1501656162

Figura 1 - Liberar acesso ao SVN (windows explorer)

2.2. Ird abrir uma tela de autenticacdo digitar login: "Administrator" e senha: "Intr@|12"
(ambos sem as aspas).
2.3. Marcar a opgdo: lembrar credenciais e confirmar (se vocé ndo marcar esta opgao,
sempre que iniciar o Windows ira precisar liberar novamente o acesso ao servidor).
2.4. Pronto acesso liberado, agora é configurar o TortoiseSVN para baixar os arquivos.
3. Criar uma pasta no diretdrio onde deseja "baixar" os arquivos do projeto.

4. Clicar com o botdo direito sobre a pasta e selecionar a opg¢ao "SVN Checkout" como ilustrado
na Figura 1.

. Mova pagta 2AM0A S0 S G A1 Dacts Ae arminine
Abrir

Abrir em nova janela

Abrir como Bloco de Anctagées no OnelMote
7-Zip 3

Compartilhar com >

@ SVN Checkout...
#  TortoiseSYN 3

@ WinMerge

L= [ giPROR E-Sp SH P Q[

Figura 2 - Passo inicial: SVN checkout

5. Na préxima tela digitar no campo de "URL of repository" o seguinte endereco:
https://lihm.ufcg.edu.br/svn/repos/Projeto_CHESF/GeradorDeCenarios (Figura 3). Para quem



28

quer fazer atualizacdo de tudo que esta no servidor relacionado ao projeto, como por
exemplo, versdes anteriores, deve fazer o Checkout de um nivel acima no caso do link sera:
https://lihm.ufcg.edu.br/svn/repos/Projeto_CHESF.

| Reproduzir com o reprodutor de midias VLC I . )
o) b4
Rlsieisi & Moverpa Checkout -
Compartil Repository
%  TeraCopy. URL of repository:
&' ) PowerlSO | . ¥
=1 Checkout directory:
g SVN Chec skt
Rep & J& | C:\Jsers\Igor\Desktop\Mova pasta
vl 4 Tortoides) L
Muitipte, iIndependent working copies
Checkout Depth
Fully recursive W
[l omit externals | Choose items. ..
Revision
(®) HEAD revision
(I Revision Show log

oK Cancel Help

6. Figura 3 - Inserir caminho da pasta do projeto no servidor

7. Confirmar pressionando OK, serd necessario que vocé faga login com seu usudrio e senha fornecidos
pelo administrador do repositério.
8. Agora é esperar pois ird demorar em torno de 15 minutos para ele "baixar" todos os

arquivos para o seu pc.

Ap6s concluir o checkout vocé pode abrir o projeto no Netbeans, para isto basta abrir o
Netbeans, clicar na op¢do abrir projeto, selecionar a pasta do projeto e confirmar. Para um bom
funcionamento do sistema vocé deve sempre atualizar (update) sua versdo com a do servidor e sempre
que tiver uma versao estavel deve submeter (commit) ao servidor.

ATUALIZAR PASTA DO PROJETO (FAZER UPDATE)

Sempre antes de iniciar um novo cédigo vocé deve atualizar o seu para a versdo mais
recente do servidor, para isto basta clicar com o botao direito sobre a pasta do projeto no
Windows Explorer e clicar na op¢ao "SVN Update", como ilustrado na Figura 4.



SUBMETER VERSAO ESTAVEL E TESTADA DO CODIGO (FAZER COMMIT)

#. Mova pas Abrir

-

 Projeto_C Abrir emn nova janela
Abrir como Bloco de Anctagdées no OneMote
| Users i
T-Zip
 Versao 3f
. vpnclient Compartilhar com

, workspac Ve IS‘I.I"N Update
| Zotero A SYMN Commit...

updatesC @8 TortoiseSVN

Figura 4 - Tela de sele¢do do SVN Update
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Para submeter uma nova versdo do projeto o procedimento é o mesmo da atualizacio, clicar com

o botao direito sobre a pasta do projeto no Windows Explorer e clicar na op¢ao "SVN Commit", como
ilustrado na Figura 5. A dnica diferenca é que ao fazer uma submissdo (commir) vocé deve inserir

mensagem ("Message") significativa, explicando o que vocg alterou, acrescentou ou corrigiu, para que os
demais tenham o controle e entendam o que foi alterado de uma versao para outra (vide campo
preenchido como exemplo na Figura 6).

Outro detalhe importante que deve ser observado € que ao criar novos arquivos (.java, .xml,
bibliotecas) vocé deve selecionar na tabela "changes made" (destacado em vermelho na Figura 6) para

que esses novos arquivos sejam adicionados ao projeto, caso contrdrio ele ird apenas atualizar os alterados

e os criados ficaram apenas no computador de quem criou e consequentemente surgird um erro no

computador dos demais ao atualizarem.

Observacao: quando for adicionar uma lib vocé deve selecionar a op¢ao colocar caminho relativo e

adicionar a lib na basta de projeto\lib.

YL L L) LA LA LT | L [ETEINTR R PIRY (RIS QO
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Vers
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D==3 de-arquivos
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£ arquivos
Abrir em nova janela de arquivos
Abrir como Bloco de Anotagdes no Onelote de arquives
T-Zip ¥ ldearquivos
Compartilhar com b Jdearquivos
de arquivos
SVM Updat
f sl oo de arguivos
|| & SVN Commit... |
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Figura 5 - Tela de selegao do SVN Commit
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Commit to:
file:/ fatlantida /BaseDadosSimulLIHM { Projeto_CHESF/GeradorDeCenarios

Message:
A mew version of TortoiseSVN is available. Flease go to
| Recent messages | http: fftortoisesvn.net to get it

Elpszacin no godido XX, gozzegsq do BUG XX

Changes made (double-dick on file for diff):
Check: All None Non-versioned Versioned Added Deleted Modified Files Directories

Path Extension
Mo files were changed or added since
the last commit. There's nothing
for Tortoise SVM to do here...

£ >

[+ show unversioned files 0 files selected, 0 files total
7 . ) !

Figura 6 - Tela de submissdo de arquivos no servidor (Commit)
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