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RESUMO

O Estédgio Supervisionado faz parte da grade curricular do curso de Engenharia
Elétrica da Universidade Federal de Campina Grande. O estdgio foi realizado na empresa
Barcelona Engenharia que elabora projetos, manutengdes, constru¢des e reforma. O
programa de estdgio supervisionado iniciou em 14 de dezembro de 2015 e foi finalizado
em 05 de fevereiro de 2016, totalizando 308 horas. Foi realizado o projeto de energia de
baixa tensdo de energia comercial e estabilizada da agencia da Caixa Econdmica Federal
localizada no edificio, composto pelo planejamento dos pontos de iluminacdo e de
iluminacdo de emergéncia, tomada para cada ambiente, divisdo de circuitos,
levantamento da carga instalada e elaboracdo de novos quadros de distribui¢do. Além
disso foi realizado um estudo do remanejamento de lumindrias ja existentes no local e
também no remanejamento de quadros de distribuicdo. As atividades do estdgio
consistiram inicialmente, em estudos das Normas Técnicas vigentes que tratam de
projetos de instalagdes elétricas prediais e fornecimento de energia elétrica. As etapas
seguintes consistiram na andlise e execu¢do do projeto da instalacdo elétrica predial da
agencia da Caixa Econdmica Federal localizada no Edificio Graham Bell, rua Sport Club

do Recife, ilha do leite, Recife.

Palavras-chave: Estagio supervisionado, Projetos, Instalagdes elétricas prediais,
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ABSTRACT

The supervised internship is part of the curriculum of the course of Electrical
Engineering at the Federal University of Campina Grande. The stage was held in
Barcelona Engenharia company that develops projects, maintenance, construction and
reform. The internship program supervised started on December 14, 2015 and was
completed on February 5, 2016, totaling 308 hours. Was held the power project of low
commercial power voltage and stabilized the agency Caixa Econdmica Federal located
in the building, consisting of the planning of lighting and emergency lighting points ,
making for each environment , circuit division, raising the installed load and
development of new distribution boards . In addition, a relocation of the study of
existing fixtures in place and also the relocation of distribution boards was carried out.
The stage activities consisted initially in the existing Technical Standards studies
dealing with projects of building electrical installations and supply of electricity. The
following steps consisted of the analysis and implementation of the building wiring
design agency Caixa Econdmica Federal located in Graham Bell Building, Street Sport
Club do Recife, ilha do leite, Recife.

Keywords: supervised internship, projects, electrical installations
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1 INTRODUCAO

O presente relatério faz parte da conclusdo da disciplina Estdgio Curricular
necessdria para obten¢do do titulo de Engenheiro Eletricista pela Universidade Federal de
Campina Grande. A disciplina pode ser cursada em duas modalidades distintas, onde as
atividades aqui descritas realizadas na modalidade estidgio supervisionado, com carga
horaria minima de 180 horas.

O estdgio foi vélido de 14 de Dezembro de 2015 a 05 de Fevereiro de 2016
totalizando 308 horas de atividades.

O estdgio na Barcelona Engenharia possibilita o contato direto com atividades de
campo no setor de instalagdes elétricas prediais e gestdo de pessoas. Além do mais, o
estagidrio passa a ter mais intimidade com os contratos e orcamentos dos servicos

prestados pela Barcelona Engenharia, complementando ainda mais a experiéncia prética.

1.1 OBJETIVO

O estdgio tem como foco principal trazer o aluno o maximo possivel para a vida
pratica, desafiando-o a aplicar os conhecimentos adquiridos durante a graduacdo em
Engenharia Elétrica.

Esse relatorio retratard o acompanhamento das instalacdes prediais, gestao de
equipe e vistorias da Barcelona Engenharia na obra do Edificio Graham Bell, rua Sport

Club do Recife, ilha do leite, Recife.
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1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

Esse relatorio de estdgio estd estruturado em quatro capitulos. Sendo esse Capitulo
1 responsavel pela introducdo do trabalho e seu objetivo e mais quatro capitulos descritos
a seguir.

No Capitulo 2 € realizada uma apresentacao da empresa concedente de estdgio e
do local de realizacdo do mesmo, onde pode-se ver a drea de atuacdo da empresa, seus
principais clientes, seus valores e onde foi realizado o estdgio.

O Capitulo 3 trard um breve embasamento tedrico acerca das atividades que foram
desenvolvidas no estdgio, onde comeca com o projeto elétrico, logo em seguida é
apresentado as normas regulamentadoras, seguranca do trabalho e por fim gestdo de
projetos.

Responsdvel pela descricdo do que foi realizado pelo estagiario, o Capitulo 4
abordard de fato o que aconteceu na execucao das atividades.

Finalmente, o Capitulo 5 trard a Conclusdo, especificando os conhecimentos
adquiridos durante a realizacdo do estigio bem como sua importincia para a vida

profissional do estudante de engenharia.
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2 A EMPRESA

A Barcelona Engenharia é uma construtora Pernambucana, fundada no ano de
2011 e que atua em todo Nordeste.

A Barcelona Engenharia tem sede na cidade de Recife-PE e filial em Jodo Pessoa-
PB. Possui uma frota de veiculos prépria, assim como todas as ferramentas e
equipamentos necessdrios para realizacdo de uma gama de servigos.

O quadro de funciondrios € composto por diversos profissionais qualificados
como engenheiros, arquitetos, técnicos, eletricistas, oficiais de manutencao e uma equipe
administrativa e operacional, atuante em dreas especificas.

A Barcelona Engenharia tem como miss@o atender com exceléncia as demandas
dos clientes privados e publicos, pelo desenvolvimento e oferta de produtos e servicos
que contribuam para a melhoria da qualidade de vida das pessoas, gerando riqueza de
forma sustentdvel. Além disso a empresa € referéncia, reconhecida como a melhor op¢ao
por clientes, colaboradores, comunidade, fornecedores e investidores, pela qualidade dos
produtos, servigos e relacionamento.

A empresa tem como valores:

o Integridade

o Comprometimento

e Valorizacdo humana

e Superacdo dos resultados
e Melhoria continua

e Inovagado

e Sustentabilidade



2.1

SERVICOS PRESTADOS PELA EMPRESA

Construcoes e Reformas
Construcodes de edificios;
Instalacoes elétricas de alta e baixa tensdes;
Infraestrutura para nobreaks;
Instalacdes de rede de dados;
Instalagdes de CFTV e alarme;
Instalacdes de ar condicionado;
Pintura e Revestimentos;
Impermeabilizacio;

Marcenaria;

Serralharia e estruturas metalicas;
Vidragaria;

Acessibilidade;

Persianas e peliculas.

Manutencoes

Instalacdes Elétricas (Alta e baixa tensdes);
Geradores de energia;

Portdes automaticos e motores;

Instalacoes Civis;

Redes de Dados, Voz e Imagem;

Nobreak e estabilizadores;

CFTYV e alarme;

Refrigeracao;

Termo visio.

Projetos

Levantamentos e Legalizacao;
Construcao e Reforma;
Elétrico e Hidraulico;

Ambientacdes.

17



18

2.2 CLIENTES

A satisfac@o de seus clientes é fundamental para Barcelona Engenharia, por isso,
preza pela melhoria continua de seus processos dentro da sua drea de atuacdo sempre
atendendo com eficiéncia e da melhor maneira possivel, além de sempre cumprir os seus
prazos e fornece os melhores matérias para seus clientes.

Na figura 1 pode-se ver os principais parceiros nos empreendimentos da

Barcelona Engenharia, caracterizando grandes nomes dos setores elétricos e industriais.
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FIGURA 1. CLIENTES DA BARCELONA ENGENHARITA.
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Fonte: www.barcelonaengenharia.com.br



http://www.barcelonaengenharia.com.br/
http://www.caixa.gov.br/Paginas/home-caixa.aspx
http://www.bnb.gov.br/
http://www.mapros.com.br/
http://www.agricultura.gov.br/
https://www.capef.com.br/site/
http://paraiba.pb.gov.br/
http://www.agfahealthcare.com/brazil/pt/main/
http://www.agvlogistica.com.br/site/default.asp
http://www.proclima.com.br/
http://www.vectorcontactcenter.com.br/
http://www.m2ssoftware.com/
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2.3 APRESENTACAO DO ESTAGIO

O estégio foi realizado na cidade de Recife, no Edificio Graham Bell, rua Sport
Club do Recife, ilha do leite.

Foi feita a realizacdo do projeto elétrico no primeiro e segundo pavimento do
Edificio Graham Bell, onde vai funcionar duas agéncias da Caixa Econdmica Federal,
tudo de acordo com as normas da Caixa.

Ao iniciar-se o estdgio, as obras ja haviam sido iniciadas, porem estavam bem no
inicio. Ao fim do mesmo, a obra encontrava-se em fase final, porém, ndo finalizada.

Além desta obra foram feitas algumas vistorias em outras obras e em outras
agencias para familiarizagdo do estagidrio com a rotina de vistorias e ainda mais foram
feitos levantamentos de orcamentos, assim contribuindo ainda mais para o aprendizado
no dia a dia do engenheiro. Abaixo na figura 2, tem se a fachada do prédio no qual foi

realizado o estdgio.

FIGURA 2. EDIFICIO GRAHAM BELL

Fonte: www.google.com
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3  FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 PROJETO ELETRICO

Um projeto elétrico consiste de um detalhamento da instalagdo elétrica a ser
realizada, com vistas as normas vigentes e descrevendo a localizacdo, carga total e de
cada circuito, trajeto de condutores e dutos e a conexao de todos os equipamentos a serem
utilizados. O planejamento prévio de um projeto pode levar a uma otimizacdo de seu
custo, evitando desperdicios de material e de pessoal, pelo fato de um possivel retorno a
uma fase anterior de execu¢do da obra.

Para a execugdo do projeto de instalagdo elétrica, o projetista necessita das plantas
do local onde sera executado o mesmo, que devem ser cedidas pela empresa contratante,
além de tomar conhecimento da finalidade da instalacao, da localizacdo da rede elétrica
mais proxima e suas caracteristicas (subterranea, aérea, etc).

Para que o projeto elétrico seja completo, é necessdrio contemplar todas as
instalacOes elétricas, o projeto telefébnico e de TV, além do projeto de cabeamento
estruturado e do Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA). Portanto,
o0 mesmo deve conter:

LI Anotagio de Responsabilidade Técnica (ART);

L Carta de Solicitagdo de Aprovacdo a Concessionaria;

LI Memorial descritivo e de calculo;

LI Plantas arquitetdnicas;

LI Esquemas verticais;

LI Especificac¢do das normas utilizadas;

LI Detalhes dos centros de medigdo, da entrada de servigo, dos para-raios, do
aterramento, etc);

LI Lista de materiais.

LI Or¢gamento.
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3.1.1 DEFINICOES

Alguns componentes presentes em um projeto elétrico e alguns parametros
necessdrios ao dimensionamento de condutores e a quantidade de circuitos a serem
utilizados sdo de fundamental importancia para o entendimento do projeto. Sdo eles:

LI Carga Instalada: soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos
instalados na unidade consumidora [kW], em condi¢des de entrar em funcionamento;

LI Demanda: poténcia elétrica média, ativa ou reativa, absorvida do sistema
elétrico, pela parcela de carga instalada em opera¢do na unidade consumidora, durante
um intervalo de tempo especificado. Este é denominado de intervalo de demanda e,
normalmente, corresponde ao periodo de 15 minutos;

LI Ramal de Entrada: conjunto de condutores e acessorios, de propriedade do
consumidor, instalados a partir do ponto de entrega até a protecao e medicao;

./ Ramal de Ligacdo: condutores e acessorios instalados entre o ponto de
derivagdo da rede da concessiondria e o ponto de entrega;

L/ Ramal de Saida: conjunto de condutores e acessorios instalados internamente
na unidade consumidora, a partir da medicao;

LI Alimentador Principal ou Prumada: continuagdo ou desmembramento do
ramal de entrada, constituido pelos condutores, eletrodutos e acessorios, instalados a
partir da protecdo geral ou do quadro de distribuicdo geral (QDG) até as caixas de
medi¢do ou de derivacdo;

LI Quadro de Distribuicio: local onde se instala os dispositivos de protegdo,
manobra e comando;

LI Quadro Terminal: quadro elétrico que alimenta os circuitos terminais;

LI Medicao Indireta: medicdo de energia elétrica efetuada com transformadores
para instrumentos -Transformador de Corrente e/ou Transformador de Potencial;

LI Caixa de Passagem: caixa destinada a facilitar a passagem dos condutores;

LI Edificacao: é toda e qualquer constru¢do, reconhecida pelos poderes publicos,
utilizada por um ou mais consumidores;

| Unidade Consumidora: conjunto de instalacdes e equipamentos elétricos
caracterizados pelo recebimento de energia elétrica em um sé ponto de entrega, com

medicdo individualizada e correspondente a um tnico consumidor;



23

3.1.2 DIVISAO DA INSTALACAO

A instalagdo deve ser dividida em tantos circuitos quantos necessarios, devendo
cada circuito ser concebido de forma a poder ser seccionado sem risco de realimentacdao
inadvertida através de outro circuito (ABNT, 2004). Desta forma, a mesma deve ser
dividida de modo a atender as seguintes exigéncias:

i. seguranca, de modo a evitar que uma falha no circuito interrompa a alimentagao
de uma area, além de prevenir a integridade fisica daqueles que a utilizam

ii. conservagdo de energia, cujo intuito € evitar os desperdicios gerados pela
utilizacdo das cargas de iluminacao e climatizacdo de maneira a quem da necessitada;

iii. funcionais, de maneira tal a viabilizar a criacdo de diferentes ambientes, tais
como em auditérios e salas de reunides, além de ser flexivel ao ponto de levar em
consideracdo as necessidades futuras mediante o estabelecimento de um horizonte de
tempo vidvel;

iv. de produc¢do, para minimizar as paralisacdes resultantes de uma ocorréncia;

v. de manutencao, com objetivo de facilitar as a¢des de inspecdo e de reparo.

Os circuitos terminais devem ser individualizados pela fun¢do dos equipamentos
de utilizacdo que alimentam, isto é, devem ser previstos circuitos terminais distintos para
pontos de iluminacdo e para pontos de tomada, sendo que as cargas devem ser alimentadas
a partir de uma distribuicdo de fases, cujo ambito corresponde a evitar possiveis
desequilibrios entre as mesmas.

Em adicdo, as seguintes restricoes devem ser seguidas em unidades consumidoras,
como residéncias, hotéis e similares:

1. circuitos independentes devem ser previstos para os aparelhos de poténcia igual
ou superior a 1500 VA ou aparelhos de ar-condicionado, sendo permitida a alimentagcao
de mais de um aparelho do mesmo tipo através de um so6 circuito;

i1. as protecdes dos circuitos de aquecimento ou condicionamento de ar podem ser
agrupadas no quadro de distribuic@o da instalacdo elétrica geral ou num quadro separado;

iii. quando um mesmo alimentador abastece vdrios aparelhos individuais de ar-
condicionado, deve haver uma protecao para o alimentador geral e uma protecdo junto a
cada aparelho, caso este ndo possua protecao interna propria;

iv. cada circuito devera ter seu proprio condutor neutro;



24

v. em residéncias, deve haver 1 circuito para cada 60 m2 ou fracao;

vi. em lojas e escritdrios, deve haver 1 circuito para cada 50 m2 ou fracao.

3.1.3 PREVISAO DE CARGA

Constitui a primeira etapa do projeto elétrico e é de fundamental importancia na
etapa de dimensionamento de dutos, condutores e quadros de carga, a partir da definicao
da carga. E dividida em:

Constitui a primeira etapa do projeto elétrico e é de fundamental importancia na
etapa de dimensionamento de dutos, condutores e quadros de carga, a partir da defini¢do
da carga. E dividida em:

1. Previsdo de carga de iluminacdo;

2. Previsao de carga de pontos de tomada;

3. Previsdo de carga de aquecimento elétrico de dgua.

As recomendac0es para esta etapa do projeto estdo presentes na norma NBR 5410.

3.1.3.1 PREVISAO DE CARGA DE ILUMINACAO

O numero de pontos de tomada a serem instalados deve ser determinado em
funcdo da destinacdo do local e dos equipamentos elétricos que podem utilizados em tal
ambiente, obedecendo-se as seguintes restri¢des:

1. em banheiros, deve ser previsto pelo menos um ponto de tomada, préximo ao

lavatdrio, observando as restri¢des locais contendo banheira e/ou chuveiros;

ii. em cozinhas, copas, copas-cozinhas, dreas de servico e locais andlogos, deve
ser previsto no minimo um ponto de tomada para cada 3,5 m, ou fracdo, de perimetro,
sendo que acima da bancada da pia devem ser previstas no minimo duas tomadas de
corrente, seja no mesmo ponto ou em pontos distintos;

iii. em varandas, deve ser previsto pelo menos um ponto de tomada. Ademais, ha
possibilidade de 0 mesmo nao ser instalado préximo ao referenciado comodo, mas que o

seja proximo ao seu acesso, quando a varanda, por razdes construtivas, ndo comportar o
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ponto de tomada, quando sua drea for inferior a 2m? ou, ainda, quando sua profundidade
for inferior a 0,80 m;

iv. em salas e dormitérios devem ser previstos pelo menos um ponto de tomada
para cada 5 m, ou fracdo, de perimetro, devendo esses pontos ser espacados de maneira
mais uniforme possivel;

v. em halls de escadaria, salas de manutencdo e salas de localizacdo de
equipamentos, tais como casas de maquinas, salas de bombas, barriletes e locais andlogos,
devera ser previsto no minimo um ponto de tomada.

vi. em cada um dos demais cdmodos devem ser previstos, no minimo:

L) Um ponto de tomada, se a area do comodo for igual ou inferior a 2,25m?2.
Admite-se que o mesmo seja posicionado externamente ao ambiente, a até, no maximo,
0,80 m de sua porta de acesso;

LI Um ponto de tomada, se a area do cdmodo for superior a 2,25 m? e igual ou
inferior a 6 m?;

LI Um ponto de tomada para cada 5 m, ou fracdo, de perimetro, se a area do
comodo for superior a 6 m?, devendo esses pontos ser espacados de maneira mais
uniforme possivel.

As poténcias atribuiveis aos pontos de tomada é funcdo dos equipamentos que
podem vir a serem alimentados pelas mesmas e ndo devem ser inferior aos seguintes
valores minimos:

i. em banheiros, cozinhas, copas, copas-cozinhas, dreas de servico, lavanderias e
locais andlogos, no minimo 600 VA por ponto de tomada, até trés pontos, € 100 VA por
ponto para os excedentes, considerando-se cada um desses ambientes separadamente.
Quando o total de tomadas no conjunto desses ambientes for superior a seis pontos,
admite-se que o critério de atribui¢do de poténcias seja de no minimo 600 VA por ponto
de tomada, até dois pontos, e 100 VA por ponto para os excedentes, sempre considerando
cada um dos ambientes separadamente;

i1. nos demais comodos, no minimo 100 VA por ponto de tomada.

Para o caso de tomadas de uso especifico (TUE), que correspondem aos pontos de
tomadas instalados para equipamentos cuja corrente nominal é superior a 10 A e sao
destinados a atenderem equipamentos fixos ou estaciondrios, como chuveiro elétricos, ar
condicionado, a poténcia atribuida a mesma deve igual a poténcia nominal do

equipamento a ser alimentado. Quando esta ndo for conhecida, deve-se atribuir a TUE
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uma poténcia igual a poténcia nominal do equipamento mais potente com possibilidade
de ser ligado, ou a poténcia determinada a partir da corrente nominal da tomada e da
tensdo do respectivo circuito.

As TUE devem ser instaladas, no maximo, a 1,5 m do local previsto para o

equipamento a ser alimentado.

3.1.4 UTILIZACAO E DEMANDA — POTENCIA DE ALIMENTACAO

A determinacdo da poténcia de alimentacdo € essencial para a concepcao
econdmica e segura de uma instalacdo, dentro de limites adequados de elevacdo de
temperatura e de queda de tensdo (ABNT, 2004).

Para determinar a poténcia de alimentacdo de uma instalacdo, as poténcias
nominais dos equipamentos de utilizacdo a serem alimentados devem ser computadas e,
em seguida, consideradas as possibilidades de ndo simultaneidade de funcionamento dos
mesmos, bem como capacidade de reserva para futuras ampliacdes.

Para a andlise e dimensionamento dos condutores elétricos que alimentam os
quadros de distribui¢do e os quadros terminais, bem como os dispositivos de prote¢ao,

ndo se utiliza a carga instalada, usa-se a demanda.

3.1.5 DIMENSIONAMENTO DE CONDUTORES

Para a realizacao do correto dimensionamento dos condutores, na fase de projeto,
algumas caracteristicas devem ser analisadas, tais como: prote¢do contra sobrecarga e
contra curto-circuito; requisitos de seccionamento automético da alimentagdo; e
verificacdo dos niveis médximos de queda de tensdo.

Existem trés critérios, estabelecidos pela norma NBR 5410, para
dimensionamento de condutores. Sdo eles: critério da secdo minima, critério da

capacidade de condugdo de corrente e critério do limite de queda de tens@o.
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3.1.5.1 CRITERIO DA SECAO MINIMA

A norma NBR 5410 especifica que a secdo minima dos condutores fase, em
circuitos CA, e dos condutores vivos, em circuitos CC, deve ser de acordo com os valores

indicados na Tabela 1:

TABELA 1- SECAO MINIMA DOS CONDUTORES (ABNT, 2004).

Seciio minima do condutor

Tipo de linha Utilizacio do circuito mm? - material
L 1,5 Cuw/16 Al
Tluminacéo
Instalagdes | Condutores e cabos Forca 25Cu/ 16 Al
fixas em 1solados

geral Sinalizagdo e controle 0.5Cu

Forca 10Cw 16 Al
Condutores nus
Sinalizagio e controle 4Cu

Como especificado na norma
Equipamento especifico do equipamento
Linhas flexiveis com cabos 1solados

Qualquer outra wstalagio 0.75Cu

Extra-baixa mstalagio para

o . 0.75Cu
aplicacbes especiais

Fonte: www.google.com

Em um sistema de distribui¢do secunddria, o condutor neutro tem a finalidade de
fornecer equilibrio e prote¢do ao mesmo e deve ser exclusivo de cada circuito terminal.

A sec¢do minima de tal condutor deve ser igual a secdo do condutor fase nas
seguintes situacoes:

1. Circuitos monofasicos a 2 ou 3 condutores;

ii. Circuitos bifasicos a 3 condutores, com taxa de terceira harmoOnica inferior a
33%;

1i1. Circuitos trifasicos a 4 condutores, com taxa de terceira harmonica entre 15%

e 33%.

Quando a taxa de terceira harmodnica for superior a 33%, é necessdria uma

estimativa segura do contetido de tal componente e do comportamento imposto a corrente
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de neutro pelas condicdes de desequilibrio em que o circuito pode vir a operar, de modo
a permitir o dimensionamento da secao do condutor neutro.

Em circuitos trifasicos presumidos equilibrados em regime normal de operacao,
com taxa de terceira harmonica inferior a 15% e com condutor neutro protegido contra
sobre correntes, pode-se utilizar a Tabela 2 para realizar o dimensionamento do condutor

neutro.
TABELA 2— SECAO DO CONDUTOR NEUTRO.

Secao dos Secao reduzida
condutores de do condutor
fase mm? neutro mimn?
S5=25 =
35 25
50 25
70 35
o5 a0
120 T0
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185

Fonte: www.google.com

3.1.5.2 CRITERIO DA CAPACIDADE DE CONDUCAO DE CORRENTE

O critério da capacidade de condugdo de corrente tem o objetivo de garantir aos
condutores e as suas isolagdes condicdes favordveis de operacdo, ainda que submetidos
aos efeitos térmicos produzidos pela passagem de corrente elétrica.

A forma em que os condutores sdo instalados influi na capacidade de troca de

calor entre os mesmos e o ambiente e, em consequéncia, na capacidade de conducgado de
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corrente elétrica. Os condutores podem ser instalados em eletrodutos embutidos ou
aparentes, em canaletas ou bandejas, etc.

A norma NBR 5410 estabelece diferentes procedimentos de instalagdo,
referenciando-os conforme uma letra e um nimero. A corrente transportada por qualquer
condutor, durante longos periodos em funcionamento normal, deve ser tal que a

temperatura maxima para servi¢o continuo nao seja ultrapassada.

3.1.5.3 CRITERIO DO LIMITE DE QUEDA DE TENSAO

Para que os equipamentos pertencentes a instalagcdo operem de maneira adequada,
€ necessdrio que a tensdo nos mesmos esteja dentro de limites pré-definidos.

Ao longo do trajeto entre a subesta¢do e o circuito terminal, hd uma queda de
tensao nos condutores devido as perdas por efeito Joule provenientes das resisténcias dos
mesmos. Assim, torna-se essencial o dimensionamento dos condutores de tal maneira que
ocorra limitacdo da queda de tensdo aos valores especificados pela norma NBR 5410. Os

limites de queda de tensdo sdo apresentados na Tabela 3.

TABELA 3- LIMITES DAS QUEDAS DE TENSAO

Denominacio Percentual
A partir dos terminais secundarios do transformador MT/BT, no caso 79
de transformador de propriedade da unidade consumidora.

A partir dos terminais secundarios do transformador MT/BT da 79
empresa distribuidora, quando o ponto de entrega for ai localizado. '
A partir do ponto de entrega, nos demais casos de ponto de entrega cor

com fornecimento em tensfio secundaria de distribuigio. 770

A partir dos termmais de saida do gerador. no caso de grupo gerador 79

Proprio.
Queda de tensfo nos circuitos termnais 4%

Fonte: www.google.com

Dado que a maior queda de tensdo ocorre no extremo do circuito terminal,
recomenda-se concentrar a carga total ligada ao mesmo na sua extremidade com objetivo
de facilitar o cdlculo da queda de tensao, ja que este corresponde ao pior caso. Ao efetuar
tal calculo, deve-se verificar se a queda de tensdo estd em niveis aceitdveis, em caso
positivo, o valor real da queda de tensdao também estard, pois este € menor que o previsto

em calculo.
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3.1.5.4 DIMENSIONAMENTO DOS DISPOSITIVOS DE PROTECAO

Qualquer instalacdo elétrica deve conter determinados dispositivos de protecao
visando a integridade pessoal e de maquina.

Os projetos realizados em tal drea devem contemplar circuitos de protecao contra
sobre correntes, contra choques elétricos e contra sobre tensdes. Dessa forma, devem
obedecer alguns requisitos basicos. Sao eles:

1. seletividade: o defeito deve ser eliminado retirando-se a menor parte possivel
da rede, a fim de manter o méximo indice de continuidade de servico;

i1. confiabilidade: o sistema de protecao sempre deve atuar em caso de defeito;

i1i. velocidade: o sistema de protecdo deve atuar de maneira mais rapida possivel,
para evitar maiores danos aos equipamentos;

iv. sensibilidade: a faixa de incerteza entre as condi¢des de operacdo e nao

operacdo deve ser a menor possivel.

Os componentes da instalacdo elétrica, condutores e equipamentos, sao
frequentemente solicitados por tensdes e correntes diferentes dos valores nominais. Essas
solicitacdes sdo, normalmente, sobrecarga, corrente de curto circuito e sobretensao.

Os dispositivos de protecdo presentes em uma instalacdo elétrica sdo, de forma
geral, disjuntores, DRs e dispositivos de protecdo contra surto (DPS).

O disjuntor € um dispositivo eletromecanico que funciona como um interruptor
automdtico destinado a proteger uma determinada instalagdo elétrica contra possiveis
danos causados por curto circuitos e sobrecargas elétricas. Podem ser do tipo
termomagnético ou diferencial residual.

O disjuntor termomagnético oferece protecdo aos condutores do circuito,
desligando-o automaticamente quando da ocorréncia de uma sobre corrente.

O disjuntor DR tem por finalidade a prote¢do de pessoas contra choques elétricos
causados por contatos acidentais com redes ou equipamentos elétricos energizados.
Oferece, também, protecdo contra incéndios que podem ser ocasionados por falhas no
isolamento dos condutores e equipamentos. Este dispositivo mede, permanentemente, a
soma vetorial das correntes que percorrem os condutores de um circuito, avaliando a

corrente de fuga no mesmo. Deste modo, permite desligar o circuito sempre que ha
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deteccao de uma corrente de fuga superior ao valor nominal, fato este possivel devido a

sensibilidade do dispositivo (30 mA para prote¢do contra choques elétricos).

3.1.5.5 DIMENSIONAMENTO DE CONDUTOS

Denomina-se conduto o componente da instalagdo elétrica que fornece um meio
envoltério aos condutores. Dentre os seus variados tipos, como calhas, bandejas
metalicas, canaletas, entre outros, destaca-se os eletrodutos pelo seu vasto uso nas
instalagdes elétricas.

Na especificacio da norma NBR 5410, s6 sdao admitidos eletrodutos nao-
propagantes de chama. Em instalacdes embutidas, s6 serdo permitidos eletrodutos que
suportem os esforcos de deformacao caracteristicos da técnica construtiva utilizada. Além
disso, os eletrodutos devem suportar as solicitacdes mecanicas, quimicas, elétricas e
térmicas a que forem submetidos nas condi¢des da instalagdo. Algumas prescri¢des para
o uso de eletrodutos sdo estabelecidas na norma referenciada:

1. os dutos somente devem conter mais de um circuito nos seguintes casos, dada a
obediéncia das trés condi¢des:

L os circuitos pertengam a mesma instalagdo, isto €, originem-se do mesmo
dispositivo geral de manobra e prote¢do, sem a interposicdo de equipamentos que
transformem a corrente elétrica;

LI as se¢des nominais dos condutores fase estejam contidas em um intervalo de
trés valores normalizados sucessivos;

LI os condutores isolados e os cabos isolados tenham a mesma temperatura
maxima para servigo continuo.

i1. no caso dos circuitos de for¢a e de comando e/ou sinalizagdo de um mesmo
equipamento, s6 devem ser instalados condutores isolados, cabos unipolares ou
multipolares nos eletrodutos, admitindo-se a utilizacdo de condutor nu em eletroduto
isolante exclusivo, quando tal condutor destinar-se a aterramento.

i1i. as dimensdes internas dos eletrodutos e de suas conexdes devem permitir que,
ap6s montagem da linha, os condutores possam ser instalados e retirados com facilidade.
Portanto, fica estabelecido que a taxa de ocupacdo do eletroduto, dada pelo quociente
entre a soma das dreas das secdes transversais dos condutores previstos, calculadas com
base no didmetro externo, e a drea util da secdo transversal do eletroduto, ndo deve ser

superior a:



32

L 53% no caso de um condutor;

L1 31% no caso de dois condutores;

LI 40% no caso de trés ou mais condutores.

iv. Os trechos continuos de tubulagdo, sem interposicio de caixas ou
equipamentos, nado devem exceder 15 m de comprimento para linhas internas as
edificacOes e 30 m para as linhas em dreas externas as edificacoes, se os trechos forem
retilineos. Se os trechos incluirem curvas, o limite de 15 m e o de 30 m devem ser

reduzidos em 3 m para cada curva de 90°.

3.2 NORMAS REGULAMENTADORAS

A elaboracgdo de projetos elétricos € feita com base em algumas normas, com o
intuito de regulamentar tal atividade e propiciar seguranga e requisitos minimos as
instalagdes.

As normas utilizadas para projetos de instalagdes elétricas de baixa tensiao sdo:
NBR 5410 e NBR 5413 elaboradas pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), e as normas provenientes a concessiondria de distribui¢do de energia elétrica

local, Energisa, que sdo: NDU 001, NDU 003, NDU 006, NDU 018.

3.2.1 NORMA PARA INSTALACOES ELETRICAS DE BAIXA TENSAO

A norma ABNT NBR 5410 € a norma brasileira que rege as instalacoes elétricas
de baixa tensao e estabelece as condi¢des que devem satisfeitas para garantir a seguranca
de pessoas e animais, o funcionamento adequado da instalacdo e a integridade dos
equipamentos.

Esta norma € aplicada as instalagdes elétricas alimentadas por uma tensao nominal
igual ou inferior a 1000 V em corrente alternada, com frequéncias inferiores a 400 Hz, ou
alimentada por uma tensdo de 1500 V em corrente continua.

Utilizada principalmente nas instalagcdes elétricas de edificacdes, qualquer que

seja seu uso (residencial, comercial, publico, industrial, de servicos, etc.).
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De maneira geral, a NBR 5410 trata de especifica requisitos para sistemas de
aterramento da instalacdo, da protecao a ser instalada, do dimensionamento de circuitos,

da quantidade maxima de condutores permitidos nos eletrodutos, entre outros.

3.2.2 NORMAS DE DISTRIBUICAO UNIFICADA (NDU)

O estudo das normas da concessiondria de energia elétrica é de fundamental
importancia pelo fato de que todos os projetos, apds finalizados, sdo submetidos a
aprovacao por parte da mesma, a fim de que a ligag¢do da instalacdo a rede de distribui¢do
seja realizada. Para que os projetos sejam aprovados, adotam-se os padrdes estabelecidos
pela concessiondria.

A Norma de Distribuicdo Unificada 1 da concessiondria Energisa, NDU 001, trata
do fornecimento de energia elétrica em tensao secunddria para edificacdes individuais ou
agrupadas até 3 (trés) unidades consumidoras. Ela fixa os procedimentos a serem
seguidos em projetos e execucdo das instalacdes de entradas de servico das unidades
consumidoras de baixa tensdo em toda a drea de concessao da concessiondria, quando a
carga instalada na unidade consumidora for igual ou inferior a 75 kW, conforme
legislacdo em vigor.

A NDU 003 expde o fornecimento de energia elétrica em tensdo primdria e
secunddria para a alimentacio de agrupamentos ou edificacdes de uso coletivo acima de
3 (trés) unidades consumidoras, incluindo-se aquelas unidades com carga instalada
superior a 75 kW. Ela tem por objetivo estabelecer regras e recomendacgdes, com relacao
a elaboracdo de projeto e execugao das instalagdes das unidades consumidoras.

A NDU 006 trata dos critérios basicos para elaboracdo de projetos de redes de
distribuicdo aéreas urbanas, com o objetivo de estabelecer os requisitos minimos

necessdrios para elaboracdo de tais projetos na classe de tensdao 15/25 kV, em toda area
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de concessao da Energisa, de modo a assegurar as condicdes técnicas, econdmicas e de
seguranca necessdrias ao adequado fornecimento de energia elétrica.

E, por fim, a NDU 018, a qual expde os critérios bdsicos de projetos de
construcdes de redes subterraneas em condominios, padronizando a montagem destas
redes de distribui¢do urbana de Media Tensao e Baixa Tensao, em toda drea de concessao

da Energida (Borborema, Nova Friburgo, Minas Gerais, Sergipe e Paraiba).

3.3 SEGURANCA NO TRABALHO

A Constitui¢do Federal determina que o trabalhador tem direito a prote¢do de sua
saude, integridade fisica e moral e seguranca na execucdo de suas atividades. O trabalho
deve ser realizado em condi¢des que colaborem para a melhoria da qualidade de vida e a
realizacdo pessoal e social. O empregador e os profissionais envolvidos no ambiente de
trabalho tém a responsabilidade de prover a seguranca e a saude do trabalhador.

Para diminuir as situagdes que possam causar risco de acidentes de trabalho em
servicos de eletrificacdo e na construcdo civil o uso de equipamentos de protecdo
individual (EPI’s) é fundamental.

Os trabalhadores que executam servicos de eletrificacdo, além de estarem
munidos de EPI’s, devem agir em consonancia com o que diz a norma regulamentadora
n° 10: Seguranca em InstalacOes e Servicos em Eletricidade (NR-10). Além dessa norma,
an® 6 — EPI: Equipamentos de Protecdo Individual (NR-6) — deve sempre ser respeitada.

A NR-10 estabelece os requisitos e condi¢des minimas de forma a garantir a
seguranca e a saude dos trabalhadores que interajam em servicos com eletricidades. Esta
norma destaca medidas de protecdo coletiva e prote¢do individual, procedimentos de
seguranca em instalacdes energizadas e desenergizadas, protecdo contra incéndio e
explosdo, situacOes de emergéncia sinalizacdo de seguranga, entre outros. Os
trabalhadores devem passar por capacitagdo e cursos de reciclagem a cada dois anos.

Cada vez mais o quesito seguranca é levado em conta na execucdo de qualquer
tipo de servico. Em servigos de construgdo, por exemplo, as empreiteiras sao bastante
fiscalizadas pelas contratantes de forma a evitar os riscos e uniformizar a execucdo de

tarefas. A inspecdo garante a manutengdo da adequagdo as normas (CUNHA, 2010).
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3.3.1 EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL (EPI’S)

A NR-6 estabelece que Equipamento de Protecdo Individual € todo dispositivo ou
produto, de uso individual utilizado pelo trabalhador, destinado a protecdo de riscos
suscetiveis de ameagar a seguranca e a saide no trabalho.

O EPI deve ser fornecido pela empresa ao empregado gratuitamente. O EPI deve
ser adequado ao risco o qual estd inserido o trabalhador, obedecendo as peculiaridades de
cada atividade profissional.

No que diz respeito aos profissionais envolvidos na constru¢do de linhas de
transmissao, os principais EPIs utilizados sao:

i. Capacete: equipamento que protege a cabeca principalmente contra impactos
externos. Prove protecdo contra contatos acidentais de até 1000 V;

i1. Luva: propicia prote¢do contra cortes, queimaduras e choques elétricos;

iii. Oculos de protecao: protege contra lesdes oculares devido a radiacdo
ultravioleta, bem como contra fragmentos que possam ocasionar ferimentos nos olhos;

iv. Botas de seguranca: oferecem protecdo contra quedas de objetos e choques
elétricos;

v. Cinturiao de seguranca do tipo paraquedista: protege contra riscos de queda
em trabalhos em altura;

vi. Talabarte: equipamento que envolve a cintura do trabalhador a estrutura
(poste), sendo mais uma protecao contra quedas;

vii. Trava-quedas: funciona em conjunto com a linha de vida, que é uma corda
ancorada na estrutura destinada a seguranga do trabalhador. O trava-quedas possui um
mecanismo que, na ocorréncia de uma queda, segura o trabalhador a linha de vida;

viii. Mosquetao: dispositivo para conexdo e ancoragem em conjunto com O
cinturdo de seguranga;

ix. Uniforme retarda-chamas: protege o corpo humano de chamas e arcos

elétricos, bem como retarda a acdo de chamas e arcos elétricos.

3.3.2 EQUIPAMENTOS DE PROTECAO COLETIVA (EPC’S)
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Equipamentos de protecdo coletiva sao todos os dispositivos ou sistemas de uso
coletivo destinados a proteger a integridade fisica e a saide dos trabalhadores, assim
como a de terceiros.

Nos servigos de constru¢do de linhas de transmissdo, a maioria dos EPC’s sdo
destinados a sinalizacdo, entre os quais estdo incluidos:

1. Faixas de sinalizacdo;

ii. Tela cerquite;

iii. Cones de sinalizagao;

iv. Correntes zebradas de sinalizacgao.

Além dos supracitados, outro equipamento indispensdvel € o conjunto de
aterramento.

Este se faz necessario quando se trabalha em linhas desenergizadas, pois constitui
mais uma garantia de que a linha estard sem potencial: caso ocorra uma energizagao
acidental, a corrente elétrica ndo circulard no trecho em obras. Os conjuntos de
aterramento sdo conectados nas extremidades do local em que se estd realizando o

Servico.

3.4 GESTAO DE PROJETOS

Segundo a American Management Association, Gestdo de Projetos é o processo
de reunir e liderar uma equipe de pessoas e outros recursos, para estimar, planejar,
acompanhar e controlar um numero de tarefas relacionadas entre si, que resultam num
produto final especifico, o qual deve ser criado em um prazo, dentro de um orcamento e
de acordo com as especificacoes.

Durante a execu¢do de um empreendimento de engenharia, a efici€éncia com que
o projeto € conduzido passa a ter bastante peso na entrega do produto final. A figura de
um bom gestor a frente da equipe de execugdo passa a confianca necessdria para que o
cliente acredite que o prazo final serd respeitado. Além do mais, uma boa gestdo e
lideranga contemplam baixos custos, fator de suma importancia na realizacao de grandes
empreendimentos. Adquirir conhecimentos voltados a geréncia de projetos e lideranca de
equipes potencializa a vida profissional de um engenheiro e o coloca em um patamar

diferenciado no mercado de trabalho.
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4  ESTAGIO

Todas as atividades desenvolvidas durante o periodo do estdgio supervisionado
foram monitoradas pelos engenheiros da empresa, de modo a garantir o correto
andamento dos projetos realizados.

Todos os projetos se desenvolveram sob o seguimento das normas mencionadas
na Fundamentacdo Tedrica e, por isso, a primeira atividade realizada foi a revisao
bibliogréfica das Normas de Distribuicdo Unificada, NDU 001 e 003, a NBR 5410, a
NBR 5444 e a NBR ISSO/CIE 8995-1.

Vale salientar que, além de observar e atender as normas técnicas, houve a
necessidade de se levar em considera¢do a experi€ncia e conhecimento das praticas usuais
na sequéncia de elaboracdo dos projetos, conhecendo, portanto, o funcionamento da

empresa.

4.1 EDIFictO GRAHAM BELL

O inicio das atividades ocorreu com a familiarizacio das obras em execug¢do, mais
especificamente no Edifico Graham Bell, no primeiro e segundo pavimento, onde vai
funcionar agencias da Caixa Econdmica Federal. Nesta etapa, o engenheiro promoveu
uma apresentacdo a todos os funciondrios e aos diversos locais da obra. Além do
recebimento do material de seguranga e algumas normas apresentadas pelo técnico de
seguranga.

Foram relatadas, também, algumas alteracdes necessdrias na execugdao dos
projetos devido a alguns empecilhos encontrados nesta fase.

O projeto elétrico deste empreendimento foi comprado junto a uma empresa
terceirizada, elaborado pelo engenheiro Cylas Paguetti Junior.

O inicio das atividades se deu com a andlise do projeto elétrico em questdo e,
posteriormente, com a inspecao do trabalho desenvolvido pela equipe de eletricistas do

local. Assim, a necessidade de supervisdo do trabalho dos eletricistas € de fundamental
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importancia, de modo a evitar alteragdes no projeto sem a devida aprovacdo dos
responsaveis, sejam eles os engenheiros da obra ou a empresa contratada.

Diariamente, era realizada uma inspe¢ao do andamento do servigo dos eletricistas,
assim como da quantidade de material elétrico, por eles, retirada. Esse controle do estoque
de material elétrico era realizado semanalmente juntamente com o almoxarifado. Caso
houvesse a necessidade de compra dos mesmos, sejam de eletrodutos, cabos, canos de
PVC, etc. a requisicao era feita para o escritério da empresa, onde o responsdvel pelas
compras entrava em contato diretamente com os fornecedores, sendo o or¢camento
passado ao engenheiro responsdvel.

Foram realizadas outras atividades além de atividades no ambito da engenharia
elétrica, atividades de engenharia civil também foram desenvolvidas, como a busca pelo
conhecimento das etapas da execucdo da obra, bem como do tipo dos materiais
empregados e o porqué dos mesmos.

O projeto de cada uma dessas plantas foi realizado de acordo com as seguintes
etapas:

1. Insercdo dos pontos elétricos de iluminacdo e tomadas;

i1. Distribui¢do dos circuitos;

iii. Localizac@o do(s) Quadro(s) de Distribuicao;

iv. Insercdo da tubulagdo e dos condutores.

Na figura 3, temos o projeto elétrico, onde se tem o sistema de energia elétrica de
baixa tensdo, onde temos as tomadas comerciais e estabilizadas e também o

posicionamento dos quadros de distribuicao.
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FIGURA 3. SISTEMA DE ENERGIA ELETRICA DE BAIXA TENSAO

Fonte: Préprio autor
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Foi feito logo de inicio o lancamento dos cabos de energia e de rede por toda a
obra, assim facilitando para distribuir os circuitos do pavimento, como mostrando na
figura 4 e 5, vale observa a organizacdo dos langamentos dos cabos, evitando assim,

interferéncia de qualquer natureza.

FIGURA 4. LANCAMENTO DE CABOS DE ENERGIA E REDE

Fonte: Préprio autor
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FIGURA 5. LANCAMENTO DE CABOS DE ENERGIA E REDE PELO PAVIMENTO

Fonte: Préprio autor

Logo em seguida como mostrado na figura 6, foram realizadas as instalacdes das
tomadas, as tomadas atendem as novas normas. As tomadas de cor vermelha sdo tomadas
estabilizadas onde sdo conectados os computadores e impressoras, por motivo de
seguranca, e as tomadas de cor preta sdao tomadas comum. E podemos ver na mesma

figura 6 o padrdo antigo usado e o novo que foi implementado.
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FIGURA 6. TOMADAS COMERCIAS E ESTABILIZADAS, A ESQUERDA TOMADAS PADRAO
ANTIGO, A DIREITA PADRAO NOVO IMPLEMENTADO

€
€

® D
g5

=4
o 5
25
“ 3
@0

Fonte: Préprio autor

Na figura 7 e 8, pode-se observa as tomadas ja instaladas no piso, como proposto
no projeto.

FIGURA 7. TOMADAS INSTALADAS NO PISO

Fonte: Préprio autor
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FIGURA 8. TOMADAS INSTALADAS NO PISO CONFORME PROJETO

Fonte: Préprio autor

Depois dos lancamentos dos cabos e as instalagdes das caixa de tomada no
piso, foi feito o remanejamento e a instalagdo de novas lumindrias.
Na figura 9 e 10 pode-se observa, respectivamente, a instalacdo do reator

e a instalac@o das lumindrias no teto da agencia de acordo com o projeto.

FIGURA 9. INSTALACAO DO REATOR DA LUMINARIA.

Fonte: Préprio autor
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FIGURA 10. INSTALACAO DAS LUMINARIAS

Fonte: Préprio autor

Os quadros de distribuicdo foram montados e instalados na agencia como

como visto na figura 11,12 e 13.
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FIGURA 11. MONTAGEM DE QUADRO DE DISTRIBUICAO

Fonte: Préprio autor

Figura 12. Montagem do quadro de distribuicdo QNB 2.2

Fonte: Préprio autor
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FIGURA 13. QUADRO DE DISTRIBUICAO FINALIZADO

Fonte: Préprio autor

Logo ap6s a instalagdo dos quadros de distribuicdo e feito seus testes de
funcionamento, e ter averiguado que estavam todos funcionando corretamente, foram

fixadas as divisorias da agencia como pode-se ver na figura 14.
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FIGURA 14. DIVISORIAS SENDO FIXADAS

Fonte: Préprio autor

Realizadas todas essas etapas, somente faltava a instalacdes dos Nobreaks
da agencia, porém até o termino do estdgio, os Nobreaks ndo tinham chegado, pois tinham
um prazo de entrega de 2 meses, com isso, nao foi possivel acompanhar sua instalacdo e

observa seu funcionamento.
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VISTORIAS TECNICAS

Foram realizadas algumas vistorias técnicas em agéncias da Caixa
Econdmica Federal de Pernambuco em diversas cidades, afim de mostrar ao
estagidrio a rotina de um engenheiro e como se relacionar com os funcionérios da
empresa € com os clientes, além disso, foi mostrado como realizar uma vistoria
técnica junto com a equipe de engenheiros e supervisores.

Inicialmente foram feitas vistorias técnicas nas cidades de Goiana, Itambé,
Timbatba e Nazaré da mata. Alguns problemas foram encontrados nessas
agencias como lampadas queimadas, pontos elétricos sem funcionamento,
interruptores danificados, bomba d’agua danificada, vazamentos, lampadas de
emergéncia danificadas, piso tdtil com desgaste ou faltando placas, ar
condicionado sem funcionar, fechaduras e portas quebradas, forro de fibra mineral
ou gesso danificados entre outros. Podemos ver na figura 15,16,17,18,19 e 20

alguns desses problemas.

FIGURA 15. LAMPADAS FLUORESCENTES QUEIMADA

T Y e T,

Fonte: Préprio autor
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Figura 16. Infiltragdo em quadro de distribuicao

Fonte: Préprio autor

FIGURA 17. DESORGANIZACAO DE TOMADAS E REGUA, RISCO ELEVADO.

Fonte: Préprio autor
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FIGURA 18. PISO TATIL DANIFICADO E GASTO.

Fonte: Préprio autor

FIGURA 19. DISJUNTOR NUMERO 11 COM DEFEITO

Fonte: Préprio autor
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FIGURA 20. FIACAO EXPOSTA

Fonte: Préprio autor

Com relatérios fotograficos e técnicos, esses problemas sdo apresentados
ao encarregado da agencia para ele pedir que a empresa realiza os devidos reparos e
manutencoes.

Viérias outras vistorias foram realizadas pelo estagidrio, engenheiros e
supervisores da empresa na cidade do Recife. Esses relatdrios técnicos e fotograficos
ficou a cargo do estagidrio faze-los, além de acompanhar a equipe nessas vistorias e

averiguar esses possiveis problemas nas agéncias.
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SETOR ADMINISTRATIVO

Foi mostrado ao estagidrio a planilha de orcamentos, onde pode-se observa
os custos de equipamentos e ferramentas que eram utilizadas na obras e assim
poder fazer o levantamento do custo final. Ficou a cargo do estagidrio com
acompanhamento do responsdvel do setor de orcamentos, fazer um orcamento de
obra para se ter uma nogao geral de como funciona a parte financeira da obra.

Além disso foi mostrado o setor de almoxarifado, onde o estagidrio teve
contato com vdrios equipamentos e ferramentas de uso de engenheiros,
supervisores, eletricistas, mestre de obra e auxiliares.

Com isso ficou mais claro o funcionamento geral da empresa e como se

utiliza algumas ferramentas que se usa no dia a dia de obras.
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5 CONCLUSAO

Diversas atividades foram desenvolvidas, no periodo do estdgio supervisionado,
nos mais diversos ambientes da empresa permitindo um estagio que agregasse um amplo
conhecimento. Foram necessarias diversas habilidades, com destaque para o trabalho em
equipe, resolucdo rdpida de problemas, relacionamentos interpessoais, tomada de decisdo
e andlise de custos, o que contribuiu para a formacao profissional.

Durante o estdgio foi possivel consolidar alguns conhecimentos adquiridos ao
longo do curso de engenharia. As atividades realizadas possibilitaram um maior contato
com a pratica, vivendo situagdes que ndo eram possiveis no ambiente universitario.

As atividades descritas neste relatério mostram a pluralidade de conhecimento
necessdrio para exercer as atividades cabiveis ao engenheiro eletricista. Conhecimento
este adquirido durante o curso de Engenharia Elétrica e também pela convivéncia com os
profissionais experientes, que, passaram inimeros conhecimentos. Em especial, pdde-se
aprender a enfrentar as dificuldades de forma répida e objetiva, diversificadas formas de
resolver problemas, e em como planejar, gerenciar e executar obras, equipes €, em menor
escala, uma empresa. Sem contar que o convivio com técnicos, engenheiros, pessoas de
diferentes personalidades e hierarquias e a missdo de cumprir metas determinadas, foram
imprescindiveis para aperfeicoar a formagao pessoal e profissional.

Deste modo, o estagio curricular fez cumprir sua finalidade, j4 que proporcionou
grande crescimento profissional. Mas, os beneficios trazidos por ele foram além, pois o
mesmo permitiu, também, o desenvolvimento da convivéncia com as pessoas no
ambiente de trabalho, fossem eles do setor administrativo, técnicos ou mesmo

engenheiros.
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