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RESUMO

Neste relatério sao descritas as atividades do Graduando Talles do Nascimento
Gongalves, desenvolvidas no estdgio supervisionado creditado em 180 horas sem
vinculo financeiro, junto a Secretaria Municipal de Obras da cidade de Campina
Grande, mais precisamente na Geréncia de Iluminagcdo Publica. Os servicos prestados
tiveram abordagem técnica, econdmica e financeira dentro das funcionalidades e
observancias da referida Secretaria. Dentro da ambiente de dominio da Geréncia em
questdo, foram desenvolvidas estudos, atividades de fiscalizacdo e apoio técnico para
melhor guiar os profissionais encarregados de tomar as decisdes que envolve o sistema

de iluminacdo publica da cidade de Campina grande.

Palavras-chave: Manutencao, Fiscaliza¢cdo, Obras, Licitacdo, Tecnologia, LED, Vapor

de Mercirio, Equipamentos de Protecao.
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1 INTRODUCAO

Em setembro de 2010, a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel) aprovou
a Resolucdao Normativa n° 414 que transfere para os municipios a responsabilidade de
investir, manter, operar e prestar servicos de atendimento aos consumidores e usudrios
de espacgos publicos. Em abril de 2012, a agéncia pds em vigor outra normativa, de n°
479, que altera alguns itens da primeira e determina que as concessiondrias de
distribuicdo de energia (publicas e privadas) transfiram para os entes federados
municipais, até 31 de janeiro de 2014, os ativos imobilizados em servi¢o de iluminacdo
publica.

Nesse contexto, a Prefeitura de Campina Grande assumiu a operacionalizagcdo e
manutencdo da iluminagdo publica em novembro de 2014 visando atender a solicitacdo
em questdo, pois até a data de adesdo a mesma gerenciava apenas 8% dos pontos de luz,
que eram estimados num intervalo entre 33 e 35 mil pontos, enquanto a Energisa
responsabilizava-se por 92%.

Neste trabalho serdo analisadas as atividades de responsabilidade da Geréncia de
[luminacg@o Publica da Prefeitura de Campina Grande no intuito de fornecer um servigco
qualificado e eficiente, garantindo, desse modo, a satisfacdo da populacdo, que figura

como protagonista de todo esse sistema.
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2 SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS DA PMCG

Este 6rgdo tem por objetivo proporcionar o bem-estar e conforto a populacdo
campinense. O mesmo consiste principalmente no desenvolvimento e execucdo de

projetos que possam garantir uma melhor qualidade de vida para a populacao.

A Secretaria de Obras é responsdvel pela construgdo, reformas e recuperaciao de
bens e prédios publicos; além da realizacio de drenagem; pavimentacdo em
paralelepipedos e pavimentacdo asfiltica, a recuperacdo de ruas, avenidas e vias

publicas; além de operacdes tapa-buracos, dentre outros servicos.

Além destas fungdes também cabe ao 6rgdo a fiscalizacdo de licenca de construgio,
reformas, acréscimos e habite-se de imdveis e/ou prédios publicos e privados da cidade,
além de embargos, notifica¢des, alvards de localizagao de funcionamento e legalizacdo

de obras.

A contratacdo para execucao de tais obras € feita por meio de processo licitatdrio
nos moldes da lei 8.666/1993 (institui normas para licitacdes e contratos da
Administracdo Publica e d4 outras providéncias) e 10.520/2005 (institui a modalidade

de licitagdo pregdo), esta ultima quando se trata de bens e servicos.

Estruturando a SECOB existe a Geréncia de Iluminagao Publica (GEILP), sendo
esta responsavel pela fiscalizacdo, estudos e apoio técnico relacionados com o sistema
de iluminacdo publica do Municipio em questdo. O corpo técnico atual da GEILP ¢é
preenchido com um engenheiro fiscal. Todas as atividades relacionadas a manutengado e
modernizacdo diversos do sistema sdo feitos por empresas contratadas por licitagdo,
sendo a atual empresa prestadora de servicos referentes as medicdes do sistema, a
Lancar Construtora e Incorporacdo Ltda, com sede na cidade de Recife, Estado de

Pernambuco e abrangéncia em diferentes cidades do Brasil.
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2.1 A LANCAR CONSTRUTORA

O gerenciamento eficaz de sistemas elétricos exige um parceiro que possua
multiplas competéncias e experiéncia comprovada. A Langar Construtora, atende
plenamente a esse perfil, atuando em busca de eficiéncia, economia e atualizacdo dos
sistemas elétricos, modernizando as instalagdes elétricas de clientes dos setores publico
e privado. A Lancar é uma empresa 100% brasileira, com a estrutura fisica da matriz em
Petrolina, Pernambuco, com filiais espalhadas em diversos estados da federagdo.
Contando com um corpo técnico operacional, equipamentos modernos e uma
experiéncia ampla e reconhecida, a Lancar estd plenamente capacitada a executar, em
qualquer parte do pafs, servicos nas dreas de: mapeamento e cadastro informatizado do
sistema de IP utilizando Geoprocessamento, elabora¢do do plano diretor de iluminacao
do municipio, elaboragdo e aprovagdo junto a Eletrobds do Projeto RELUZ, elaboragao
de Projetos elétricos, execu¢cdo de Obras e Servicos de Engenharia Elétrica
Especializada, construcdo e montagem de Subestacdes Aérea e Abrigadas, elaboracdo
do plano diretor de iluminagcao do municipio, dentre outras.

A Lancgar, além de sua especializagdo na drea técnica, coloca a disposicdo de
seus clientes o seu conhecimento sobre: o mercado e o setor de energia do Brasil, as
politicas do governo para eficiéncia energética e as condi¢cdes econdmicas € comerciais
do pais, verificagcdo da situagdo patrimonial das instalacdes de iluminagdo publica,
identificacdo da 4reas envolvidas e andlise da estrutura organizacional para iluminagao
publica existente na concessiondria/municipio e software de controle e

acompanhamento global dos servigos e custos.
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3 EMBASAMENTO TEORICO

3.1 TECNOLOGIAS APLICAVEIS EM SISTEMAS DE ILUMINACAO PUBLICA

Para uma melhor compreensdo do assunto abordado pelo presente serdo
apresentadas de maneira simplificada algumas tecnologias dos principais equipamentos
que compdem os sistemas de iluminacdo publica, bem como as normativas aplicdveis

para a especificacdo dos mesmos.

3.1.1. FONTES LUMINOSAS

Na sequéncia serdo apresentadas as fontes artificiais de luz comumente

utilizadas em iluminagdo publica.

a) Lampada incandescente:

Comercializadas desde 1907, a lampada incandescente € a mais popular dentre
todas as tecnologias de fontes luminosas disponiveis. A producdo da luz ocorre pelo
aquecimento de um filamento, normalmente fabricado em tungsténio, por corrente
elétrica. Para que ndo haja a queima precoce do filamento, o mesmo € montado dentro

de um bulbo com gases inertes, como 0 argonio e o nitrogénio.

Figura 1 — Modelo tradicional de lAmpada incandescente.

Fonte: COPEL (2012).
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Para os sistemas de ilumina¢@o publica esta lampada ndo € indicada devido a sua baixa
eficiéncia luminosa, em torno de 20lm/W, e baixa vida mediana, que € cerca de 1000
horas. No entanto ainda sdo aplicadas em grande escala em residéncias, devido
principalmente ao baixo custo de aquisi¢do, em comparac¢do com as demais fontes
luminosas. Além disso, o indice de reproducgdo de cor é de 100% e a temperatura de cor
€ 2400K, considerada quente, o que proporciona ao ambiente uma maior sensacao de

conforto.

b) Lampada a vapor de mercurio em alta pressao:

A lampada a vapor de merctrio, comercializada a partir de 1908, tem sua

producdo de luz através da excitagdo de gases provocada por corrente elétrica.

Na partida desta lampada h4 a ionizacdo de um gés inerte, em geral o argonio,
provocando um aquecimento no bulbo fazendo evaporar o mercurio e produzindo uma
luz amarelada pela migracdo de elétrons. Na sequéncia hé a ioniza¢do do mercirio e as
colisdes entre os elétrons livres deste com o argdnio produz uma luz azulada, e a

composi¢ao das duas € o resultado obtido desta lampada.

A caracteristica da impedancia desta lampada apds a partida € de alta
condutancia, sendo necessdria a utilizacao de reatores para limitar a corrente elétrica de
alimentacdo. Estes equipamentos sdo mais eficientes que as incandescentes e possuem
maior vida mediana, sendo muito empregadas em sistemas de iluminagdo publicas até

os dias de hoje.

Figura 2 — Lampada a vapor de Mercurio comum em iluminagdo publica

Fonte: COPEL (2012).
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c) Lampada a vapor de sédio em alta pressao:

A lampada a vapor de s6édio em alta pressao, comercializada a partir de 1955,
tem principio de funcionamento muito similar a vapor de merctrio, tendo como
diferenca bdsica a adi¢dao do sédio, e que devido suas caracteristicas fisicas exige que
a partida seja feita mediante a um pico de tensdo da ordem de alguns kV com duracdo

da ordem de micro segundos.

Atualmente € a tecnologia mais eficiente para aplicagdo em sistemas de
iluminacdo publica, sendo largamente empregadas. Inclusive, uma das principais
acoes do Programa Reluz, foi a substituicdo de varias lampadas incandescentes e a
vapor de mercurio pelas a vapor de sddio. A grande desvantagem desta fonte luminosa

€ seu baixo indice de reproducdo de cor (IRC), e a cor amarelada da luz emitida.

Figura 3 — Modelos tubular e ovéide de 1ampadas a vapor de sédio, comumente utilizadas em

iluminag@o publica.

Fonte: COPEL (2012).

d) Lampada a multivapores metdlicos:

Esta lampada, comercializada a partir de 1964, ¢ uma evolucdo da tecnologia a
vapor de mercurio, sendo fisicamente semelhante a vapor de sddio. O principio € o

mesmo, porém a adicao de iodetos metdlicos, conferiu a fonte luminosa maior eficiéncia
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luminosa e IRC. A luz produzida é extremamente brilhante, realcando e valorizando
espacos; por estes motivos esta lampada é empregada em sistemas de iluminacdo

publica em locais em que se busca também o embelezamento urbano.

e) Lampada fluorescente de indu¢do magnética:

Esta tecnologia foi desenvolvida recentemente e o principio bdésico de
funcionamento € a excitacdo do mercurio e dos gases nobres em seu interior através da
aplicacdo de um campo magnético externo oscilante de altissima freqiiéncia, da ordem
de 250kHz. Devido a sua alta vida mediana, em torno de 60000 horas, esta fonte
luminosa pode ser utilizada em lugares de dificil acesso, como por exemplo tineis. No
entanto, devido ao alto custo e as baixas poténcias disponiveis (menores que 200W), a

aplicacdo em iluminagdo vidria ainda € invidvel.

f) LED:

Tem-se observado a crescente evolucdo da tecnologia das lumindrias para
iluminacdo publica utilizando como fonte luminosa o LED. Diferentemente das
lampadas incandescentes ou de descarga, que emitem luz através da queima de um
filamento ou pela ionizagdo de alguns gases especificos, o LED produz sua
luminosidade, basicamente, através da liberacdo de fétons provocada quando uma
corrente elétrica flui através deste componente. Por se tratarem de fontes luminosas
com facho de luz bem direcionado, livres de metais pesados, com alta vida mediana,
cerca de 50.000 horas, alta eficiéncia — cerca de 80lm/W, resistentes a vibracgdes,
elevado IRC, e com flexibilidade na escolha da temperatura de cor, hd a expectativa de
que os equipamentos empregando estes componentes sejam no futuro a alternativa
mais vidvel para sistemas de iluminacdo. No entanto, atualmente o custo elevado, a
falta de normativas a respeito e o desconhecimento do real desempenho de todo o

conjunto tornam a aplicagao em larga escala invidvel.

Na Tabela 1 é apresentado um resumo com as principais caracteristicas das

fontes luminosas utilizadas em sistemas de iluminacdo publica, apresentadas nesta
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secdo. Os valores indicados sdo apenas uma referéncia para comparagdo entre as

tecnologias.
Tabela 1 — Comparativo entre as tecnologias.
Temperatura [Eficiéncia Vida mediana
Tecnologia IRC (%)

de cor (K) luminosa (Im/W) |(horas)
Incandescente 2700 100 10-20 1000
Vapor de mercurio [3000-4000 40-55 15-58 0000-15000
Vapor de sédio 2000 22 80-150 18000-32000
Vapor metélico 3000-6000 65-85 65-90 8000-12000
Inducao 4000 80-90 80-110 60000

Fonte: adaptado de Guerrini (2007) e Silva (2006).

3.1.2 REATORES

As lampadas, cujos principios de funcionamento se baseiam na producdo de luz
pela excitacdo de gases, tém uma caracteristica de acionamento elétrico mais elaborado
que as incandescentes, por exemplo, que se comportam como resisténcias puras e
funcionam conectadas diretamente a rede elétrica. Em geral, antes de entrarem em
funcionamento, a carga das lampadas de descarga € enxergada pela alimentagdo como
um circuito aberto, com altissima impedancia, no entanto depois de ionizado os gases,
a impedancia atinge valores muito baixos, fazendo com que a lampada se comporte

COMmMO um curto circuito.

Para vencer a alta impedancia inicial da partida, algumas lampadas sdo dotadas
internamente de eletrodos auxiliares, que € o caso, por exemplo, da lampada a vapor de
mercurio. Em outros casos, como por exemplo a lampada a vapor de sédio, é necessario
aplicar por um curto periodo, da ordem de micro segundos, uma elevada tensdo, que
pode chegar a alguns kV. Para isto € comumente utilizado um componente chamado

ignitor.
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Apbs o acendimento da lampada de descarga, sua impedancia cai a valores
muito baixos. Ent@o, para que limitar a corrente de alimentacdo, € utilizado um reator.
Basicamente existem duas tecnologias disponiveis para reatores, os magnéticos e os
eletronicos.

Os reatores eletronicos sdo fontes chaveadas em alta frequéncia, da ordem de
quilo Hertz, que controlam a corrente de alimentacdo da lampada. Estes equipamentos,
diferentemente dos reatores magnéticos, dispensam o uso de ignitores e de grandes
capacitores externos para a corre¢ao do fator de poténcia. Possibilitam também o
controle de outros parametros elétricos da lampada, conferindo maior vida util para a
mesma e maior rendimento em todo o conjunto. Contudo, devido ao alto custo e a
menor robustez, se comparado ao magnético, ainda ndao foram amplamente
empregados.

Os reatores magnéticos sdo indutores dimensionados para operarem na
frequéncia da rede elétrica. Podem ser subdivididos em externos e internos, dependendo
da aplicagdo. Os externos sdo geralmente fixados na estrutura de sustentacdo e se
necessario possibilitam a conexdo com os relés fotoelétricos. Junto com o indutor, no
interior do reator sdo instalados o ignitor e um capacitor para correcdo do fator de
poténcia.

Um fator muito importante na especificacdo dos reatores magnéticos € o seu
rendimento, pois depende diretamente da qualidade da matéria-prima utilizada nos fios
de cobre e chapas de ferro silicio, do processo produtivo e da otimiza¢do do projeto do
indutor. O uso de reatores com baixo rendimento aumenta o consumo de energia do
ponto de iluminacdo desnecessariamente. Com vistas na eficiéncia energética, o
Ministério de Minas e Energia publicou em dezembro de 2010 a Portaria
Interministerial n® 959, que determina um valor maximo admissivel para as perdas dos
reatores magnéticos, utilizados em lampadas a vapor de sddio em alta pressdo e a vapor
metélico, fabricados e comercializados no Brasil. Segundo a portaria, a data limite para
a comercializacdo, por parte de atacadistas e varejistas, de equipamentos que ndo a
tendam as determinagdes € 31 de dezembro de 2012, para os fabricantes e importadores
o prazo € 30 de junho de 2012 e a fabricacdo e importacdo serd permitida até 31 de

dezembro de 2011.

A norma nacional vigente para estes equipamentos ¢ a NBR 13593:2011 -

Reator e ignitor para lampada a vapor de sédio a alta pressio — Especificacdo e
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ensaios.

Figura 4 — Reator interno.

Fonte: COPEL (2012).

Figura 5 — Modelo de reator externo para lampada a vapor de merctrio de 250W, com tomada para relé

fotoelétrico.

Fonte: COPEL (2012).

3.1.3 CIRCUITOS DE COMANDO

No inicio do desenvolvimento dos sistemas de ilumina¢do publica, o
acionamento dos circuitos era feito por uma pessoa designada para tal. Hoje, devido a
enorme quantidade de pontos de iluminacdo, esta pritica é inimagindvel. Entdo, ao
longo dos anos vérios equipamentos foram desenvolvidos e aperfeicoados para efetuar
esta tarefa automaticamente.

Popularmente no mercado hé diversos equipamentos disponiveis para comutar

uma carga automaticamente, tendo como referéncia um hordrio pré-determinado,
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movimento ou nivel de iluminancia. Como o objetivo principal da iluminacdo publica
€ prover luz aos ambientes publicos no periodo noturno, os sensores baseados em niveis
de iluminancia foram amplamente empregados, também por apresentarem baixo custo.
A estes equipamentos se d4 a nomenclatura de relé fotoelétrico.

Os relés fotoelétricos podem ter principios de funcionamento denominados
térmicos, magnéticos e eletronicos. O acionamento por principio térmico se dé através
da deformacgao de laminas bimetdlicas, devido a passagem de uma corrente elétrica, que
s6 ocorre quando o nivel de iluminancia atinge valor suficiente para sensibilizar o
sensor fotoelétrico. No relé magnético é utilizada uma chave eletromecanica, que
alterna a posicdo de seus polos através da forca gerada por um campo magnético
induzido por uma corrente elétrica fluindo em sua bobina; esta corrente também ¢é
originada pela sensibilizacdo da célula fotoelétrica. Relés com acionamento eletronico
também utilizam chaves eletromecanicas, porém a corrente de acionamento das chaves
provém de circuitos eletronicos que, a partir das alteracdes da fotocélula, podem ser
projetados de maneira a prover temporizacdes, protecdes de sobrecorrentes e
sobretensdes ou estresses na propria chave, conferindo maior durabilidade ao

equipamento.

Figura 6 — Exemplos de modelos de relés fotoelétricos.

Fonte: COPEL (2012).

Devido ao baixo custo de fabricacdo e razodvel durabilidade, os relés com
acionamentos magnéticos e eletronicos sdo os mais utilizados atualmente nos sistemas
de iluminacdo publica, tanto para comandos individuais quanto para comandos em
grupo de circuitos. A norma nacional vigente para estes equipamentos ¢ a NBR

5123:1998 - Relé fotelétrico e tomada para iluminagao.
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3.1.4 LUMINARIAS

Inicialmente as lumindrias tinham por fun¢do apenas servir de sustentacdo e
interface de conexdo entre as lampadas e a rede elétrica. Na Figura 7 € apresentada uma
luminédria antiga e inadequada, utilizada em iluminagdo publica, nesta situacdo ¢é
possivel observar que a fonte luminosa estd exposta a intempéries e outros agentes
como vandalismo, insetos, além de ndo prover o direcionamento do fluxo luminoso

adequado para o local onde se deseja iluminar.

Figura 7 — Lumindria inadequada para utilizagdo em iluminag¢do ptiblica.

N

Fonte: COPEL (2012).

Objetivando aumentar a eficiéncia luminosa da lumindria, foram desenvolvidos
diversos tipos de conjuntos 6pticos, com a fung¢do de direcionar a maior parte do fluxo
luminoso emitido pelas lampadas para iluminar apenas as areas de interesse, reduzindo
consequentemente a poluicdo luminosa causada pela dispersdo de luminosidade,
exemplifica da na Figura 8. Ainda hoje se encontram muitas lumindrias que t€ém um
conjunto 6ptico razodvel, porém sdo abertas, deixando as lampadas expostas a choques
térmicos e incidéncia de insetos, reduzindo sua vida util. Entdo, evoluindo o conceito de
projeto das lumindrias, foram desenvolvidos equipamentos fechados em materiais

poliméricos ou vidro, exemplificado na Figura 8.
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Figura 8 — Da esquerda para a direita estd exemplificado o aumento na eficiéncia luminosa das

luminarias.

Conjunto 6ptico eficiente.

Fonte: Indal (2011).

Com a lumindria apresentada na Figura 9, os equipamentos necessdrios para o
funcionamento da lampada — reatores e relés fotoelétricos — devem ser instalados nos
postes. Além da poluicdo visual causada pelos préprios equipamentos e as fiacdes, a
distancia fisica entre estes e a lumindria dificulta a manutencdo, visto que em caso de

falhas, todos os componentes devem ser verificados.

Figura 9 — Um modelo de lumindria fechada sem equipamento.

Fonte: COPEL (2012).

A norma nacional para ambos os equipamentos é a NBR 15129:2004

Lumindrias para iluminagao publica - Requisitos particulares.
3.1.5 BRACOS PARA ILUMINACAO PUBLICA

Os bragos para iluminacdo publica sdao equipamentos metdlicos e tém por
funcdes basicas servirem de sustentacdo para as lumindrias e de eletroduto para a fiagao
necessdria para a conexao do ponto de iluminacao a rede elétrica.

No que diz respeito a distribuicdo de luminosidade, o angulo de fixacdo da

N

lumindria em relacdo a horizontal, proporcionada pelo braco, tem fundamental
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importancia, pois pode comprometer o desempenho do conjunto 6ptico. Sendo assim as
especificacdes de ambos equipamentos devem estar de acordo neste quesito.

Os bracos devem ser suficientemente resistentes mecanicamente para suportar o
peso das lumindrias e também os esfor¢os provocados pelas mesmas sob a¢do de ventos
ou chuvas, além de serem fabricados em materiais com protecdo contra corrosao.

Existem infinitas possibilidades de constru¢do de bracos para iluminagdo

publica, dependendo da necessidade.
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4 ATIVIDADES REALIZADAS DURANTE O CURSO DO ESTAGIO

4.1 TAREFAS DE GERENCIAMENTO

4.1.1 ESTRUTURA DO ATENDIMENTO

Figura 10 — Estrutura do atendimento as solicitagdes

Call

Sistema
Center

Usuario

Baixa Manutengao Lancar

Fonte: autor (2016).

A GEILP conta com um Call Center, onde a requisicdo é feita de forma
detalhada pelo solicitante. Por telefone o mesmo informa o local e o tipo do problema,
juntamente com um ponto de referéncia. Em seguida, a atendente do Call Center,
localizado na Secob, repassa todas as informag¢des colhidas para um profissional na sede
da Lancar Construtora, que as registra num programa de controle chamado Khronoship
(Figura 11) como ordem de servico (OS). Essas OS sdo estrategicamente separadas e
divididas em cinco grupos, que corresponde ao nimero de equipes da empresa. Cada
equipe recebe seu cronograma impresso contendo as OS de sua responsabilidade
(Figura 12). Trés equipes sdo designadas para realizarem os servigos no periodo diurno
e as duas restantes assumem as responsabilidades no periodo noturno. Ao fim de cada
expediente as OS sdo devolvidas a gerente da empresa que se encarrega de dar baixa e
registrar todo o material utilizado nas intervengdes.(Figura 13). Vale salientar que o
prazo para a realizacdo de uma solicitagdo € de no miximo 72 h, contadas a partir do
registro da mesma. Como atividade para o estidgio, o autor ficou encarregado de

gerenciar todo esse sistema por alguns dias.
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Figura 11 — P4gina inicial do Khronosip.
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. H o4 Page 1 ofd4 b Pl L Vissslzando de 1 8100 na tolal de 037G Registros.

Fonte: Secob (2016).

Figura 12 — Ordem de servigo aberta.

KHR®NOS SS— e
SIHEMA DE HUMINACAO NE_~
Entrada: 24/08/2015 as 16:38:16
0. Servico: 8338
Logradouro: RUA SEVERINO TEOFILO BRASILE Bairro: BODOCONGO Distrito: SEDE
Referéndia:
Proximo:
LEANDRO MARCILIO
Defeito: POSTES APAGADOS
Prioridade: NORMAL
Yo Luminaria Lampada Reator roto | =2 ch]
Earsmente [ gracon VMerciio Vitatal V.3 Sedie VoMeriae ¥ iatel V.de 5edia Saluln | e vu [tar (Oulioe Mater.
poste | ® [ m] e |ab|relso]rzs2s0]a00[250]400] 70 [100] 250] 250] 400 |80 [ 123] 250] 400 25280 400 |70 100 [ 150] 250 |00 na [ ne | to | masEe
Totain:
Data e Hora de Servigo: _J_J___ horaimiciai ___:__ HoraFinalk i __ Situagdo da O.5:  PROCESSAMENTO
Equipe Executante: Emitido Por:
AO LADO DA CASA 31, RUA EM FRENTE AO ANTIGO IML, NA RUA TEM
Observaces: UM PRIMEIRO ANDAR VERDE LIMAO. NAD TEM MAIS REFERENCIAS A
DAR, DUVIDAS LIGAR PARA O SOLICITANTE.

Fonte: Secob (2016).

Figura 13 — Ordem de servigo executada e baixada

KHR@NOS Ordem de Servico N° 7380

A TEAMA D IUMINAAG
Fnlratla: Recehimen Raixa:
23/07/2015 as 09:47:36 24/07/2015 as 09:45:51 24/07/2015 as 11:23:16
Data do Servico: 24/07/2015 Hora Inlclal:14:11:00 Hora Flnal:14:48:00

icipi CAMPINA GRANDE
Logradouro: RUA COMUNDO PCRCIRA DC FARIAS ‘Dairro: |SANDRA CAVALCANTC  |Distrito: |SCOC
Referéncin:
Sulicilanie: RODRIGO DANTAS [Telufune: |(a3) sape-2307
Defalto Apresentado: |POSTE APAGADD
Observacoes: POS1E ACENDE E APAUA EM FRENIE AU NUMERO 1/3, PERI0 DU CLUBE CAMPES [RE. AQ LADO DA COCA COLA.
Prioridad NORMAL
Slalus: RATXANA Fmilitlo por:
Flscal:
Equipe: 11
Servico Realizado: 1 lampada 70w vs

Fonte: Secob (2016).



26

4.2 TAREFAS DE FISCALIZACAO

4.2.1 FISCALIZACAO DOS EPI E EPC

Pode-se observar que todas as exigéncias feitas pelas Normas
Regulamentadoras, neste caso, a NR10 e a NR6 estao sendo atendidas, como constata-
se na Figura 14.

Os equipamentos de protecdo individual (EPI) sdo:

o Capacete de seguranca com isolamento para eletricidade;

o Meia bota isolada;

o Oculos de seguranca incolor e com protecdo contra raios
ultravioletas;

o Roupas de algodao;

° Luvas de borracha isolantes BT e AT;

o Luvas de pelica para protecdo das luvas de borracha;

o Luvas de raspa para trabalhos rusticos;

o Cinturdo de seguranca com talabarte para trabalhos em grandes
alturas.

Os equipamentos de seguranga coletiva (EPC) sdo: -

° Vara de manobra isolada;

o Conjunto de aterramento temporario;
° Detector de tensdo;

° Cones e banderiolas de sinalizacao;

o Escadas com isolamento préprias para trabalho com eletricidade.
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Figura 14 — Uso dos equipamentos de prote¢dao

Fonte: autor (2016).

4.3 TAREFAS DE MANUTENCAO

4.3.1 INTERVENCOES NOS POSTES DA REDE PUBLICA

Para o cumprimento de uma ordem de servico, munida de endereco e referéncia,
a equipe da Lancar chega ao local desejado. Inicialmente o relé fotoelétrico € retirado e
a partir dai o profissional se encarrega de analisar o caso e solucioné-lo. A grande parte
dos defeitos nesse sistema sao: relé fotoelétrico, lampada ou reatores danificados, o que
compromete o funcionamento inteiro. Esses defeitos tém como causa o vandalismo (em
muitos dos casos observava-se as fontes luminosas quebradas devido a pedradas) e o
processo de desgaste natural. A outra parte deve-se ao rompimento dos condutores de
alimentacdo, que sdo retirados por criancas com linhas de pipa, servicos de outras
companhias (internet ou telefone) no mesmo ponto ou ao préprio desgaste natural dos
condutores devido as intempéries climdticas. Apds identificado o problema, o
profissional troca o componente defeituoso por um novo, habilita o funcionamento do

relé fotoelétrico e constata se o mesmo foi devidamente solucionado.

4.3.2 REFORMA DA PRACA NOSSA SENHORA DE FATIMA

A praca em questdo possuia nove postes danificados. Em oito deles, o dano foi
causado por vandalos que cavaram a 4rea ao redor da base do poste para ter acesso ao
eletroduto que continha os condutores de alimentacdo e desativaram o mesmo. Feito
isso, puxaram os condutores que alimentavam o circuito da lampada por meio de um

pequeno orificio na base do poste, causando assim, danos irreversiveis ao reator e
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comprometendo toda a execucdo do projeto elétrico da praga fiscalizada. Para o inicio
da obra de reforma, a equipe de profissionais desativou a chave de comando mostrada
na Figura(15), para desenergizar o circuito geral. Teve-se que substituir os reatores em
cinco casos. A recolocacdo dos condutores aconteceu nos oito postes que tiveram os
mesmos furtados. No poste que nao foi depredado por vandalos, o defeito era apenas na
lampada que ja apresentava sinais de exaustdo, devido ao longo periodo de utilizagdo,

justificando o comportamento de acender e apagar frequentemente.

Figura 15 — Chave de comando da praga N*. Sra. De Fatima.

Fonte: autor (2016).

Figura 16 — Praca N* Sra. De Fitima apds reforma.

Fonte: autor (2016).
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4.3.3 REFORMA DO SISTEMA DE ILUMINACAO DA AVENIDA SEN. ARGEMIRO

DE FIGUEIREDO, 1901 - ITARARE, CAMPINA GRANDE — PB

A Av. Sen. Argemiro de Figueiredo, 1901 - Itararé, Campina Grande — PB
(conhecida popularmente como rua da Facisa) , possuia uma iluminagdo deficiente. A
mesma se dava por lampadas de 70W conectadas a bracos de pequeno porte, como
pode-se ver na Figura 17, que eram acoplados a postes geograficamente mal
distribuidos. Essas condi¢cdes de luminosidade acabaram por atrair criminosos, causando
um forte desconforto na populagdo que freqiientava o local.

Na intervengdo, os profissionais primeiramente cortaram os condutores de
alimentacdo, diminuindo assim os riscos inerentes aquele processo. Em seguida fizeram
a substituicdo dos bragos, colocando outros de grande porte com lumindrias contendo
lampadas de 400W, como observa-se na Figura 18. Elementos como relé fotoelétrico e
reator foram também trocados. Apds esse servigo, a equipe conectou os condutores a
rede, energizando assim cada unidade. Na regido, as condicdes de luminosidade

melhoraram garantindo a satisfacdo dos moradores visitantes da mesma.

Figura 17 — Poste com brago de pequeno porte .

Fonte: autor (2016).
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Figura 18 —Poste com brago de grande porte.

Fonte: autor (2016).

Figura 19 —Sistema ap6s reforma.

Fonte: autor (2016).

4.3.4 MANUTENCAO NO SISTEMA DE ILUMINACAO DA AVENIDA BRASILIA

A Avenida Brasilia é umas das principais do Municipio de Campina Grande,
devido ao fato de situar-se proximo a um dos principais centros comerciais da cidade.
Por meio de um levantamento dos pontos de luz da avenida em questdo foi possivel
constatar a quantidade de postes, lumindrias e lampadas. O local possui trinta e trés

postes, sendo duas lumindrias para cada um deles com lampadas de 300W. O sistema é
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dividido em quatro partes, tendo uma chave de comando para cada secdo. A iluminagao
¢ toda feita em LED, que possui inimeros beneficios, dentre os quais alguns estdao
citados abaixo:

'] Do ponto de vista econdmico, grandes vantagens sdo notadas no decorrer

do tempo, como contata-se nas andlises feitas;

'] Quanto aos aspectos técnicos, os beneficios relacionados a eficiéncia,

padronizacdo, melhores indices de iluminagdo entre outros sao imediatos;

'] Ha o destaque da cidade de Campina Grande, que com tal iniciativa faz
cumprir seu papel valorizando abordagem ambiental em seus projetos,
visto que a Unido e os Estados estdo compromissados com acordos

globais de reducdo dos Gases do Efeito Estufa (GEE).

'] Pode haver a inclusdo em programas governamentais federias como o
Procel Reluz da Eletrobras, com incentivos fiscais ampliando por
conseguinte a base de recursos municipais destinados ao setor de

iluminacao ptblica.

'] Além disso, ha indiretamente o beneficio quanto a seguranca publica, ja
que melhores indices de iluminagdo facilitam o acesso de locomogao

individual, assim como a atividade policial quando necessaria.

No local uma parte do circuito encontrava-se desenergizada, pois apresentava
problemas na chave de comando, se fazendo necesséria a presenca dos profissionais da
Lancar que substituiram o elemento defeituoso por um em perfeitas condi¢des e o

sistema recuperou suas condi¢des normais de funcionamento.
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5 CONCLUSOES

O estigio foi fundamental para complementar tanto a formacdo profissional
como pessoal do estagidrio, pois todas as atividades desenvolvidas na Geréncia de
iluminagdo publica, em conjunto com a Langar construtora, permitiram que 0 mesmo
utilizasse indmeros conceitos vistos nas disciplinas cursadas ao longo de sua formacado
pessoal como: Instalacdes Elétrica, Eletromagnetismo, Protecdo de Sistemas Elétricos,
dentre outras. Também promoveram um enorme crescimento como pessoa, uma vez que
ao longo de toda a duragdo do estdgio o contato com pessoas de diferentes dreas era
rotineiro.

Acompanhar as atividades de manutencdo foram de extrema importancia, pois
permitiram ao estagidrio conhecer sobre essa vertente da Engenharia Elétrica que é o

trabalho de iluminagdo publica de uma cidade e conhecer diversas dreas da mesma.

Por fim, permitiu-se ao futuro engenheiro experimentar situacdes e problemas
reais no ambito profissional, de modo que pudesse tornar-se ciente de outros aspectos
relativos ao seu desenvolvimento pessoal que devem ser trabalhados e que ndo

estiveram desenvolvidos durante suas atividades normais como aluno de graduacao.
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