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1. Apresentacao

O Estagio integrado foi realizado na empresa de distribuicdo de energia elétrica
Energisa Paraiba, sediada em Jodo Pessoa - PB, durante o periodo de 22/03/2016 a
15/09/2016, sob orientacdo da Professora Nubia Silva Dantas Brito e supervisdao de

Ramon Leal Pessoa, supervisor de operacao da empresa.

Este relatoério apresenta um resumo das principais atividades desenvolvidas durante
o periodo do estagio, vinculadas ao Departamento de Operacdo - DEOP, em conjunto
com a Coordenacdo de Planejamento Operacional - CPOP, e que podem ser divididas

em:

* Demandas de rotina: andlise de dados e divulgacao de informativos diarios de
Abertura por Curto Circuito - ACC e Reclosed, Montante do Uso do Sistema de
Transmissao - MUST, e compensagdes por indicador de continuidade de cada

empresa,

* Demandas extras: outras atividades dentro do escopo de regulacdo da
Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL e do Operador Nacional do
Sistema Elétrico - ONS.

2. Local do Estagio

O Grupo Energisa tem 111 anos de histéria e atua no mercado de energia elétrica
brasileiro nas areas de geragdo, distribuicdo e comercializagdo. Sua base principal de
atuacdo ¢é na distribuicdo de energia elétrica, controlando atualmente 13
distribuidoras, sao elas: Energisa Paraiba (PB), Energisa Borborema (PB), Energisa
Sergipe (SE), Energisa Minas Gerais (MG), Energisa Nova Friburgo (R]), Cauia (SP),
Vale Paranapanema (SP), Nacional (SP), Bragantina (SP), Forca e Luz do Oeste (PR),



Energisa Tocantins (TO), Energisa Mato Grosso (MT) e Energisa Mato Grosso do Sul
(MS).

O Grupo Energisa esta presente atualmente, em 788 municipios, atendendo a 6,4
milhdes de consumidores e uma populagao de cerca de 16 milhdes de pessoas - 8,1%
da populacdo brasileira. A empresa também conta com mais de 10 mil colaboradores
em todas as areas (Energisa, 2016). O mapa de atuacdo da empresa é apresentado na

Figura 2.1.

Figura 2.1 - Mapa de atuagdo do Grupo Energisa.

Energisa Tocanting

Energisa

@ Butorasta
= ._._f_/'Ene-rgisa

Paraiba
@ . Energisa Sergipe

1
Energisa Mato Grosso

Energisa Minas Gerais
Energisa Mato Grosso do Sul =

— Fuieiiglea Rois Frige.

Caiuad

Nacional
Vale Paranapanema aciona

. Bragantina

. Forga e Luz do Oeste

Fonte: http:/ /www.valor.com.br/sites/ default/ files / 28-05-2015-

energisa_apresentacao_institucional_1t15.pdf.

No estado da Paraiba, a empresa se subdivide em duas unidades: Energisa Paraiba -
EPB, e Energisa Borborema - EBO. A EPB possui atualmente, em torno de 1,265
milhdo de clientes, o que corresponde ao atendimento de 3,3 milhdes de pessoas, em
216 municipios de todo o estado, abrangendo uma area de 74.259 km? Além disso, a

EPB é dividida em trés regionais geogréficos, conforme mostrado na Figura 2.2. J4 a
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EBO, possui 188 mil clientes, atendendo 500 mil pessoas em seis municipios,

abrangendo uma drea de 1.789 km? (Energisa, 2016).

O estagio foi realizado na sede da EPB, mais especificamente, no Departamento de
Operacdo - DEOP em agdo conjunta com a Coordenagdo de Planejamento
Operacional - CPOP, formando a equipe de P6s-Operacdo, a qual é composta por

dois estagiarios, seis técnicos, dois analistas, um supervisor e a coordenadora da

operagao.
Figura 2.2 - Regionais geograficos da Energisa Paraiba.
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3. Fundamentacao

Apresenta-se a seguir, um resumo dos temas mais importantes para o

desenvolvimento do estagio.
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3.1. O Sistema de Distribuicao de Energia Elétrica (SDEE)

Fornecer energia elétrica aos consumidores, independente do seu porte, é
essencialmente a funcdo de um sistema elétrico de poténcia - SEP, que pode ser
subdividido em trés macro setores: geragdo, transmissdo e distribuicdo, os quais
devem atender aos padrdes de qualidade, confiabilidade e disponibilidade (KAGAN,
2005). A configuragdo tipica de um SEP é apresentada na Figura 3.1.

Figura 3.1 - Configuragdo tipica de um SEP.

DISTRIBUICAD

TRANSMISSAD

COMNSUMIDCRES
RESIDENCIAIS

CONSUMIDORES
COMERCIAIS
E INDUSTRIAIS

GERACAD

Fonte: http:/ /www.energypro-site.com/ geracao-distribuida

O sistema de distribuicdo é a intersecao entre o sistema de transmissdo e o
abastecimento de energia elétrica aos consumidores. Podem-se caracterizar como
subdivisdes do SDEE a subtransmissao, a distribuigdo primaria e a secundéria. A
Tabela 3.1 resume as tensdes de conexdo padronizadas para distribuicao (KAGAN,

2005).
Tabela 3.1 - Tensdes usuais para rede de distribuicao.

Tensoes usuais - Distribuic¢ao

Subtransmissiao 138 kV - 34,5 kV
Distribui¢do Primaria 345kV -13,8kV
Distribuicao Secundaria 380/220V -220/127 V

12



Os sistemas de subtransmissao basicamente, alimentam as subestacdes do sistema de
distribuicdo. As configuragdes desses sistemas dependem do grau de investimento
que pode ser feito, variando de acordo com o grau de confiabilidade no fornecimento
da energia (GARCIA, 2012). Nas Figuras 3.2 e 3.3 estdo ilustradas as configuragdes
radial simples e com recurso. Observa-se que a configuracdo com recurso permite
operacdes de manobra, garantindo assim, mais confiabilidade em relacdo a radial
simples. Existem outros arranjos, tais como anel ou em malha, os quais possibilitam
mais manobras e garantem um grau de confiabilidade maior. Todavia, fica clara a
necessidade de um aumento no ntimero de equipamentos, o que significa custos

mais elevados.

Figura 3.2 - Sistema de subtransmissdo radial simples.

T]-— Barra do SEP

Circuitos de

E] 1 Subtmnsmisséo

Ak ) wa ke Suhestagiode

j i | r : Distribuigde

Subestagio de

i | ' Distribuigo

Fonte: (LEAO, 2009)

Hey B

De maneira geral, para sistemas com tensdes menores que 69 kV, utilizam-se
sistemas radiais e arranjos simples em anel, com a presenca de religadores. Para
tensdes maiores que 69 kV, a escolha sdo arranjos em anéis ou em malha (GARCIA,

2012).

Circuitos trifasicos, normalmente a trés condutores, atuam de forma a reduzir as
tensdes de subtransmissdo para valores de distribuicdo priméria. Para o caso de
tensdo de distribuicdo secundaria, atuam circuitos trifasicos a quatro condutores. Os

valores estdo evidenciados na Tabela 3.1.
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Figura 3.3 - Sistema de subtransmissdo radial com recurso.

T g

]
= b

Fonte: (LEAO, 2009)

As configuracdes das redes primdérias e secundarias sdo semelhantes as de
subtransmissdo, variando com o nivel de tensdo, custo desejado e grau de
confiabilidade, que significa mais recursos de manobras para manutencdo da
continuidade do fornecimento da energia. Contudo, busca-se sempre a ponderagao

entre custos do sistema e o quao confiavel ele é (GARCIA, 2012).

Unidades consumidoras em localizagdes rurais, por exemplo, dispdem do sistema
mais simples possivel, diferentemente de areas urbanas com nameros relevantes de
clientes, que apresentam algumas possibilidades de manobras buscando ndo
interromper o servico. Diferentes estrutura¢cdes nos circuitos da Energisa foram

observadas, as quais variam com os niveis de tensao e localizacdo.

No acompanhamento de ACC e Reclosed descrito no tépico 4.1.1, que se refere as
ocorréncias em nivel de tensdo até 13,8 kV, observou-se a presenca de equipamentos
como religadores e seccionadores nas estruturas da empresa em zona urbana, devido
informacado da atuacdo com sucesso ou nao do religador. Pode-se notar também, que
as ocorréncias em zona rural geralmente, levam um tempo consideravel para serem

atendidas e normalizadas, devido a topologia simples utilizada nessas regides.
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3.2. Mo6dulo 8 - PRODIST

Todas as acdes da equipe de Poés-Operacdo da Energisa baseiam-se nos
procedimentos descritos no Moédulo 8 - Qualidade de Energia Elétrica - dos
Procedimentos de Distribuicdo - PRODIST, mais precisamente na secdo 8.2 -

Qualidade do Servico.

O PRODIST contém documentos elaborados pela ANEEL, os quais tém como
objetivos normatizar e padronizar as atividades técnicas relacionadas ao
funcionamento e desempenho dos SDEE. O PRODIST contém dez médulos conforme

mostrado na Figura 3.4.

Figura 3.4 - Médulos do PRODIST.

Mddulos PRODIST
Médulo 1 - Introdugéo
Médulo 2 - Planejamento da Expansao do Sistema de Distribuigao
Médulo 3 - Acesso ao Sistema de Distribuigéo
Médulo 4 - Pracedimentos Operativas do Sistema de Distribuicdo
Médulo 5 - Sistemas de Medicio
Médulo 6 - Informacées Requeridas e Obrigagtes
Médulo 7 - Calculo de Perdas na Distribuigéo
II- Méddulo 8 - Qualidade da Energia Elétrica
Maodulo 9 - Ressarcimento de Danos Elétricos

Médulo 10 - Sistema de Informagio Geografica Regulatério

Fonte: http:/ /www.aneel.gov.br/prodist.

Neste relatorio o foco é o Médulo 8 do PRODIST, que tem como objetivos (PRODIST,
2016):

= Estabelecer os procedimentos relativos a qualidade da energia elétrica - QEE,

abordando a qualidade do produto e a qualidade do servigo prestado.

15



Para a qualidade do produto, o médulo define a terminologia, caracteriza os
fendmenos, parametros e valores de referéncia relativos a conformidade de
tensdo em regime permanente e as perturbacdes na forma de onda de tensao,
estabelecendo mecanismos que possibilitem a ANEEL fixar padrdes para os

indicadores de QEE.

Para a qualidade dos servigos prestados, o médulo estabelece a metodologia
para apuracao dos indicadores de continuidade e dos tempos de atendimento

a ocorréncias emergenciais, definindo padrdes e responsabilidades.

O Moédulo 8 é composto por 4 (quatro) secdes:

Secao 8.0: Introducao;

Secdo 8.1: Qualidade do Produto, na qual é definida a terminologia, a
caracterizagdo dos fendmenos e o estabelecimento dos parametros e valores de
referéncia relativos a conformidade de tensdo em regime permanente e as

perturbag¢des na forma de onda de tensao;

Secado 8.2: Qualidade do Servico, na qual sdo estabelecidos os procedimentos

relativos aos indicadores de continuidade e dos tempos de atendimento;

Secdo 8.3 - Disposicoes Transitorias, que trata do planejamento do processo de

implantacdo dos indicadores de qualidade do produto da energia elétrica.

O foco do Estéagio foi a Secao 8.2, cujos principais aspectos sdo apresentados a seguir.

3.2.1. Se¢ao 8.2 do Médulo 8 do PRODIST

Essa secao tem como objetivos (PRODIST, 2016):

N

Estabelecer procedimentos relativos a qualidade do servico prestado pelas

distribuidoras aos consumidores e as distribuidoras acessantes.

16



» Estabelecer procedimentos relativos a qualidade do servigo prestado pelas
transmissoras detentoras de Demais Instalacbes de Transmissdo - DIT aos

consumidores e distribuidoras.
* Definir indicadores e padrdes de qualidade de servico de forma a:

o Fornecer mecanismos para acompanhamento e controle do desempenho
das distribuidoras e das transmissoras detentoras de Demais Instala¢des de

Transmissao - DIT;

o Fornecer subsidios para os planos de reforma, melhoramento e expansao

da infraestrutura das distribuidoras;

o Oferecer aos consumidores parametros para avaliacdo do servico prestado

pela distribuidora.

Dentre os varios indicadores definidos pela ANEEL, destacam-se neste relatério os
indicadores de continuidade do servico de distribuicdo de energia elétrica

apresentados a seguir (PRODIST, 2016).

Indicadores Coletivos

* Duracdo equivalente de interrupcdo por unidade consumidora - DEC:
intervalo de tempo que, em média, no periodo de apuragdo, em cada unidade
consumidora do conjunto considerado ocorreu descontinuidade da

distribuicdo de energia elétrica:

> DIC() (3.1)

DEC =
Cc

* Frequéncia equivalente de interrupcdo por unidade consumidora - FEC:
namero de interrupgdes ocorridas, em média, no periodo de apuragdo, em

cada unidade consumidora do conjunto considerado:

17



> FIC(D)

FEC =
Cc

(3.2)

1 = indice de unidades consumidoras atendidas em BT ou MT faturadas do

conjunto;

Cc = namero total de unidades consumidoras faturadas do conjunto no

periodo de apuragao, atendidas em BT ou MT.

Indicadores Individuais

Duracao de interrupgado individual por unidade consumidora - DIC: intervalo
de tempo que, no periodo de apuragdo, em cada unidade consumidora ou

ponto de conexdo ocorreu descontinuidade da distribui¢do de energia elétrica:

n

DIC = Et(i) (3.3)

=1

Frequéncia de interrupgdo individual por unidade consumidora - FIC:
numero de interrupgdes ocorridas, no periodo de apuragdo, em cada unidade

consumidora ou ponto de conexao.

FIC = n (3.4)

Duragao maxima de interrupgdo continua por unidade consumidora ou ponto
de conexdo - DMIC: tempo méximo de interrup¢do continua de energia

elétrica, em uma unidade consumidora ou ponto de conexao.

DMIC = t(i) max (3.5)
Duracdo da interrupgao individual ocorrida em dia critico por unidade
consumidora ou ponto de conexdao - DICRI: corresponde a duragdo de cada

interrupgdo ocorrida em dia critico, para cada unidade consumidora ou ponto

de conexado.

18



Sendo:

DICRI = teritico (3~6)

i = indice de interrup¢des da unidade consumidora no periodo de
apuracdo, variando de 1 a n;

n = numero de interrupc¢des da unidade consumidora considerada, no
periodo de apuragao;

t(i) = tempo de duragdo da interrupcao (i) da unidade consumidora
considerada ou ponto de conexdo, no periodo de apuragao;

t(i) max = valor correspondente ao tempo da maxima duracdo de
interrupgdo continua (i), no periodo de apuracdo, verificada na unidade
consumidora considerada, expresso em horas e centésimos de horas;

teritico = duragao da interrupgao ocorrida em Dia Critico

Dia critico: dia em que a quantidade de ocorréncias emergenciais, em um
determinado conjunto de unidades consumidoras, superar a média acrescida

de trés desvios padrdes dos valores diarios.

Por meio do controle das interrupgdes, do célculo e da divulgacdo desses

indicadores, as distribuidoras, os consumidores e a ANEEL podem avaliar a

qualidade do servigo prestado e o desempenho do sistema elétrico. Tais indicadores

devem ser calculados para periodos de apuracdo mensais, trimestrais e anuais, com

excecdo do indicador DICRI, que devera ser apurado por interrupc¢do ocorrida.

Existem limites para os indicadores associadas a cada conjunto e sdo determinados

pela ANEEL. Outro fato importante é que sdao apurados para interrupgdes maiores

que trés minutos.

A seguir, um exemplo dos limites dos indicadores - em horas - para o conjunto

Campina Grande II - Energisa Borborema (CGD/EBO).

19



Tabela 3.2 - Limite dos indicadores para drea urbana do conjunto CGD/EBO.

CONJUNTO CAMPINA GRANDE II - URBANO

DIC FIC DMIC DICRI DEC FEC

ANUAL TRIM. MENSAL ANUAL TRIM. MENSAL MENSAL INTERRUP.
17 12
23,64 11,82 591 13,95 6,97 3,48 3,46 12,22

Tabela 3.3 - Limite dos indicadores para drea ndo urbana do conjunto CGD/EBO.

CONJUNTO CAMPINA GRANDE II - NAO URBANO

DIC FIC DMIC DICRI DEC FEC
ANUAL TRIM. MENSAL ANUAL TRIM. MENSAL MENSAL INTERRUP.
12
45,22 22,61 11,30 31,28 15,64 7,82 6,19 16,60

Na apuragdo dos indicadores consideram-se todas as interrupgdes, com excegao das

seguintes:

1. Falha nas instalagdes da unidade consumidora que ndo provoque interrupgao

em instalacGes de terceiros;

2. Interrupgdo decorrente de obras de interesse exclusivo do consumidor e que

afete somente a unidade consumidora do mesmo;
3. Interrupgao em situacdo de emergéncia;

4. Suspensado por inadimplemento do consumidor ou por deficiéncia técnica ou
de seguranca das instalacdes da unidade consumidora que ndo provoque

interrupcdo em instalacdes de terceiros;
5. Vinculadas a programas de racionamento instituidos pela Uniao;
6. Ocorridas em dia critico;
7. Oriundas da atuagdo do Esquema Regional de Alivio de Carga - ERAC,

estabelecido pelo ONS.

20



Para os indicadores DEC, FEC, DIC e FIC consideram-se as excecoes listadas. No caso
do DICRI, ndo se considera o item 6. Para o DMIC, além das situacoes citadas, os
consumidores devem ser devidamente informados sobre a interrupgdo e seu inicio e

fim devem estar dentro do intervalo programado.

Quando ha violacdo do limite de continuidade individual dos indicadores é gerada
compensacao ao consumidor. O cdlculo dos valores da compensagdo é realizado

aplicado as equacdes a seguir.

EUSDmédio

DICv
=(=—Z_1).pJ 1 3.7
Valor (DICp ) Cp 730 kei (3.7)
Val _(FICv 1) FIC EUSDmédio kei (3.8)
alor = FICp p 730 el :
Val _(DMICv 1) DMIC EUSDmédio kei (3.9)
alor = DMICp p 730 et .
Val _(DICRIv 1) DICRI EUSDmédio kei (3.10)
T = \DIcRIp P30 ¢ '

Sendo:

DICv = duracao de interrupgdo por unidade consumidora ou por ponto de
conexdo, conforme cada caso, verificada no periodo considerado, expressa em
horas e centésimos de hora;

DICp = limite de continuidade estabelecido no periodo considerado para o
indicador de duracdo de interrupgao por unidade consumidora ou por ponto

de conexao, expresso em horas e centésimos de hora;
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DMICv = duracdo maxima de interrupcdo continua por unidade
consumidora ou por ponto de conexdo, conforme cada caso, verificada no
periodo considerado, expressa em horas e centésimos de hora;

DMICp = limite de continuidade estabelecido no periodo considerado para
o indicador de duracdo maxima de interrupcdo continua por unidade
consumidora ou por ponto de conexao, expresso em horas e centésimos de
hora;

FICv = frequéncia de interrup¢do por unidade consumidora ou por ponto
de conexao, conforme cada caso, verificada no periodo considerado, expressa
em numero de interrupgodes;

FICp = limite de continuidade estabelecido no periodo considerado para o
indicador de frequéncia de interrupgdo por unidade consumidora ou por
ponto de conexdo, expresso em numero de interrup¢des e centésimo do
numero de interrupgcoes;

DICRIv = duracdo da interrupgdo individual ocorrida em Dia Critico por
unidade consumidora ou ponto de conexao, expressa em horas e centésimos
de hora;

DICRIp = limite de continuidade estabelecido para o indicador de duragao
da interrupcdo individual ocorrida em Dia Critico por unidade consumidora
ou ponto de conexdo, expresso em horas e centésimos de hora;

EUSDmédio = média aritmética dos encargos de uso do SDEE
correspondentes aos meses do periodo de apuragao do indicador;

730 = namero médio de horas no més;
kei = coeficiente de majoracdo cujo valor deve ser fixado em:
i. 15 (quinze), para unidade consumidora ou ponto de conexao
atendido em Baixa Tensao;
ii. 20 (vinte), para unidade consumidora ou ponto de conexdo
atendido em Média Tensao;
iii. 27 (vinte e sete), para unidade consumidora ou ponto de conexao

atendido em Alta Tensao.
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O encargo de uso do SDEE - EUSD é definido como o valor em reais devido pelo uso

das instalagdes de distribuigdo e calculado pelo produto da tarifa de uso pelos

respectivos montantes de uso do SDEE e da energia contratada.

3.3. Sistemas Utilizados

Para a realizacao das atividades do estagio diversos sistemas foram utilizados, dentre

os quais destacam-se neste relatério os apresentados a seguir.

Sistema de Gerenciamento da Operagao e Transmissao - SIGOT

Sistema utilizado para controle e gerenciamento dos servigos da operacdo da
transmissdo. E possivel realizar consulta de ocorréncias programadas ou nao
programadas que ocorreram em dias anteriores ao da consulta. E importante
na atualizagdo do controle de ACC e Reclosed, bem como no registro de

eventos da planilha de MUST.

Sistema de Controle e Calculo de Indenizacées - SICCI

Sistema utilizado para o calculo das indenizagdes por violagao dos indicadores
DIC, FIC, DMIC e DICRI, simulagdo dos valores a serem pagos aos clientes em
funcdo da interrupcdo de energia e onde ha integracdo com o sistema de
faturamento. Depois de geradas as cargas no SGD - Carga, é no SICCI que sao
feitas as extragcdes das bases para atualizagdo dos informativos de

compensagdo por indicador de continuidade da EPB e EBO.

Sistema de Gerenciamento da Distribui¢ao - SGD

Sistema de gestdo do cadastro de ativos da rede e registro de ocorréncias
técnicas. E o sistema que controla os indicadores de continuidade. E possivel
detalhar as diversas ocorréncias registradas no SGD e colher informacoes
desde quando se da o inicio da ocorréncia, que é quando ha a comunicacdo

por parte do cliente ou a partir de informagdo de equipamento remoto. E
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disponibilizado todo registro de manobras - se tiver ocorrido - da ocorréncia,
tempo de atendimento, observagdes feitas pelos colaboradores de campo,

numero de clientes afetados, além de varias outras informacoes.

As informagodes colhidas no SGD servem de auxilio as obtidas no SIGOT para
atualizagdo do controle de ACC e Reclosed, para verificacdo das curvas de
corrente dos ACC, visto que é onde estdo registradas as manobras realizadas.
Além disso, podem ser realizadas correcdes dentro do préprio registro de
ocorréncia quando encontrada alguma inconsisténcia ou detectado erro por
parte do colaborador. Essas corre¢des podem impactar diretamente nas

compensagdes geradas por cada indicador de continuidade.

» Sistema de Supervisdo e Aquisicdo de Dados - SCADA

Resumidamente, um sistema SCADA tem como fun¢ao monitorar informacoes
de um processo, as quais sdo coletadas através de equipamentos de aquisi¢ao
de dados, para posteriormente serem manipuladas, analisadas, armazenados e
apresentados ao usudrio. Um esquema basico de funcionamento de um

sistema supervisorio tipo SCADA padrao é apresentado na Figura 3.5.

Figura 3.5 - Esquema de sistema SCADA padrao.

<
Interface de Usuéri Servidor Barramento g } E ¥
: do SCADA (Protocolos) Processa Controlado
{HMI = Hurnan-Machine Interface) de Comunicacio (Maguinas/Equipamentas)
Sensores, Atuadores e Controladores

Fonte:
https:/ /sites.google.com/a/ certi.org.br/certi_scadabr/home/minicursos/iniciando-

scadabr

Conforme se vé, as informagdes obtidas a partir de sensores, atuadores e

controladores sao encaminhadas para os servidores do sistema SCADA a partir da
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rede de comunicacdo e acessadas via internet por uma interfaice homem-maquina

(MENEZES, 2011).

Supervisdo, operagao, controle, visualizacdo de dados, aquisicio de dados e

processamento de alarmes foram as principais funcdes utilizadas durante o estagio.

O processo de extracdo de dados, quando se considera a atualizacdo do controle de
analise das curvas de corrente das aberturas por curto circuito e de consumo interno
das subestacoes, é feito via software, a partir de uma consulta simples no histérico de

informacodes do sistema.

4, Atividades Realizadas

Um resumo das atividades realizadas durante o estagio é apresentado a seguir, as
quais foram divididas em duas categorias: demandas de rotina e demandas extras.
Como todas as atividades foram desenvolvidas no setor de P6s-Operacdo, todas as
atualizacdes referenciam dados até o dia anterior ao da analise. Além disso, algumas

delas apresentam ligacao direta ou indireta e compartilham sistemas em comum.

4.1. Demandas de Rotina

As atividades dessa categoria envolveram atualizagdes, acompanhamentos e

divulgacdes diarias ou mensais.

4.1.1. Controle Diario de Abertura por Curto Circuito e Reclosed

Abertura por Curto Circuito - ACC refere-se a seguinte ocorréncia: desarme de um
alimentador causado por uma falta seguido do insucesso da operacao de religamento
automatico. Analise desse tipo de ocorréncia revelou que as principais causas foram:
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»  Arvore narede;

=  Animal na rede;

=  Cabos desnivelados;

= Defeito em isolador;

» FErro de manobras / falha humana;
* Objeto estranho na rede;

=  Poste abalroado;

=  Vandalismo;

» Ventos fortes.

Reclosed refere-se a seguinte ocorréncia: tentativas de religamento automatico com

sucesso, apos o desarme de um alimentador.

A atividade denominada “Controle Diario de ACC e Reclosed” foi uma das agdes que
foram repassadas ao estagidrio, cujas responsabilidades foram atualizar as planilhas
correspondentes e publica-las no Blog da Operagao, o que foi feito com o auxilio de

dois sistemas:

* O Sistema de Gerenciamento da Operagdo e Transmissdo - SIGOT, que
permite a consulta das ocorréncias geradas até o dia imediatamente anterior
ao dia da consulta. Depois de carregadas todas as ocorréncias do(s) dia(s),
realiza-se em seguida, um filtro para exibicdo apenas dos desarmes de
alimentadores. As ocorréncias sdo exportadas para o software Excel e servem

de insumo para atualizagdo das planilhas de acompanhamento diério.

* O Sistema de Gerenciamento da Distribuicdo - SGD, no qual a ocorréncia é

estudada minuciosamente, visando a obtencdo de diversas informacoes, tais
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como: causa do curto-circuito, tempo de atendimento, manobras realizadas e

observagoes destacadas pelos colaboradores.

Depois de preenchidos e atualizados todos os campos requeridos, as planilhas base
de abertura por curto circuito e Reclosed sao divulgadas na intranet da Energisa, no

Blog da Operacao.

O registro de tais informagdes possibilita a obtengdo de informacdes importantes
para andlise do DEOP, como por exemplo: identificar os alimentadores com mais
atuagdes, causas mais comuns para os desarmes, se as manobras em campo estdo
sendo efetivas, se ha necessidade de troca dos equipamentos. Ao final, solucdes sao
propostas visando garantir ao consumidor um fornecimento de energia elétrica

eficaz.

4.1.2. Analise de Curva de Corrente das Aberturas por Curto Circuito

A andlise de curva de corrente das aberturas por curto circuito é uma agdo que tem
como objetivo principal observar a coeréncia no comportamento das curvas de
correntes extraidas do sistema supervisério com os hordrios de interrupcdo
registrados no SGD. Controles desse tipo sdao muito importantes para a empresa,
visto que ela é alvo de fiscalizacdo por parte de 6rgaos regulamentadores como a
Agéncia de Regulacdo do Estado da Paraiba - ARPB, que a partir de oficio podem
demandar a fiscalizagdo da apuragdo dos indicadores de continuidade, contendo

curvas de corrente ou de carga como um dos itens requeridos.

Esse controle comegou a ser realizado no final de 2015 devido justamente, a um
requerimento por parte da ANEEL. Entretanto, apesar da sua importancia, até
maio/2016 ndo tinha sido incorporado a rotina da P6s-Operagao. A partir dessa data,
a supervisdo exigiu ao estagidrio a atualizacdo desse acompanhamento e insercao de

uma rotina diaria de anélises.

A partir do registro dos desarmes dos alimentadores é feita extracao das curvas de

corrente no SCADA, a qual carrega uma planilha base que serve de insumo para
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construcao dos graficos. Os horarios de interrupcado registrados no SGD podem-se
entdo, serem comparados com o comportamento da curva, a fim de verificar

possiveis incoeréncias.

Um exemplo real do grafico de curva de corrente é apresentado na Figura 4.1. Os
tiltros na parte superior referem-se ao alimentador a ser analisado e a selecao do dia
da ocorréncia. Sdo extraidas também, as informagdes para os dias imediatamente
anteriores e posteriores, pois podem existirem casos em que a recomposicdo das
cargas sO ocorre no dia posterior ao da ocorréncia, além de buscar entender o

comportamento usual das correntes do alimentador selecionado.

Figura 4.1 - Gréfico de curva de corrente do alimentador ORT 21L4.
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A Tabela 4.1 foi construida de acordo com as informagdes do SGD, exemplificando
uma andlise real de uma ocorréncia. Pode-se observar o processo de validacdo dos
dados do sistema supervisério com os dados do SGD, especificamente, comparando

os horarios das manobras realizadas com o comportamento da curva.

O desarme do alimentador que atingiu 1180 clientes foi registrado pouco depois das

04h00, levando as leituras das correntes para zero. As 06h44, o alimentador foi
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normalizado parcialmente, atingindo 210 clientes. Esse ponto no gréfico é justamente
onde ha uma pequena elevacdo nos valores das correntes registradas pelo SCADA.
Por fim, em torno das 08h45, fez-se uma nova manobra, normalizando todos os 1180
clientes atingidos, o que resultou no retorno das curvas de corrente aos seus
comportamentos normais. Pode-se constatar que ambas as fontes de dados

apresentam coeréncia e, consequentemente, as informagdes validadas.

Os poucos casos em que ndo se observou a validagdo das informagdes foram devido
a algum registro errado na ocorréncia ou alguma anomalia nos registros do sistema
supervisorio - leitura travada, alarmes ndo detectados, necessitando, portanto, de

analise mais apurada.

Ficaram a cargo do estagiario todos os procedimentos envolvidos nessa ac¢do, ou seja,
a extracao dos dados no sistema supervisorio, a atualizacdo das planilhas que geram
os graficos de curva de corrente e a validagdo dos mesmos junto as manobras
registradas no SGD. Antecipando-se entdo, as fiscalizacdes dos Orgaos de

regulamentacdo.

Tabela 4.1 - Lista das manobras realizadas em uma ocorréncia.

COD. _ CLIENTES
TIPO ESTADO REALIZADO DESCRICAO
UNIDADE ATINGIDOS

Seccionador ORT 21L4 A 20/08/2016 04:08:35 ACC 1180

Seccionador 9508 A 20/08/2016 06:42:00 TESTE 0
NORMALIZADO

Seccionador ORT 21L4 F 20/08/2016 06:44:00 210
PARCIALMENTE

Seccionador ORT 21L4 A 20/08/2016 08:45:28 AMC 210

Seccionador 9508 F 20/08/2016 08:46:25 0

Seccionador ORT 2114 F 20/08/2016 08:46:49 1180

4.1.3. Informativo Diario do MUST

Este controle tem importadncia significativa na rotina da Pés-Operacdo, o qual

consiste em fazer acompanhamento do montante de uso do sistema de transmissao -
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MUST, a partir dos dados das medi¢des registradas de 15 em 15 minutos de cada
ponto de conexdo dos regionais Mussuré II - MRD, Coremas - CMA, Santa Rita II -
SRD, Campina Grande II - CGD EPB e EBO, Goianinha - GNN e Pildes II - PLD.
Esses dados sdo coletados e enviados para a Pés-Operacado pelo servigo terceirizado

da CAS Tecnologia - CASTEC.

Como cada regional tem sua prépria demanda de contratacdo, é necessario atingir
pelo menos uma vez no ano, 90% desse valor. Caso essa meta ndo seja alcancada ou
se ultrapasse os 100%, a empresa sera multada. As diferentes situagdes e penalidades

envolvidas na contratagdo do MUST sao apresentadas na Tabela 4.2.

Tabela 4.2 - Informacoes basicas de contratacao do MUST.

SITUACAO PENALIDADES % ATINGIDO DO MUST ZONA
12 x Soma das Tarifas
Sobrecontratacio Menor que 90% Zona de Acao
x Montante
Entre 90% e 97,5% Zona de Conforto

Contratacio Otima -
Entre 97,5% e 100% Zona de Alerta

Demanda Excedente x
Entre 100% e 110%
Tarifa
Subcontratacao Zona Critica
3 x Montante x Soma
Maior que 110%

Tarifas

A cada atualizacdo é preciso analisar o comportamento das medicdes para cada
regional e como consequéncia, diferentes casos podem virem a ocorrer. Caso o indice

de contratacao 6tima:

» Tenha ja sido atingido, é necessario ainda verificar se ha riscos de exceder os

valores contratados.

» (Caso contrario, é necessario verificar se ha riscos de sobrecontratacdo e se
alguma manobra de transferéncia de cargas entre os regionais pode ser feita a

fim de chegar aos 90%, consequentemente, evitando penalidades.
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Uma vez que a quantidade de dados que compde o acompanhamento é normalmente
grande, é necessdrio que se faca uma andlise do comportamento das medi¢des a
partir de gréficos, o que permitird a percepcao de alguma anomalia nas leituras, tais

como, picos inesperados ou leituras zeradas.

As agdes desempenhadas correspondiam a importagdo dos dados fornecidos pela
CASTEC na planilha do MUST, verificagio dos percentuais atingidos e
comportamento gréfico das medi¢des em cada regional, e repasse das informagdes
para equipe de Pré-Operacdo para andlises mais detalhadas dos casos, como por

exemplo, a necessidade de transferéncias de carga.

Vinculada a estas atualizacdes, esta o registro de eventos do MUST. Tal acdo era
realizada sem padrdo especifico em anos anteriores e nao houve atualizacdo do seu
controle para os primeiros meses de 2016. Foi desenvolvida pelo estagiario uma nova
estrutura, destacando o regional envolvido, o ponto de conexdo, as alteragdes
detectadas no status da leitura, o intervalo de tempo, se ha registro no SIGOT e o tipo

da ocorréncia.

Este registro é bastante relevante, uma vez que anualmente, ha a revisdo dos
contratos do MUST, a fim de verificar se as demandas contratadas estdao atendendo
as previsdes ou se precisam ser alteradas para se evitar futuras penalidades. Em
agosto/2016 foi realizada uma acdo voltada para esta revisao, partindo dos dados
das medic¢oes dos 12 ultimos meses. Como existem diversos casos de transferéncias
de cargas entre os regionais ou até mesmo, alguma acdo da ONS como cortes
realizados de acordo com o ERAC (como pode ser observado na Figura 4.2), é preciso
fazer um tratamento dos dados para estas ocorréncias. Evidenciando-se esses casos
no registro de eventos, as buscas dos intervalos das medicoes que devem ser tratados
para o acompanhamento das demandas reais de comportamento das linhas sao

facilitadas, apresentando grau de confiabilidade consideravel.
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Figura 4.2 - Registro de eventos no MUST.

REGISTRO DE EVENT

STATUS - -
SE | paTA PONTO DE CONEXAD ] PERIODO
B enu ) =)
CGD

ZERADA  12/06/2016 (02J3) PECGD-BQR--02P-EAE | 07h304s21h45 1459/2016 PROGRAMADA

CGD EBO ZERADA  12/06/2016 CGD 0244 PRINCIPAL-EAE 07h30 35 16h45  1460/2016 PROGRAMADA

CGD_EBO AUMENTO 12/06/2016 CGD 021 PRINCIPAL-EAE 07h30 s 16h45  1460/2016 PROGRANMADA
CGD ZERADA  14/06/2016 (02J3) PBCGD-BQR--02P-EAE | 20h00 45 20h45  757/2016 NAQ PROGRAMADA
MRD AUMENTO  15/06/2016 (02)7) PEMRD-ILB--04P-EAE | 18h304as21h15  761/2016 NAQ PROGRAMADA

CMA ZERADA  04/08/2016 (02)2) PECMA-PBL2-08P-EAE  8h304s 15h00  1998/2016 PROGRAMADA

CMA AUMENTO  04/08/2016 (02J1) PBCMA-PBL--07P-EAE | S8h30 35 15h0C  1998/2016 PROGRANMADA

CGD_EBO REDUCAD 30/08/2016 CGD-02)2-P-5-17-EAE 12h45 &5 13h30 ERAC
S5TD  REDUCAD 30/08/2016  STD- RNSTD-CTE-05-EAE 12h45 &5 13h30 ERAC
CGD EPB  ZERADA  30/08/2016: (02J2) PBCGD-BVA--0IP-EAE | 12h45 s 13h30 ERAC
CGD _EPB REDUCAO 30/08/2016 (02M2) PBCGD-SDE--13P-EAE | 12hd5 s 13h30 ERAC
GNN ZERADA  30/08/2016. {02)1) PEGNN-ORT--07P-EAE | 12h45 3s 13h30 ERAC
CMA ZERADA  30/08/2016 (02J1) PECMA-PBL--07P-EAE | 12hd5 s 13h30 ERAC
CORRECAO cOM
ANOMALIA
GNN  AUMENTO 11/08/2016 (02M2) PEGNN-PTY--09P-EAE 16h45 ~  DADOS DD MEDIDOR
NA MEDICAD

DE RETAGUARDA

Uma das dltimas acdes realizadas dentro do escopo do MUST foi a criagdo de um
protétipo para o tratamento dos dados das medigdes. Partindo dos dados dos doze
ultimos meses, criou-se uma tabela com as médias das medigdes por horério, que
disponibiliza a média das medicoes de cada regional de 00h00 as 23h45 com passo de

15 minutos.

Cada regional apresenta valores para as componentes de medicdo “ponta” e “fora-
ponta”, que representam diferentes faixas de horarios e datas, a partir do valor
calculado envolvendo todas as leituras de todos os pontos de conexdo de cada
regional. Adicionou-se uma nova componente, que pode retornar a média da
medicdo no horario e data indicada. Ao final, esse valor é retornado apenas quando
ha indicacdo de transferéncia de cargas entre regionais ou alguma anomalia na

leitura, tendo como referéncia abas individuais de cada regional.

Além disso, implementou-se uma comparacdo entre faixas de data/hora das

ocorréncias e as da planilha da base geral, substituindo-se o valor medido pelo valor
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médio calculado sempre que for necessario. Assim, construiu-se uma estrutura

bastante automatizada que facilita bastante os trabalhos dessa acdo.

4.1.4. Informativo Diario de Compensa¢oes EPB/EBO

Um dos grandes objetivos da empresa no ano corrente foi tentar diminuir o
quantitativo de compensacdes. Dentre as varias novas atividades de rotina que foram
desenvolvidas durante o tempo de estagio, destaca-se aqui o acompanhamento

diario das compensagdes por indicador de continuidade da EPB e EBO.

A partir de solicitagdo da demanda pela supervisdo, todo o desenvolvimento no
Excel e procedimentos realizados para o acompanhamento dos informativos diarios

de compensacao foram realizados pelo estagiario.

No més de junho, criou-se uma planilha na qual as extrac¢des feitas no SICCI sdo
inseridas, atualizando diversas tabelas que servem de insumo para diferentes
graficos de acompanhamento e projecdes para o més, integrando as atividades de
rotina da Pds-Operagdo. A planilha foi elaborada visando minimizar o esforgo

manual e os erros decorrentes.

As extracdes do SICCI trazem os valores de compensacdes gerados até entao, para os
indicadores de continuidade DIC, FIC, DMIC e DICRI. E importante destacar a
presenca dos diferentes componentes de compensagao, os quais variam conforme os

meses e os indicadores. Um resumo é apresentado na Tabela 4.3.

Um resultado importante das tabelas geradas por essa planilha foi o registro da
contribuicdo diaria de compensacdo por indicador. Assim, quando alguma extragao
com valores fora dos esperados é constatada, tem-se agora, uma diretriz sobre o que
precisa ser analisado, de modo que se possa avaliar se os valores registrados sdo
devidos, ou se se devem ser reduzidos ou excluidos do valor de compensacdo. Um

exemplo real é apresentado na Figura 4.3.
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Tabela 4.3 - Resumo das componentes de compensacao calculadas.

A,

MES COMPONENTES
1,2,4,5,7,8,10e11 Componente mensal.
3,6e9 Componente mensal e trimestral.
12 Componente mensal, trimestral e anual.

Figura 4.3 - Anomalia detectada e resultado da correcao.

DMIC

ACUMULADO 533,93 533,33 5003,22 607,31 272,13
DIARIO O, 00 0,00 8463,29 | =8395,51 -35,18

Esse exemplo refere-se a andlise do més de agosto/2016 para a EBO, onde o
indicador DMIC apresentava uma contribuicdo de R$ 533,93 até o dia 20 do citado
més. As extragdes referenciando o dia 21 mostraram um quantitativo didrio de R$
8469,29. Constatou-se que houve violagdo elevada da meta de DMIC em uma ou
varias unidades consumidoras da EBO, ou seja, houve uma interrupcdo com um
namero de horas bastante elevado, gerando assim uma compensacdo por DMIC
elevada. Andlise mais apurada mostrou que o valor estava muito acima do
comportamento usual dos valores, o que poderia ter sido proveniente de erros no

registro da ocorréncia no SGD.

Observou-se que a extragdo das compensacdes no SICCI pode ser feita por unidade
consumidora do més e que é possivel investigar se houve ocorréncias em um
intervalo de dias em uma unidade consumidora no SGD, o que possibilita

identificagdo da ocorréncia de interesse.

Apbs construgdo e andlise da tabela, constatou-se que uma tnica unidade

consumidora apresentou uma compensacao de mais de R$ 8000,00. Ao detalhar a
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ocorréncia, observou-se um erro na selecdo de causa por parte do colaborador. Na
verdade, verificou-se que o préprio cliente solicitou a realizacdo de melhorias na
unidade consumidora, o que resultou na expurgacdo das compensacdes de
continuidade por indicador. Esse fato pdde ser confirmado a partir do detalhamento

do pedido de execucado do servico - PES dentro do préprio SGD.

Ao final, a informacdo foi repassada para um técnico, que tem a permissdao de
corrigir as ocorréncias. Na extracdo realizada no dia seguinte, nota-se a contribuigao
da analise e das correcdes feitas, bem como a importancia desse informativo, ja que

mais de R$ 8000,00 estavam sendo compensados erroneamente.

Este é apenas um exemplo das varias contribuicdes que este acompanhamento
proporciona e mostra a importancia das andlises de P6s-Operagao. Além disto, serve
de feedback aos colaboradores de campo, que fazem os registros no SGD via
dispositivo da empresa, sobre os erros comumente encontrados nos registros. Essa
interacdo entre diferentes setores e departamentos da empresa mostrou-se crucial no

processo de busca para se atingir as metas estabelecidas.

Os gréficos gerados de compensacdo acumulada e didria para o més de agosto até a

atualizacdo com as extracdes do dia 24 sdo apresentados nas Figuras 4.4 e 4.5.

E importante informar que nos primeiros dias do més as consultas no SICCI nao sdo
efetuadas, devido ao fato de ser o periodo onde sao geradas as faturas mensais dos
clientes. Contudo, ainda no inicio do més, os dados podem ser extraidos e
atualizados diariamente. Todos os meses uma meta é definida e o objetivo é concluir

0 més com valores abaixo da meta.

Conforme se pode ver na Figura 4.4, todas as compensacoes geradas para EBO foram
por violacdo de DMIC e mantiveram-se constantes por quase todos os dias. O valor
que se destaca no dia 21 e o retorno ao comportamento usual a partir do dia 22 sao

justamente os valores evidenciados no exemplo da Figura 4.3.
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No gréfico da Figura 4.5 é apresentado o montante que foi adicionado a cada dia nas
extracdes. Podem ocorrer valor nulo, tanto por realmente ndo ter sido gerada
nenhuma compensag¢dao no dia, quanto por nao ter sido feitas extracdes, como é o

caso dos dias do fim de semana.

Como a EPB tem um quantitativo de clientes muito superior em relagdo ao da EBO, a
meta mensal é também muito superior, bem como o montante a ser compensado por
violacado de cada indicador de continuidade. Nas Figuras 4.6, 4.7 e 4.8 apresentam-se
os graficos de compensacdo acumulada, didria e as projecdes para o més de setembro

até o ultimo dia da atualizacdo durante o periodo de estagio.

Figura 4.4 - Gréfico da compensagao didria acumulada EBO.
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Figura 4.5 - Grafico contendo as contribui¢des diarias individuais EBO.
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Figura 4.6 - Grafico de compensacao diaria acumulada EPB.
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Figura 4.7 - Gréfico contendo as contribuicdes didrias individuais EPB.
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Como se vé a partir do dia 11/09 observa-se uma extrapolagdo a meta estabelecida,
que se repetiu até a ultima atualizagdo. Um dos motivos para esse aumento
consideravel nos valores de compensacdo foi o periodo de chuvas fortes durante o
fim de semana do dia 09/09, que tiveram ocorréncias encerradas entre os dias 11 e

12, justificando as contribui¢des de R$ 34 mil e R$ 25 mil respectivamente.

Figura 4.8 - Projecdo total por indicador de continuidade EPB.
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Do grafico da Figura 4.6, observam-se contribui¢des grandes por violacdo de DMIC e
DIC. Essa analise no escopo dos valores da EPB ilustra mais uma vez, a importancia
desse acompanhamento diario, visto que os esforcos despendidos no processo de
andlises de ocorréncias para buscar a reducdo nos valores podem ser direcionados de

forma mais direta e eficiente.

Conforme mostrado no grafico da projecao total para o més (Figura 4.8), se o més

encerrasse no dia 14/09, a meta seria extrapolada em aproximadamente R$ 57 mil.

As agdes voltadas para encontrar anomalias nos registros de ocorréncias do SGD
para o caso do exemplo ainda estavam pendentes ao fim do estagio, impossibilitando

o registro de possiveis redugdes dos valores ou até a confirmagdo dos mesmos.

4.1.5. Informativo de Consumo Interno das Subestacoes

Essa acao também tem relacdo direta com extragdes feitas nos sistemas utilizados
pela empresa. Desta vez, com o apoio do SCADA. O processo consiste inicialmente
na extracdo das leituras de consumo interno das subestacdes dos regionais
geograficos centro, leste e oeste da EPB, geralmente cobrindo um intervalo mensal de
medidas. Essas tabelas servem entdo, de insumo para atualizagdo requerida pelo

Departamento de Servicos Comerciais - DESC.

Para essa demanda, construiu-se uma nova estrutura que consistiu resumidamente
na execucdo dos seguintes passos: apés importar os novos dados extraidos e
atualizar as tabelas dindmicas da planilha, basta inserir a data inicial de referéncia da
leitura e a referéncia final. A validagdo dos valores se d4 quando a diferenca entre os
valores de inicio e fim é positiva, uma vez que se o consumo é continuo os valores
registrados estdo em constante crescimento. Em caso de diferenca negativa ou nula,
os dados da extragdo estdo indisponiveis. Para as subestagdes que apresentam esse

comportamento, sinaliza-se essa informacao na resposta enviada ao DESC.
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4.2. Demandas Extras

As atividades dessa categoria foram executadas em paralelo com as Demandas de

Rotina, dentre as quais destacam-se as apresentadas a seguir.

4.2.1. Compensacao Potencial

Uma das atividades desenvolvidas foi a elaboracdo de uma planilha de consulta de
compensagdo potencial por indicador DMIC, com o objetivo de subsidiar o setor
Tempo Real na priorizagdo dos atendimentos emergenciais, levando em consideragao
ao potencial de compensacdo por DMIC associado a um determinado evento
pendente. A planilha disponibiliza os valores de compensagdo potencial em um
intervalo de tempo de 24 horas, com passo de 1 hora e permite a consulta em
diversos niveis de detalhamento, tais como: Alimentador, Subestacao e

Transformador.

Os valores de compensacao de Tl a T24, representam o tempo para calculo de
compensagdes por DMIC, e sdo calculados segundo o Médulo 8 do PRODIST de

acordo com a Equagdo 3.9 apresentada no tépico 3.2.1.

As instrugdes para utilizacdo da planilha, bem como os trés possiveis exemplos de
consulta estdio em documento oficial gerado para a Energisa, disponiveis na secdo

Anexo.

4.2.2. Priorizacao de Cargas

Essa atividade foi executada a partir de uma demanda relacionada a atualizagao do
Plano de Corte Manual de Carga - PCMC, que é uma rotina operacional definida
pela ONS, que estabelece critérios, requisitos e atividades a serem adotados pelos
agentes de distribuicdo e consumidores livres conectados diretamente a rede basica,
de acordo com as responsabilidades, premissas, diretrizes e critérios do Submédulo
10.10 do Manual de Procedimentos da Operagao - Gerenciamento de Carga.
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Conforme Submoédulo 10.22 do Manual de Procedimento da Operacdo, dentre outros
fatores, o PCMC deve agrupar os cortes em patamares de até 5%, até o montante de
35% de sua carga total em cada ponto de suprimento. Além disso, as cargas a serem
desligadas ndo podem fazer parte das relacionadas no ERAC, mas em caso de

necessidade deve ser submetido a aprovacado junto a ONS.

Para constru¢do de um ranking especifico de priorizacdo de corte de cargas sdo

levados em consideracdo diversos parametros:
» Valor de consumo mensal em kWh consolidado por alimentador;
= Quantidade total de clientes faturados;

* Predomindncia do alimentador em termos de localizacdo (urbano/rural),

obtido a partir da maioria no total de clientes;

» Valor potencial de compensagdo devido a uma interrupgdo de 10 horas

(duracdo que supera todos os limites de DMIC em vigéncia);
* Quantidade de clientes do Grupo A;
* Quantidade de clientes eletrodependentes;
* Quantidade de hospitais cadastrados;

» Proporcdo de clientes do Grupo A em relagdo ao total de clientes do
alimentador, identificando como importantes alimentadores exclusivos para

clientes prioritérios;

* Indicagdo de caracteristica ndo modelada na equagdo, mas que possui

relevancia em um alimentador.

O levantamento completo das varidveis foi feito de acordo com extragdes no banco
de dados da empresa e as defini¢des dos parametros seguem requisitos normativos
da ANEEL. Deste modo, a atividade 4.2.2 envolveu diretrizes de regulamentacdo do
ONS e da ANEEL.
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Na secdo 1.2 - Glossario de Termos Técnicos do PRODIST, presente no Médulo 1 -
Introducdo, sdo definidos alguns termos importantes para o entendimento dos

parametros, que sao:

* Hospitais e eletrodependentes se encaixam como Servico Essencial, que é
definido como servico ou atividade caracterizado como de fundamental

importancia para a sociedade, desenvolvido por unidade consumidora.

* C(Clientes Grupo A é o grupamento composto por unidades consumidoras com
fornecimento em tensdo igual ou maior a 2,3 kV, ou ainda, atendidos em

tensdo inferior a 2,3 kV a partir de sistema subterraneo de distribuicao;

» (Clientes Grupo B é composto por unidades consumidoras com fornecimento
em tensdo inferior a 2,3 kV, por exemplo, residéncias, unidades rurais e

iluminagao publica.
Os pesos em percentual para metodologia adotada sao resumidos na Tabela 4.4.

Tabela 4.4 - Parametros para construcdo de ranking de priorizacdo de cargas

PRIORIZACAO DE CARGAS POR ALIMENTADORES

VARIAVEL PESO
Consumo 15%
Total de Clientes 15%
Tipo Alimentador (U/R) 10%
Compensacao 30%
Clientes Grupo A 10%
Eletrodependente 15%
Hospitais 5%
Clientes Grupo A / Total de Clientes 50%
Prioridade (Exce¢ao) 50%

Os valores referentes a variavel “Compensacdo” foram incorporados a partir da base
gerada na descricao da atividade da secdo 4.2.1 e serve de exemplo da interligacao

das diversas atividades desempenhadas nos tltimos meses.
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Apbs execucdo da metodologia de construcdo do ranking de priorizacdo por
alimentador, pode-se atualizar o plano de corte manual de carga de forma confiavel e

em uma estrutura bastante simples de atualizacdo, em caso de necessidades futuras.

Toda metodologia foi desenvolvida pela supervisao e as extragdes no banco de dados
pelos analistas da equipe de Pés Operacao. A funcao desempenhada nesta demanda
foi a validacdo de todos os alimentadores, incorporacdo na planilha de todos os
parametros necessdrios, constru¢do do ranking e atualizacdo do PCMC de acordo

com as premissas da ONS.

4.3. Esquematico: Atividades e Sistemas Envolvidos

As relagOes entre as atividades realizadas e os sistemas utilizados sdo resumidas nas

Figuras 4.9 e 4.10.

Figura 4.9 - Relagdo entre as atividades de rotina e os sistemas envolvidos.
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Figura 4.10 - Relagdo entre as demandas extras.
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5. Conclusoes

A realizacdo do Estagio Integrado em uma empresa do Grupo Energisa resultou em
uma contribuicdo efetiva para o crescimento profissional e complementou

consideravelmente a formacao académica.

Durante o estagio, foi possivel por em pratica o conhecimento acumulado e devido a
alta qualidade do Curso de Engenharia Elétrica da UFCG, o processo de adaptacdo a

rotina da empresa foi consideravelmente rapido.

Destaca-se a importancia dos conhecimentos adquiridos de normativos e

regulamentacdes da ANEEL e do ONS.

Por fim, é importante destacar que as atividades e agdes realizadas pelo estagiario
estdo contribuindo para a melhoria dos processos do departamento. O que s6 foi
possivel devido ao excelente ambiente de trabalho, em particular da 6tima relacao

entre a equipe de P6s-Operacdo o departamento de planejamento operacional.
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1. INTRODUCAO

O presente documento tem por objetivo esclarecer a utilizacao das planilhas de
consulta de compensacao potencial da EPB e EBO, por DMIC.

Sera possivel observar compensacoes em diferentes niveis de detalhamento:

e Subestacao;

¢ Alimentador;

e Transformador.

Sao evidenciados os respectivos valores potenciais de compensacdo em um
intervalo de tempo 24 horas, com passo de 1 hora.

Essa estruturacao de consulta de compensacao potencial por DMIC, visa facilitar o
acompanhamento em tempo real e consequentemente a priorizacao das acdes de
manutencao, na tentativa de evitar pagamento de compensacodes relevantes por unidade

consumidora.
2. ESTRUTURA DE CALCULO

Os valores de compensacao de T1 a T24, representam o tempo para calculo de
compensacoes por DMIC, e sdo calculados segundo o Médulo 8 do PRODIST de acordo com

a seguinte relacao:
Equacao 1- Valor de Compensacgédo por DMIC

i 8

DMICy
DMICp

LY F)

E L’.‘:?Dmédfax

Valor = DMICp= kai

Onde:

DMICv = duracao maxima de interrupcao continua por unidade consumidora ou por
ponto de conexao, conforme cada caso, verificada no periodo considerado, expressa em
horas e centésimos de hora;

DMICp = limite de continuidade estabelecido no periodo considerado para o
indicador de duracao maxima de interrupcao continua por unidade consumidora ou por
ponto de conexao, expresso em horas e centésimo de hora;

EUSDmédio = média aritmética dos encargos de uso do sistema de distribuicao
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correspondentes aos meses do periodo de apuracao do indicador;
730 = numero médio de horas no meés;
kei = coeficiente de majoracao cujo valor deve ser fixado em:
i. 15 (quinze), para unidade consumidora ou ponto de conexao
atendidos em Baixa Tensao;
ii. 20 (vinte), para unidade consumidora ou ponto de conexao atendidos
em Média Tensao;
jii. 27 (vinte e sete), para unidade consumidora ou ponto de conexao

atendidos em Alta Tensao.

3. APLICACAO

A estrutura permite que a consulta seja realizada por SED (Subestacao de
Distribuicao), Alimentador e Transformador, apresentando o valor de compensacao

potencial (DMIC) associada ao tempo de interrupcao de 1 a 24 horas.
3.1. CONSULTA POR SUBESTACAO
Filtrando-se por Subestacao (SED), conforme destaque em vermelho na figura

abaixo, sao exibidos todos os alimentadores que fazem parte desta SED, bem como as

suas respectivas compensacoes. A ilustracao a seguir evidencia tal consulta.

Figura 1- Consulta por SE

BASE COMPENSACAO EPB - TOTAL

1

2

3 [CONJUNTO {Tudo)

4 |suBesTACAD BSA

5 TRANSFORMADOR (Tudo

'j L

7 B aunmenTapor Ejf soma de T1 somade T2 Somade T3 Somade T4 Somade T5
8 | -EPB BSA-LL RS 0,00 RS0,00 RS 1.203,75 RS8.973,41 RS16.742,07
9 EPB BSA-L2 RS 0,00 R$0,00 RS1.932,21 RS14.832,29 RS27.732,37
10 EPB BSA-L3 RS 0,00 R$D,00 RS812,61 R$8359,17 RS15,905,73
11 EPB BSA-L4 RS 0,00 R0,00 RSL50492 RS8.922,62 RS16.340,31
12| EPB BSA-LS RS 0,00 RED,00 R$2,09571 R$17,924,03 RS33,761,45
13 EPB BSA-LG RS 0,00 R$0,00 RS612,37 RS12.71821 RS26.075,34

(&Y Total Geral RS 0,00 R$0,00 RS8.161,56 RS 71.729,73 RS 136.558,28
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3.2. CONSULTA POR ALIMENTADOR

Conforme destaque em vermelho, a planilha permite a realizacao de filtro por
Alimentador, possibilitando a verificacao dos valores estimados para interrupcoes que
provocam o desarme do Religador da Subestacao. Caso haja dificuldade na normalizacao
do Alimentador, é possivel verificar o impacto potencial de compensacao a cada hora de

interrupcao.

Figura 2 - Consulta por Alimentador
A B £ D E F G

BASE COMPENSACAO EPB - TOTAL
CONJUNTO {Tudo} [+]

|SUBESTACAD (Tudo)
TRANSFORMADOR (Tudo]

S R~ T, B <SR ¥ FR KT

EMPRESA u ALIMENT&DDRE S5omade T1 Somade T2 Somade T3 Somade T4 Somade TS
RS 0,00 R50,00 R51.932,21 R514.832,29 RS 27.732,37
Total Geral RS 0,00 RS 0,00 RS1.932,21 RS 14.832,29 RS 27.732,37

= | e

3.3. CONSULTA POR TRANSFORMADOR

Em casos de ocorréncias que envolvam interrupcao com abrangéncia de
Transformador, pode-se realizar o filtro neste nivel de detalhamento. Conforme
ilustrado adiante, ao sinalizar o nUmero do transformador, sera exibido o alimentador ao
qual esta conectado, juntamente com os valores correspondentes de compensacao a

cada hora de interrupcao.

Figura 3 - Consulta por Transformador

A B € ] E F G
BASE COMPENSACAO EPB - TOTAL

CONJUNTO (Tudo)

|SUBESTACAD {Tudo}
TRANSFORMADDR 650

da Wk -

8 | -EPB JPS/B-L6 R: 0,00 RS0,00 RS2.367,00 RS9.763,87 RS 17.160,74
9 RS 0,00 RS$2.367,00 R$9.763,87 RS 17.160,74
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4. CONSIDERAGOES

A consulta de compensacOes potenciais apresentada neste documento representa
acao adicional da area de Planejamento Operacional com o objetivo de subsidiar o
Tempo Real na priorizacao dos atendimentos emergenciais, levando em consideracao ao
potencial de compensacao por DMIC associado a um determinado evento pendente.

Foram apresentados trés diferentes tipos de analise, por subestacao,
transformador e alimentador, provendo flexibilidade para realizacao das consultas.
Desse modo, a partir de uma simples aplicacao de filtro nas planilhas, € possivel
evidenciar os valores estimados de compensacao, e com isso, buscar solucées visando

evitar o pagamento de valores relevantes por violacao dos limites de continuidade.
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