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RESUMO

Neste relatério apresenta-se as principais atividades desenvolvidas durante o
estdgio integrado realizado na distribuidora de energia elétrica Eletrobras Distribui¢ao
Alagoas com sede localizada no municipio de Macei6é - AL. O estdgio integrado foi
realizado no prédio sede da empresa, onde foram realizadas atividades relacionadas a
expansdo e a manutencdo de subestagdes, inspecdo de equipamentos e projeto
or¢camentdrio, além do estudo dos vérios setores da empresa, buscando conhecer melhor
o seu funcionamento. Durante o estdgio foi possivel aprimorar e aplicar os conhecimentos
aprendidos durante a graduagdo, além de aprender sobre relagdes interpessoais no

ambiente de trabalho.

Palavras-chave: Eletrobras, CEAL, Distribuidora Alagoas, subestacao.



ABSTRACT

This report presents the main activities carried out during the integrated stage at
Eletrobras Distribuicdo Alagoas, with its head office located in the county of Macei6 -
AL. The integrated stage was carried out in the head office building of the company,
where activities related to substation expansion and maintenance, equipment inspection
and budget project were carried out, as well as the study of the various sectors of the
company in order to know better its operation. During the internship it was possible to
improve and apply the knowledge learned during undergraduate, as well as to learn about

interpersonal relationships in the work environment.

Key words: Eletrobras, CEAL, Distribuidora Alagoas, substation.
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1 INTRODUCAO

Neste relatério sdo apresentadas as principais atividades desenvolvidas durante a
realizagio do estdgio integrado na empresa ELETROBRAS DISTRIBUICAO
ALAGOAS, sob supervisao do Engenheiro Eletricista Romero de Albuquerque Braga,
como um dos pré-requisitos para obten¢do do titulo de engenheiro eletricista no curso de
engenharia elétrica da Universidade Federal de Campina Grande.

O periodo de estagio foi de 06/02/17 a 21/07/17, sendo o expediente de seis horas
por dia, totalizando 732 horas, cumprindo, assim, a carga hordria requerida para

integralizacao do estagio.
1.1 OBIJETIVOS DO ESTAGIO

O objetivo de ter escolhido uma empresa como a Eletrobras Distribuicdo Alagoas
para realizar o meu primeiro e ultimo estdgio como estudante de Engenharia Elétrica foi
de pdr em prética os conhecimentos adquiridos durante todo o curso de graduacdo e ao
mesmo tempo vivenciar as possiveis deficiéncias profissionais e pessoais perante as
necessidades de uma empresa do ramo de distribui¢do de energia elétrica.

Agregar a minha formagdo profissional um maior conhecimento na area de
projetos de linhas de distribuicdo, procedimentos para ensaios de equipamentos e
estruturas, adequacdo de normas, estudo de viabilidade econdmica, foram alguns dos

objetivos em mente no momento inicial do estdgio na empresa.

1.2 ESTRUTURA DO RELATORIO

Este relatdrio esta dividido em quatro se¢des. Nesta primeira sec¢ao, € apresentada
a introducdo e os objetivos deste trabalho, na parte 2 € apresentada uma descricao sobre

a empresa na qual o estdgio foi realizado mostrando seus principais setores. Na secao 3,
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sdo descritas as principais atividades desenvolvidas durante a realizacdo do estagio. E por

fim, na se¢do 4, € apresentada a conclusdo da experiéncia vivida durante o estagio.

2 A EMPRESA

A empresa Eletrobras Distribuicdo Alagoas, com prédio sede em Maceid/AL é
responsavel pela distribuicio de energia elétrica em todo o estado de Alagoas.
Atualmente, ela fornece energia elétrica para 102 municipios, cobrindo uma darea
aproximada de 27.000 km? e possui 23 empresas prestando servi¢o de forma terceirizada.

A logomarca da empresa pode ser vista na Figura 1.

Figura 1: Logomarca da Empresa.

P Eletrobras

Distribuicdo Alagoas

Fonte: www.eletrobrasalagoas.com .

2.1 HISTORIA

No inicio do decénio de 1960, apenas os municipios de Maceid, Penedo, Mata
Grande, Agua Branca e Delmiro Gouveia possuiam fornecimento de energia elétrica
oriunda da CHESF, o restante do estado era suprido por instalacdes elétricas insuficiente
para a demanda solicitada, precdrias e obsoletas.

A partir de 1961, o estado de Alagoas tomou o rumo do desenvolvimento
energético com a construcao e inauguracao da eletrificacdo da primeira cidade do interior,

Vigosa, a partir do fornecimento elétrico da CHESF. Apds oito anos, todo o plano de
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eletrificacdo do Estado de Alagoas estava concluido e todas as sedes municipais foram
energizadas, sendo Porto de Pedras a ultima a receber o servigo.

Em 1968, a CEAL adquiriu a concessao da distribui¢do de energia na cidade de
Maceid, antes pertencente a Companhia For¢a de Luz Nordeste do Brasil (CFLNB),
empresa do grupo norte americano American & Foreign Power Company (AMFORP)
que também detinha concessdo nas cidades de Natal e Salvador. Prosseguindo, seguiram-
se as aquisi¢des das redes de distribuicdo de outras cidades do estado, até que em 1979
toda a concessdo de energia elétrica do estado de Alagoas pertencia a CEAL.

Com o aumento da demanda pelos servigos prestados, a CEAL passou a se
preocupar com a poténcia energética disponivel no Estado. Assim, de acordo com a lei
Estadual n° 4.450, de 05 de julho de 1983, foi alterada a razdo social para Companhia
Energética de Alagoas, permitindo a empresa ampliar o campo de atuacao, no sentido de
pesquisar, estudar, projetar, explorar e comercializar quaisquer fontes primdrias de
energia elétrica.

Em julho de 1997, a Unido, por intermédio Eletrobras, passou a exercer o controle
aciondrio da Companhia Energética de Alagoas, oportunidade em que assumiu a maioria
das acdes, a partir da aquisi¢ao de 50% das a¢des nominativas, que se encontravam sob o
controle do Estado de Alagoas.

Em junho de 2008 foi implantado novo modelo de gestdo para as Empresas
Distribuidoras da Eletrobras, estabelecendo dire¢do tunica, integrada, buscando unificar
procedimentos, aproximar empregados de diferentes culturas e fortalecer a confianca dos
clientes atendidos nas diferentes regides de atuagio.

Na condicdo de holding, a Eletrobras controla grande parte dos sistemas de
geracgdo e transmissao de energia elétrica do Brasil e atua na area de distribui¢cao por meio
das empresas Eletrobras Amazonas Energia, Eletrobras Distribuicio Acre, Eletrobras
Distribui¢ao Roraima, Eletrobras Distribui¢do Ronddnia, Eletrobras Distribui¢ao Piaui e
Eletrobras Distribui¢cao Alagoas.

A Eletrobras foi designada como responsavel pela prestagcao de servigco publico de

distribuicdo de energia nos 102 municipios alagoanos até 31 de dezembro de 2017.

2.2 MISSAO

Atuar nos mercados de energia de forma integrada, rentdvel e sustentavel.
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2.3 VISA0 2030

Estar entre as trés maiores empresas globais de energia limpa e entre as dez
maiores do mundo em energia elétrica, com rentabilidade compardvel as melhores do

setor sendo reconhecida por todos os seus publicos de interesse.

2.4 VALORES

-Foco em resultados;

_Etica e transparéncia;

-Valorizacdo e comprometimento das pessoas;
-Empreendedorismo e inovacio;

-Sustentabilidade.

2.5 ORGANOGRAMA

A estrutura organizacional da empresa estd ilustrada nas Figuras 2 e 3. A empresa
possui 6 diretorias, sendo elas a diretoria de gestdo, financeira, operagdo, planejamento e

expansdo, comercial e de assuntos regulatorios.



Figura 2: Organograma.

ORGANOGRAMA ELETROBRAS
DISTRIBUICAO ALAGOAS

Audar:a

Interna

Fonte: www.eletrobrasalagoas.com .

Figura 3: Organograma.

spartar
Regional O

Fonte: www.eletrobrasalagoas.com .
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O estédgio foi realizado em sua totalidade no setor de planejamento e expansao,
responsavel pelo estudo, planejamento, elaboracdo de projeto e orcamentos de instalacao

ou expansao de novas subestagdes e linhas de distribuigao.

3  ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Durante o estdgio foram desenvolvidas diversas atividades, dentre elas a revisao
de literatura e estudo dos manuais, normas e padrdes técnicos adotados pela empresa,
além disso foram praticadas atividades de cardter pratico e tedrico, que foram
desenvolvidas de acordo com a demanda do setor. As atividades foram realizadas com a
supervisdao do engenheiro Romero Braga e com o auxilio dos técnicos em eletrotécnica.
Em um primeiro momento realizou-se a ambientacdo do funcionamento geral da empresa
por meio do estudo dos manuais e relatérios técnicos. Logo apds, iniciou-se o
desenvolvimento das atividades propriamente ditas, e as consideradas mais importantes

foram listadas, detalhando seus objetivos, importancia e resultados.

3.1 ENSAIO DE POSTES DE CONCRETO ARMADO

Foi solicitado da empresa SMAC Construcdes Ltda — Epp que a empresa
Eletrobras realizasse um ensaio para possivel aquisicio de um lote de 30 unidades
idénticas de poste. Foi escolhido um exemplar do lote para ser realizado o ensaio, sendo
este um poste duplo T 2000 daN / 16 m com data de fabricacdo em 14/03/2017 com as

seguintes caracteristicas:

- Carga Nominal (N): 2000 daN

- Comprimento total da peca: 16,0 m
- Massa aproximada da peca: 3160 kg
- Medidas do topo: 25,2 m x 19,0 m

- Medidas da base: 70,5 m x 50,5 m

- Limite elastico: (1,4 N): 2800 daN
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Todo o ensaio foi realizado na sede da empresa fabricante, Alfa Poste, e estavam

presentes durante o ensaio o engenheiro da Eletrobras, Romero Braga, engenheiro da

SMAC CONSTRU(;C)ES, Avelar Lobo, Engenheiro da ALFA POSTE, Luis Antonio

Lopes, o estagidrio da Eletrobras, Aldo Guimaraes, e mais quatro funciondrios da empresa

fabricante dos postes.

» Procedimento adotado:

O procedimento adotado pela empresa foi baseado nas NBR 8451, NBR 8452, NBR 6124

e no manual 118A da CEAL. Os detalhes dos procedimentos adotados no dia da medi¢ao

estdo detalhados como segue:

Foi escolhido pelo Eng. Romero Braga uma unidade exemplar para ser realizado
0 ensaio, enquanto os funciondrios da empresa estavam engastando o poste na
base foi acoplado o dinamOmetro, com certificado de aferi¢io exibido na Figura
4(a), a parte mais alta do poste, onde seria aplicada a forca transversal ao mesmo,
durante esse processo, o qual durou cerca de 1 hora, foi verificado se todos os
furos presentes no poste estavam desobstruidos. Feito o devido engastamento
(Figura 4(b)) e acoplado o dinamdmetro inserimos um marco zero a 35 cm de
distancia para a superficie mais proximo do poste (Figura 4(c)), que serviria de
referéncia para as proximas medigdes.

Aplicamos e aumentamos uma forca de forma gradual (Figura 4(d)) onde o
dinamometro estava fixado até atingir a tracdo nominal de 2000 daN, esperamos
por 1 min e medimos a distancia a nova distancia ao marco zero, passados mais 2
min medimos novamente a distancia (Figura 5(a)) e retiramos por completo a
forca aplicada.

Na segunda etapa de tracionamento, foi medida a distancia novamente (Figura
5(b)) ap6s 3 min de atingida a carga de 1,4 vezes a nominal, durante esses 3 mim
de espera foi solicitado pelo engenheiro Romero que marcdssemos em giz todas
as fissuras capilares (Figura 5(c)) que conseguissemos enxergar. Por fim, apds
retirado por completa a forca ortogonal, verificamos se haviam desaparecido as

fissuras capilares e realizamos mais uma medi¢do da flecha residual.



Figura 4: Ensaio em poste de concreto armado.

Fonte: O préprio autor
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(c)

Fonte: O préprio autor.
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3.2 ATUALIZACAO DA NORMA TECNICA DE FORNECIMENTO

DE ENERGIA EM MEDIA TENSAO

Foi solicitado por uma das empresas fornecedoras de servico uma atualizacdo da
norma técnica de fornecimento de Energia em Média Tensdo — NDEEOI, alegando que a
norma atual ndo correspondia com o que estava sendo praticado em campo. Sete dias apos
o recebimento da solicitacdo, o Engenheiro da Eletrobras {talo Moreira, responsavel pela
publicacdo das normas elétricas da empresa, encaminhou a solicitacido juntamente com as
sugestdes para que o estagidrio de engenharia Elétrica a fizesse.

Dentre as diversas corre¢des sugeridas estava a atualizacdo para o novo padrao de
suportes dos cabos, novas medidas dos postes utilizados pela Eletrobras, atualizacdo das
regras para o uso de extintores para utilizacdo de subestacdo abrigadas, foi também
sugerido a retirada de alguns modelos de cabos que ndo haviam mais utilidade assim
como toda informacao que referenciava o uso de tensdao em 110 V, uma vez que ndo ha
aplicabilidade para regido a qual a Eletrobras Distribuicdo Alagoas é responsavel. Assim
como a parte escrita, também foi necessdrio atualizar grande parte dos desenhos que
ilustravam as regras abordadas na norma, para isso utilizou-se do programa AutoCAD da
empresa AutoDESK®.

Todo o processo de atualizacdo da norma durou cerca de 30 dias e em seguida
enviado para o setor responsavel pela andlise, que logo em seguida publicou a norma

atualizada junto ao portal da empresa, a qual pode ser visualizada na Figura 6.
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Figura 6: Capa do documento de Norma Técnica.

-

Eletrobras

Amamnas Enerpa  Distrigican Ao
Dimgritnrcho Alsgoes - Diatribuigaa Piswl
Distribuiclio Soraitng | Botrbuicas Boaims

NORMA TECNICA DE FORNECIMENTOS
DE ENERGIA ELETRICA EM MEDIA
TENSAO

Fonte: www.eletrobrasalagoas.com .
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3.3 EXPANSAO DA SUBESTACAO DE DELMIRO GOUVEIA

A Eletrobras € responsdvel por quase todas as subestacdes de 69/13,8 kV
instaladas em territério Alagoano, com excecdo de algumas subestacdes que sdo de
responsabilidade da CHESF. Ao todo sdo 28 subestacoes de responsabilidade da

Eletrobras, as quais estao listadas na Tabela 1, com sua respectiva capacidade nominal.



25

TABELA 1

Subestagao Capacidade (MVA)
Vigosa 4,00
Palmeira dos Indios 12,50
Arapiraca 25,00
Unido dos Palmares 12,50
Delmiro Gouveia 12,50
Olho Dégua das Flores 8,25
Jacaré dos Homens 5,00
Santana do Ipanema 5,00
Pao de Acucar 6,25
Xing6 12,50
Rio Largo 12,50
Pilar 8,25
Sdo Miguel dos Campos 12,50
Junqueiro 18,75
Coruripe 12,50
Capela 12,50
Matriz do Camaragibe 8,25
Porto Calvo 5,00
Sdo Luiz do Quitunde 6,25
Tabuleiro do Martins 57,50
Pinheiro 60,00
Cruz das Almas 57,50
Trapiche da Barra 37,50
PCA 40,00
Arapiraca 2 25,00
Marituba 10,00
Campestre 6,25
Sao Bras 12,50

Fonte: O préprio autor.
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Ap6s um intenso estudo realizado pelo setor de planejamento, utilizando o
software ANAREDE, se verificou a necessidade de uma amplia¢do de duas novas baias,
ampliando assim de quatro para seis baias na subestacdo de Delmiro Gouveia, ndo
havendo necessidade de instalar ou modificar os transformadores ja presentes. O projeto
orcamentario foi o primeiro projeto a ser requerido o qual apds alguns dias encaminhado
para andlise no setor responsével, foi aprovado pelo setor responsével para liberacao de
verba e s6 entdo pdde ser iniciado o projeto da expansdo propriamente dito.

O projeto foi dividido em 3 grandes subprojetos, sendo eles o eletromecanico,
civil e lista de materiais. A equipe responsavel pelo projeto era composta por um
estagidrio de engenharia elétrica, em conjunto com mais um engenheiro responsdvel, dois
eletrotécnicos € uma técnica em construcdo civil. Sendo os dois eletrotécnicos e o
estagidrio responsdveis por elaborar o projeto eletromecénico e a lista de materiais.

Dentre as atividades desempenhada na elaboragdo do projeto foram os desenhos
realizados no programa AutoCAD, especificando e mostrando em detalhes as instalagdes
dos para-raios, isoladores de pedestal, cadeia de isoladores, transformadores de corrente,
disjuntores, chaves de abertura horizontal, chave de abertura vertical, malha de
aterramento, postes, vigas, cabos, equipamentos para ancoragem e outros. Se aproveitou
da ampliagcdo na subestacdo para realizar, também, a troca de algumas vigas que estavam
com sinais de deterioracio e com a estrutura metdlica bastante oxidada.

Foram necessarios cerca de 60 dias desde a aprovacao do setor de orcamentos até
a entrega do projeto finalizado, havendo reunides semanais com o engenheiro gerente do

setor, Romero Braga, para acompanhamento do andamento do projeto.

3.4 INSPECAO E MANUTENCAO DA SUBESTACAO DO POLO

INDUSTRIAL

A subestacdo do Polo Cloroquimico (PCA), situada a 30 km da cidade Macei6
estava em obras, passando por uma expansdo gerenciada pela empresa terceirizada da
Eletrobras, CRYSTAL ENGENHARIA. Porém, devidos a imprevistos no projeto a
empresa terceirizada ndo pdde cumprir com a data acordada no contrato. Por isso, foi
requerido do Engenheiro Romero Braga que uma equipe ficasse encarregada de fazer

visitas semanais a obra para verificar se os equipamentos € materiais que estavam no



27

terreno ou até mesmo jd instaladas haviam sido furtados, se aproveitou das visitas
semanais para fazermos um levantamento das condi¢des dos materiais e do terreno da
subestagao.

Na visita verificou-se a necessidade de cortar a vegetagao rasteira e também uma

limpeza na faixada e estrada de acesso a subestac@o, conforme ilustrado nas Figura 7 e 8.

Figura 7: Subestacdo Polo Cloroquimico (PCA)

Fonte: O proprio autor.
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Figura 8: Placa de identifica¢do no chdo

Fonte: O préprio autor.

Vale a pena ressaltar a utilizacdo de uma subestacdo mével no local, que apesar
de ser determinado por norma da empresa a permanéncia maxima do equipamento em um
mesmo local de 30 dias, o mesmo estava ha mais de 40 dias, devido a enorme dificuldade
da equipe responsavel pela manutencio de encontrar um novo radiador para substituir no
transformador preexistente. Na Figura 9 apresenta-se uma foto da subestacdo mdvel ao
lado do transformador, ainda sem o radiador. Na Figura 10 pode-se observar com mais
detalhes os equipamentos presentes na subestacdo mével, comecando com o para-raios
pela esquerda seguido de um disjuntor trifasico de 69 kV, isoladores do tipo pedestal, em
seguida o transformador 69/13,8 kV, e finalizando na direita com mais um disjuntor
trifdsico de 13,8 kV onde se conecta a chave seccionadora, ilustrada na Figura 11, por
condutores eletricamente isolados sob o solo. Segue fotos tiradas no local da subestagao

moével em uso nas Figuras 9 e 10.
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Figura 9: Subestacdo mével ao lado do transformador defeituoso.

Fonte: O préprio autor.

Figura 10: Equipamentos que compdem a subestagdo mével.

Fonte: O préprio autor.
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Figura 11: Chave seccionadora 13,8 kV

Fonte: O préprio autor.

Esta unidade mdvel foi comprada pela empresa a cerca de 2 anos e custou pouco
mais de R$ 3 milhdes, sendo a unidade transportada do estado do Rio Grande do Sul até
Alagoas por um caminhio com velocidade médxima de 40km/h e medindo 19,60 m de
comprimento.

Observando com aten¢do a Figura 11 pode-se verificar a presenca das estruturas
como postes e porticos devidamente engastados, assim como a presenca de cadeia de
isoladores de passagem e de ancoragem e cabos guardas na parte mais superior. Porém
nido foram instalados ainda os condutores dos barramentos. Na Figura 12, pode-se

observar os equipamentos de chave seccionadora de abertura vertical e o disjuntor logo
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em seguida, ambos devidamente fixados as estruturas, porém ndo conectados ao

barramento.

Figura 12: Equipamentos instalados, mas néo conectados

Fonte: O préprio autor.

Figura 13: Chaves secionadoras ndo conectadas
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4  CONCLUSAO

O estagio realizado na empresa Eletrobras Distribuicdo Alagoas foi sem divida
uma excelente oportunidade de adquirir grande experiéncia profissional. Durante este
periodo pude conviver com outros estagidrios, técnicos e engenheiros em um ambiente
de trabalho com obrigacdes e responsabilidades nunca antes vivenciada, bem como a
postura em lidar com diferentes pessoas em situacdes diversas.

Estagiar em uma empresa do porte da Eletrobras foi bastante desafiador e ao
mesmo tempo recompensador, superando desafios e aprimorando conhecimento tanto
técnico quanto pessoal. Desta maneira, o estigio realizado contribuiu muito para o
crescimento pessoal e profissional, possibilitando enriquecer os conhecimentos tedricos
aprendidos durante a graduacao e aprofundando cada vez mais os conhecimentos praticos.

Nesta experiéncia, confirmou-se a importincia de algumas disciplinas da
graduacdo que foram essenciais para o bom éxito no estigio, tais como Geracdo de
Energia Elétrica, Circuitos Elétricos I e II, Instalacdes Elétricas, Distribuicao de Energia
e Equipamentos Elétricos. Dando um destaque maior a Equipamentos Elétricos devido a
constante necessidade de lembrar dos funcionamentos dos equipamentos, posicionamento
na subestacao, principais erros em instalacdes e forma correta de referencia-los.

Logo nas primeiras semanas de estdgio houve uma caréncia de conhecimento e
prética para a utilizagdo do software AutoCAD, uma vez que a disciplina de Expressao
Graéfica havia sido ministrada com foco exclusivo em desenho a mao livre. Mas com a
ajuda dos técnicos do setor essa necessidade logo foi suprida e pude desempenhar sem

muitos problemas a tarefa que me estava sendo solicitada.
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