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RESUMO

Neste relatério apresenta-se as principais atividades desenvolvidas durante o
estdgio integrado realizado na usina termoelétrica Borborema Energética S.A. - BESA
pertencente ao grupo Bolognesi e localizada no municipio de Campina Grande - PB. O
estdgio integrado foi realizado no setor elétrico da empresa, onde foram realizadas
atividades relacionadas a manutengdes periddicas de vdrios equipamentos da planta,
manutencdo da subestacdo 230 kV, desenvolvimento e correcdo de procedimentos
operacionais, deteccdo de vazamento de gas em disjuntor de alta tensdo, acompanhamento
dos técnicos em servigos elétricos, além do estudo dos vdrios setores da empresa
buscando conhecer melhor o seu funcionamento. Durante o estdgio foi possivel aprimorar
os conhecimentos aprendidos durante a graduacdo, além de ganhar experi€ncia tanto
pessoal quanto prética, consolidando o aluno profissionalmente parar enfrentar com

seguranca os desafios da profissao.

Palavras-chave: Borborema Energética, Engenharia Elétrica, Usina Termoelétrica,

Manutencgao.



ABSTRACT

This report presents the main activities developed during the internship carried out
at the thermoelectric power plant Borborema Energética S.A. — BESA belonging to
Bolognesi group. Located at the city of Campina Grande — PB. The intern has worked in
the electrical sector of the company, the developed activities were related to periodic
maintenance of equipment, maintenance of the substation of 230 kV, elaboration and
adjustment of operational procedures, monitoring of technicians working on electrical
service, besides of studying many sectors of the company to get a better understanding of
its operations. Along the internship was possible to improve all knowledge acquired
during graduation period, also get practical and personal experience, making of the
student into a capable professional to face the challenges of the profession with
confidence.

Keywords: Borborema Energética, Electrical engineering, Thermoelectric power plant,

Maintenance.
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1 INTRODUCAO

O objetivo deste relatério € apresentar as atividades desenvolvidas durante a
realizacio do estdgio integrado na empresa BORBOREMA ENERGETICA S.A., sob
supervisao do Engenheiro Ricardo Schneeweiss de Farias, como um dos pré-requisitos
para obtencdo do titulo de engenheiro pelo departamento de Engenharia Elétrica da
Universidade Federal de Campina Grande.

O estagio teve inicio no dia primeiro de novembro de dois mil e dezesseis e fim
no dia 31 de marco de dois mil e dezessete, totalizando 756 horas em cumprimento da

carga hordria requerida para integralizacao do estdgio.

1.1 OBJETIVOS DO ESTAGIO

Para a obtencao do diploma de bacharel em engenharia elétrica na Universidade
Federal de Campina Grande, a realizag@o do estdgio e o cumprimento da sua carga horaria
tem cardter obrigatdrio. O estdgio tem como propdsito principal ampliar e por em pratica
os conhecimentos assimilados durante toda a graduacdo, adquirindo experiéncia
fundamental para a formacdo do profissional, visando inserir o aluno no mercado de
trabalho.

Durante o estdgio foram desenvolvidas diversas atividades, dentre elas a revisdo
da literatura e estudo dos manuais do fabricante e dos sistemas auxiliares que fazem parte
da usina, desenvolvimento e correcdo de procedimentos operacionais, revisdao do
planejamento de manutengdo da subestacdo 230 kV com a posterior elaboracdo de lista
de inspec¢ao da subestacdo, deteccdo de vazamento de gis hexafluoreto de enxofre (SF6)
em disjuntor de alta tensdo, acompanhamento dos técnicos em servigos elétricos, além da
andlise e proposi¢do de solu¢des em problemas elétricos na planta.

Dentre estas, nos capitulos a seguir, estdo detalhadas as atividades julgadas mais
significativas: correcdo de procedimentos operacionais, desenvolvimento de lista de

inspecao da subestacao 230 kV e deteccdo de vazamento em disjuntor de alta tensdo.
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1.2 ESTRUTURA DO RELATORIO

Este trabalho foi desenvolvido em quatro tépicos. Neste primeiro tdpico, foi
apresentada a introducdo e os objetivos deste trabalho, no tépico 2 foi apresentada uma
descri¢do sobre a empresa em que o estdgio foi realizado mostrando seus principais
setores. Depois, no tépico 3, foram descritas as principais atividades desenvolvidas
durante a realizacao do estdgio. E por fim, o trabalho € finalizado, no tépico 4, no qual

sao apresentadas as conclusdes desta experiéncia.
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2 A EMPRESA

A BORBOREMA ENERGETICA S.A., faz parte do grupo Bolognesi que nasceu
em 1973 de uma empresa com grandes projetos, e que hoje atua em diferentes areas,
como: obras publicas, concessdes rodovidrias, cemitério parque, tratamento de dgua,
geracdo de energia, construcao civil pesada e equipamentos cirdrgicos.

Visando prospectar novas areas de atua¢ao, com a consequente conquista de novos
negocios e clientes, o grupo Bolognesi vem desenvolvendo desde 1999, projetos e estudos
do mercado energético brasileiro.

Acompanhando o planejamento estratégico de crescimento estabelecido desde a
sua fundacao, o grupo Bolognesi adquiriu e construiu empreendimentos por todo o Brasil.
Desta forma, ao longo desses anos, o grupo Bolognesi vem se preparando
qualitativamente e acumulando experiéncias através do desenvolvimento de
empreendimentos edlicos, hidro e termoelétricos.

Atualmente suas usinas possuem ao todo uma capacidade de geracdo de energia
de 1.200 MW somando as usinas térmicas, edlicas, hidrelétricas e de biomassa ja
existentes. Com os novos projetos a serem entregues at€é 2019, a poténcia instalada
ultrapassara os 4.000 MW (BOLOGNESI, 2015). Na Figura 1 é mostrado o logotipo do

grupo Bolognesi.

Figura 1 - Logotipo Bolognesi.

=
BOLOGNESI

Fonte: (BOLOGNESI, 2015).

A Borborema Energética S.A. € uma usina termoelétrica especializada em geracao
de energia elétrica através de combustdo, transformando a energia da queima do
combustivel em energia mecanica e esta em energia elétrica com capacidade instalada
para produzir 169 MW, o que garante energia para abastecer uma populacdo de mais de

quinhentos mil habitantes.
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Inaugurada em 2011, em Campina Grande, a empresa atua com exclusividade,
atendendo a 36 distribuidoras localizadas em varios Estados, incluindo a Paraiba.

A energia € produzida através da rotacdo de motores desenvolvidos e fabricados
pela Wartsila, uma empresa Finlandesa que atua no Brasil desde 1990 e emprega,
atualmente, cerca de 700 funcionarios em oito estados: Rio de Janeiro, Amazonas,
Rondodnia, Pernambuco, Ceard, Paraiba, Maranhdo e Espirito Santo. Ao todo, sdo mais de
29 usinas termelétricas no pafs, ultrapassando a marca de 2,5 GW de poténcia instalada
(WARTSILA, 2017).

A energia gerada pela usina € entregue a subestacdo da Companhia Hidroelétrica
do Sdo Francisco (CHESF), em Campina Grande, que através de suas linhas de
transmissdo encaminha para as distribuidoras espalhadas por todo o pais. Na Figura 2 é

possivel observar uma imagem da usina.

Figura 2 - Borborema Ener

Fonte: (BORBOREMA ENERGETICA, 2017).

2.1 SETORES DA USINA

A usina possui setores de recebimento de dleo, oficina mecanica, sala de controle,
praca de maquinas, estacdo de tratamento de dgua, sala de tratamento de combustivel,
sala de baixa tensdo, sala de média tensdo, subesta¢dao, workshop e almoxarifado. Possui
profissionais capacitados na realizacdo da manuten¢do, operacao, montagem de motores
e seus componentes, bem como de toda a parte elétrica desde a geracdo até a entrega da
energia para a concessiondria. Os proximos tépicos apresentam os setores de maior

importancia para a usina.
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2.1.1 RECEBIMENTO

O setor de recebimento tem sua atividade iniciada na entrada da empresa quando
os caminhdes carregados de combustivel sdo pesados na balancga afim de verificar o peso
inicial. Em seguida, os caminhdes seguem para o setor de descarregamento para esvaziar
o tanque carregado com 6leo combustivel com baixo teor de enxofre (OCB1) ou diesel
uma vez que estes dois combustiveis sdo utilizados para queima nos motores. Apds o
descarregamento, o caminhdo segue novamente para a balanca, onde é pesado,
registrando-se o peso liquido de combustivel recebido na usina. Na Figura 3, observa-se

o setor de recebimento de combustivel.

Figura 3 - Setor de recebimento de combustivel.

Fonte: o préprio autor.

Apds o descarregamento, o OCB1 vai para um tanque de armazenamento
chamado tanque de estocagem e o diesel para o tanque de armazenamento reservado a
ele. De 14, o OCB1 segue para o tanque de espera, que sdao tanques menores onde o
combustivel é armazenado antes de ir para as centrifugas, localizadas na sala de
tratamento de combustivel, para ocorrer a filtragem do dleo e a separagdo de dgua e
impurezas. Logo apds, o OCBI1 filtrado segue para o tanque didrio, que sdo tanques onde
o 6leo é armazenado e enviado para a praca de maquinas através de bombas para serem

queimados nos motores.
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Na Figura 4, tem-se o esboco do trajeto do combustivel do recebimento até os

motores.
Figura 4 - Fluxo de combustivel.
p——
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Fonte: Manual de operacdes Wartsila.

O recebimento, armazenamento e distribui¢do do 6leo lubrificante que chega a
empresa, também é de responsabilidade do setor de tancagem. Levando em consideracao
todos os grupo geradores ligados por vinte e quatro horas, sdo consumidos em média
19.000 kg de OCBI1 por hora, o que equivale a um total de 456.000 kg de combustivel

por dia. Ja para o 6leo lubrificante sdo consumidos cerca de 1000 litros por dia.

2.1.2 SALA DE CONTROLE

E a partir da sala de controle que acontece todo o controle da usina. Nela é possivel
realizar o monitoramento de todos os sensores, controle de auxiliares, valvulas, parada e
arranque dos motores, € monitoramento do sistema como um todo. Tudo isso € realizado
com auxilio de um software supervisorio desenvolvido pela WFi (Wartsila Finlandia)
denominado WOIS (Wartsila Operator Interface System), que € operado por um
profissional capacitado em cada turno de trabalho. E na sala de controle onde ocorre
também a comunicac¢do com o ONS (Operador Nacional do Sistema Elétrico), que realiza
requerimento de partida, parada ou redugdo de producdo, de acordo com a demanda do
SIN (Sistema Integrado Nacional). Na Figura 5 € possivel observar as instalagdes da sala

de controle da Unidade Termelétrica Campina Grande (UTECG).
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Figura 5 - Sala de controle.

o

Fonte: o préprio autor.

2.1.3 CASA DE MAQUINAS

A casa de miquinas € um ambiente confinado, com paredes antichamas e
redutoras de ruidos onde se encontram as unidades geradoras e seus componentes. Na
UTECG a casa de maquinas € dividida nas partes A e B que é composta cada uma por
dez unidades geradoras e seus diversos componentes auxiliares como separadoras,
inversores de frequéncia, bombas, pulmdes de ar, entre outros. Os motores utilizados na
usina sdo de combustdo interna, do tipo Wartsila 20V32, que significa que cada motor
possui vinte cilindros com didmetro interno de 32 cm cada. Na Figura 6 é mostrada uma

parte da casa de maquinas da UTECG.

Figura 6 - Casa de maquinas.

Fonte: o préprio autor.
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2.1.4 SUBESTACAO 230KV

A usina possui uma subesta¢do propria, que possui dois transformadores, um para
cada parte da casa de maquinas, eles elevam a tensdo de 13,8 kV da saida dos geradores
para 230 kV a ser entregue na linha de transmissdo da concessiondria. A subestacdo
também possui disjuntores que utilizam gds SF6 como meio de extincdo, chaves
seccionadoras, para-raios, transformadores de corrente e de potencial. Na Figura 7,

observa-se uma imagem da subestacao da UTECG.

Figura 7 - Subestacdo 230 kV.

Fonte: o préprio autor.
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3  ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Durante o estdgio foram realizadas atividades de cardter técnico tanto préticas
quanto tedricas, que foram desenvolvidas de acordo com a demanda do setor elétrico da
usina. As atividades foram realizadas com a supervisdo do engenheiro Ricardo
Schneeweiss e com o auxilio dos técnicos do setor elétrico da drea de manutencdo. Em
um primeiro momento realizou-se a ambientacdo do funcionamento geral da empresa por
meio do estudo dos manuais e relatérios técnicos. Logo apds, iniciou-se o
desenvolvimento das atividades propriamente ditas, e as que foram julgadas mais

importantes foram listadas e tiveram detalhados seus objetivos, importincia e resultados.

3.1 CORRECAO DE PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

Para a maioria das operacdes realizadas na empresa existem procedimentos
operacionais informando o objetivo, local, pessoal autorizado, equipamentos de prote¢ao
a serem utilizados e descricdo detalhada da atividade operacional propriamente dita.
Apesar da usina ja existir ha alguns anos, foi detectado que existiam erros operacionais
nos procedimentos referentes ao isolamento e restabelecimento do fluxo de poténcia dos
disjuntores da subestacdo 230 kV da UTE Campina Grande.

A subestag@o possui o arranjo de barra dupla, como pode ser visto na Figura 8,
com duas entradas correspondente a saida das unidades elevadoras de tensdo de dez
unidades geradoras cada uma, e uma saida que € ligada a linha de transmissdo para entrega

na subestacdo Campina Grande Dois (CGD) da CHESF.

Figura 8 - Arranjo de barra dupla utilizado na SE 230kV da UTE Campina Grande.

ESRERRERYS

l | ]

Fonte: o préprio autor.
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Verificou-se uma falha que consistia na nao abertura da chave seccionadora
correspondente ao by-pass do arranjo do circuito de saida quando o procedimento

operacional era seguido. Esta situacdo € apresentada na Figura 9.

Figura 9 - Falha do procedimento operacional.

Fonte: o préprio autor.

Este problema era causado por uma troca na ordem de abertura das chaves do
circuito. Por seguranca, existe um intertravamento que permite somente a abertura da
chave seccionadora em questdo quando o outro by-pass estd ativo.

Ap6s identificado o problema, foi sugerida a correcio do procedimento
operacional e realizada a operacdo de abertura da chave seccionadora. Para tanto, se fez
necessdria a presenca de um técnico na subestac@o para a visualizacdo do fechamento e
abertura das chaves e outro na sala de controle para realizar as operacdes de abertura e
fechamento remotamente.

Corrigido o problema, o circuito foi retomado para a sua condicao de normalidade

como pode ser visto na Figura 10 e o procedimento operacional corrigido foi validado.

Figura 10 - Circuito em condi¢io de normalidade.

Fonte: o préprio autor.
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A andlise e corre¢do deste procedimento operacional no inicio do estagio foi de
grande importancia para o decorrer do mesmo, tendo em vista que, para realizagdo dessa
atividade foi necessario o estudo mais detalhado da subestacao afim de verificar se o que
estava escrito no procedimento era de fato correto. Isto confirmou a importancia das
disciplinas cursadas durante a graduacdo, dando mais propriedade para resolver

problemas na empresa.

3.2 ELABORACAO DE LISTA DE INSPECAO DA SE 230 kV

A usina termoelétrica possui uma subestacdo onde a tensao de saida dos geradores
sdo elevadas de 13,8 kV para 230 kV, e a partir dai é conectada na linha de transmissao
para ser entregue a CHESF. Quando aconteceu a visita a subestacdo afim de restabelecer
a normalidade do arranjo das chaves seccionadoras e disjuntores explicada no tdpico
anterior, foram verificados alguns pontos que poderiam ser melhorados dentro da
subestacdo. Constatou-se junto ao setor de planejamento de manuten¢do da usina que os
planos de manutencdo dos equipamentos da subestacdao ndo contemplava alguns pontos
que mereciam atencdo. Assim, foi desenvolvida uma lista de inspe¢do mensal da
subestacdo (anexada como apéndice deste relatdrio), para que fosse realizada no ultimo
domingo de cada més por um dos turnos operacionais do dia.

A lista contempla desde equipamentos da subestacdo como transformadores,
disjuntores, chaves seccionadoras, transformadores de potencial e de corrente e para-raios
verificando-se questdes como nivel do dleo, pressdao do gas SF6, corrosdo e limpeza dos
equipamentos bem como o estado geral da subestacdo. Considera-se também o estado de
conservacao dos painéis, iluminagdo, surgimento de vegetacdo, corrosao em tampas, entre
outras.

Apds esta implementacdo na rotina de trabalho, iniciou-se um processo de
correcao dos problemas detectados, dentre eles pode ser observado na Figura 11 a pintura
das grades dos ventiladores dos transformadores que encontravam-se com alto nivel de

oxidagdo.
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Figura 11 - Grades dos ventiladores restauradas.

Fonte: o préprio autor.

3.3 DETECCAO DE VAZAMENTO DE GAS SF6 EM DISJTUNTOR

Os disjuntores de alta tensdo da subestagcdo sao fabricados pela ABB e possuem
como meio de extin¢do dos arcos elétricos o gas SF6. Eles possuem monitoramento da
pressdo do gas visualmente a partir do manOmetro, mas também podem alarmar no
software supervisério WOIS quando a pressao chega a 105 psi, sendo o normal indicado
pelo fabricante como 116 psi.

Estava acontecendo um pequeno vazamento de gds no disjuntor de fronteira 14P1
que foi observado visualmente em uma das inspecdes mensais. A rdpida observacdo do
vazamento foi importante para que fossem tomadas as medidas necessdrias para corrigir
o problema com cautela e pouca urgéncia, ja que demoraria algumas semanas até que
soasse o alarme no supervisorio. Foram feitas tentativas de detec¢cdo do vazamento, mas
sem os aparelhos adequados nao foi possivel encontrar o problema. Foi feita a cotacdo
tanto de um servico de detec¢do de vazamento, quanto de um equipamento para tal e
decidiu-se adquirir o equipamento ja que o grupo Bolognesi possui outras usinas em que
ele podera ser util.

O modelo adquirido foi o XP-1A da fabricante TIF e custou trés mil e duzentos
reais. O equipamento € de f4cil manuseio, possui sete niveis de intensidade e soa um sinal
sonoro com frequéncia de repeti¢do constante. Quando detecta algum vestigio de gases
refrigerantes halégenos, o equipamento emite um sinal sonoro com frequéncia de
repeti¢do maior.

Com posse do equipamento adquirido, foi encontrado o vazamento de gas que
estava ocorrendo no mandmetro do disjuntor como pode ser visto na Figura 12. Como

ndo era possivel o reparo, foi feita uma solicitacdo de compra de um novo manometro, e
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sua posterior substituicdo. Com isto, o problema foi resolvido e a condi¢do de

normalidade foi restabelecida.

Figura 12 - Vazamento detectado no mandmetro.

Fonte: o préprio autor.

3.4 ACOMPANHAMENTO DE MANUTENCAO EM GERADORES

Os geradores de energia que sdo acoplados aos motores Wartsila 20V32 sao da
fabricante AVK. Estes geradores geram em sua saida uma tensdo que pode ser regulada
desde 3,3 até 13,8 kV através do regulador Unitrol 1000.

Os geradores AVK utilizados sdo do tipo auto excitado. O sistema de excitacao
de um gerador deste tipo € alimentado através do regulador automatico de tensdao Unitrol
1000, que recebem a tensdo de alimentagdo a partir da saida do proprio gerador. O
regulador de tensdo analisa a tensdo e a frequéncia de saida do gerador, compara as
mesmas com valores de referéncia e entdo fornece uma saida de corrente continua
regulada ao excitador dos enrolamentos do campo. O campo magnético do excitador
induz uma saida de corrente alternada no motor do excitador, o qual gira no eixo do
gerador acionado pelo motor. A saida do excitador € retificada pelos diodos giratdrios,
também no eixo do gerador, para fornecer a corrente continua para o rotor principal
(campo do gerador). O regulador de tensdo aumenta ou diminui a corrente do excitador a
medida que detecta mudancgas na tensdo e na frequéncia de saida resultantes da mudanca
de carga, aumentando ou diminuindo a intensidade do campo do gerador. A saida do
gerador € diretamente proporcional a intensidade do seu campo magnético (PAULON,
2012). Na Figura 13 € possivel observar um gerador que estava sendo recolocado apds

ter sido levado para reparo.
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Figura 13 - Gerador AVK sendo reacoplado ao motor.

Fonte: o préprio autor.

Durante o estagio, estava acontecendo uma manutencdo preventiva em todos os
geradores da usina realizada pela empresa M&I Electric Brazil. Para tanto, o gerador é
aberto localmente, e o seu estator € sacado para que sejam feitas inspecdes, limpeza e

todo o escopo da manutengdo como pode ser visto na Figura 14.

Figura 14 - Gerador AVK com estator sacado.

Fonte: o préprio autor.

A limpeza interna do gerador tem que evitar a0 maximo a umidade, portanto, o
gerador € lavado com Diéxido de Carbono solidificado, também conhecido como gelo
seco, afim de evitar este problema. Na Figura 15, pode ser observado o momento em que
estava-se realizando a limpeza interna do gerador por um colaborador da empresa M&I

Electric Brazil.



27

Figura 15 - Colaborador realizando a limpeza interna do gerador.

Fonte: o préprio autor.

Durante a manutenc¢do, foram encontrados diversos problemas nos geradores que
ao serem consertados evitaram problemas maiores futuramente. Alguns destes problemas
foram diodos trincados, varistores que ndo atendiam mais as especificacOes iniciais,

pontos de corona, cunhas folgadas, entre outros.
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CONCLUSAO

O estdgio integrado foi uma oportunidade de adquirir grande experiéncia
profissional. Nele pude vivenciar um ambiente de trabalho com as obrigacdes e
responsabilidades de um engenheiro, bem como a postura em lidar com pessoas e
situagdes diversas.

A autonomia e confianca que a empresa dé ao estagidrio para realizar seu trabalho
foi sem dividas o ponto forte desta experiéncia. Assumir as responsabilidades que um
profissional ja experiente tem no dia a dia traz um amadurecimento sem tamanho ao
graduando que esta transitando entre estudante e profissional. Desta maneira, o estigio
realizado contribuiu muito para o crescimento pessoal e profissional, possibilitando
enriquecer os conhecimentos tedricos aprendidos durante a graduagdo e aprofundando
cada vez mais os praticos.

Nesta experiéncia, confirmou-se a importincia de algumas disciplinas da
graduacdo que foram essenciais para o bom éxito no estigio, tais como Geragdo de
Energia Elétrica, Circuitos Elétricos I e II, Instalacdes Elétricas, Mdquinas Elétricas, entre

outras.
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APENDICE — LISTA DE INSPECAO DA SUBESTACAO

~ REGISTRO DE INSPECAO
sorborema NN s

Energética 5.A.

CHECK-LIST INSPECAO DA SUBESTAGAO - PREDITIVA

POTENCIA NO TRAFO 1:
POTENCIA NO TRAFO 2:

DATA DA INSPEGAO:

STATUS

EQUIPAMENTO - OBSERVACAOQ
REFERENCIA] NORMAL | ANOMALIA
INSPECAO VISUAL
TRANSFORMADOR T1
NIVEL DO TANQUE DE EXPANSAG Min<Nivel<Méx
[TEMPERATURA DO GLEC ISCLANTE <70°C
[TEMPERATURA DOS ENROLAMENTOS DO PRIMARIO 1 <70°C
[TEMPERATURA DOS ENROLAMENTOS DO PRIMARIO 2 <70°C

[VERIFICAR VAZAMENTO DE OLEO (VALVULA DOS
RADIADORES, PONTOS DE DRENAGENS E JUNTAS)
CONDICAO DA SILICA GEL Cor azul
EXISTENCIA DE VIBRACAO E RUIDOS ANORMAIS -
DBSERVAR SE AS HELICES DOS VENTILADORES ESTAO LIVRES 3
FUNCIONAMENTO DOS VENTILADORES AUXILIARES 4

FUNCIONAMENTO DAS RESISTENCIAS DE AQUECIMENTO
INTERNAS DO PAINEL

CORROSAO EM EQUIPAMENTOS E ESTRUTURAS -

LIMPEZA DO EQUIPAMENTO =

TRANSFORMADOR T2

NIVEL DO TANQUE DE EXPANSAC Min<Nivel<Mdx
[TEMPERATURA DO GLEQ ISOLANTE <70°C
[TEMPERATURA DOS ENROLAMENTOS DO PRIMARIO 1 <70°C
TEMPERATURA DOS ENROLAMENTOS DO PRIMARIO 2 <70°C

[VERIFICAR VAZAMENTO DE OLEC (VALVULA DOS
RADIADORES, PONTOS DE DRENAGENS E JUNTAS)
CONDICAD DA SILICA GEL Cor azul
EXISTENCIA DE VIBRACAO E RUTDOS ANORMAIS y
OBSERVAR SE AS HELICES DOS VENTILADORES ESTAQ LIVRES =
FUNCIONAMENTO DOS VENTILADORES AUXILIARES =
FUNCIONAMENTO DAS RESISTENCIAS DE AQUECIMENTO
INTERNAS DO PAINEL

CORROSAO EM EQUIPAMENTOS E ESTRUTURAS -
LIMPEZA DO EQUIPAMENTO =

DISJUNTOR 14T1

EXISTENCIA DE VIBRACAO E RUIDOS ANORMAIS -

PRESSAC DO GAS NO AMORTECEDOR "A" ~116 Psi
PRESSAQ DO GAS NO AMORTECEDOR "B" ~116 Psi
PRESSAQ DO GAS NO AMORTECEDOR "C" ~116 Psi

NUMERQ DE MANOBRAS
CORROSAD EM EQUIPAMENTOS E ESTRUTURAS -
LIMPEZA DOS EQUIPAMENTOS -
CONDICOES DOS ATERRAMENTOS -

DISJUNTOR 14T2

EXISTENCIA DE VIBRACAO E RUIDOS ANORMAIS 2

PRESSAO DO GAS NO AMORTECEDOR "A" ~116 Psi
PRESSAQ DO GAS NO AMORTECEDOR "B" ~118 Psi
PRESSAD DO GAS NO AMORTECEDOR "C" ~118 Psi

NUMERG DE MANOBRAS
CORROSAO EM EQUIPAMENTOS E ESTRUTURAS =

LIMPEZA DOS EQUIPAMENTOS =

CONDICOES DOS ATERRAMENTOS =

DISJUNTOR 14P1

EXISTENCIA DE YIBRACAO E RUIDOS ANCRMAIS -

PRESSAQ DO GAS NO AMORTECEDOR "A" ~118 Psi
PRESSAO DO GAS NO AMORTECEDOR "B" ~116 Psi
PRESSAQ DD GAS NO AMORTECEDOR "C" ~118 Psi

NUMERC DE MANOBRAS
CORROSAD EM EQUIPAMENTOS E ESTRUTURAS -
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LIMPEZA DOS EQUIPAMENTOS

CONDICOES DOS ATERRAMENTOS

DISJUNTOR 14D1

EXISTENCIA DE VIBRACAO E RUIDOS ANORMAIS

PRESSAD DO GAS NO AMORTECEDOR "A" ~116 Psi
PRESSAO DO GAS NO AMORTECEDOR "B" ~116 Psi
PRESSAC DO GAS NG AMORTECEDOR "C" ~116 Psi

NUMERO DE MANOBRAS

CORROSAD EM EQUIPAMENTOS E ESTRUTURAS

LIMPEZA DOS EQUIPAMENTOS

CONDICOES DOS ATERRAMENTOS

CHAVES SECCIONADORAS

LIMPEZA DOS EQUIPAMENTOS

CORROSAD EM EQUIPAMENTOS E ESTRUTURAS

EXISTENCIA DE VIBRACAO E RUIDOS ANORMAIS

[VERIFICAR SE EXISTEM TERMINAIS TORTOS

CONDICOES DOS ATERRAMENTOS

TRANSFORMADORES DE CORRENTE D04

[VERIFICAR LIMPEZA EXTERNA

(VERIFICAR VAZAMENTO DE OLED

CONDICOES DOS ATERRAMENTOS

TRANSFORMADORES DE CORRENTE D02

[VERIFICAR LIMPEZA EXTERNA

VERIFICAR VAZAMENTO DE OLEC

CONDICOES DOS ATERRAMENTOS

TRANSFORMADORES DE POTENCIAL D02

[VERIFICAR LIMPEZA EXTERNA

VERIFICAR VAZAMENTO DE OLEQ

[VERIFICAR NIVEL DE OLEQ

CONDICOES DOS ATERRAMENTOS

TRANSFORMADORES DE POTENCIAL W1 e W2

[VERIFICAR LIMPEZA EXTERNA

[VERIFICAR VAZAMENTQ DE OLEG

VERIFICAR NIVEL DE OLEO

CONDICOES DOS ATERRAMENTOS

GERAL

CORROSAQ EM EQUIPAMENTOS E ESTRUTURAS

CONDICOES DOS ATERRAMENTOS

ESTADO DE CONSERVACAO DOS ARMARIOS E CANALETAS

CONSERVACAQ GERAL DA SE (VEGETAGAG, BRITA,ETC)

RESPONSAVEL PELA INSPECAO ASSINATURA:
LFESPONSAVEL PELA INSPECAO ASSINATURA:
@PERVISOR DA MANUTENCAO ASSINATURA:




