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RESUMO

Neste trabalho sdo descritas atividades vivenciadas durante o periodo de estagio
supervisionado realizado no Setor de Projetos da Universidade Estadual da Paraiba,
situado na cidade de Campina Grande, Paraiba, no periodo de 28 de novembro de 2016
a 20 de janeiro de 2017, sob supervisao do Engenheiro Eletricista Jarbas Mariz. As
principais tarefas realizadas foram: tutorial do software Lumine V4, projeto de
instalacdes elétricas do Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Saudde, projeto de Instalagcdes
da Subestacdo de Energia de 225 kVA do Campus I da Universidade Estadual da
Paraiba a ser instalado no Centro de Ciéncias e Tecnologia e estudo de instrumentos de

medicao como o Alicate Terrdmetro ET-4310.

Palavras-chave: Projeto elétrico, Subestacao, Alicate terrometro, Instalagdes Elétricas.



ABSTRACT

This work describes the activities carried out during the period of supervised
internship in the Project Sector of the Universidade Estadual da Paraiba, located in the
city of Campina Grande, Paraiba, from November 28, 2016 to January 20, 2017 under
the supervision of the Engineer Electrician Jarbas Mariz. The following tasks were
carried out: Lumine V4 software tutorial, electrical installation project of the Center for
Biological and Health Sciences, 225 kVA Energy Substation Installations Project,
Campus I, Universidade Estadual da Paraiba, to be installed in the Center of Science
and Technology and study of measuring instruments such as the ET-4310 Plier

Terrometer.

Keywords: Electrical design, Substation, Pliers Terrometer, Electrical Installations.
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1 INTRODUCAO

O Estagio Supervisionado é uma disciplina obrigatéria da grade curricular do
curso de Graduagdo em Engenharia Elétrica da Universidade Federal de Campina
Grande que tem como objetivo propiciar ao aluno uma vivéncia prdatica com as
atividades profissionais, preparando o profissional para atuar em sua drea de formagao.

Este documento relata as atividades vivenciadas durante a realiza¢do do estdgio
no Setor de Projetos da Pré-Reitoria de Infraestrutura da Universidade Estadual da
Paraiba sob a supervisao do Engenheiro Eletricista Jarbas Mariz, no periodo de 28 de
novembro a 20 de janeiro de 2017, sendo totalizada uma carga hordria de 193 horas.

As principais atividades realizadas foram: projeto de Instalacdo Elétrica do
Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Saude, projeto de Instalagcdes da Subestacdo de
Energia de 225 kVA do Campus I da Universidade Estadual da Paraiba e estudo de
instrumentos de medi¢do como o Alicate Terrdmetro ET-4310.

Ao longo deste relatorio € apresentado um relato das atividades realizadas no

periodo de estdgio, seguido de apéndices que apresentam informagdes complementares.
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2 A UEPB

Fundada pela Lei Municipal n° 23 de 15 de marco de 1966, como Universidade
Regional do Nordeste (URNe), a atualmente nominada, Universidade Estadual da
Paraiba (UEPB), iniciou as suas atividades como autarquia municipal de Campina
Grande.

Foi escolhido como primeiro reitor o prefeito Williams Arruda e como vice-
reitor o economista Edvaldo de Souza do O, que terminou assumindo a Reitoria em
julho de 1966. Edvaldo exerceu o reitorado até 10 de abril de 1969, quando se abateu
sobre a URNe a intervencdo federal, consequéncia do golpe militar que ja vigorava no
pais desde 1964.

Uma mobilizacdo promovida por representantes de professores, estudantes,
funciondrios da URNe, liderancas politicas, classistas e comunitdrias, levou o Governo
do Estado a promover a estadualizacio da Universidade. No primeiro reitorado do
professor Sebastido Guimardes Vieira, a Lei n° 4.977, de 11 de outubro de 1987,
sancionada pelo entdo governador Tarcisio Burity, transformou a deficitaria URNe em
Universidade Estadual da Paraiba.

O reconhecimento pelo Conselho Nacional de Educacao do MEC foi um dos
mais importantes acontecimentos da histéria da Universidade Estadual da Paraiba. Este
se deu, quando a UEPB celebrava os 30 anos de criacdo daquela que lhe deu origem, a
Universidade Regional do Nordeste.

Em 1° de novembro de 1996, nove anos depois da estadualizacdo da URNe, a
UEPB j4 possuia mais de 11 mil alunos, 890 professores e 691 servidores técnico-
administrativos; atuando em 26 cursos de graduacdo, vdrios cursos de especializacdo,
dois cursos de mestrado, além de duas escolas agrotécnicas, reunindo quase 400 alunos.

Com a Autonomia concedida através da Lei n° 7.643, de 6 de agosto de 2004,
sancionada pelo entdo governador Céssio Cunha Lima, a UEPB inaugurou uma nova
fase em sua histéria. A UEPB passou a ter condi¢des de expandir-se e melhorar a
qualidade do ensino de graduagdo, investir na pds-graduacdo e nas atividades de

pesquisa e extensao.
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Atualmente oito campi e um total de 46 cursos de graduacgado e 2 de nivel técnico
compdem a UEPB. O campus I na cidade de Campina Grande ¢ a sede da Reitoria e da
Administragdo Central da UEPB, onde funcionam suas pro-reitorias € principais
coordenagdes. Os demais campi sdo:

e Campus II - Lagoa Seca;
e Campus III - Guarabira;
e Campus IV - Rocha;

e Campus - Jodo Pessoa;

e Campus VI - Monteiro;
e Campus VII - Patos;

e Campus VIII - Araruna.

2.1 SETOR DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

O Setor de Engenharia e Arquitetura, comumente chamado de setor de projetos,
esta vinculado a Pré-Reitora de Infraestrutura e esta localizada na Rua das Baraunas,
351, Bairro Universitario, Campina Grande, Paraiba.

O setor, cujo Pré-Reitor é o Professor Dr. Alvaro Luiz de Farias é formado por
Arquitetos, Tecndlogos, Projetistas, Engenheiros Eletricistas, Civis e Mecanicos, além
de outros profissionais. O quadro de Engenheiros Eletricistas é composto atualmente
por: Adriano Magno Rodrigues, atual coordenador de projetos; Jaruseyk Batista Silva
Fidelis, Francisco Oliveira e Jarbas Mariz Medeiros.

Com uma rotina intensa de atividades o setor de projetos € responsavel por:

e FElaborar projetos no ambito da edificacdo, do paisagismo, dos
componentes de construgdo, da infraestrutura e da urbanizagao;

e Elaborar orcamentos e estudos de viabilidade econémica dos projetos;

e Interagir com os Centros e Departamentos na obten¢do de informagdes
para preparagdao de dados estatisticos e demograficos da comunidade
universitaria, para avaliacio e previsao de demanda e de planejamento;

e Encaminhar ao Pr6-Reitor as propostas de planos, programas, normas e
orcamentos;

e Manter atualizado o cadastramento do layout, das caracteristicas e da

ocupacao dos espacos fisicos da UEPB;
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Definir critérios para comunica¢do visual do campus, abrangendo a
sinalizag@o vidria e a sinalizag¢@o interna e externa dos prédios e espagos
fisicos;

Definir projeto para mobilidrio da UEPB;

Supervisionar a manutencao das edificagdes do campus e unidades
externas de propriedade da UEPB;

Orientar os funciondrios no sentido de realizar levantamentos periédicos
nos Campi da UEPB e demais unidades externas de propriedade da
instituicdo, conforme competéncia, para realizacdo de manutengdo
preventiva e atualizagdo do cadastro de érea;

Acompanhar, dentro de suas competéncias, a qualidade dos servicos
prestados pelos funciondrios (efetivos ou terceirizados), bem como de
empresas contratadas através de processo licitatorio;

Orientar os setores no sentido de solicitar ao almoxarifado, com
antecedéncia, o material necessario para o bom desempenho dos
trabalhos de manutencdo a serem realizados;

Supervisionar e atestar a qualidade das obras de construcdo e reformas

que venham a ser realizadas por empresas externas a Universidade.
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3  OESTAGIO

O Estédgio Supervisionado foi realizado no Setor de Projetos da Universidade
Estadual da Paraiba no periodo de 28 de Novembro de 2016 a 20 de janeiro de 2017,
sendo totalizada uma carga horéria de 183 horas. As atividades desempenhadas foram
supervisionadas pelos engenheiros eletricistas Adriano Magno, Jarbas Mariz e

Francisco Oliveira.

3.1 ATIVIDADES REALIZADAS

Durante o estdgio foram vivenciadas vérias atividades, indo desde o atendimento
as solicitacdes de demanda da comunidade universitaria, ao desenvolvimento, execu¢do
e supervisdo de projetos. Na fase inicial foi realizado um tutorial sobre o software
Lumine V4, no qual foram fornecidos conhecimentos utilizados posteriormente na
execugdo de projetos. Dentre as principais atividades realizadas no periodo de estagio
destacam-se:

e Tutorial Lumine V4,

e Projeto de Instalagdes da Subestacdo de Energia de 225 kVA do Campus
I da Universidade Estadual da Paraiba a ser instalada no Centro de
Ciéncia e tecnologia;

e Projeto de instalacdo elétrica do Centro de Ciéncias Bioldgicas e da
Saude;

e Estudo do instrumento de medi¢do Alicate Terrdmetro ET-4310.

3.1.1 TUTORIAL LUMINE V4

O AltoQi Lumine € um programa para projeto de instalagdes elétricas prediais,
cujas competéncias incluem o langamento, dimensionamento e detalhamento final da
instalacdo. O programa dispde de ferramentas para inser¢cdo dos pontos elétricos,
dispositivos de comando e prote¢do, quadros e condutos. Um Cadastro de Pecas agrupa

informacdes de simbologia, dimensionamento e lista de materiais.
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Além de gerar os desenhos com as plantas do projeto, pode-se gerar,
automaticamente atualizados a qualquer modificacdo, desenhos como listas de
materiais, quadros de cargas, legendas, diagramas unifilares e multifilares, todos a partir
das plantas langadas.

Na primeira semana de estagio foi realizado um tutorial fornecido pelo Software
AltoQi Lumine V4, cuja finalidade € apresentar as principais caracteristicas do sistema
de instalacdes elétricas prediais da AltoQi. Foi executado um pequeno projeto de uma
casa de dois pavimentos, que foi desenvolvido passo a passo, desde seu langamento até

a confeccao das plantas finais de detalhamento.

3.1.2 SUBESTACAO DE ENERGIA DE 225 KVA A SER INSTALADA NO CENTRO DE
CIENCIAS E TECNOLOGIA

O projeto de Instalacdo da Subestacdo de Energia de 225 kVA do Campus I da
Universidade Estadual da Paraiba a ser instalada no Centro de Ciéncia e tecnologia foi
elaborado pelos estagidrios, sob supervisdo e orientacdo do engenheiro eletricista Jarbas
Mariz Medeiros de acordo com as normas técnicas de instalagcdes elétricas de baixa-
tensao (NBR 5410, NBR 5419, NBR 5413, NBR 14039 e suas referéncias), bem como a
norma da concessiondria de distribuicdo local (NDU-001, NDU-002, NDU-004, NDU-
010), ENERGISA - Paraiba.

A realizacdo do projeto deu-se da expansdo do CCT (Centro de Ciéncia e
Tecnologia) donde se fez necessdria a implementacdo de uma nova subestacdo que
atenda a nova demanda de energia elétrica. O projeto constitui-se de vdrias etapas, de
modo que a primeira delas consiste em uma visitacdo ao local destinado a ampliagdo,
que pode ser observado na Figura 3.1. Esta etapa € de grande importancia, pois nela foi

feita a escolha do local para implantagcdo do poste a ser instalado.



20

Figura 3.1 - Obra de expansdo do Centro de Ciéncias e Tecnologia.

Fonte: Prépria.

O Memorial Técnico Descritivo contendo as principais informacdes do projeto
encontra-se no Apéndice A. Os detalhes do diagrama unifilar, distdncia de seguranca,
subestacdo aérea, mureta e aterramento foram projetados utilizando o software
AutoCAD (Detalhes no Apéndice B) seguindo as normas técnicas de instalagdes

anteriormente mencionadas.

3.1.3 PROJETO DE INSTALACAO ELETRICA DO CENTRO DE CIENCIAS BIOLOGICAS E
DA SAUDE

A realizacdo do projeto de instalacdo elétrica predial do Centro de Ciéncias
Bioldgicas e da Saide situado no Campus I, da cidade de Campina Grande, deu-se da
necessidade de reforma do prédio visando dentre alguns fatores, melhorias nos
laboratdrios e otimizacdo do espago. Sendo assim, foi providenciado um novo projeto
elétrico para dois dentre os trés pavimentos: térreo e primeiro andar.

Conforme realizadas as devidas alteracdes na planta dos pavimentos
contemplados com a reforma, foi designada ao estagidrio a tarefa de projetar a nova
instalagcdo elétrica utilizando como ferramenta o software AltoQi Lumine V4 e as
normas técnicas NBR 5410 e NBR 5413. Durante a execu¢@o do projeto foram feitas
algumas visitas técnicas ao CCBS (Centro De Ciéncias Bioldgicas e da Sadde), sob a
supervisdo do engenheiro eletricista Francisco Oliveira, permitindo ao estagiério
acompanhar a realizacdo do trabalho em campo. O CCBS, local onde seré realizado o

projeto de Instalag@o Elétrica, estd ilustrado na Figura 3.2.
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Figura 3.2 - Reforma do CCBS.

Fonte: Prépria.

O projeto elétrico final pode ser vistos assim como os detalhes referentes aos
quadros de cargas encontram-se no Apéndice C. A lista dos materiais necessarios para a

realizacdo do projeto pode ser também vista no Apéndice C.

3.1.4 ESTUDO DO INSTRUMENTO DE MEDICAO ALICATE TERROMETRO ET-4310

Como ultima atividade do periodo de estagio, foi realizado um estudo sobre o
Alicate Terrometro ET-4310 sendo posteriormente apresentado pelo estagidrio para os
engenheiros eletricistas e demais estagidrios da PROINFRA, um seminério sobre a
utilizagcdo e manuseio do instrumento.

O Alicate Terrometro ET-4310 € utilizado para medir a resisténcia de terra de
uma haste de resisténcia em sistemas com vdrias hastes sem desconectar o aterramento
em teste. Primeiramente foi fornecido ao estagidrio o kit contendo o equipamento, seus
acessorios e o respectivo manual de instru¢do. Em posse do conhecimento adquirido
com a leitura do manual e inspe¢do do instrumento, o estagidrio supervisionado pelo
Engenheiro Eletricista Francisco Oliveira efetuou medi¢des nas dependéncias da
Central de Aulas, além de medicdes com o loop de teste que acompanha o instrumento
visando assim a eficacia do Alicate Terrometro ET- 4310.

Finalmente, foi elaborada uma apresentacdo de semindrio que continha desde
informagdes técnicas como a descricdo do instrumento até operacdo, inicializacdo e

tipos de sistema de aterramento.
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4  CONCLUSAO

A realizacdo do Estagio Supervisionado revelou-se de extrema importancia para
o processo de formacao académica em Engenharia Elétrica, onde foi possivel consolidar
na prética os conhecimentos adquiridos ao longo da graduacao. Dentre as disciplinas da
grade curricular cujos conhecimentos foram de crucial relevancia para a realizagdo do
estagio supervisionado destacam-se Instalagdes Elétricas, Laboratério de Instalacdes
Elétricas e disciplinas da Enfase em Eletrotécnica como Equipamentos Elétricos.

O Estagio ofertado pela Universidade Estadual da Paraiba dentre outras
caracteristicas confere ao estagidrio a oportunidade de realizar atividades em um
ambiente de trabalho bastante diversificado, composto por Arquitetos, Engenheiros
Civis, Eletricistas e Mecanico, além de Técnicos contribuindo assim para o
enriquecimento da formacao profissional e pessoal do estagidrio.

Destaca-se que as atividades propostas atingiram resultados satisfatérios que
estdio sendo ou serdo de fato implementados visando melhorias na gestdo da
Universidade Estadual da Paraiba. No mais, as metas tracadas foram alcangadas e a

disciplina de estdgio supervisionado cumprida com éxito.
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APENDICE A — MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO

1 DETALHES DO PROJETO

O presente memorial visa descrever o projeto de Instalacdes da Subestacdo de
Energia de 225 kVA do Campus I da UEPB, a R. Baradnas, 351 - Universitario,
Campina Grande.

O projeto foi elaborado de acordo com as normas técnicas de instalagdes
elétricas de baixa-tensao (NBR 5410, NBR 5419, NBR 5413, NBR 14039 e suas
referéncias), bem como a norma da concessiondria de distribui¢do local (NDU-001,

NDU-002, NDU 04, NDU-010), ENERGISA — Paraiba.

2 SISTEMA DE ENERGIA ELETRICA EM BAIXA

TENSAO

2.1 ALIMENTACAO

O suprimento de energia elétrica da unidade consumidora € originado da rede de
alta tensdo disponibilizada pela concessiondria de energia local em 13,8kV, tensdo de
entrada, e com tensdo secundaria em 380/220V, 3@ + Neutro, sendo o condutor Terra

originado no quadro de medicao montado e interligado a malha de aterramento.

2.2 INFRAESTRUTURA DO SISTEMA

Os cabos de entrada devem obedecer ao seguinte padrao de marcacdo de cores:

e Fase A: Preto
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e Fase B: Vermelho
e Fase C: Amarelo

e Neutro: Azul

Os cabos, com bitola inferior ou igual a 10mm? que seja utilizados, deverao

obedecer ao seguinte c6digo de cores:

e Condutor fase: Vermelho/preto ou amarelo
e Condutor neutro: Azul
e Condutor Retorno: Branco

e Condutor terra: Verde

Todo o sistema de energia deverd estar rigidamente aterrado, a fim de garantir a
protecao necessaria de acordo com as normas vigentes, bem como atender as

especificagdes dos equipamentos a serem instalados na unidade.

2.3 NORMAS E PADROES

A execucdo dos servigos deverd sempre obedecer as normas da ABNT hora

vigentes, seguranca em laboratdrios e ao projeto elétrico em particular.
As normas e padrdes a ser obedecidos sdo as seguintes (dltimas edigdes):
e ABNT : NBR 5410, NBR 5413, NBR 14039 e NBR 5419;

e CONCESSIONARIA: NDU-001, NDU-002, NDU 04, NDU-010 —
ENERGISA

Havendo casos ndo abrangidos pelas normas da ABNT e pelos regulamentos
acima, deverdo ser obedecidas as normas internacionais cabiveis. As duvidas que

eventualmente surgirem deverdo ser dirimidas de comum acordo com os projetistas.
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3 CALCULO DE DEMANDAS

O resumo geral da carga a ser instalada pode ser visto na Tabela Al, enquanto

que o fator de demanda e o fator de poténcia estdo contidos na Tabela A2. A demanda

prevista para as instalacOes da referida edificacdo, conforme o levantamento é mostrado

na Tabela A3, é de 99,23 kVA.

Tabela Al - Resumo geral da carga.

N° Item Carga Uni (W) Quant Carga (kW)
1  Lampada Fluorescente Tubo 2x32W 64 161 10,304
2 Lampada Fluorescente Tubo 3x32W 96 16 1,536
3 Lampada Fluorescente 20 12 0,240
4  Lampada Fluorescente 32 58 1,856
5  Ar Condicionado SPLIT 18’000 BTU’s 2600 13 33,800
6  Ar Condicionado SPLIT 24’000 BTU’s 3000 4 12,000
7  Ar Condicionado SPLIT 12°000 BTU’s 1700 2 3,40
8  Ar Condicionado SPLIT 9°000 BTU’s 1400 1,40
9  Ar Condicionado SPLIT 36’000 BTU’s 3900 3,90
10 Tomadas TUG 100 177 17,70
11 Tomadas TUG 300 82 24,60
12 Tomadas TUG 500 8 4,00
13 Tomadas TUG 600 11 6,60
14 Tomadas TUG 650 36 23,40
15 Tomadas TUG 1000 25 25,00
16 Tomadas TUG 1500 33 49,50
18 Tomadas TUG 1750 1 1,75
19 Tomadas TUG 2000 6 12,00
20 Tomadas TUG 2400 1 2,40
20 Tomadas TUG 3000 1 3,00
21 Tomadas TUG 4000 2 8,00
22 Tomadas TUG 5500 2 11,00
23 Tomadas TUG 9500 1 9,50

Total 217,35

Fonte: Prépria.
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Tabela A2 - Resumo da carga.

N°  Item Demanda (kW)
1 Carga Instalada 217,35

2 Fator de Demanda 0,42

3 Fator de Poténcia 0,92

Fonte: Prépria.

Tabela A3 - Resumo da demanda final.

1 Demanda Final (kW) 91,28

kW

2 Demanda Final (kVA) 99,23 kVA

Fonte: Prépria.

O fator de demanda utilizado (0,42) aplicado foi extraido da Tabela 14 da NDU

02 para o item 120 que trata de Estabelecimentos de ensino superior — Faculdade.

4  TRANSFORMADOR

O transformador a ser instalado de acordo com a demanda prevista serd um de
225 kVA, trifdsico e aéreo com tensdo primaria de 13,8 kV e tensdo secunddria

380/220V. O poste utilizado € DT 11/1000.

5 RAMAL DE ALIMENTACAO

Rede secundaria: De acordo com a Tabela 02 da NDU 002, o ramal de
alimentacdo desta unidade consumidora serd de 2x[3#120(70)Jmm* com isolagdo em
PVC 0,6/1 kV e 70°C, e eletrodutos de aco galvanizado de 2x100 mm.

Rede primadria: De acordo com a Tabela 01 da NDU 002, o ramal de entrada em

média tensdo devera ser em cabo de aluminio nu de 2 AWG CAA.
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6 PROTECAO DE SOBRECORRENTE

Para protecdo na rede primadria, de acordo com a Tabela 03 e 11 da NDU 002, o
elo fusivel com isolacdo para 15 kV devera ser de 100A / 10K.

Para Protecdo na rede secunddria, de acordo com a tabela 02 da NDU 02 o
disjuntor de protecdo termomagnético serd de 350 A (Capacidade de interrupcdo de

corrente de 10 kA).

7 PROTECAO DE SOBRETENSAO

De acordo com a NDU 002, e especificacdio da NDU 010, o para-raios devera
ser de 10 kA de ZnO de distribui¢do polimérico para uso Média Tensdo (13,8 kV) sem

centelhadores.

8 MEDICAO

A medicdo serd feita em baixa tensdo segundo padrdo da energisa trifdsica

indireta, sendo instalada em mureta.

O  ATERRAMENTO

O sistema de aterramento serd composto por 3 hastes de aterramento tipo

copperweld de 16x2400 mm espagadas entre si em 03 m.
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Todas as ligacdes de condutores deverdo ser feitas com conectores tipo cunha ou
solda exotérmica ou tipo terminal cabo-barra, sendo obrigatério o uso de massa

calafetadora em todas as conexdes do aterramento.

A interligacdo de todo o circuito de aterramento e sua ligacdo ao neutro devera

ser feita com cabo de cobre nu 50 mm?.
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APENDICE B — SUBESTACAO DE ENERGIA DO CCT

Neste apéndice encontram-se os desenhos correspondentes ao projeto de
Instalacdo da Subestacdo de Energia de 225 kVA do Campus I da Universidade

Estadual da Paraiba a ser instalada no Centro de Ciéncias e Tecnologia.



Fonte: RD. 13.8 KV. ENERGISA

( Cabo MT S3#2AWG )

l Chave fusivel base C

Q)A./ 100A- ELO - 10K

o

PARA-RAIO TIPO
POLIMERICO -13,8 KV - 10 KA

TRAFO 225KVA
13.800/380/220V 60Hz

gatg%%z;;g)l}ado , Cabo de cobre
X mm i

PVC 0,6/1 kV e 70°C nd 50mm?
O@GALYV. 2x100mm

PROTEGAO l
350A Icc 10KA

. 1 1

B - = ==

03 Hastes de terra
Cobreada 16x2,4m

iERAL

PROJETO SE CAMPUS I - CAMPINA GRANDE

PROJETO

Itaiara Carvalho

TA:
12/12/2016

ESCALA
S/ESCALA

DIAGRAMA UNIFILAR e

PRANCHA




AS EDIFICAGSEES FUTURAS OBEDECERAO AOS
CRITERIOS DE DISTANCIAS MiINIMAS EXPOSTOS

ACIMA DE 10M

ACIMA DE 10M

10m

ACIMA DE 3M

AS DISTANCIAS COTADAS SAO0 REFERENTES
A DISTANCIA DOS CONDUTORES AS EDIFICAGHSES.

Projeto SE 225kVA Campus | - Campina Grande

ESCALA
S/ESCALA
SROGETO DISTANCIA DE SEGURANCA —ORMATO
Itaiara Carvalhdg A4
DATA: PRANCHA
12/12/2016 02




Cruzeta de concreto
para poste

2AWG-

para 13,8 k

\_Cobo de aluminio de
CAA

— & \_ Para raios poliméricos
Vv

o \_ Isolador de Pino

paro 15kV

\Fita de Ago Inox com Feixo

i_— Poste Duplo T 12/1000

Mureta em Alvenaria

‘ \— Transformador trifasico 225KVA
e 13,8KV/380V

Cabo de Cobre Isolado PVC 2x{3#120mm? + 70mm?} 0,6/1,0kV
| — Eletroduto Galvanizado 2x100 mm?

4

ConeEtor Cunha Cabo/Cljbo Conector GTDU

tt— 1000 T 3000

675l

Cabo de Cobre nu 50 mm?*

=

N
Haste de aterramento
cobreada 16x2400

3000

Projeto SE 225kVA Campus | - Campina Grande

PROJETO
Itaiara Carvalho

DATA:
12/12/2016

SUBESTACAO AEREA

S/ESCALA
FORMATO
A4
PRANCHA
03




1200 Min
[~—30Q an—l——m Min —I—SOO Min—=

]

MEDICAD

15002

TC's

°
[—— 500 ————=——700————————400—~
1600

PROTEGAC

50

1

2000 min

VISTA FRONTAL

VISTA LATERAL

PROJETO SE Campus I - Campina Grande

PROJETO
Itaiara Carvalho

DATA:
12/12/2016

MURETA

ESCALA
S/ESCALA
FORMATO
A4
PRANCHA
04




Isolador de P poli ico

Im— olador de pino de porcelana
> Para-raio classe 15 kV

Cruzeta de concreto

Cabo de aluminio 2AWG-CAA

Tr fe dor de 225 KVA.

CAIXA DE INSPECAO
RAME =Cabecote al. tubo 100mm

P/ ATER NTO Cabo de cobre nu 50mm?2 Cagbo de cg‘re isolado 2x{3#120(70)70}mm?2

Massa de calafetar PVC -0,6/1KV 70°C(mm?2)

AO NEUTRO

TAMPA DE
e CONCRETO

CONECTOR P/
HASTE DE 5/8"

[ Fita de aco Band-it 3/4"

Tubo de ago galv. de 2x100mm

[Tog o |

HASTE DE TERRA
COBREADA 2,400mm X 5/8"

—————» Poste de concreto armado 11/1.000

-1

Plataforma
Basculante O
Mureta em alvenaria
40 |
F—-
I
v w |
< < |
I
Hf©
I
|
40 |
——— —
1 o

Caixa de passagem
CP-03
770X670X900

PROJETO SE Campus I - Campina Grande

ESCALA
~ z S/ESCALA
BROJETO SUBESTACAO AEREA FORMATO
Iltaiara Carvalho A4
DATA: PRANCHA
12/12/2016




36

APENDICE C — PROJETO ELETRICO DO CCBS

Neste apéndice encontram-se a Tabela Cl1 que contém a lista de materiais
utilizados correspondentes ao pavimento térreo, a Tabela C2 que é composta pela lista
de materiais a serem utilizados no pavimento primeiro andar e finalmente, as plantas
referentes ao Projeto de Instalagdo Elétrica do pavimento térreo e primeiro andar.

Tabela C1 — Lista de materiais do pavimento térreo

Elétrica - Acessorios p/ eletrodutos

Caixa PVC

4x2" 396 pe

Caixa PVC octogonal

3x3" 230 pg
LLuva PVC rosca

1" 104 p¢
3/4" 171 p¢
Elétrica - Acessorios uso geral

Bucha de nylon

S4 1423 p¢
S6 414 p¢

Parafuso fenda galvan. cab. panela

2,9x25mm autoatarrachante 1423 pg

4,2x32mm autoatarrachante 414 pg

[Elétrica - Cabo Unipolar (cobre)

Isol. HEPR - ench.EVA - 0,6/1kV (ref. Pirelli Afumex)

10 mm?2 142520 m
16 mm?2 203,30 m
35 mm2 4,90 m
70 mm? 19,40 m
[sol.PVC - 0,6/1kV (ref. Cobrecom Cobrenax Flexivel)

1.5 mm? 2255,10 m
2.5 mm? 473530 m
4 mm? 1017,50 m
6 mm? 184,70 m

Elétrica - Caixa de passagem - embutir

Aco pintada (ref Lukbox)

300x300x120 mm 1 pg
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400x400x150 mm 1 p¢
Elétrica - Caixa de passagem - sobrepor

Aco pintada (ref Brum)

300x300x120 mm 1 p¢
Elétrica - Dispositivo Elétrico - embutido

Placa 2x4"

Interruptor paralela - 1 tecla 6 p¢
Interruptor simples - 1 tecla 2p¢
Interruptor simples - 2 teclas 3p¢
Interruptor simples - 3 teclas 7 pg
Placa cega 8 p¢
Placa p/ 1 fungdo 213 pg
Placa p/ 1 fungdo redonda 2pg
Placa p/ 1 funcdo retangular 17 p¢
Placa p/ 2 funcdes 6 pg
Placa p/ 2 funcdes retangulares 8 p¢
Placa p/ 2 fungdes retangulares separadas 124 p¢
S/ placa

Interruptor 1 tecla paralela 6 p¢
I[nterruptor 1 tecla simples 11 p¢
Interruptor 1 tecla simples e tomada hexagonal (NBR14136) 6 p¢
Interruptor 2 teclas simples 8 pg
Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 10A 208 pe
Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 20A Sp¢
Tomada universal retangular (2) 2P+T 10A 124 pg
Elétrica - Dispositivo de Protecao

Disjuntor Tripolar Termomagnético - norma DIN

16 A 3pg
20 A 2pg
50 A 1 pg
Disjuntor Unipolar Termomagnético - norma DIN

10 A 3 p¢
13A 2pg
16 A 35p¢
20 A 27 pg
32 A 7 pg
50 A 10 p¢
63 A 1 pg

Elétrica - Eletroduto PVC rosca
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Bracadeira PVC encaixe

1"

380 p¢

3/ "

1031 p¢

Bracadeira galvan. tipo cunha

Fonte: Lumine AltoQi




Tabela C2 - Lista de Materias do pavimento 1
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Elétrica - Acessorios p/ eletrodutos

Caixa PVC

4x2" 87 p¢
Caixa PVC octogonal

3x3" 83 pg
Luva PVC rosca

1" 24 pg
3/4" 62 pg
Elétrica - Acessorios uso geral

Bucha de nylon

S4 485 pg
S6 93 p¢
Parafuso fenda galvan. cab. panela

2,9x25mm autoatarrachante 485 pe
4,2x32mm autoatarrachante 93 p¢
Elétrica - Cabo Unipolar (cobre)

Isol. HEPR - ench.EVA - 0,6/1kV (ref. Pirelli Afumex)

10 mm? 127,20 m
[sol.PVC - 0,6/1kV (ref. Cobrecom Cobrenax Flexivel)

1.5 mm? 576,50 m
2.5 mm? 1378,20 m
4 mm2 284,60 m
6 mm? 64,20 m
Elétrica - Caixa de passagem - embutir

Aco pintada (ref Lukbox)

400x400x 150 mm 1 pg
Elétrica - Dispositivo Elétrico - embutido

Placa 2x4"

Placa p/ 1 fungdo 52 pg
Placa p/ 1 funcdo retangular 14 p¢
Placa p/ 2 fungdes 3pg
Placa p/ 2 fungdes retangulares separadas 13 p¢
Placa p/ 3 funcdes retangulares Sp¢
S/ placa

Interruptor 1 tecla paralela 4p¢
Interruptor 1 tecla simples 7p¢
Interruptor 1 tecla simples e tomada hexagonal (NBR14136) 3pe
Interruptor 3 teclas - simples e 2 paralelas Ipc
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Interruptor 3 teclas simples 4 pg
Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 10A 52 pg
Tomada universal retangular (2) 2P+T 10A 13 p¢
Tomada universal retangular 2P+T 10A 3pg
Elétrica - Dispositivo de Protecao

Disjuntor Unipolar Termomagnético - norma DIN

13A 1 pg
16 A 7p¢
20 A 13 p¢
25 A 4p¢
32 A 1 pg
Elétrica - Eletroduto PVC rosca

Bracadeira PVC encaixe

1" 93 p¢
3/4" 408 p¢
Bracadeira galvan. tipo cunha

3/4" 77 pg
Eletroduto, vara 3,0m

1" 103,50 m
3/4" 579,30 m
Elétrica - Luminaria e acessorios

L_umindria embutir p/ fluoresc. tubular

2x40 W 82 pg
Reator eletronico p/ fluorescente tubular

2x40W 82 p¢
Soquete

base G 13 328 pe
Elétrica - Lampada fluorescente

Tubular comum - diam. 33mm

40 W 164 p¢
Elétrica - Quadro distrib. chapa pintada - embutir

Barr. trif., disj geral, compacto - DIN (Ref. Moratori)

Cap. 30 disj. unip. - In barr. 100 A 2p¢

Fonte: Lumine AltoQi
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ESCALA
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PLANTA BAIXA - TERREO 02/03

Quadro de Cargas (QD8)

Circuito Descrigao Esquema | lluminacéo (W) Tomadas (W) Pot. total. Pot. total. Fases | In' [Segdo | Ic Disj | dV total
20 40 100 | 3500 | 6000 (VA) (W) (A) | (mm2) [ (A) (A) (%)
1 lluminacéo Anfiteatro F+N 56 1616 1120 S 7.3 1.5 175 16.0 3.09
2 TUGs F+N+T 25 3111 2500 S 11.4 25| 24.0( 20.0 3.25
3 TUGs F+N+T 20 2500 2000 R 11.4 25| 24.0( 20.0 2.34
4 Ar Condicionado 1 3F+N+T 1 6000 6000 |R+S+T| 9.1 25| 21.0| 20.0 2.32
5 Ar Condicionado 2 3F+N+T 1 6000 6000 |R+S+T| 9.1 25 21.0( 20.0 2.44
6 lluminagéo Salas de Aula e Banheiros F+N 32 1616 1280 T 10.5 15| 17.5| 16.0 3.54
al 4 202 160 T 1.1 1.5] 175
a2 4 202 160 T 1.1 15| 17.5
a3 4 202 160 T 1.1 1.5] 175
b1 4 202 160 T 0.9 15| 17.5
b2 4 202 160 T 1.3 1.5] 175
b3 4 202 160 T 1.3 15| 17.5
bh 4 202 160 T 1.1 15| 175
bi 4 202 160 T 0.9 15| 17.5
7 Tomadas Sala F+N+T 10 1167 1000 R 7.6 25| 24.0( 20.0 2.97
8 Tomadas Sala e Banheiro F+N+T 14 1611 1400 S 10.5 25| 24.0( 20.0 3.12
9 Ar Sala F+N+T 1 3889 3500 T 25.3 4 32.0( 32.0 2.93
10 Ar Sala F+N+T 1 3889 3500 R 25.3 4| 32.0( 32.0 3.72
11 lluminacgéo Corredor F+N 18 519 360 R 2.4 15| 17.5| 16.0 3.37
ah 18 519 360 R 2.4 15| 17.5
TOTAL 74 32 69 2 2 31918 28660 |R+S+T
Quadro de Cargas (QD7)
Circuito Descrigao Esquema [ lluminagéo (W) Tomadas (W) Pot. total. Pot. total. Fases | In" |Segédo| Ic Disj | dV total
20 40 100 | 130 | 400 | 1247 | 3500 | 6000 (VA) (W) (A) | (mm2)| (A) [ (A) (%)
1 lluminagdo Almoxarifado F+N 12 606 480 S 3.9 15| 17.5| 10.0
w 4 202 160 S 0.9 15[ 17.5
X 4 202 160 S 1.1 15[ 17.5
y 4 202 160 S 1.1 15[ 17.5
2 Exaustores Almoxarifado F+N+T 2 1000 800 T 6.5 25| 24.0| 16.0
3 TUGs Almoxarifado F+N+T 333 300 S 2.2 25| 240 16.0
4 lluminacgdo Anfiteatro F+N 40 1154 800 S 7.5 15[ 17.5] 10.0
aa 14 404 280 S 1.8 15[ 17.5
bb 16 462 320 S 2.1 15[ 17.5
cc 8 231 160 S 1.0 15[ 17.5
5 TUGs Anfiteatro F+N+T 16 2000 1600 T 13.0 25| 24.0( 16.0
6 TUGs Anfiteatro F+N+T 21 2611 2100 R 13.0 25| 240 16.0
7 Ar condicionado 3F+N+T 6000 6000 [R+S+T| 13.0 25| 21.0( 13.0
8 Ar condicionado sala indf2 F+N+T 2 2771 2494 R 22.1 4| 32.0| 20.0
10 Tomadas coordenacao e duas salas F+N+T 12 1389 1200 R 11.1 25| 240 20.0
11 lluminagdo Coordenagdo do mestrado e 2 salas F+N 34 1717 1360 R 13.7 25| 24.0| 20.0
bl 12 606 480 R 4.8 25| 24.0
bm 12 606 480 R 4.8 25| 24.0
bn 0 0 R 0.0 25| 24.0
bo 0 0 R 0.0 25| 24.0
bp 0 0 R 0.0 25| 24.0
bq 0 0 R 0.0 25| 24.0
br 0 0 R 0.0 25| 24.0
bs 0 0 R 0.0 25| 24.0
bt 0 0 R 0.0 25| 24.0
cj 2 101 80 R 0.6 25| 24.0
ck 2 101 80 R 0.6 25| 24.0
cl 2 101 80 R 0.6 25| 24.0
cm 2 101 80 R 0.6 25| 24.0
cn 2 101 80 R 0.6 25| 24.0
12 Ar condicionado Coodernagdo do mestrado de Farm F+N+T 1 1386 1247 R 11.0 4| 32.0| 20.0
13 Ar Condicionado Sala de Aula F+N+T 1 3889 3500 R 31.0 6| 41.0( 32.0
14 Tomadas Sala F+N+T 21 1 2551 2230 R 11.0 25| 24.0| 20.0
16 Tomadas p/ lluminagdo de emergencia do corredor F+N 0 0 R 0.0 25| 24.0| 20.0
TOTAL 40 46 73 1 2 3 1 27408 24111 |R+S+T
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Legenda
W
‘[; 1 tecla simples & 1 tomada - 1,10m do piso
4
>4 XPAS Caixa de passagem de embutir no piso
n-gg ad Interruptor 1 simples e 2 paralelos - 1,10m do piso
ad
o—@ae Interruptor paralelo 1 tecla - 1,10m do piso
o—-Od Interruptor simples 1 tecla - 1,10m do piso
—gaa Interruptor simples 3 teclas - 1,10m do piso
1 t2x40 Luminaria p/ lamp. fluor. tubular - embutir
ﬂ Quadro de distribuigao - embutir a 1,50m do piso
n—D 12 Tomada hexagonal (NBR 14136) - 2P+T 10 A a 0,30m do piso
"'P 4 Tomada hexagonal (NBR 14136) - 2P+T 10 A a 1,10m do piso
P 3 Tomada hexagonal (NBR 14136) - 2P+T 10 A a 2,20m do piso
ARC34000
1 Tomada hexagonal (NBR 14136) - 2P+T 20 A a 2,20m do piso
3500
2PT
a{>12 Tomada universal (2)2P+T a 0,30m do piso
(2x)
2T ) NOTAS:
Tomada universal (2)2P+T a 1,10m do piso
(2x) _
V)I(E'1I'1 _— — EM CASO DE DUOVIDA, ENTRAR EM CONTATO COM
‘entilador de teto
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PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

Quadro de Cargas (QD13)

Circuito Descrigéo Esquema | lluminagdo (W) Tomadas (W Pot. total. Pot. total. Fases | In' [Secéo| Ic Disj | dV total
40 100 [ 130 [ 1247 | 3160 (VA) (W) A mm2)| A [ ® (%)
1 Tomadas Salas de Aula e Banheiros F+N+T 18 2139 1800 S 13.4 2.5| 24.0| 20.0
lluminagéo Salas de Aula e Banheiro F+N 28 1414 1120 T 7.1 15| 17.5| 16.0
ai 6 303 240 T 1.7 15[ 175
aj 6 303 240 T 2.0 15| 17.5
ak 4 202 160 T 1.1 15| 17.5
al 4 202 160 T 1.1 15| 17.5
am 4 202 160 T 1.1 15| 17.5
an 4 202 160 T 1.1 15[ 17.5
3 Ar Condicionado Sala 1 F+N+T 1 3511 3160 T 24.6 4| 32.0 32.0
4 Ar Condicionado Sala 2 F+N+T 1 3511 3160 S 24.6 4| 32.0| 32.0
6 Ar Condicionado Sala 01 F+N+T 1 3511 3160 S 35.5 6| 41.0| 32.0
8 Ar Condicionado Sala Info F+N+T 1 1386 1247 S 14.0 4| 32.0| 20.0
9 Tomadas Sala Info F+N+T 12 1333 1200 T 13.5 25| 24.0| 20.0
10 Tomadas Sala de Aula F+N+T 14 2 1881 1660 R 19.0 2.5| 24.0| 20.0
11 lluminagéo Secretarias/Corredor F+N 20 1010 800 T 7.1 15| 17.5| 16.0
bd 6 303 240 T 1.4 15| 17.5
cg 6 303 240 T 2.0 15| 17.5
Cci 4 202 160 T 1.3 15| 17.5
- cp 2 101 80 T 0.5 15| 175
—‘ ‘ ‘ cq 2 101 80 T 0.7 15| 17.5
E| ! ] 12 lluminac&o Secretarias/Prof F+N 22 1111 880 T 11.2 15| 17.5| 16.0
ca 4 202 160 T 1.8 15| 17.5
~ cb 4 202 160 T 1.8 15| 175
(2X) cd 4 202 160 T 1.1 15| 17.5
(l—- ce 2 101 80 T 0.5 15| 17.5
—[ L o cf 8 404 320 T | 35| 15| 175
© 13 lluminacéo Corredores F+N 18 909 720 R 6.4 15| 17.5| 16.0
e ba 8 404 320] R 1.8 15[ 175
~in (2x) bc 10 505 400 R 29 15[ 175
< SN 6 <i" 14 Ar Condicionado Sala de Professores F+N+T 1 1386 1247 R 14.0 4| 32.0| 20.0
s 15 Ar Condicionado Chefia F+N+T 1 1386 1247 R 14.0 2.5| 24.0| 20.0
% ©l1® 16 Ar Condicionado Coordenagéo F+N+T 1 1386 1247 R 14.0 25| 24.0| 20.0
J ) 17 Ar Condicionado secretaria de Enfermagem F+N+T 1 1386 1247 R 14.0 4| 32.0| 20.0
(2x) 18 Tomadas Coordenacgéo/Enfermagem F+N+T 14 1639 1400 R 16.6 25| 24.0| 20.0
4 %% 6 Q—- 19 Tomadas Sala Prof/Departamento F+N+T 26 3139 2600 R 31.7 41 32.0] 20.0
2x20 ] 1 20 lluminago sala 01, 02, informatica F+N 32 1616 1280 R | 16.3| 2.5| 24.0] 16.0
oo [ 1 = 1 | | | = e Y I = - = [l 1 | 1 bu 6 303 240 R 17| 25 24.0
~ g 1 {7 25 % 25 S 2 2 S Q% — 25 bv 6 303 240 R 31| 25| 240
< B (2X) 8 _ 1 1Pl N o bw 6 303 240 R 3.1 25| 24.0
B | -~ -~ Py ) Eé — A B bx 6 303 240 R 34| 25| 24.0
3 6 - lagg (2x) v e << by 8 404 320 R 37 25] 240
X iy 1 Q—( 21 Ar condicionado Pesquisa e extensao F+N+T 1 1386 1247 R 14.0 4| 32.0| 20.0
q 2PT = 22 Ar condicionado sala 02 F+N+T 1 3511 3160 R 35.5 6| 41.0| 32.0
E% (2x) = 2 T T ol 2 "_TEI Lo — 2 — - “lg ) TOTAL 120 84 | 2 | 6 4 38549 33582 [R+S+T
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