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RESUMO

Apresenta-se neste relatério as atividades desenvolvidas durante o estdgio integrado
realizado na usina termoelétrica Borborema Energética S.A, localizada no municipio de
Campina Grande - PB a qual pertence ao grupo Bolognesi. O estdgio integrado foi
realizado no setor elétrico da empresa, onde foram realizadas atividades relacionadas a
manutengdes periddicas de varios equipamentos da planta, manuten¢do da subestacio de
230 kV, desenvolvimento de procedimentos operacionais, elaboragdo de relatdrios,
informativos técnicos e organogramas de processos além de acompanhamento dos
técnicos em servigos elétricos. No periodo em que o estdgio foi realizado, aprimorou-se
os conhecimentos aprendidos durante a graduagdo, aliado ao ganho de experiéncia
pessoal profissional, colaborando assim para um bom crescimento no inicio da vida

profissional.

Palavras-chave: Borborema Energética, Engenharia Elétrica, Usina Termoelétrica.



ABSTRACT

This report presents the activities carried out during the integrated stage carried out at the
Borborema Energética S.A. - BESA thermoelectric power plant located in the city of
Campina Grande - PB, which belongs to the Bolognesi group. The integrated stage was
carried out in the company's electrical sector, where activities related to periodic
maintenance of various plant equipment were carried out, maintenance of the 230 kV
substation, development of operational procedures, preparation of reports, technical
information and process charts, in electrical services. In the period in which the internship
was accomplished, the knowledge learned during graduation was improved, together with
the gain of personal and professional experience, thus contributing to a good growth in
the beginning of the professional life.

Keywords: Borborema Energética, Electrical engineering, Thermoelectric

power plant.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1 — Instituig0es d0 SEOr @lEIIICO. . ..cc.uirtirieieeieie ettt ettt ettt ettt enee st et eeee st et enaeeaee e ees 15
Figura 2 — Logotipo do grup0o BOIOZNES1. ..ccuuviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeiiete ettt et e st e e ebaaee s 17
Figura 3 — Foto aérea da empresa Borborema Energética. ..........cooceverueiiiiiiiiiiiniiieniieeeeeee e 18
Figura 4 — Planta baixa da UTE..........c.ccccciiiiiiii ettt e 19
Figura 5 - Setor de recebimento de combUSHIVEL. .......cocuiiiiiiiiiiiiniiii e 20
Figura 6 - Sala de CONLIOIL. .........oiiiiiiiiiie ettt et ettt e et e et e e st e e st e e e eneeeeneeeenneeas 21
Figura 7 - Sala de MAQUINAS. ..cc..veeiriiiiiiieiiiee ettt et ettt e sbe e st e et eenaeeesbeeesaaaees 22
Figura 8 - Subestacfio 230 KV ......o ittt ettt st teeabeeeaeee et e e aaeeas 23
Figura 9 - Gerador AVK ...t ettt st sttt e s e eateeabe e e e s b e e sbaesabeeabeanes 26
Figura 10 — Pontos de corona no cabeamento dO €STatOr.........cceeueriiriineeieniieterieeiie sttt enee e 27

Figura 12— Acoplamento magnético danificado. ...........occueeiiiriiiiiiiiiiiiiieiiee et 28



LLISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

ANEEL Agéncia Nacional de Energia Elétrica

CCEE Camara de Comercializacao de Energia Elétrica
CHESF Companhia Hidroelétrica do Sao Francisco
OCB1 Oleo combustivel com baixo teor de enxofre
SF6 Hexafluoreto de Enxofre

WFi Wartsila Finlandia

WOIS Wartsila Operator Interface System

NR-10 Norma Regulamentadora n° 10

ONS Operador Nacional do Sistema Elétrico

SIN Sistema Integrado Nacional

UTE Usina Termoelétrica



kV
MW

cm

psi

LISTA DE UNIDADES

Quilovolt
Megawatt
Quilograma
Centimetros

Libras por polegada quadrada absoluta



SUMARIO

1 IEEOAUGEO. . cutetie ettt sttt ettt ettt et e bt sh bt eabe et e st e e ebe e shteeabe et e s seaeeeraeee s 13
1.1 ODbJEtiVOS dO ESLAZIO....ceiiiiiiiieiiiiiie ettt sttt e e ettt e e s s e e e e snabaaeee s 13
1.2 Estrutura do RelatOrio........cooueiiiiiiiiiiiiiieiiee ittt e 13

2 O setor EIEtrico N0 Brasil..........ooioieiiiiiiie ettt et e e 15
2.1 USINA TEIMEIEIIICA .. .veeeiieeeiiieeeie ettt ettt et e et e e bte e et e e e bt e e esbeeebeeeenseeeenseeeennes 16

3 A EIPTOSAu ettt ettt ettt et ettt ettt h e e h e sa e et e st e et e ehteeabeeabe et e et e e ntaeshbeeabeen beenbeen sennn 17
3.1 AT€AS A USINA «..eeeeeiiiiiiiie ettt ettt ettt s et e s ittt et e et e e bt e e es 18

3.1.1  Recebimento de OlEO ...........oooiveeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 19
3,12 S1a dE CONLIOLE ...eeeiiiiiiiieiiiieee ettt e ettt e e s sttt e e s ettt e e e senbeeeeeeaans 20
3.1.3  Sala de MAQUINAS .eeeeviieiieeeiiiiieeiiiitee e ettt e e e ettt e e esibteee s sttt e eesatbaeeessabbeeessnnbsaeessnnsseeesnnnns 21
3.1.4  SUbeStagao 230 KV ittt e e e e s tb e e e e et bae e e ennaaaeeeennes 22

4 Atividades DeSenVOIVIAAS. .....cccueeuiiriiiieie ittt ettt ettt sh et e e ea e st et e b eaeesa e et enae s beeas 23
4.1 Elaboragdo de Procedimentos OPEraCiOnais ..........ccocueeerreeenreerireenineenieeenneeeineeeinee e e 23
4.2 Atualiza¢do do Prontudrio das Instalagdes EIELricas........cccvveveeiieeiiiiiiiieeniiiieeseiieee e 24
4.3 Acompanhamento de Manutenco em Geradores............covueeerieeriiiienniieniieeniee e eieeeneeees 25

COMCIUSAO ..ttt ettt et ettt e e sh e e st et e et e s b b e ea b eabe et e et e e sbaesbbeeabeeabee bt e ateenbeessaes ceenn 29

RETEIEIICIAS. ...ttt ettt e sttt e sh e et eeaesaes e euaesaeeaeens aeeen 30

APENDICE — Check LiSt de NR T0.... .o eeeeeeeeeeeeeeeeee et e eeeee s eeee e e seeees e eeeseseee e ee s e s seeseseee oeen 31



13

1 INTRODUCAO

Este presente relatério tem como objetivo apresentar as atividades desenvolvidas
na Usina Termoelétrica (UTE) Borborema Energética S.A durante a realizagdo do estigio
integrado, o qual é componente curricular obrigatério para obten¢do do bacharelado em
Engenharia Elétrica pela Universidade Federal de Campina Grande.

Iniciado no dia 03 de abril de 2017, o estdgio foi celebrado até o dia 07 de agosto
do mesmo ano, tendo ao seu fim uma renovagado de contrato por mais 45 dias, finalizando
assim em 22 de setembro de 2017, totalizando 720 horas em cumprimento da carga

horéria para integralizacao da disciplina.
1.1 OBJETIVOS DO ESTAGIO

O principal objetivo do estagio € aplicar em prética os conhecimentos adquiridos
na graduacdo e proporcionar assim ao estudante uma experiéncia profissional inicial,
fundamental para sua formagdo académica.

Durante o estdgio vdérias atividades foram desenvolvidas, das quais podemos
destacar a elaboracao e correcdo de procedimentos operacionais, elaboracao de relatdrios
e informativos técnicos, acompanhamento dos técnicos em servigos elétricos, além da
andlise e proposicao de projetos de melhoria em problemas elétricos na planta bem como
auxilio na atualizacdo do prontudrio das instalagdes elétricas.

Dentre estas, nos capitulos a seguir, estdo detalhadas as atividades julgadas mais
significativas: elaboracdo de procedimentos operacionais, acompanhamento de

manuten¢do de geradores elétricos e atualizacdo de prontudrio de NR10.

1.2 ESTRUTURA DO RELATORIO

Este relatério foi desenvolvido em quatro tpicos, onde no primeiro tépico, foi

apresentada a introducao e os objetivos deste trabalho.
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No tépico de nimero 2 € apresentada uma breve descricdo sobre a empresa na
qual foi realizado o estdgio. O capitulo 3 sdo descritas as atividades realizadas durante o
desenvolvimento do estagio.

Finalmente, o relatério € finalizado, no tépico 4, no qual sdo apresentadas as

conclusdes e consideracoes finais acerca do estdgio.
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2 O SETOR ELETRICO NO BRASIL

A energia Desde a Revolucao Industrial, a competitividade econdmica dos paises
e a qualidade de vida de seus cidadaos sdo intensamente influenciadas pela energia. Até
o inicio dos anos noventa, o Brasil ainda dependia muito de iniciativas governamentais
para o desenvolvimento do setor elétrico. Com a finalidade de viabilizar uma reforma e
expandir o referido setor, a participacdo do capital privado foi incorporada nesta drea e
assim iniciou-se a concep¢ao do Novo Modelo.

Com o Novo Modelo, foram criadas algumas instituicdes, as quais tinham
reponsabilidades distintas, mas comunicavam-se entre si. A Figura a seguir, possibilita a

visualizagao disto.

Figura 1 — Instituicdes do Setor Elétrico no Brasil

CNPE

Conselho Nacional de
Politica Energética

3 @ 0

Comité de Monitoramento Ministério de Minas e Empresa de Pesquisa
do Setor Elétrico Energia Energética

ANEEL

Agéncia Nacional de

/ Energia Elétrica \

Camara de
Comercializagao de
Energia Elatrica

Operador Nacional do
Sistema Elétrico

Fonte: Bolognesienergia
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Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL): Tem como fun¢do regular e
fiscalizar a producdo, transmissdo, distribuicdo e comercializacdo de energia elétrica,
promocdo de licitacdes na modalidade de leildo, para a contratacdo de energia elétrica
pelos Agentes de Distribui¢do do Sistema Interligado Nacional (SIN).

Operador Nacional do Sistema Elétrico(ONS): Operar, supervisionar e controlar
a geracao de energia elétrica no SIN, e administrar a rede basica de transmissao de energia
elétrica no Brasil, atender os requisitos de carga, otimizar custos e garantir a
confiabilidade do sistema.

Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica (CCEE): Regulacao do
relacionamento entre os produtores e compradores de energia elétrica apuragdo dos
montantes de energia elétrica comercializados, realizacdo de leildes de compra e venda

de energia elétrica, por delegacdo da ANEEL.

2.1 USINA TERMELETRICA

Podemos definir uma Usina Termelétrica (UTE) como uma instalacdo industrial
usada para geracao de energia elétrica através do uso da energia calorifica, a qual pode
ser obtida através da queima de produtos derivados do petréleo, de carvdo mineral,
biomassa ou gases.

Apesar de existirem varios processos para se obter a geracdo de energia, este
trabalho se destina a tratar, da obtencao por meio de um gerador acoplado em um motor
de combustao interna a diesel ou OCB1. Aos motores de combustdo, sdo acoplados
alternadores/geradores que uma vez impulsionados pelo movimento de rotagdo do motor,
geram energia elétrica. E dado o nome da jungdo motor/alternador de Grupos Geradores
(GG). As termelétricas possuem diversos desses grupos geradores, a fim de obter uma
maior poténcia energética para suprir as necessidades energéticas de uma regido

especifica, variando de planta a planta a capacidade instalada para geracgao.
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3 A EMPRESA

A Borborema Energética S.A, € uma usina termoelétrica especializada em geracao
de energia elétrica através de combustdo (queima de combustivel) transformando energia
mecanica em energia elétrica e com capacidade instalada para produzir 169 MW, o que
garante energia para abastecer uma populacdo de mais de quinhentos mil habitantes.

Inaugurada em 2011, em Campina Grande, no interior da Paraiba, a Borborema
Energética atua com exclusividade, atendendo a 36 distribuidoras localizadas em varios
Estados, incluindo a Paraiba.

A referida UTE faz parte do grupo Bolognesi, que nasceu em 1973 de uma
empresa com grandes projetos, e que hoje atua em diferentes dreas, como: obras publicas,
concessoes rodovidrias, cemitério parque, tratamento de 4gua, geracdo de energia,
construgdo civil pesada e equipamentos cirdrgicos.

Atualmente suas usinas possuem ao todo uma capacidade de geracdo de energia
de 1.200 MW somando as usinas térmicas, edlicas, hidrelétricas e de biomassa ja
existentes. Com os novos projetos a serem entregues até 2019, a poténcia instalada
ultrapassard os 4.000 MW (BOLOGNES]I, 2015). Na Figura 1 € mostrado o logotipo do

grupo Bolognesi.

Figura 2 - Logotipo do grupo Bolognesi.

=
BOLOGNESI

Fonte: (BOLOGNESI, 2015).

A energia € produzida através da rotacdo de motores desenvolvidos e fabricados

pela Wartsila, uma empresa Finlandesa que atua no Brasil desde 1990 e emprega,
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atualmente, cerca de 700 funcionarios em oito estados: Rio de Janeiro, Amazonas,
Rondo6nia, Pernambuco, Ceard, Paraiba, Maranhdo e Espirito Santo. Ao todo, sdo mais de
29 usinas termelétricas no pafs, ultrapassando a marca de 2,5 GW de poténcia instalada
(WARTSILA, 2017).

A energia gerada pela usina é entregue a subestacdo da Companhia Hidroelétrica
do S@o Francisco (CHESF), em Campina Grande, que através de suas linhas de
transmiss@o encaminha para as distribuidoras espalhadas por todo o pais. Na Figura 3 é

possivel observar as instalacdoes da empresa via imagem aérea.

Fonte: (BORBOREMA ENERGETICA, 2017). I

3.1 AREAS DA USINA

A UTE possui diversos setores, dentre os quais destacamos o recebimento de dleo,
oficina mecanica, sala de controle, sala de maquinas, estacio de tratamento de 4gua, sala
de tratamento de combustivel, sala de baixa tensdo, sala de média tensdo, subestacao,
bloco administrativo e almoxarifado. A seguir, podemos visualizar na Figura 4, a planta
baixa da UTE e logo depois sdo apresentadas individualmente as particularidades dos

setores mais relevantes durante o estagio.
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Figura 4 — Planta baixa da UTE.
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Fonte: Borborema Energética

3.1.1 RECEBIMENTO DE OLEO

Sendo uma das mais importantes dreas da empresa, este setor tem suas atividades
iniciadas através da entrada de caminhdes que transportam combustivel para dentro da
usina, onde incialmente sdo pesados em uma balangca. Apods isto, os caminhdes seguem
para o setor de descarregamento para esvaziar o caminhdo carregado com O6leo
combustivel de baixo teor de enxofre (OCB1) ou diesel ja que s@o estes dois combustiveis
utilizados para combustao nos motores. Apds o descarregamento, o caminhdo se dirige a
saida da usina onde € novamente conduzido para a balanga, para ser pesado, registrando-

se assim o peso liquido de combustivel recebido.
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Figura 5 - Setor de recebimento de combustivel.

Fonte: o préprio autor.

O OCBI, depois do descarregamento, segue para um tanque de armazenamento.
De 14, o combustivel segue para o tanque de espera, que sdo tanques menores onde o
combustivel € armazenado antes de ser direcionado para as centrifugas, para ser realizado
uma filtragem do 6leo. Apds isto, o OCBI filtrado segue para o tanque didrio, que sdo
tanques onde o 6leo € armazenado e enviado para a sala de mdquinas através de bombas

para serem utilizados nos motores.

Para ter-se uma idéia da quantidade de 6leo consumido diariamente pela usina, é
estimado para o funcionamento de vinde motores ligados por vinte quatro horas o

consumo em média de um total de 19.000 kg/h de OCBI.

3.1.2 SALA DE CONTROLE

E na sala de controle que acontece toda a operagio da usina termelétrica. Aqui é
feito o monitoramento de todos os sensores, controle de auxiliares, valvulas e comandos
de partida e parada dos grupos geradores. Todas as operacdes sdo realizadas com auxilio
do WOIS (Wartsila Operator Interface System), um software supervisério desenvolvido
pela WFi (Wartsila Finlandia) que € operado por um profissional capacitado em cada

turno de trabalho. E na sala de controle onde ocorre a comunicagio com o ONS (Operador
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Nacional do Sistema Elétrico), que realiza a solicitacdo de partida, parada ou redugdo de

geracdo, de acordo com a demanda do SIN (Sistema Integrado Nacional).

Figura 6 - Sala de controle.

Fonte: o préprio autor.

3.1.3 SALA DE MAQUINAS

A sala de maquinas é um ambiente fechado, com paredes anti-chamas e redutoras
de ruidos onde se encontram as unidades geradoras e seus componentes. Na Borborema
Energética, a casa de maquinas € separada em duas partes, Power House A e B que sdo
compostas por dez unidades geradoras e seus diversos componentes auxiliares como
separadoras, inversores de frequéncia, bombas, pulmdes de ar, entre outros. Os motores
utilizados na usina sdo de combustio interna, do tipo Wartsila 20V32. O nimero 20
significa que cada motor possui vinte cilindros com didmetro interno de 32 cm nas

camisas dos motores.
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Figura 7 - Sala de maquinas.

Fonte: (BORBOREMA ENERGETICA, 2017).

3.1.4 SUBESTACAO 230KV

Finalmente, outro setor importantissimo da usina € a subestagdo prépria, a qual
possui dois transformadores, um para cada parte da sala de mdaquinas. Estes
transformadores sdo responsaveis por elevar a tensdo de 13,8 kV da saida dos geradores
para 230 kV, a ser entregue na linha de transmissdo da concessiondria. A subestacdo
possui diversos outros componentes elétricos, dos quais destacamos os principais que sao
disjuntores a gds SF6 como meio de extincdo, chaves seccionadoras, para-raios,
transformadores de corrente e de potencial. A seguir, pode-se visualizar na Figura 6, a

subestagcdo de 230kV.
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Figura 8 - Subestacdo 230 kV

Fonte: o préprio autor.

4  ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

A seguir sdo apresentadas as principais atividades desenvolvidas durante a
realizacdo do estdgio. Todas as atividades foram feitas sob supervisdo de profissionais
capacitados oferecendo ao estagidrio condi¢des e oportunidades de contribuicdo para

possiveis melhorias.

4.1 ELABORACAO DE PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

Todas as operacdes relevantes na UTE Campina Grande sdo dotadas de
procedimentos operacionais, que servem de informacao detalhada e precisa para garantir
que o processo a ser realizado seja feito da forma correta e padronizada.

Durante a realizacdo do estdgio foi solicitada a elaboragdo de um procedimento
para auxilio na andlise das ordens de servico solicitadas. O processo se deu da seguinte
forma: pds a identificacdo dos processos envolvidos para solicitacio de uma ordem de
servico, foi criada uma planilha para ser usada pelos supervisores que € constituida de
varias informacodes e diretrizes como, solicitante, tipo de servigo, local da necessidade da

manutengao, tipo de manutengado (corretiva, preventiva ou emergencial). Por fim, o setor
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em que encontra-se a tramitacao da solicitacdo bem como seu devido status(aberta, em
andamento ou finalizada).

Infelizmente, por questdes contratuais de cldusula de confidencialidade, ndo me
foi permitido divulgar os documentos relacionados aos procedimentos operacionais,

impossibilitando assim a demonstra¢do visivel do trabalho realizado.

4.2 ATUALIZACAO DO PRONTUARIO DAS INSTALACOES

ELETRICAS

Por definicdo o prontudrio das instalacdes elétricas € o conjunto de documentos
com laudos, projetos, procedimentos e instru¢des técnicas e de administrativas de
seguranca e saude, implantadas e relacionadas a Norma Regulamentadora N.° 10 (NR-
10).

Ele pode ser dividido em algumas etapas para sua elaboracdo e muito embora a
empresa possuisse boa parte dos itens necessdrios, ndo estava organizado ou atualizado,
o que € uma exigéncia da NBR. Na primeira etapa deve ser realizado o laudo técnico das
instalacdes elétricas por profissional autorizado pelo CONFEA e CREA, sendo
obrigatoriamente o engenheiro eletricista. A segunda etapa, faz-se necessirio a
elaboracdo do laudo de Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas - SPDA,
também de atribuicdo do engenheiro eletricista. Por fim, ndo menos importante, deve ser
apresentado um relatério de ndo conformidades estabelecendo o cronograma para
adequacdo da situag@o existente a Norma Regulamentadora n°10 (NR — 10). Ao final
destas etapas, o prontudrio deverd ser organizado em local de f4cil acesso para os
funciondrios ligados a area de segurancga e setor elétrico da empresa.

As principais atividades realizadas durante a realizag¢do deste trabalho consistiram
em auxiliar os profissionais em campo, documentando todas as inconformidades
encontradas através de fotos e check-list, para comprovagdo do que estava sendo feito e
do que viria ser necessdrio corrigir.

O modelo de check — list para deteccao de inconformidades foi anexado ao fim

deste trabalho no apéndice 1.
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4.3 ACOMPANHAMENTO DE MANUTENCAO EM GERADORES

Como dito anteriormente, os motores utilizados na UTE Campina Grande sdo o
modelo Wartsila 20V32 e os respectivos geradores sdo da fabricante AVK. Estes
geradores produzem em sua saida uma tensdo que pode ser regulada desde 3,3 até
13,8 kV através do dispositivo regulador Unitrol 1000.

Os geradores sdo do tipo auto excitado, onde o sistema de excitagdo € alimentado
através do regulador automadtico de tensdao Unitrol 1000, que recebe a tensdo de
alimentag@o a partir da saida do proprio gerador. O regulador de analisa a tensdo e a
frequéncia de saida do gerador, compara as mesmas com valores de referéncia e entdo
fornece uma saida de corrente continua regulada ao excitador dos enrolamentos do
campo. O campo magnético do excitador induz uma saida de corrente alternada no motor
do excitador, o qual gira no eixo do gerador acionado pelo motor. A saida do excitador é
retificada pelos diodos giratérios, também no eixo do gerador, para fornecer a corrente
continua para o rotor principal (campo do gerador). O regulador de tensdo aumenta ou
diminui a corrente do excitador a medida que detecta mudancas na tensdo e na frequéncia
de saida resultantes da mudanca de carga, aumentando ou diminuindo a intensidade do
campo do gerador.

Na Figura abaixo tem-se um gerador em manutengao.

Figura 9 - Gerador AVK

Fonte: o préprio autor.
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Durante o estdgio, estava sendo feito um servico de manutengdo nos geradores da
UTE Campina Grande, e em atividade de estdgio foi realizado um acompanhamento
destes servicos a fim de relatar e identificar todos os processos envolvidos na manuteng3o.

A necessidade da contratacdo deste servigco, surgiu apds o corpo técnico da
Borborema Energética ter verificado, nas suas inspecdes rotineiras, pontos de corona (
Figura 8) entre os cabos de interligacdo do bobinado do gerador, além da auséncia e
avarias de cunhas bem como uma certa sujidade nas dreas do pacote magnético.

O relatério solicitado pela coordenagdo de operagdo da usina aborda, de forma
objetiva, um resumo sobre dados técnicos e relevantes acerca do gerador, além do
detalhamento das etapas e procedimentos realizados pela empresa contratada.

A rigor, o gerador elétrico sincrono € um equipamento eletromecanico que
converte energia mecanica em energia elétrica. A UTE — Borborema € composta por 20
grupos de gera¢do, onde cada grupo gerador € formado por um gerador sincrono trifasico
de 10 polos modelo Cummins AvK DIG 167g/10 com capacidade nominal de
10913 kVA em 13,8 kV e refrigerado a ar.

O sistema de geracdo, por funcionar em modo exaustivo no processo de operacao
das madquinas, necessita de manutengdes preventivas a fim de assegurar maior
durabilidade do equipamento e garantir o desempenho esperado. Desta forma, resultarad
em uma maior economia para a empresa ja que quando um eventual problema é detectado
com antecedéncia, o reparo geralmente se torna mais barato do que quando o dispositivo

vem a falhar.

Figura 10 — Pontos de corona no cabeamento do bobinado do estator

| a3 g

Fonte: o préprio autor
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Podemos visualizar abaixo, na Figura 9, o momento exato em que o estator foi
removido para limpeza e manutengao.

Figura 11 - Gerador AVK com estator sacado.
e HEL bW W

Fonte: o préprio autor.

Ao iniciar-se o processo de limpeza e manutencdo propriamente dito, a

manutengdo consistiu principalmente nos seguintes procedimentos:

. Inspecdo visual e mapeamento das cunhas do pacote magnético;

. Inspecao dos pontos de corona existentes;

. Limpeza da caixa e mancal Local Oposto ao Acoplamento (LOA);

. Controle dimensional do mancal Local Oposto ao Acoplamento(LOA);

. Limpeza dos componentes utilizando CO2 /Gelo Seco;

. Secagem do estator e rotor através de soprador térmico;

. Testes elétricos de resisténcia de isolamento apds secagem;

. Substituicdo de cunhas e aplicagdo de resina epoxi;

. Elimina¢do dos pontos de corona nas cabecas de bobinas e cabos de
interligacao;

. Aplicacdo de verniz de acabamento.

Durante a manutencdo, foram encontrados diversos problemas nos
geradores que ao serem consertados evitardo problemas maiores futuramente. Alguns
destes problemas foram diodos trincados, varistores que ndo atendiam mais as
especificagcdes iniciais, pontos de corona, cunhas folgadas, entre outros. Na Figura 10,

pode-se verificar avarias no acomplamento magnético.



Figura 12 — Acoplamento magnético danificado.

Fonte: o préprio autor.
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CONCLUSAO

A componente curricular estdgio € de extrema importincia para formagdo
académica e profissional, uma vez que é disciplina de carater obrigatdrio para o aluno de
engenharia elétrica e serve para que o discente adquira experiéncia antes de entrar no
mercado de trabalho.

Ao longo das 720 horas realizadas, pude de forma muito préitica aprender e
entender com amplitude um pouco desta vasta profissdo do engenheiro eletricista, vista
até entdo apenas sob o ponto de vista da academia.

Ao que coube a empresa, todas as expectativas foram superadas, uma vez que as
condi¢des para realizacdo das atividades propostas estavam facilmente ao alcance da
minha pessoa, pois o contato direto com técnicos e engenheiros, possibilitou um
intercAmbio de conhecimentos mutuos. Além do ganho em conhecimento, a experiéncia
do estdgio proporcionou amadurecimento pessoal e profissional no que diz respeito a
varios fatores, das quais destaco o trabalho em equipe, ja que convivendo com inimeras
pessoas somos confrontados a varias e distintas opinides e visao de trabalho e mundo.

Embora seja muito vantajosa a oportunidade de estagiar de maneira integral em
uma empresa, verificamos algumas dificuldades neste primeiro contato com o mundo
profissional. Dificuldades estas que podem estar relacionadas ao fato de que, por
conjuntura interna do departamento de Engenharia Elétrica, ndo € possibilitado ao
estudante de graduacgdo a inser¢do no mercado de trabalho como estagidrio, antes do nono
periodo, o que na minha visdo nos atrasa perante outros centros académicos.

Ao término desta experiéncia, ficou claro a importancia das disciplinas cursadas
durante a graduacgdo, sendo elas essenciais para que lograsse €xito no estdgio. Dentre as
indmeras disciplinas oferecidas no decorrer do curso, pude visualizar com mais precisao
alinhamento com as atividades desenvolvidas, matérias como Geracdo de Energia
Elétrica, Circuitos Elétricos I e II, Instalacdes Elétricas, Maquinas Elétricas, Distribuicdo

de Energia Elétrica, Operacdo e Controle de Sistemas Elétricos, dentre outras.
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APENDICE 1- CHECK LIST DE NR 10

CHECK LIST - NORMA REGULAMENTADORA N°10

Empresa: Data da Inspegao:
! !

Inspetor (es):

Responsavel pelo Local de Trabalho / Setor: Local de Trabalho I Setor:

Referéncias Técnicas:

DESCRIGAOC DA INSPEGAO |
ITENS SIM | NAOQ | NA OBSERVAGOES

Em fodas as infervengies em instalagdes elétricas séo adoladas
medidas preventivas de controle do risca elétrico e de outros riscos
adicionais, mediante técnicas de andlise de risco, de forma a
garantir a seguranga e & saude no trabalho?
As medidas de controle adotadas integram-se com as demais
iniciativas da empresa, no dmpito da preservagio da seguranga, da
salide e do meio ambiente do frabalho?
As) empresa(s) mantém esquemas unifilares atualizados das
instelagdes eléfricas dos seus estabelecimentos com as
especificagdes do sistema de ateramento e demais equipamentos
e dispositives de protegéo? B o
Os estabelecimentos com carga instalada superior a 75 kW
conshiuem e mantém o Prontudrio de Instalagdes Elétricas?
O Prontuario de Instalagbes Elétricas contem o conjunto de
procedimentos e instrugies técnicas e administrativas de
sequranga e salde, implantadas e relacionadas a NR-10 e
descrigo das medidas de controle existentes?
O Prontuario de Instalagdes contem a documentaglo das
inspegbes e medigBies do sistema de protegdo contra descargas
atmosféricas e aterramentos elétrices?
O Prontuario de Instalagdes contem especificacdo  dos
equipamentos de protecio colefiva e individual e o ferramental,
aplicaveis conforme determina a NR-107
O Prontvario de Instalagdes contem a documentagdo

gualificagdo, hablitagdo,  capacitagdo,
niamen 1 reskzaros ?

isolagdo elélrica realizados em equipamentos de protegdo
individual e coletiva?

O Prontuario de Instalagbes contem cerfificagbes dos
| equipamentos e materiais elefricos em areas classificadas?
O Prontuario de Instalagdes contem relatorio técnico das inspegoes
| atualizadas com recomendagdes, cronogramas de adequagdes,
contemplando as especificagdes  anteriores, referentes a0
Prontudrio de Instalagtes?

As empresas que operam em instalagBes ou equipamentos
integrantes do sistema elétrico de poténcia constituem o prontuaric
com contelido dos itens anteriores, referente ao prontuario de
instalagdes e acrescenta a este, os documentos de descricdo dos
procedimentos para emergéncias e certificagbes dos equipamentos
de prolegéo colefiva e individual?




O Prontuario de Instalagdes Elétricas é organizado e mantido
atualizado pelo empregador ou pessoa formalmente designada
pela empresa, assim como, colocado & disposicio dos
trabalhadores  envolvidos nas instalagies e servigos em
glefricidade?

Os documentos técnicos previstes no Prontuario de Instalagdes
Eletricas s&o elaborados por profissional legalmente habilitado?

Em todos os servigos executados em instalagdes eléfricas sao
previstas e adotadas, prioritariamente, medidas de protecéo
coletiva aplicaveis, mediante procedimentos, as atividades a serem
desenvolvidas, de forma a garantir a sequranca e a salde dos
trabalhadores?

S i

As medidas de protegdo coletiva compreendem, prioritariamente, a
desenergizagdo eléfrica conforme estabelece a NR-10 e, na sua
impossibilidade, o emprege de tenséo de seguranga?

Observagéo: Na impossibilidade de implementagéo do ido neste
item, devem ser utilizadas outras medidas de protegéo coleiva, tais como:
isolago das partes vivas, obstaculos, barreiras, sinalizagfo, sistema de
seccionamento automatico de alimentagdo, bloqueio do religamento
automatico

O aterramento das instalacbes elétricas & executado conforme
regulamentagéo estabelecida pelos orgéos competentes e, na
auséncia desta, atende &s Normas Internacionais vigentes?

Nos trabalhos em instalagbes elétricas, quando as medidas de
protegdo colefiva forem tecnicamente inviaveis ou insuficientes
para controlar os riscos, sdo adotados equipamentos de protegéo
individual especificos e adequados as atividades desenvolvidas,
em atendimento ao disposto na NR 67

As vestimentas de trabalho s&o adequadas as atividades, devendo
contemplar a condutibilidade, inflamabilidade e influéncias
eletromagneticas?

Observagéo: E vedade o uso de adornos pessoais nos frabalhos com
instalagBes eléfricas ou em suas proximidades

Os projetos de instalagGes elétricas especificam os dispositivos de
desligamento de circuites que possuam recursos para impedimento
de reenergizagdo, para sinalizagéo de adverténcia com indicagéo
da condicdo operativa?

0O projeto eletrico, na medida do possivel, prever a instalagéo de
dispositivo de seccionamento de agdo simultanea, que permita a
aplicagdo de impedimento de reenergizagdo do circuito?

O projeto de instalagdes elétricas considera o espago seguro,
quanto ao dimensionamento e a localizagéo de seus componentes
e as influéncias externas, quando da operagéo e da realizacao de
servigos de construgdo e manutengéo?

Os circuitos elétricos com finalidades diferentes, tais como:
comunicagao, sinalizagéo, controle e tragdo elétrica s@o
identficados e Instalades separadamente, salvo quando o
desenvolvimento  tecnolégico  permitir  compartilhamento,
respeitando as definigées dos projetos?

O projeto define a configuragio do esquema de aterramento, a
obrigatoriedade ou néo da interligagéo entre o condutor neutro e o
de protegio e a conexdo & terra das partes conduloras néo
destinadas a condugéo da eletricidade?

Observagéo: Sempre que for tecnicamente viavel e necessario, devem ser
7| projetados dispositivos de seccionamento que incorporem recursos fixos
de equipotencializag@o e aterramento do circuito seccionado

O projeto prever condicdes para a adogdo de ateramento
temporario?

O projeto das instalagdes elétricas & mantido sempre atualizado e &
disposicao dos trabalhadores autorizades, das autoridades
competentes e de outras pessoas autorizadas pela empresa?
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O projeto elétrico atende ao que dispdem as Normas
Regulamentadoras de Saude e Seguranga no Trabalho, as
regulamentagdes técnicas oficiais estabelecidas, e assinado por
profissional legalmente habilitado?

O memorial descritivo do projeto contém a especificagéo das
caracteristicas relativas a prolegdo contra choques elétricos,
queimaduras e outros riscos adicionais?

0O memorial descritive do projeto contem indicagao de posigao dos
dispositivos de manobra dos circuitos elétricos: (Verde - D,
desligado e Vermelho - °L ligado)?

O memorial descrifivo do projeto contém a descrigao do sistema de
identficagdo de circuitos elétricos & equipamentos, incluindo
dispositivos de manobra, de controle, de protegdo, de
interfravamento, des cendufores e os proprios equipamentos e
estruturas, definindo como tais indicagoes a serem aplicadas
fisicamente nos componentes das instalagdes?

O memorial descritivo do projeto contém recomendagbes de
restriches e adverténcias quanto ao acesso de pessoas aos
compenentes das instalages?

O memorial descritivo do projeto contém precauges aplicévels em
face das influéncias extemas?

O memorial descritvo do projeto contém o principio funcional dos
dispositvos de protecdo, constantes no projeto, desfinados a
seguranca das pessoas?

O memorial descrifivo do projeto contém a descrigéo da
compatibilidade dos dispositivos de protegdo com a instalagéo
eléfrica?

Os projelos asseguram que as instalagies proporcionem aos
trabalhadores uma iluminagéo adequada e uma posigdo de
trabalho sequra, de acordo coma NR 17 - Ergonomia?

As instalagdes elétricas sdo construidas, montadas, operadas,
reformadas, ampliadas, reparadas e inspecionadas, visando
garantir a sequranca e a sallde dos trabalhadores e dos usudrios, &
s0 supervisionadas por profissional autorizado, conforme dispde
na NR-10?

Nos trabalhos & nas atividades referidas sdo adotadas medidas
preventivas destinadas ao controle dos riscos adicionais,
especialmente quanto a altura, confinamento, campos elétricos e
magnéticos, explosividade, umidade, poeira, fauna e flora e outros
agravantes, adotando-se a sinalizagéo de seguranga?

Nos locais de frabalho s6 séo utilizados equipamentos, dispositivos
e ferramentas elslricas compativeis com a instalagio eléfrica
existente, preservando-se as caracteristicas de protecdo,
respeitando as recomendagdes do fabricante e as influéncias
externas?

Os equipamentos, disposifivos e ferramentas que possuam
isolamento elétrico estao adequados as tensdes envolvidas, e sdo
inspecionados e testados de acorde com as regulamentagdes
existentes ou recomendagtes dos fabricantes?

As instalagdes elétricas sdo mantidas em condigdes seguras de
funcionamento e seus sistemas de protegéo sdo inspecionades e
{ controlados periodicamente, de acordo com as regulamentagdes
existentes e definicdes de projetos?

1 Observagdo: Os locas de servigos elétricos, compartimentos e invélucros
de equipamentos e instalagies elétricas sBo exclusivos para essa
finalidade, sendo expressamente proibido utilizé-los para armazenamento
ol guarda de quaisquer objetos.

Nas atvidades em instalagdes elétricas sdo garanfidas ao
trabalhador uma iluminagéo adequada e uma posicéo de trabalho
segura, de acordo com a NR 17 - Ergenomia, de forma a permitir
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que ele disponha dos membros superiores livres para a realizagio
das tarefas?

Os ensaios e testes eléticos laboratorials e de campo ou
comigsionamento  de  instalagbes  eléfricas  afendem &
regulamentago estabelecida nes itens 10.6 € 10.7 da NR-10 e
somente sfo realizados por trabahadores que atendam &s
condigdes de qualificagdo, habilitagdo, capacitacdo e autorizago
estabelecidas na NR-10?

Somente sdo consideradas desenergizadas as instalagdes elétricas
¢ liberadas para frabalho, mediante a obediéncia da seqliéncia dos
seguintes procedimentos apropriados, abaixo:

1) seccionamento;

2) impedimento de reenergizagéc;

3) constatago da auséncia de tenséo;

4) instalagéo de aterramento temporario com equipotencializago
dos condutores dos circuitos;

5) protecBo dos elementos energizados existentes na zona
controlada (Anexo I);

6) instalagéo da sinalizagao de impedimento de reenergizagao?
Observaggo: As medidas apresentadas neste item padem ser alteradas
sbstituidas, ampliadas ou eliminadas, em fungéo das peculianidades de
cada situagdo, por profissional legalments habilitado, autorizado e
mediante justificativa técnica previamente formalizada, desde que seja
mantido 0 mesmo nivel de seguranga criginalmente preconizado.

0 estado de instalagdo desenergizada é manfido até a autorizagéo
para reenergizagdo, e sendo reenergizada respeitando a segiléncia
dos procedimentos abaixo:

1) retirada das ferramentas, utensilios e equipamentos;

2) retirada da zona confrolada de todos os trabalhadores nao
envolvidos no processo de reenergizagao;

3) remogdo do aterramento temporario, da equipotencializagdo e
das protecdes adicionais;

4) remogéo da sinalizag&o de impedimento de reenergizagéo;

5) destravamento, se houver, & religagéo dos dispositivos de
seccionamento?

Observaggo: As medidas apresentadas neste item podem ser alteradas,
subsfituidas, ampliadas ou eliminadas, em funco das peculiaridades de
cada situagdo, por profissional legalmente hahilitado, autorizado ¢
mediante justificativa técnica previamente formalizada, desde que seja
mantido o mesmo nivel de seguranga riginalmente preconizado,

Os senvigos executados em instalagdes elétricas desligadas, mas
com possibilidade de energizagdo, por qualquer meio ou razéo,
atendem ao que estabelece o disposto no item 10.6 da NR-107

As intervencdes em instalagdes elétricas com tensdo igual ou
superior & 50 Velis em corrente allemada ou superior a 120 Volts
em correnfe continua somente sdo realizadas por trabalhadores
que atendam ao que estabelece o item 10.8 da NR-10?

Os trabalhadores de que trata o item anterior receberam
treinamento de seguranga para trabalhos com instalagdes elétricas
energizadas, com curriculo minimo, carga horaria e demais
determinagdes estabelecidas no Anexo Il da NR-107

Observagdo; As operagdes elementares como ligar e desligar circuitos
| elétricos, realizadas em baixa tensdo, com materiais e equipamentos
“| elétricos em perfeito estado de conservagéo, adeduades para operag#o,

£ podem ser realizadas por qualquer pessoa ndo advertida.

Os trabalhos gue exigem o ingresso na zona controlada séo
realizados mediante procedimentos especificos, respeitando as
distancias previstas no Anexo | na NR-107

Os servicos em instalagdes energizadas, ou em suas proximidades
5o suspensos de imediato na iminéncia de ocoméncia que possa
colocar os trabalhadores em perigo?

Observagéo: Sempre que inovagdes tecnologicas forem implementadas ou
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para a entrada em operagies de novas instalagdes ou equipamentos
elétricos devem ser previamente elaboradas endlises de frisco,
desenvolvidas com circuitos desenergizados, & respectivos procedimentos
de frabalho.

O responsavel pela execugdo do servigo tem o dever de suspender
as alividades quando verificar situagao ou condicao de risco néo
prevista, cuja eliminacdo ou neutralizagdo imediata ndo seja
possivel?

Os frabalhadores que intervenham em instalagoes elétricas
energizadas com alta tensdo exercem suas atividades dentro dos
limites estabelecidos como zonas controladas e de risco, conforme
Anexo | da NR-10 e atende ao disposto no item 10.8 da NR-10?
Observagdo: Os trabalhadores de que frata este item devem receber
treinamento de seguranga, especifice em seguranga no Sistema Elétrico
de Poténcia (SEP) e em suas proximidades, com curriculo minimo, carga
horéria e demals determinagdes estabelecidas no Anexo Il da NR-10.

i

Os servigos em instalagdes elétricas energizadas em AT, bem
como aqueles executados no Sistema Elétrico de Poténcia — SEP
séo realizados individualmente?

Todo trabalho em instalagdes eléfricas energizadas em AT, bem
como aquelas que interajam com o SEP, séo realizados mediante
ordem de servico especifica para data e local, e assinada por
superior responsavel pela area?

Antes de iniciar trabalhos em circuitos energizados em AT, o
superior imedialo e a equipe, responsaveis pela execugdo do
servigo, realizam uma avaliagdo prévia, estudam e planejam as
atividades e agoes a serem desenvolvidas de ferma a atender os
principios técnicos basicos e as melhores técnicas de seguranga
em eletricidade aplicaveis ao servigo?

Os servigos em instalagbes elétricas energizadas em AT sdo
realizados somente quando houver procedimentos especificos,
detalhados e assinados por profissional autorizado?

A intervengdo em instalagbes elétricas energizadas em AT dentro
dos limites estabelecidos como zona de risco, conforme Anexe | da
NR-10, somente séo realizados mediante a desativagdo ou
bloqueio, dos conjuntos e dispositivos de religamento automatico
do circuito, sisterna ou equipamento?

ObservagBio: Os equipamentos e dispositivos desativados devem ser
singlizados com identificagéio da condigdo de desativagdo, conforme
procedimento de trabalho especifico padronizado.

0s equipamentos, ferramentas e disposifivos isolantes ou
equipados com materiais isolantes, destinados ao trabalho em alta
tensdo, sao submetidos a testes elétricos ou ensaios de laboratério
periodicamente, obedecendo as especificagdes do fabricante,
procedimentos da empresa e na auséncia desses, anualmente?

Todo trabalhador em instalagdes elétricas energizadas em AT, bem
como agueles envolvidos em atividades no SEP dispde de
equipamento que permita a comunicagdo permanente com os
demais membros da equipe ou com o centro de operagéo durante a
realizago do servigo?

Os trabalhadores qualificados comprovaram a conclusée do curso
especifico ha area elétrica reconhecido pelo Sistema Oficial de
Ensino?

| Os profissionais legalmente habilitado sdo previamente qualiicados
& com registra no competente conselho de classe?

Os frabalhadores capacitados receberam a capacitagdo sob
orientagdo e responsabilidade do profissional habiltado e
autorizado e trabalham sob a responsabilidade do profissional
habilitado e autorizado?

Observagéo: A capacitagéo so terd velidade para a empresa que o
capacitou e nas condicBes estabelecidas pelo profissional habilitado e
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autorizado responsavel pela capacitagéo.

A empresa estabelece sistema de identificagdo que permita a
qualquer tempo conhecer a abrangéncia da autorizagfo de cada
trabalhador?

Observagéo: Sdo considerados autorizados os trabalhadores qualificados
ou capacitados e os profissionais habilitados, com anuéncia formal da
empresa

Os trabalhadores autorizados a trabalhar em instelages elétricas
tém essa condigéo consignada no sistema de registro de
empregado da empresa?

Os trabalhadores autorizados a intervir em instalagdes eléfricas sao
submetidos a exame de saude compativel com as atividades a
serem desenvolvidas, realizado em conformidade com a NR 7 e
registrado em seu prontuaric medico?

Os trabalhadores autorizados a inervir em instalagoes elétricas
possuem treinamento especificc sobre os riscos decorrentes do
emprego da energia eléfrica e as principais medidas de prevengdo
de acidentes em instalagies elétricas, de acordo com o
estabelecido no Anexo | da NR-107

A empresa concedeu autorizagdo na forma da NR-10 aos
trabalhadores capacitados ou qualificados e aos profissionais
habiltados que fenham parficipado com avaliagéo e
aproveitamento satisfatério dos cursos constantes no ANEXO Il da
NR-10?

E realizado treinamento de reciclagem bienal e sempre que ocorrer
troca de fungio ou mudanga de empresa, retomo de afastamento
a0 trabalho ou inatividade num periodo superior a frés meses e
modificagdes significativas nas instalagoes elétricas ou troca de
métodos, processas e organizagéo do trabalho?

Observagéo: A carga horaria e o contelido programatico dos treinamentos
de reciclagem destinades ao atendimento dos itens descritos acima,
devem atender as necessidades da situaggo que o motivou

Os trabalhos em areas classificadas s@o precedidos de treinamento
especifico de acordo com risco envolvide?

Os trabalhadores com atividades néo relacionadas s instalagoes
elétricas desenvolvidas em zona livie e na vizinhanga da zona
controlada, conforme define a NR-10, séo instruidos formalmente
com conhecimentos que permitam identificar e avaliar seus
possiveis riscos e adotar as precaugdes cabiveis?

As dreas onde houver instalagbes ou equipamentos elétricos séo
dotadas de protegao contra incéndio e exploséo, conforme dispde a
NR 23 - Protegéio Contra Incéndios?

Os materiais, pecas, dispositivos, equipamentos e sistemas
destinades a aplicagéo em instalagdes elétricas de ambientes com
atmosferas potencialmente explosivas séo avaliados quanto a sua
conformidade, no &mbito do Sistema Brasileiro de Certificagéo?

Qs processos ou equipamentos susceptivels de gerar ou acumular
eletricidade estatica dispGem de protegéo especifica e dispositivos
de descarga eléirica?

Nas instalagbes elétricas de areas classificadas ou sujeitas a risco
acentuado de incéndio ou explosdes, séo adotados dispositivos de
protegdo, como alarme e seccionamento automafico para prevenir
sobretensbes, sobrecorrentes, falhas de isolamento, aquecimentos

| ou outras condicdes anormais de operagéo?

Os servicos em instalagdes elétricas nas areas classificadas
somente sdo realizados mediante a permisséo para o trabalho com
liberagdo formalizada, conforme o que estabelece o item 105 da
NR-10 ou a supressédo do agente de risco que determina a
classificacdo da drea?

Nas instalagies e servigos em elefricidade é adotada uma
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sinalizagéo adequada de seguranga, destinada a adverténcia e &
identificagao, conforme a NR-26 - Sinalizagao de Seguranga, e
atender, dentre outras, a identificagdo de circuitos eléiricos?

Nas instalagies e servigos em elefricidade & adotada uma
sinalizagéo adequada de seguranca, destinada a adverténcia e a
identificagéo, conforme a NR-26 - Sinalizagdo de Seguranga, e
atender, dentre oufras, os travamentos e blogueios de dispositivos
@ sistemas de manobra e comandos?

S

Nas instalagies e servigos em elefricidade & adotada uma
sinalizagéo adequada de seguranga, destinada a adverténcia e a
identificagdo, conforme a NR-26 — Sinalizagdo de Seguranga, e
atender, dentre cutras, as restrigdes e impedimentos de acesso?

Nas instalagies e serigos em eletricidade é adotada uma
sinalizagéo adequada de seguranga, destinada a adverténcia e a
identificagdo, conforme a NR-26 - Sinalizagdo de Seguranga, e
atender, dentre cutras, as delimitagdes de areas?

Nas instalagbes e servigos em elefricidade é adotada uma
sinalizaggo adequada de seguranca, destinada a adverténcia e a
identfficago, conforme a NR-26 - Sinalizagao de Seguranga, e
alender, dentre outras, a sinalizagdo de éreas de circulagdo, de
vias piiblicas, de veiculos e de movimentagéo de cargas?

Nas instalagies e servigos em elefricidade & adotada uma
sinalizagéo adequada de seguranga, destinada a adverténcia e a
identificagéio, conforme a NR-26 — Sinalizagéo de Seguranga, e
atender, denfre outras, a sinalizagdo de impedimento de
energizagdo?

Nas instalagies e serigos em elelricidade é adotada uma
sinalizagéo adequada de seguranca, destinada a adverténcia e &
identificagdo, conforme a NR-26 - Sinalizagdo de Seguranga, e
alender, dentre outras, a identificagdo de equipamento ou circuito
impedido?

Os servigos em instalagdes elétricas sdo plangjados e realizados
em conformidade com procedimentos de trabalho especificos,
padronizados, com descrigio detalhada de cada tarefa, passo a
passo, e assinados por profissional que atenda o que estabelece o
item 10.8 da NR-10?

Os servigos em instalagdes elétricas sdo precedidos de ordens de
servigo especificas, aprovadas por trabalhador autorizado,
contendo, no minimo, o tipe, a data, o local e as referéncias aos
procedimentos de trabalho a serem adotados?

Os procedimentos de trabalho contém, no minimo, objetivo, campo
de aplicago, base técnica, competénclas e responsabilidades,
disposicdes gerais, medidas de controle e orientagdes finais?

Os procedimentos de trabalho, o treinamento de seguranca e
salde e a autorizagho de que trata o item 10.8 da NR-10 tem &
participagéo em todo processo de desenvolvimento do Semvigo
Especializado de Engenharia de Seguranga e Medicina do
Trabalho - SESMT?

Observagéo: A autorizagao referida no item 10.8 da NR-10 deve estar em

conformidade com o treinamento ministrado, previsto no Anexo Il da NR-
10

Toda equipe tem um de seus ftrabalhadores indicado e em
condides de exercer a supervisédo e condugéo dos trabalhos?

©| Antes de iniciar trabalhos em equipe os seus membros, em

conjunto com o responsavel pela execugdo do servigo, realizam
uma avaliagéo prévia, estudam e planejam as afividades e agdes a
serem desenvolvidas no local, de forma a atender os principios
técnicos basicos e as mehores técnicas de seguranga aplicaveis
a0 senvigo?

A alteméncia de atividades é considerada na analise de riscos das
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tarefas e a competéncia dos trabalhadores envolvidos, de forma a
garantir a sequranga e a salde no trabalho?

As agdes de emergéneia que envolva as instalagdes ou servigos
com elefricidade constam no plano de emergéncia da empresa®?

Os trabalhadores autorizados estdo aptos a executer o resgate e
prestar primeiros socorros a acidentados, especialimente por meio
de reanimagdo cardio-respiratoria?

A empresa possui mélodos de resgate padronizados e adequados
as suas afividades, disponibilizando os meios para a sua
aplicagéo?

Os frabalhadores autorizados estdo aptos a manusear e operar
equipamentos de prevencéo e combate a incéndios existentes nas
instalagdes elétricas?

As responsabilidades quanto ao cumprimento da NR-10 sao
solidarias aos confratantes e confratados envolvidos?

Os contratantes mantém os trabalhadores informados sobre os
riscos @ que estdo expostos, instruindo-os quanto aos
procedimentos e medidas de controle contra os riscos eléticos a
serem adotados?

Na ocorréncia de acidentes de trabalho envelvendo instalagdes e
servigos em eletricidade, a empresa propde e adota medidas
preventivas e correfivas?

Os trabalhadores zelam pela sua seguranga e salde e a de outras
pessoas que possam ser afetadas por suas agGes ou omisses no
trabalho?

Os trabalhadores responsabilizam-se junte com a empresa pelo
cumprimento das disposicbes legais & regulamentares, inclusive
quanto acs procedimentos internos de sequranga e saide?

Os trabalhadores comunicam, de imediato, ao respensavel pela
execugdo do servigo as situagdes que consideram de risco para
sua seguranca e sallde e a de outras pessoas?

Os trabalhadores interrompem suas tarefas exercendo o direito de
recusa, sempre que constatarem evidéncias de riscos graves e
iminentes para sua sequranga e salde ou a de oufras pessoas,
comunicando imediatamente o fato a seu superior hierarquico, que
diligenciara as medidas cabiveis?

As empresas promovem agdes de controle de riscos originados por
outrem em suas instalaches elétricas e oferecem, de imediato,
quando cabivel, denlincia aos érgdos competentes?

Observacdo: Na ocorréncia de nado cumprimento des normas constantes
na NR-10, o MTE adotaré as providéncias estabelecidas na NR-3.

A documentacéo prevista na NR-10 estd permanentemente &
disposicao das autoridades competentes e aos trabalhadores que
aluam em sewigos e instalagies elétricas, respeitando as
abrangéncias, limitagbes e interferéncias nas tarefas?

A NR-10 € aplicavel a instalagbes eletricas alimentadas por extra-
baixa tensao?

| NA = Nio Aplicavel

Assinatura
NOME DO RESPONSAVEL PELA INSPEGAD

Assinatura

NOME DO RESPONSAVEL PELO LOCAL DE TRABALHL
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