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RESUMO

As tecnologias nos dias de hoje sdo uma realidade que nos rodeiam por onde quer
que estejamos e se tornaram uma grande ferramenta que possibilita um ganho
imensuravel em todas as dreas que sdo empregadas. No que diz respeito 4 comunicagdo
esses ganhos sdo ainda maiores, pois a sociedade atual ndo dispensa o uso destas para
facilitar o seu dia a dia. Diante da necessidade de se haver um olhar para o Ensino de
Quimica inovador, fazendo uso de recursos tecnologicos apropriados e facilitando a
transmissdo dos conhecimentos na area estudada, esse trabalho objetiva avaliar a
eficiéncia do uso de TIC no ensino de quimica nas escolas da rede publica no ensino
fundamental e médio da cidade de Cuité PB. A pesquisa se caracteriza como um estudo
de caso de natureza quali-quantitativa. Para tanto, foi acompanhado o dia a dia de
algumas escolas da rede publica, para identificar se estdo sendo utilizados e como
ocorre a utilizagdo das TIC nas salas de aula. Posteriormente foi aplicado um
questiondrio direcionado aos professores, no intuito de se fazer um levantamento para
justificar os resultados da pesquisa, tendo em vista que estudos anteriores mostraram
que alguns professores ainda demostravam resisténcia para utilizar tais recursos e/ou
ndo tiveram nenhum tipo de formagdo para poderem introduzir tais ferramentas ao
ensino. A informatizagdo nas escolas ¢ uma discussdo que traz a tona o antagonismo entre o
moderno e as aulas tradicionais. O uso da tecnologia de forma geral e, sobretudo na
educagdo pode transformar a sociedade, e para isso se faz necessdrio que o seu acesso ndo
seja restrito, mas que todos possuam condigdes de usa-las. Foi possivel perceber que a
maioria dos professores vé as TIC como importantes, a medida que facilitam a interagdo
deles com os alunos, visto que estes sdo mais receptivos a elas, 0 que torna as aulas mais
dindmicas. Também foi possivel constatar, que o uso das TIC no ensino de quimica nas
escolas de Cuité PB, ndo estdo sendo utilizados de maneira a contribuir com o ensino-
aprendizagem, uma vez que os professores afirmam ndo ter recebido formagdo para

introdugdo dos recursos disponibilizados pelas escolas.

Palavras chaves: TIC, Formagdo de professores, Ensino de quimica.



ABSTRACT

Today's technologies are a reality that surrounds us wherever we are and have become a
great tool that enables an immeasurable gain in all the areas that are employed. As far as
communication is concerned, these gains are even greater, because the present society
does not dispense with the use of these to facilitate their day to day life. Given the need
to have a look at innovative chemistry teaching, making use of appropriate
technological resources and facilitating the transmission of knowledge in the area
studied, this study aims to evaluate the efficiency of the use of ICT in teaching
chemistry in public schools In primary and secondary education in the city of Cuité PB.
The research is characterized as a case study of a qualitative and quantitative nature. To
this end, it was followed the day-to-day of some schools in the public network, to
identify if they are being used and how the use of ICT in classrooms occurs.
Subsequently, a questionnaire addressed to the teachers was applied, in order to make a
survey to justify the results of the research, since previous studies showed that some
teachers still showed resistance to use such resources and / or had no training at all. To
introduce such tools into teaching. Computerization in schools is a discussion that
brings out the antagonism between the modern and the traditional classes. The use of
technology in general and especially in education can transform society, and for this it is
necessary that their access is not restricted, but that everyone has the conditions to use
them. It was possible to see that most teachers see ICT as important as they facilitate
their interaction with students, since they are more receptive to them, which makes
classes more dynamic. It was also possible to verify that the use of ICT in teaching
chemistry in Cuité PB schools is not being used in a way that contributes to teaching
and learning, since teachers state that they have not received training to introduce the

resources made available by schools.

Key wordes: [CT, Teacher training, Teaching chemistry.
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1 - INTRODUCAO

Na educacdo, as tecnologias de informa¢do e comunicagdo (TIC) foram
inicialmente introduzidas para informatizar as atividades administrativas na perspectiva
de agilizar e dinamizar o atendimento aos alunos na realizacio de matriculas e
melhorar o controle da gestdo técnica, propiciando uma melhor fluidez no processo de
gestdo escolar. Posteriormente, as TICs comeg¢aram a adentrar no ensino e na
aprendizagem sem uma real integragdo com as atividades de sala de aula, mas como
atividades adicionais. Com certa frequéncia, como aula de informatica, ou, numa
perspectiva mais inovadora, como projetos extraclasse, desenvolvidos com a orientagdo
de professores de sala de aula e apoiados por professores encarregados da coordenagio
e facilitagdo no laboratério de informatica. A partir dai comegaram a desencadear

alguns projetos de introdugdo da informética no ensino.

As Tecnologias da Informagdo e da Comunicagdo (TIC) vém sendo consideradas
como o resultado da fusdo de trés grandes vertentes técnicas: a informatica, as
telecomunicagdes e as midias eletronicas (BELLONI, 2005). Sdo tecnologias e métodos
para comunicar, surgidas no contexto da Revolugdo Informacional, "Revolugido
Telematica" ou Terceira Revolugdo Industrial, desenvolvidas gradativamente desde a
segunda metade da década de 1970 e, principalmente, nos anos 1990. Ha que se
considerar que, na ultima década, a presen¢a delas no contexto mais amplo da
sociedade, bem como no contexto educacional, tem se tornado inevitavel. E possivel
dizer hoje que a educagdo passa por um momento decisivo no que tange ao uso das TIC.
Ndo se trata somente de se ter tais recursos disponiveis na escola, mas a questdo ¢ saber
como utiliza-los, considerando as deficiéncias na forma¢do docente e as necessidades
socio/educacionais presentes na escola. (AIRES E LAMBACH, 2010).

Muitos projetos envolvendo educagio e informatica tem sido desenvolvidos por
agentes externos a comunidade escolar, envolvendo os professores apenas como
receptores de informagdo. Nos casos em que ndo ha o envolvimento dos professores ou
ndo lhes sdo fornecidos formagdo especifica e tempo para inser¢do no processo de
informatizagdo da escola, observa-se como resultado que os professores da escola nido
aprendem como lidar com tais tecnologias e muito menos como fazer bom uso delas em

suas aulas (UNESCO BRASIL, 2008b, 2008c).

A
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O projeto Informatica Cidada, proposto pelo curso de Licenciatura em
Computagdo e Sistemas de Informagdo das Faculdades Integradas do Brasil (UniBrasil),
mostrou que foi possivel verificar que as metodologias de ensino convencionais, através
do uso de apostilas, ndo contribuem efetivamente para o aprendizado de pessoas que
nunca tiveram contato com o computador. Esse projeto teve como objetivo ofertar
cursos de informatica basica para a comunidade e ser um nicho de pesquisa, para
professores e alunos das Faculdades Integradas do Brasil (2004), sobre metodologias de
ensino na area da computagdo. O projeto teve, também, como objetivo a Inclusio
Digital. Os projetos de Inclusdo Digital possuem um desafio ainda maior, oportunizar
ndo somente o acesso a tecnologia, mas também a compreensdo da mesma para que as
pessoas possam explorar, a0 maximo, as suas potencialidades e terem acesso a
informagdo e aos meios de criagdo e produgéo.

Uma pesquisa realizada pela Fundagdo Carlos Chagas (FCC), por exemplo,
avaliou o nivel de aproveitamento de todos os alunos das escolas publicas do municipio
de José de Freitas, no Piaui. Sdo criangas que, desde 2009, estudam em salas de aula
munidas das mais novas tecnologias interativas e multimidia (lousas digitais, laptops e
tablets, softwares educativos, etc.). A pesquisa indicou que os alunos que tiveram aulas
de Matematica neste ambiente melhoraram suas notas em 8.3 pontos relagdo ao periodo
letivo anterior. Os alunos que estudaram Matematica em salas com layout tradicional
melhoraram apenas 0.2 ponto em relag@o ao periodo letivo anterior (MARGALL 2011).

Nesse sentido, Perrenoude afirma que, as novas tecnologias podem reforcar a
contribui¢do dos trabalhos pedagégicos e didaticos contemporaneos, pois permitem que
sejam criadas situagdes de aprendizagem ricas, complexas, diversificadas, por meio de
uma divisdo de trabalho que ndo faz mais com que todo o investimento repouse sobre o
professor, uma vez que tanto a informag@o quanto a dimensdo interativa sdo assumidas
pelos produtores dos instrumentos (PERRENOUD, 2000).

Baseado nessas expectativas, esse trabalho busca desenvolver uma pesquisa
para analisar o uso das novas tecnologias, sobretudo no ensino de quimica, nas escolas
de nivel fundamental e médio da cidade de Cuité PB, regido do Curimata Paraibano
localizada ha 220 Km da capital Jodo pessoa, como também poder contribuir na

orientagdo de futuras pesquisas que venham a surgir nessa area de ensino.
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2- OBJETIVOS:

2.1- OBJETIVO GERAL

Diagnosticar entre os professores de quimica da cidade de Cuité-PB como tem

sido a sua pratica para a utilizagdo das tecnologias de informagdo e comunicago.

2.2- OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar a importincia atribuida pelos professores para a utilizagdo das
TICs;

e Verificar com que frequéncia os professores tem utilizado as TICs;

e Diagnosticar entre os professores se as TICs auxilia na aprendizagem dos
conceitos e defini¢des;

e Identificar se os professores receberam formagéo para o trabalho com as
TICs;

e Diagnosticar que tipo de TICs as escolas possuem e quais destes recursos os

professores utilizam em suas aulas.
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3- REFERENCIAL TEORICO

3.1- O PROCESSO DE INFORMATIZACAO NAS ESCOLAS

Tecnologia ¢ compreendida como um modo de produgdo, uma totalidade de
dispositivos e inven¢des que fazem parte de uma sociedade. E, a0 mesmo tempo, uma
forma de organizar e perpetuar (ou modificar) as relagdes sociais, uma manifestagdo do
pensamento e dos padrdes de comportamento dominantes, um instrumento de controle e
dominagdo. (MARCUSE, 1999).

Seria ingénuo pensar que essas tecnologias ja ndo estdo dentro das escolas, pois
hoje em dia, mesmo jovens com menos condigdes, ja tem um smartphone com acesso a
internet. A grande discussdo que se tem no mundo todo nesse momento ¢ como utilizar
-a tecnologia como uma aliada e ndo uma vila. Dentre aqueles que defendem o uso cada
vez maior dessas tecnologias na educagdo as propostas que mais aparecem sdo a de usar
sistemas digitais para simplificar o dia a dia dos educadores oferecendo um controle
mais preciso e simples de frequéncia e notas além de uma utilizagdo especifica para
ensinar. Na figura 01 estd os dados referentes as escolas que tem acesso a internet no
Brasil até o ano de 2015. Podemos observar de acordo com a figura, que na maioria das
escolas, mais precisamente 96% existe acesso a internet. Esses dados foram coletados

pelo niicleo de Informagdo e Coordenagdo do Ponto BR (NIC.br).

O criador de programas interativos em CD-ROM Daniel Kapelian percebeu
perfeitamente o salto qualitativo em emergéncia nas novas tecnologias de comunicagio
e na sua expressdo multimidia. Para ele “a palavra mais importante na multimidia é a
interatividade, que d4 ao usudrio a possibilidade de modificar o contetido”. Entendendo-
se por multimidia a conversdo operacional de tecnologias informaticas em interface e a
conectividade de suas fungdes integradas, pode-se deduzir que a interatividade emerge
na esfera tecnolégica como consequéncia natural da prépria interagdo das técnicas e
linguagens em cena. A possibilidade que o usudrio passa a ter de “modificar o
conteado” — de fato definidora da interatividade — apresenta-se aqui como nova
experiéncia de conhecimento jamais permitida pelas tradicionais tecnologias
comunicacionais (SILVA, 2007).

ELEAE
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Figura O1: propor¢do de escolas com acesso & internet. Respostas estimuladas. Dados

coletados entre setembro e dezembro de 2015.

D10 - PROPORCAO DE ESCOLAS COM ACESSO A INTERNET
Percentual sobre o total de escolas(1)

Total

& Sim Mo

Fonte: Nucleo de Informagdo e Coordenagéo do Ponto BR (NIC.br).
http://www.nic.br/media/docs/publicacoes/2/tic_edu_2015_livro_eletronico.pdf

A escola e os atores escolares também estdo imersos nesse novo paradigma. A
internet, os tablets, os smartphones e as midias sociais tém transformado de forma
rapida e profunda a maneira como jovens se socializam e se relacionam com o mundo a
sua volta. Ao mesmo tempo, tém o potencial de gerar impactos no cotidiano dos atores
escolares, em especial para a formagdo de alunos para o uso dessas mesmas tecnologias
(PERRENOUD 2000).

Mas, ¢ preciso avangar além da simples implementagdo técnica de computadores
e internet nas escolas, entendendo como as relagdes didatico-pedagégicas (que
envolvem os alunos, professores e gestores) acontecem com as novas tecnologias e que
dificuldades ha nessas relagdes (MAZZILLI, 2005).

Conviria também indagar-se sobre que cultura informatica se quer dar no ensino
fundamental e médio. Faz-se necessario o aprofundamento nas formas de observagdo e
analise de como acontecem as interagdes, as praticas, as novas possibilidades e as
relagdes didatico-pedagégicas, com a presenga das novas tecnologias para o ensino de
quimica.

Para Santos (2011), o processo educacional com as inovagdes da informatica

torna a constru¢do do conhecimento uma atividade mais atrativa, proporciona a busca
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pela compreensdo através da observacdo e favorece uma visdo mais além da apresentada

pelos livros didéticos e da discussdo interclasse.

Figura 02: O computador como facilitadores de acesso a informagéo.

Fonte: http://tecnologia.culturamix.com/blog/wp-content/gallery

Como facilitadores de acessos, o computador e os multimeios eletrénicos ndo
devem ser vistos como concorrentes, mas como valiosos auxiliares do cultivo da
intensidade humana do tempo pedagégico (figura 02). Educar é mais do que boa
transmissdo de conhecimentos, embora a implique como aspecto instrucional
indispensavel. Educar € seduzir seres humanos para o prazer de estar conhecendo,
(ASSMANN 2007).

Segundo Perrenoud (2000), se fosse preciso introduzir seriamente os alunos na
informética, o caminho mais interessante seria inseri-los completamente nas diversas
atividades intelectuais cujo dominio é visado, particularmente cada vez que as TIC
liberam das tarefas longas e fastidiosas que desestimulam os alunos, tornando mais
visiveis os procedimentos de tratamento ou as estruturas conceituais, ou permitindo que
os alunos cooperem e compartilhem os recursos.

Inserir-se na sociedade da informagdo ndo quer dizer apenas ter acesso a
tecnologia de informagdo e comunicagdo (TIC), mas principalmente saber utilizar essa
tecnologia para a busca e a sele¢do de informagdes que permitam a cada pessoa resolver
os problemas do cotidiano, compreender o mundo e atuar na transformagdo de seu
contexto. Assim, o uso da TIC com vistas a criagdo de uma rede de conhecimentos
favorece a democratizagdo do acesso a informagdo, a troca de informagdes e

experiéncias, a compreensdo critica da realidade e o desenvolvimento humano, social,
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cultural e educacional. Tudo isso podera levar a criagdo de uma sociedade mais justa e
igualitaria, (Almeida, 2001).

Contudo, mediante as afirmagdes apresentadas ao longo do texto por autores e
especialistas renomados e estudiosos no assunto, observa-se que as tecnologias veem
ganhando um grande espago dentro das escolas. No que tange ao desenvolvimento
educacional estas tecnologias tem contribuido e modificado de forma incontestavel a
maneira de ensinar, sobretudo no campo das ciéncias em relagdo ao processo de ensino-
aprendizagem que antes eram 4 base de quadro, giz, lapis e papel. Hoje vivenciamos
uma era digital na qual estdo inseridos praticamente todo tipo de tecnologias em tudo
que fazemos, seja quando vamos a um banco e nos deparamos com um caixa eletrénico
ou quando da nossa propria casa pelo celular ou computador podemos fazer varias
transagGes e compras ou até¢ mesmo conhecer lugares com apenas alguns cliques. Diante
dessas perspectivas tecnoldgicas ndo poderia a escola ficar de fora desses meios
inovadores e préiticos que visam, sobretudo, diminuir o tempo gasto nas tarefas do
cotidiano. Essas tecnologias quando inseridas na escola tem o poder de atrair os alunos,
pois eles ja convivem diariamente com elas.

Apesar de ter resisténcia por parte de docentes arraigados nas praticas
tradicionais as TIC sdo bem aceitas pela maioria da comunidade escolar, porém nio
podemos esquecer que nenhuma pratica nova pode substituir a presenca do professor e a
importancia dos métodos tradicionais.

Freire enfatiza que, E proprio do pensar certo a disponibilidade ao risco, a
aceitagdo do novo que ndo pode ser negado ou acolhido s6 porque é novo, assim como o
critério de recusa ao velho ndo ¢ apenas o cronolégico. O velho que preserva sua
validade ou que encarna uma tradi¢do ou marca uma presenga no tempo continua novo
(FREIRE, 2014).

Que as tecnologias vieram para agregar valor e dinamizar as aulas ninguém tem
divida, agora resta saber como estdo sendo empregadas essas ferramentas e se as
escolas oferecem uma estrutura adequada e capacitagdo para os professores. No gréfico
02 podemos visualizar a propor¢io de escolas por niimero de professores que receberam
treinamento para utilizacdo das TICs em atividades de ensino-aprendizagem. Esses
dados foram coletados pelo nicleo de Informagdo e Coordenagdo do Ponto BR(NIC.br).

As TICs na educagdo envolvem um modo de trazer mais informag¢des para os
estudantes, entendidas por especialistas e educadores como ferramentas essenciais e

indispensaveis na era da comunicagdo. Entretanto, apesar de muitas escolas possuirem
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estas tecnologias, as mesmas ndo sdo utilizadas como deveriam, ficando muitas vezes
trancadas em salas isoladas e longe do manuseio de alunos e professores, por ndo

conseguirem interligar esses recursos as atividades pedagogicas (SANTOS e col. 2012).

Figura 03: Percentual sobre o total de escolas por nimero de professores que receberam
capacitagdo para uso de computador e internet e em atividades de ensino-aprendizagem.

Dados coletados entre setembro e dezembro de 2015.

c4 - PROPORCAO DE ESCOLAS, POR NUMERO DE PROFESSORES QUE RECEBERAM
CAPACITACf&O PARA USO DE COMPUTADOR E INTERNET EM ATIVIDADES DE
ENSINO-APRENDIZAGEM
Percentual sobre o total de escolas(1)

30%

24%

18%

Total

‘{].Au‘\ 20 4l De2la40 i De 41 ou mais ]

Fonte: Nucleo de InformagZo e Coordenagéio do Ponto BR (NIC.br).
http://www.nic.br/media/docs/publicacoes/2/tic_edu_2015_livro_eletronico.pdf

3.2- TIC NO ENSINO DE QUIMICA

As tecnologias na sala de aula vieram sem duvida para revolucionar os métodos
de ensino/aprendizagem que antes se restringiam apenas a quadro e giz, esgotando o
cronograma de gestdo de tempo, pois perdia-se muito escrevendo o contetdo no quadro.
As TIC permitem um melhor aproveitamento desse tempo e potencializa e dinamiza as
aulas com equipamentos que busca o entretenimento e a atengdo do aluno. Esses
aspectos no ensino de quimica sdo de fundamental importancia, pois os alunos ndo
precisam mais por exemplo: imaginar como seria uma estrutura atémica em 3D ou até
mesmo imaginar o movimento dos atomos. Hoje pode-se fazer essas demonstragdes de

maneira muito mais eficiente com as tecnologias em sala de aula, além disso existem
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muitos programas de computador e aplicativos capazes de fazer maravilhas na
visualiza¢do de imagens, que sem eles seria praticamente impossivel mostrar. Hoje, as
apresentagdes multimidia sdo cada vez mais sofisticadas, os sofiwares e os
computadores desenvolvidos atualmente sdo capazes de transmitir imagens e sons cada
vez mais realistas. As figuras 04(a) e 04(b) mostram imagens em 3D para melhorar a
percep¢do do aluno pela visualizagdo, essas imagens podem ser giradas em varios
angulos.

A dificuldade de visualiza¢do espacial é um dos maiores problemas do ensino-
aprendizado de Quimica. H4 muito tempo os quimicos usam as habilidades espaciais,
como por exemplo, a visualizagdo de estruturas em 3D, para identificar e caracterizar
centros estéreos € a representagdo de processos em 2D, usando rotagoes e reflexdes. Na
sala de aula, os alunos aprendem a geometria molecular para, por exemplo, desenhar
estruturas organicas em uma variedade de formatos, estereoquimica e teoria de grupos.
Todos estes conceitos exigem o uso de habilidades espaciais (HARLE ¢ TOWNS,
2011).

Figura 04 a. Ilustragdo de moléculas em 3D.

Fonte: 3dchem

Fonte: 3dchem.com
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Figura 04 b. Ilustragdo de mitocondria em 3D.

44

Fonte: abrale.com.br

As TIC s@o economizadoras de tempo, mas também consomem tempo, uma vez
que o aluno pode desviar do real interesse do tema abordado e relaxar nos estudos
buscando atividades de lazer e usando o tempo outrora “ganho” de forma equivocada.

Silva (2007) enfatiza que, em sala de aula o tratamento dado pelo professor s
informagdes concernentes aos conteudos de aprendizagem pode estar inspirado na
constru¢do de uma rede e ndo de uma rota. O professor pode arquitetar territorios a
explorar, um conjunto de campos abertos a imersdo, a interferéncia. Pode disponibilizar
telas e criar motivagdes para o envolvimento do aluno. Em lugar de transmitir a
informagcdo, ele pode tratd-la de modo a engendrar a experiéncia do conhecimento, uma
vez que a aprendizagem se da na exploragdo (ter a experiéncia) realizada pelos alunos e
ndo a partir da récita do professor (SILVA, 2007).

Nesse sentido, a inser¢do na escola do computador, da internet, da TV,
pendrive, dentre outros, deve ser acompanhada de uma proposta metodologica
fundamentada em principios cientificos e pedagdgicos bem definidos (AIRES e
LAMBACH, 2010).

Segundo Belloni (2003), ao falar sobre as TIC, o autor afirma que elas: [...]
oferecem possibilidades inéditas de interagio mediatizada (professor/aluno;
estudante/estudante) e de interatividade com materiais de boa qualidade e grande
variedade. As técnicas de interagdo mediatizada criadas pelas redes telematicas (email,
listas e grupos de discussdo, [...]) apresentam grandes vantagens pois permitem

combinar a flexibilidade da interagdo humana (com relagdo a rigidez dos programas
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informaticos, por mais interativos que sejam) com a independéncia no tempo e no
espaco, sem por isso perder velocidade.

Na figura 05 podemos identificar que os alunos ja ndo abrem mdo das
tecnologias, uma vez que procuram sempre os métodos mais praticos e rapidos na rotina
didria da escola, Isso torna claro a mudanga de paradigma que precisa ser adotado pelas

escolas para poder acompanhar essa nova gera¢do de alunos do século XXI.

Figura 05- novos paradigmas; Copiando a lousa.
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Fonte: https://professordigital.files.wordpress.com/2012/07/copiandoalousa.jpg.

A seguir veremos alguns aplicativos dentre muitos que existem para auxiliar o
estudo de quimica, fazendo com que as aulas se tornem mais dindmicas e menos

cansativas e que atraem a ateng¢do do aluno para o assunto abordado.

3.2.1 - APP PARA QUIMICA - CINETICA QUIMICA

Este app para Quimica (figura 06) é voltado para o estudo da Cinética Quimica.
O Chemical Kinetics (inglés) ¢ voltado para resolver todos os tipos de problemas de
Cinética Quimica. Ele lida com o tempo de andlise quantitativa dependente de reagdes
quimicas. O Chemical Kinetics resolve equagdes de taxa de reag¢do de quimica e permite
a representagdo grafica de reagente e concentragdo do produto x tempo. Além disso, o
app calcula tempos de meia-vida e equilibrios constantes, onde esses calculos sdo

apropriados. O aplicativo estd em Inglés, mas é simples de ser usado.
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Figura 06 - APP para quimica — cinética quimica. Aplicativo usado para resolver

questdes de cinética quimica com visualiza¢do de graficos.
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Fonte: http://www.aplicativoseducativos.com.br.

3.2.2 - APP PARA QUIMICA - GOREACT - TABLET

O goReact (figura 07) é um fantastico aplicativo para o ensino de Quimica. Um
aplicativo gratuito que permite com que vocé se torne um Quimico Virtual. O professor
e os alunos podem verificar quais reagdes quimicas ocorrem com a mistura de
elementos da tabela periédica. O aluno pode clicar nos elementos e o aplicativo da a
descrigdo, além disso o aluno arrasta os elementos para a 4rea de reagdo e o aplicativo
mostra o que acontece. Inclusive, o préprio aplicativo sugere que vocé adicione alguns

elementos, agregando assim mais informagdes para o aluno e professor. Em torno de

300 reagdes quimicas podem ser observadas neste aplicativo.
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Figura 07 - goReact ,um aplicativo para o ensino de Quimica gratuito que permite que

vocé se torne um Quimico Virtual.

U Drag Elements Here T: Drag Elements Here

Fonte: http://www.aplicativoseducativos.com.br.

3.2.3 - MOLECULAS - TABLET

O Moléculas-Tablet (figura08) ¢ um visualizador de moléculas para 10S ou
Android. Vem com um conjunto de moléculas de exemplo, mas uma simples busca
através da aplicagdo e vocé acessa todo o banco de dados de proteinas da RCS e o
PubChem, do Instituto Nacional de Saiude dos EUA. E possivel visualizar a molécula
girando, parar o movimento e rotaciona-la, apenas deslizando o dedo na tela do tablet.
Clicando na setinha ao lado do nome da molécula acessamos a ficha, com os dados de
quem criou o modelo, descrigdo formal, etc. E um aplicativo para quimica voltado para
o estudo das moléculas que ¢ simples, com propositos didaticos e que cumpre bem sua

(simples) fungdo. Perfeito para as aulas de Quimica!
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Figura 08 - Moléculas-Tablet ¢ um visualizador de moléculas para IOS ou Android.

Vem com um conjunto de moléculas de exemplo.

Fonte: http://www.aplicativoseducativos.com.br

3.3 A formacio de professores de quimica para o trabalho com as TICs.

Com tantas inovagdes na sala de aula e equipamentos modernos ficou mais facil
e atrativo para os alunos se interessarem por disciplinas como a quimica. A sala de aula
se transformou em um ambiente de troca de experiéncias, de aprendizado mutuo que
busca o desempenho maximizado dos alunos envolvidos. Os aplicativos e as midias tem
um impacto positivo no ensino de quimica e atraem a ateng¢do dos alunos para o assunto
direcionado, visando a melhoria do ensino-aprendizagem. Mas, por mais possibilidades
que a Informatica possa representar para a educagdo, ela por si s6 ndo traz beneficios,
pois os seres humanos sempre serdo os agentes de tais processos. Os computadores
(Figura 09) sdo instrumentos que precisam ser gerenciados de tal maneira, para que
possam ter utilidades no que se refere ao desenvolvimento de conhecimentos podendo

ser transformados em informacéo de qualidade.
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Figura 09 - Laboratério de informatica da escola Julieta Lima e Costa de Ensino

Fundamental de Cuité PB.

Fonte: Autor

As tecnologias de informagdo e comunicagdo (TICs) sdo o ponto de partida para a
constru¢do de uma sociedade da informagdo. O avango do acesso a essas tecnologias,
sobretudo a Internet, aos dispositivos moveis € a um imenso nimero de aplicagdes
baseadas nesses dispositivos traz, ao mesmo tempo, grandes oportunidades e desafios
para pais, educadores e gestores publicos.

No caso do ensino de quimica, infelizmente a metodologia predominante ndo ¢
uma das melhores para o ensino dessa disciplina. Boa parte dos professores ndo procura
alternar as aulas tradicionais com outras metodologias mais atraente e eficiente que

torne a transmissdo do conteudo de quimica mais agradavel. (SILVA, 2011).
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4. METODOLOGIA DA PESQUISA

Esta pesquisa foi desenvolvida nas escolas de ensino fundamental, El¢a
Carvalho da Fonseca e Julieta de Lima e Costa; e no ensino médio, nas escolas Orlando
Venancio dos Santos e André Vidal de Negreiros. Todas da rede publica de ensino, da
cidade de Cuité PB, com o objetivo de verificar a utilizagdo dos recursos tecnoldgicos

no ensino de quimica. Na (Figura 10) podemos ver a localizagdo das escolas.

Figura 10: Localizagdo das escolas de Cuité PB.
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Fonte:https://www.google.com.br/maps/search/escolas+da+cidade+de+cuite.

Para tanto, foi feito o trabalho de acompanhamento nas salas de aula, bem como
também, nas salas de informatica das referidas escolas. Posteriormente, foi aplicado
questionarios distintos enderegados a professores das escolas alvo do estudo e tabulados

os resultados. A pesquisa pode ser caracterizada como um estudo de caso de natureza

quali-quantitativa.

P
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4.1 aplicagdo do questionario

O questionario foi desenvolvido com 7 (sete) questdes objetivas que tiveram a
inten¢do de avaliar qual a relagdo dos professores e alunos com as TIC de um modo
geral e no ensino de quimica, especificamente sobre a utilizagdo dos equipamentos
disponibilizados pelas escolas, se os utilizam, como o fazem, quais as suas dificuldades.
A pesquisa teve carater exploratorio, investigativo e analitico, realizada entre os meses
de Fevereiro e Margo de 2017. Apéds a tabulagdo dos dados foram feitas as analises com
elaboragdo de graficos e discussdo dos resultados. Foram aplicados ao todo 10 (dez)
questionarios divididos nas 4 (quatro) escolas da rede publica de ensino fundamental e
médio da cidade de Cuité PB.

4.2 a coleta dos dados

No primeiro momento foi observado as estruturas fisicas das escolas bem
como também os equipamentos disponibilizados em cada uma delas. Observou-se que
nas duas escolas municipais as estruturas fisicas das mesmas ndo estavam em boas
condig¢des, devido a falta de manutengdo e cuidado com as mesmas. Em uma delas foi
observado em um dia de chuva que boa parte do corredor que dava acesso 4s salas da
direcdo, apresentava vazamento de dgua em grande propor¢#o. Na outra escola o que
chamou mais aten¢do foi o descaso com os banheiros que estavam com as descargas
quebradas e as paredes que apresentavam rachaduras. Nas escolas estaduais ndo foi
encontrado nenhuma anomalia, pois as mesmas tinham sido reformadas & pouco tempo.
Uma coisa em comum em todas as escolas é que todas possuiam equipamentos
modernos como computadores, data show e até lousa digital em algumas delas, mas foi
observado que os professores ainda ndo conseguem utilizar como deveriam essas
ferramentas nas suas aulas de Quimica, Também foi observado que muitos
equipamentos permaneciam guardados nas salas de informatica e pouco eram usados,

como podemos observar na (figura 11).
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Figura 11- Laboratério de informatica fechado da escola de ensino fundamental e médio

André Vidal de Negreiros de Cuité PB. Marco/2017.

Fonte: Autor
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5. RESULTADOS E DISCURSAO

Estes dados trazem um levantamento de informagdes em rela¢do ao uso das TICs
nas aulas de quimica, nas escolas onde foram aplicados os questionarios e busca com
isso fazer uma analise de como estd ocorrendo 4 inser¢do das tecnologias no ensino de

quimica com relagdo as perguntas do questionario em (Apéndice).

Quando questionados se as escolas dispunham de equipamentos eletronicos para
serem utilizados nas salas de aula (Grafico 01), todos os professores sem excegéo,
responderam que sim. Isso demostra que o fato do ndo uso destes equipamentos nas

aulas de quimica néo € por falta destes recursos.

Grafico 01: Existéncia de equipamentos eletronicos para o uso das TICs nas salas de

aula tais como: (Computadores, Data show, TV, etc.).

®m Sim, existe

Fonte: Autor

De acordo com o (grafico 02) quando questionados sobre o que os professores
acham do uso de tecnologias na sala de aula, 50% disseram que ¢ essencial para uma
boa aula, 30% disseram que complementa as aulas e 20% disseram que ajudam nas

aulas.

T ———
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Grafico 02: Concepgdo dos professores sobre o uso de tecnologias na sala de aula.

® Essencial
H Ajuda

» Complementa

Fonte: Autor

Observa-se no (grafico 03) que os professores usam com certa frequéncia essas
tecnologias para tornar as aulas mais didaticas e menos cansativas, 59% dos professores
afirmaram usar regularmente as TIC nas suas aulas, 40% disseram usar sempre, 1%

responderam que raramente usam e nenhum 0% afirmou ndo usar, ou seja, todos usam

com mais ou menos frequéncia.

Grifico 03: Percentual em relagdo ao uso de TIC nas escolas de Cuité de modo geral.
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Fonte: Autor
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Quando questionados se o uso das TIC contribuia para compreensdo de conceitos e
defini¢cdes (grafico 04), 60% dos professores e alunos concordaram que sim, 40%

acharam que as vezes sim.

Grafico 04: Contribuigdo das TIC na compreensdo de conceitos e defini¢des na visdo de

professores das escolas de Cuité PB.

W Sim

M As vezes

Fonte: Autor

Com relagdo se as TIC incentivavam os alunos a estudar, 70% dos professores
responderam que sim, disseram que as TIC faz com que os alunos tenham mais vontade

de aprender, 30% responderam que as vezes sim e nenhum respondeu que néo.

Grafico 05: Incentivo na aprendizagem dos alunos com o uso das TIC na visdo dos

professores das escolas publicas de Cuité PB.
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Fonte: autor.
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A grande maioria dos professores mais precisamente 100%, responderam que as

escolas ndo oferecem capacitagdo para o uso das TIC,

Grafico 06: Existéncia de capacitagdo dos professores para utilizagdo adequada das TIC.
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Fonte: Autor

Como podemos ver no (grafico 07), a maioria dos professores 80% disseram que
ndo existe programas e aplicativos para o auxilio do ensino de quimica nas escolas de
Cuité PB, 20% responderam que desconhece a existéncia desses e nenhum 0% afirmou
que existe tais programas e aplicativos. Mas sera que o fato de a escola ndo
disponibilizar esses complementos serve como desculpa para o professor ndo usar?
Esses dados demonstram o quanto esses professores ainda tém limitagGes no que se
refere ao uso das TIC no ensino de quimica. Mesmo tendo computadores em casa, as
escolas tendo laboratorios de informatica e, mais recentemente, as lousas digitais, os
professores ainda ndo conseguem utilizar essas ferramentas nas suas aulas de Quimica.
Muitos professores acham que esses aplicativos deveriam ser disponibilizados pelas
escolas para facilitar seu uso nas aulas, tendo em vista que dispdem de pouco tempo

para pesquisar sobre o assunto.



34

Grafico 07: Posigdo dos professores em relagd@o a existéncia de programas e aplicativos

no ensino de quimica nas escolas de Cuité PB.
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Fonte: Autor

Como podemos perceber os professores compartilham ideias semelhantes em
relagdo ao uso dessas tecnologias. A maioria dos professores questionados aprova o uso
de novas tecnologias em suas aulas, de modo que o ensino-aprendizagem ndo
continuem monotonos, sendo, a partir de novas atividades propostas, tornando-se mais
divertidas e muito produtivas, mostrando um resultado equilibrado. Esses resultados
corrobora com Garbin (2001), quando afirma que esta surgindo a chamada geracdo Net,
uma geragio de jovens que cresceu utilizando a internet e que gosta disso.

Sendo assim, entende-se que elas, as tecnologias, podem nos ajudar a construir
novos formatos para as “velhas” concep¢des de ensino e aprendizagem, buscando

melhorias em todas as areas de atuagdo.

i
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6 = CONCLUSOES

Segundo Oliveira e Villardi (2005) as TIC possibilitam a interagdo
multidirecional e o confronto entre as novas situagdes de aprendizagem exigindo assim
uma nova construgdo de ensino. Levam obrigatoriamente a uma nova elaboragio de
aula, onde a intera¢do entre o aluno e professor seja priorizada. Logo, o professor

necessita ter formagdo continuada para auxiliar o uso das TIC em sala.

As tecnologias da informagdo e comunicagdo, atribuem um contexto didatico no
ensino-aprendizagem de quimica de suma importancia, mas precisamos lembrar que
sempre por tras delas existe um facilitador que orienta e conduz seu uso de maneira
apropriada. Esse trabalho demostra que o uso destas tecnologias pelos professores
quando usados de forma a facilitar e dinamizar as aulas sdo de grande valia, porém
podemos perceber que os professores ndo dispdem de treinamento para usar essas
ferramentas de maneira a suprir as necessidades que a disciplina impde. O ensino de
quimica atual nas escolas ainda continua predominantemente nos métodos tradicionais,
mas a emergente realidade do mundo atual ndo dispensa o uso de novas tecnologias
sabendo que as mesmas demostram resultados positivos e satisfatérios em todas as areas
de atuagdo. Um caminho promissor para a implementagdo de desenhos inovadores de
formagdo seria a implementacdo de cursos de capacitagdo docente para o uso continuo
das TIC no ensino de quimica. Essa parece ser uma afirmativa acertada, pois pelo que
podemos observar na pesquisa muitos professores desconhecem ou ndo usam essas

ferramentas no ensino de quimica.

As dificuldades que os alunos tem em compreender quimica pode ser
minimizada com a utiliza¢do das novas tecnologias, ja existentes na escola, essas
ferramentas demonstram ser atrativas e eficientes no processo de construgdo do
conhecimento quimico, e na condugdo do processo de ensino-aprendizagem. Baseado
nessas afirmagdes e na pesquisa realizada nas escolas pode-se concluir que o uso das
TICs realmente trazem beneficios e ajudam professores e alunos na compreensao dos
contetdos da disciplina. Como mostra a pesquisa, a maioria dos professores aprovam o
uso das TICs, mesmo sem ter capacitagdo para utilizagdo dessas ferramentas, muitos
professores defendem a importancia e o uso continuo como alternativa e incentivo para
os alunos aprenderem de um modo que eles gostem e tenham mais facilidade, pois eles

ja convivem diariamente com elas e tem acesso a essas tecnologias na sala de aula.

il
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Questionario

O uso das TIC no ensino de quimica nas escolas da rede
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Questiondrio direcionado aos professores do ensino fundamental e médio da rede
publica da cidade de Cuité PB, na forma de complemento do trabalho de conclusio
de curso (TCC), para obtengiio do Grau de licenciatura plena em quimica.

Este questiondrio tem cardter investigativo, para a busca de dados e informagées sobre
o uso das tecnologias de informagdo e comunicagdo (TIC), nas escolas do ensino
Sundamental e médio da rede publica da cidade de Cuité PB.

Responda as seguintes questdes de multipla escolha:

1- Na escola em que vocé trabalha existe equipamentos eletrénicos para uso em sala de
aula, tais como: Data show, TV, Tablets, Computador, etc?

a)Sim( ) b)Poucos( ) ¢)Niao( )
2- O que vocé acha do uso de tecnologias na sala de aula?
a) Essencial ( ) b)Ajuda( ) c)Complementa( ) d) Atrapalha( )
3- Com que frequéncia voceé usa as TIC nas suas aulas?
a) Sempre ( ) b)Regularmente ( ) c¢)Raramente( ) d)Naousa( )
4- As tecnologias facilita a compreensio de conceitos e defini¢des para os alunos?
a) Sim( ) b)Asvezes( ) <¢)Nio( )
5- O uso das TIC faz o aluno ter mais vontade de aprender?
a) Sim( ) b)Asvezes( ) c¢)Nio( )

6- Na escola em que vocé trabalha existe capacitagdo dos professores para utilizagdo
adequada das TIC?

a) Sim( ) b)Nao( )

7- No ensino de ciéncias mais precisamente na quimica, existem programas ou
aplicativos direcionados a essas disciplinas na escola em que vocé trabalha?

a) Sim( ) b)Desconhece( ) ¢)Nao( )
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