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Silva, S. S. da. Estratégias de irrigacdo com aguas salinas, adubacéo
nitrogenada e potassica no cultivo de mini-melancieira. 2021. 198 f. Tese
(Doutorado em Engenharia Agricola). Universidade Federal de Campina Grande,
Centro de Tecnologia e Recursos Naturais. Campina Grande, PB.

RESUMO GERAL

A melancieira é uma cultura que tem grande importancia no Brasil, devido ao seu
retorno econdmico e social, sendo cultivada principalmente na regido Nordeste.
Porém, nessa regido comumente ocorrem problemas de salinidade da agua e/ou do
solo o que prejudica o rendimento das plantas. Com isso, 0 uso de estratégias de
manejo da salinidade da dgua associadas a um manejo de adubacao com nitrogénio
e potassio destaca-se como uma alternativa para reduzir os efeitos do estresse
salino sobre as plantas de melancieira. Nesse contexto, esta pesquisa teve como
objetivo avaliar o uso de estratégias de manejo da salinidade e adubacao
nitrogenada e potassica na cultura da mini-melancieira ‘Sugar Baby’. A pesquisa foi
dividida em dois experimentos (I e Il), conduzidos em ambiente protegido do Centro
de Tecnologia e Recursos Naturais pertencente a Universidade Federal de Campina
Grande — Paraiba, analisados através do delineamento experimental em blocos
casualisados. O experimento |, foram avaliadas seis estratégias de manejo da
salinidade [aplicacdo de aguas de baixa (CEa = 0,8 dS m) e alta (CEa = 3,2 dS m?)
salinidade em diferentes estadios fenologicos da cultura] e duas doses nitrogénio (50
e 100% da recomendacao de N), com cinco repeticées. Ja no experimento Il, foram
avaliadas oito estratégias de manejo da salinidade [aplicacdo de aguas de baixa
(CEa = 0,8 dS m?) e alta (CEa = 4,0 dS m™) salinidade em diferentes estadios
fenolégicos da cultura] e trés doses de potassio (50, 100 e 150% da recomendacgéo
de K20), com trés repeticbes. No experimento I, as plantas de mini-melancia
cultivadas sob estresse salino sucessivamente nas fases vegetativa e floragdo foram
mais sensiveis, com reduc¢des significativas, principalmente nas trocas gasosas,
pigmentos fotossintéticos, producdo e qualidade pos-colheita dos frutos, entre as
doses de nitrogénio, a dose de 50% de N favoreceu a atividade fotossintética,
resultando em maior crescimento do diametro do caule e numero de folhas, e

producdo por planta, aumentando os didmetros polar e equatorial dos frutos. J& o

XVi



estresse salino nas fases vegetativa e floracdo, aumenta o teor de antocianinas nos
frutos. Ja para o experimento Il, em geral, as trocas gasosas e as taxas de
crescimento, foram mais sensiveis ao estresse salino nas fases de floragéo,
frutificacdo e maturagéo dos frutos; a dose de 50% de K20 foi proporcionou maiores
valores destes parametros, enquanto que para a fluorescéncia da clorofila a, o
aumento das doses de K20 associado ao estresse salino reduziu essas variaveis
principalmente nas fases vegetativa e floragdo, ja para as fitomassas secas, o
estresse salino nas fases vegetativa, vegetativa/floracdo, frutificacao,
floracaol/frutificacdo, ocasionou decréscimos no acumulo de fitomassas, ja para a
producdo, a irrigacdo com agua de condutividade elétrica de 4,0 dS m* nas fases de
floracdo e maturagédo dos frutos pode ser uma alternativa promissora para o cultivo
de mini-melancieira, pois ndo afetou esse parametro, e em relacdo a qualidade pés-
colheita dos frutos de mini-melancieira, o0 estresse salino imposto nas fases
vegetativa e floracdo/frutificacdo associado ao aumento da adubacdo reduziu a

qualidade dos frutos em termos de sélidos solUveis e acido ascorbico.

Palavras-chaves: Citrullus lanatus; Estresse salino; Nutricdo mineral.

XVii



Silva, S. S. da. Irrigation strategies with saline water, nitrogen and potassium
fertilization in mini-watermelon cultivation. 2021. 198 f. Thesis (Doctoral in
Agricultural Engineering). Federal University of Campina Grande, Center for
Technology and Natural Resources. Campina Grande, PB.

ABSTRACT

The watermelon is a crop that has great importance in Brazil, due to its economic
and social return, being cultivated mainly in the Northeast region. However, in this
region, problems of water and/or soil salinity commonly occur, which affect the yield
of plants. Thus, the use of water salinity management strategies associated with
nitrogen and potassium fertilization management stands out as an alternative to
reduce the effects of salt stress on watermelon plants. In this context, this research
aimed to evaluate the use of salinity management strategies and nitrogen and
potassium fertilization in the 'Sugar Baby' mini-watermelon crop. The research was
divided into two experiments (I and 1), conducted in a protected environment at the
Center for Technology and Natural Resources belonging to the Federal University of
Campina Grande - Paraiba, analyzed through the experimental design in
randomized blocks. In experiment I, six salinity management strategies were
evaluated [application of low (CEa = 0.8 dS m™) and high (CEa = 3.2 dS m™!) waters
at different phenological stages of the crop] and two nitrogen doses (50 and 100% of
the N recommendation), with five repetitions. In experiment I, eight salinity
management strategies were evaluated [application of low (CEa = 0.8 dS m™) and
high (CEa = 4.0 dS m) waters at different phenological stages of the crop ] and
three doses of potassium (50, 100 and 150% of the K2O recommendation), with three
repetitions. In experiment |, mini-watermelon plants cultivated under salt stress
successively in the vegetative and flowering phases were more sensitive, with
significant reductions, mainly in gas exchange, photosynthetic pigments, yield and
postharvest fruit quality, between nitrogen doses , the dose of 50% of N favored the
photosynthetic activity, resulting in greater growth of stem diameter and number of
leaves, and production per plant, increasing the polar and equatorial diameters of the
fruits. The salt stress in the vegetative and flowering phases increases the
anthocyanin content in the fruits. For experiment Il, in general, gas exchange and

growth rates were more sensitive to salt stress in the flowering, fructification and fruit
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maturation phases; the dose of 50% of K20 provided higher values for these
parameters, while for the fluorescence of chlorophyll a, the increase in the doses of
K20 associated with salt stress reduced these variables mainly in the vegetative and
flowering phases, as for the dry biomass, the salt stress in the vegetative,
vegetative/flowering, fructification, flowering/fruiting phases, caused decreases in the
accumulation of biomass, for production, irrigation with water with electrical
conductivity of 4.0 dS m in the flowering and maturation phases of fruits can be a
promising alternative for the cultivation of mini-watermelon, as it did not affect this
parameter, and in relation to the postharvest quality of mini-watermelon fruits, the salt
stress imposed in the vegetative and flowering/fruiting phases associated with
increased fertilization reduced fruit quality in terms of soluble solids and ascorbic
acid.

Keywords: Citrullus lanatus; Salt stress; Mineral nutrition.
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1. INTRODUCAO GERAL

A melancieira € uma das principais espécies olericolas cultivadas no Brasil, o
que em grande parte, deve-se ao fato dessa cultura ser de facil manuseio e baixo
custo de producéo, principalmente quando comparados com outras espécies, na
regido Nordeste € cultivada principalmente pela agricultura familiar, gerando renda e
empregos (SARAIVA et al., 2013; FERNANDES et al., 2014; NASCIMENTO et al.,
2018). Segundo o IBGE (2020), no ano de 2019 foram produzidas 2.278.186
toneladas de melancia em 98.489 hectares, sendo a regido Nordeste responsavel
por 34,03% da producdo nacional.

Porém, nesta regido € comum a ocorréncia de problemas de escassez de
agua, devido as altas temperaturas, baixas precipitacfes, distribuicdo irregular de
chuvas e intensa evapotranspiragdo na maioria dos meses do ano, tornando a
pratica da irrigacdo indispensavel para garantir a producdo agricola (LIMA et al.,
2014; LIMA et al., 2015b). Entretanto, boa parte das fontes hidricas dessa regiao
contém niveis altos de sais, 0 que causa dificuldade para producéo agricola (LIMA et
al., 2018).

O uso de aguas com alta salinidade provoca reducdo no crescimento
(PRAXEDES et al., 2014), nas trocas gasosas (BEZERRA, 2017), nos pigmentos
foliares (LIMA et al., 2018), na producédo e pés-colheita (SOUSA et al., 2016), para a
maioria das culturas. Além disso, provoca mudancas nas caracteristicas dos sinais
de fluorescéncia (SILVA et al.,, 2011) e funcionamento do fotossistema Il (PSIl), o
gue pode prejudicar na assimilacdo de CO: pelas plantas (FREIRE et al., 2014).

Devido ao excesso de sais na zona radicular, ocorre o estresse osmatico, por
causa da reducao do potencial hidrico do solo, o que gera um baixo potencial hidrico
ao redor da area da zona radicular dificultando a absorcédo de agua pelas plantas,
podendo ocasionar decréscimos no crescimento das plantas (GHANI et al., 2018).
Além disso, pode ocorrer toxidade de ions especificos, desequilibrio nutricional ou
ambos (SOUZA et al.,, 2014; SAFARI et al., 2018). A salinidade induz véarias
alteracdes nos processos fisioldgicos e metabdlicos das plantas, tais como reducéo
na abertura dos estdmatos afetando a atividade fotossintética e a absor¢do de
nutrientes pelas plantas (PRISCO et al. 2016; TAGLIAFERRE et al., 2016). Porém, a

magnitude dos danos ira depender do gendtipo, do estado nutricional, das condicbes
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ambientais, (TEDESCHI et al., 2017), da severidade e duracdo do estresse (GUPTA
& HUANG, 2014).

Nesse contexto, é necesséria a adocao de estratégias de manejo que possam
reduzir os impactos da salinidade, contribuindo para a reducdo da concentragéao e a
entrada de sais no ambiente radicular, reduzindo os impactos sobre as plantas
(LACERDA et al., 2011). Dentre essas estratégias, destaca-se 0 uso de aguas
salinas nos estadios em que a cultura apresenta maior tolerancia (BARBOSA et al.,
2012). Segundo Costa et al. (2013), a tolerancia das plantas a salinidade pode variar
entre cultivares de uma mesma espécie, com a fase fenoldgica da cultura e o tempo
de exposicdo das plantas aos sais.

Dentre as alternativas para atenuar os efeitos deletérios da salinidade esta a
adubacao mineral, na qual véarios autores (LANGER et al., 2004; GURGEL et al.,
2005; MIRANDA et al.,, 2014; NOBRE et al.,, 2014) relatam que através das
adubacdes nitrogenada e potassica foi possivel reduzir os danos causados pelos
sais da agua de irrigacao no crescimento, fisiologia e producdo das culturas, como
meloeiro (KAYA et al. 2007; GURGEL et al., 2010), mamoneira (LIMA et al., 2015a),
goiabeira (SILVA et al. 2017b), aceroleira (SA et al., 2018a; SA et al., 2018b), e
maracujazeiro (BEZERRA et al., 2014).

Esses beneficios se devem ao fato que o nitrogénio em concentracdes
adequadas pode favorecer uma competicdo entre cations e anions na absorcao
pelas plantas, ou seja, o aumento na concentracdo desse nutriente na zona
radicular, principalmente na forma de nitrato pode inibir a absorcdo de sodio. Ja
fornecimento de potassio, pode contribuir na osmorregulacao e na ativacao de varias
enzimas e uso eficiente da agua pela planta. Além disso, uma adubacéo correta de
N e K consegue aumentar o indice de clorofila das folhas, que esta relacionado
positivamente as caracteristicas nutricionais e de producéo das plantas, aumentando
a fotossintese e a producado de assimilados (TAIZ et al., 2017).

De acordo com Fageria & Carvalho (2014), o N é um componente essencial
de aminoacidos e proteinas, acidos nucléicos, horménios e clorofila compostos
organicos essenciais para a vida vegetal, enquanto o K esta envolvido em véarias
reagfes bioquimicas necessarias para o metabolismo da planta. Além disso, o
nitrogénio e potassio sao 0s nutrientes extraidos em maior quantidade pela planta de
melancia (CECILIO FILHO & GRANGEIRO, 2004a). Nesse cenario, fica clara a
necessidade de investigacdo na busca por estratégias de manejo de salinidade
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associadas ao uso da adubacé&o nitrogenada e potassica como forma de viabilizar o

uso de aguas com concentracdes salinas elevadas na irrigacéo.
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2. OBJETIVOS

2.1. Geral

Avaliar o crescimento, a fisiologia, a producdo e a qualidade pés-colheita da mini-
melancia ‘Sugar Baby’ em funcao de diferentes estratégias de manejo de irrigacao
com aguas salinas e adubacédo nitrogenada e potassica, em distintos ciclos

produtivos.

2.2. Especificos

% Registrar as alteracBes biométricas e fisiolégicas ocasionadas as plantas pelo
estresse salino;

% Avaliar a producdo e a qualidade pds-colheita dos frutos de mini-melancia
ocasionado pelo estresse salino e adubacéo nitrogenada e potassica;

% Definir (a)s fase (s) do ciclo fenoldégico em que a mini-melancieira € mais
tolerante ou sensivel ao estresse salino;

% Determinar dentre as doses de nitrogénio e potassio uma capaz de minimizar

os efeitos deletérios ocasionados pelo estresse salino sobre a mini-

melancieira ‘Sugar Baby’.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Aspectos gerais da cultura da melancieira

A melancieira (Citrullus lanatus L.) € originaria das regides secas da Africa
tropical e tem como centro de diversificacdo secundéario o Sul da Asia. No Egito e no
Médio Oriente é cultivada h4 mais de 4.000 anos. Disseminou-se pelo mundo e no
século XVI foi introduzida na América (ALMEIDA, 2003).

E uma oleracea difundida em todas as regides do territorio brasileiro,
sobressaindo-se nos estados do Nordeste (Bahia, Pernambuco e Rio Grande do
Norte); Sudeste (S&o Paulo), Norte (Tocantins), Sul (Rio Grande do Sul) e do
Centro-Oeste (Goias) com as maiores quantidades produzidas em toneladas de
melancia no ano de 2019 (IBGE, 2020). E uma cultura extremamente importante
para o Brasil, devido ao seu facil manuseio, associado ao menor custo de producéo,
quando comparada a outras culturas, sendo ainda fonte de renda e empregos para
manuteng¢ao do homem no campo (OLIVEIRA et al., 2012).

No cenério nacional, a exploracdo comercial da melancia, é realizada por
pequenas, médias e grandes propriedades, em moldes de agricultura familiar e
empresarial, movimentando diversos setores da economia, desde setor de insumos
até o de transportes (GONCALVES et al., 2016).

Trata-se de uma planta herbacea de ciclo vegetativo anual, com sistema
radicular extenso, porém superficial, com predominio de raizes nos primeiros 0,60 m
do solo. Os caules rastejantes sdo angulosos, estriados, pubescentes, com gavinhas
ramificadas e folhas profundamente lobadas. A espécie &€ monoica. As flores séo de
corola amarela, pequenas e isoladas, permanecem abertas durante menos de 24
horas. A polinizagdo é principalmente entomofila. A forma pode ser redonda,
oblonga ou alongada, podendo atingir 0,60 m de comprimento. A casca € espessa
(0,01 — 0,04 m). O exocarpo é verde, claro ou escuro, de tonalidade Unica, rajado ou
as manchas. A polpa € normalmente vermelha, podendo ser amarela, laranja,
branca ou verde (ALMEIDA, 2003).

De acordo com SOUZA et al. (2013), trata-se de um alimento saudavel,
refrescante diurético, de baixo teor calorico, rico em agua e que funciona como uma
excelente fonte de sais minerais e vitaminas (sobretudo A, B1 e B2), que ajudam a

manter a integridade da pele e do sistema nervoso e auxiliam no metabolismo dos
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carboidratos. Sua polpa vermelha é rica em licopeno, um pigmento antioxidante, que
exerce importante papel na prevencao contra o cancer e contra doencgas do coracao
(GAMA & VIZA, 2008).

A melancia possui um fruto ndo climatérico que tem de ser colhido maduro,
pois a sua qualidade ndo melhora apés a colheita. Conforme Almeida (2003), os
principais indicadores de colheita sdo o tamanho e cor do fruto, a cor da area que
esta em contato com o solo que muda de branco para amarelo quando o fruto atinge
a maturidade comercial, a gavinha mais proxima do fruto murcha, e a ressonancia
do fruto ao impacto deve ser grave e muda.

E uma frutifera tipicamente tropical, desenvolvendo-se sob temperaturas de
23 a 28 °C; com relacdo ao fotoperiodo, a cultura exige dias longos e com boa
luminosidade; quanto a necessidade hidrica média por planta, observam-se
variacfes de 10 a 21 litros por dia, destacando-se o consumo mais intenso durante
as fases de alongamento das ramas, floracdo e enchimento dos frutos; o ciclo da
cultura pode variar de 60 a 120 dias; entretanto, a maioria das cultivares comerciais
apresenta ciclos variando de 70 a 85 dias (SOUZA et al., 2008).

A producao e a qualidade dos frutos de melancia estdo associadas a fatores
genéticos, climaticos e fitotécnicos, porém a cultura € caracterizada pela alta
demanda de nutrientes em um curto periodo de tempo, portanto a nutricdo mineral €
um dos fatores que contribuediretamente sobre a produtividade e qualidade dos
frutos (BARROS et al.,, 2012). O nitrogénio e o potassio sdo considerados 0s
nutrientes mais exigidos pela cultura (CECILIO FILHO & GRANGEIRO, 2004b),
sendo o nitrogénio o elemento com maior participacdo na producdo e o potassio
apresenta maior efetividade na qualidade frutifera (FELTRIM, 2010).

3.2. Qualidade da agua de irrigacéo

A qualidade da agua € um atributo fundamental para que seja considerada
adequada a determinado uso, porém a mesma vem sofrendo intervencdes devido as
acOes naturais e antropicas, o0 que pode resultar na alteragdo da qualidade e
consequentemente sua disponibilidade para uso nas atividades humanas (SOUZA et
al., 2014).

Pode-se definir qualidade da agua através de suas caracteristicas fisicas,

guimicas e biolégicas (MASCENA et al., 2006). Do ponto de vista do contetudo de
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sais, a qualidade da agua, para a irrigacao, se define em funcéo de trés critérios: a
salinidade, que avalia o risco de aumentar a concentracdo de sais soluveis no solo,
com o correspondente efeito osmético; a sodicidade, que avalia o risco de elevar a
percentagem de sodio trocavel, causando deterioracdo na estrutura do solo; e a
toxicidade, que avalia os problemas do acumulo de determinados ions nos tecidos
das plantas (ALMEIDA, 2010).

A agricultura irrigada depende tanto da quantidade como da qualidade da
agua. O uso intensivo de praticamente todas as aguas de boa qualidade implica que,
tanto nos projetos novos como nos antigos que requerem aguas adicionais, tem-se
gue recorrer as aguas de qualidade inferior (aguas salinas). Neste contexto, deve-se
existir planejamento efetivo que assegure melhor uso das aguas (AYERS &
WESTCOT, 1999).

O fornecimento de agua de boa qualidade para irrigacdo nem sempre é
possivel, especialmente em regifes semiaridas. Agua com altos teores de sais pode
prejudicar o solo utilizado para a agricultura convencional, aumentando a
concentracdo de varios ions na planta e comprometendo a producdo
(KALAVROUZIOTIS et al., 2010). Normalmente essas aguas com altos teores de
sais sdo compostas por cations de soédio (Na'), célcio (Ca?"), potassio (K%),
magnésio (Mg?*), e anions de cloro (CI), sulfato (SO4%) e carbono na forma de
bicarbonato (HCOs ") (EL-SWAIFY, 2000).

Conforme Alves et al. (2011), na regido semiarida é comum a ocorréncia de
altas temperaturas, baixa pluviosidade, distribuicdo irregular de chuvas e intensa
evaporacao. Combinado com a variabilidade na qualidade da agua utilizada para a
irrigacéo, tanto em termos espaciais quanto temporais, a ocorréncia de agua com
alta concentracao de sais € comum. Devido a geologia dessa regido é frequente a
obtencdo de agua rica em sais, muitas vezes improprias para 0 consumo
(MEDEIROS et al.,, 2003). Leprun (1983) cita que, nas condigcbes do Nordeste
brasileiro, a salinidade da agua varia, em média, na seguinte ordem: acude < rios <
cacimbdes < poc¢os rasos, com a seguinte composicao idnica, Na*> Ca*?> Mg*?> K*
e CI> HCO3> SO, tendo as aguas de acudes e pocos com uma relacdo Ca/Mg > 1,
ao passo que para as de cacimbdes e rios este valor € menor que 1.

Nesse contexto, para 0 uso dessas aguas se faz necessario um manejo
racional da irrigacao para prevencao dos processos de salinizacdo (HOLANDA et al.,

2016). Rhoades et al. (2000) sugerem que para utilizacdo de aguas de baixa
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qualidade para irrigacdo também se deve levar em consideracdo as condicdes
gerais de uso, como clima, cultura utilizada, caracteristica do solo, método de
irrigacdo e pratica de manejo para evitar que ocorra a elevacdo da salinidade do

solo, em niveis néo tolerantes para a planta cultivada.

3.3. Estresse salino em plantas de melancieira

O nivel de salinidade limiar da melancieira é de 3,0 dS m, reduzindo
efetivamente sua produtividade com valores acima do valor critico (AYERS &
WESTCOT, 1999).

Varios autores tém verificado efeitos deletérios da salinidade na melancieira.
Ribeiro et al. (2012), trabalhando com melancieira irrigada com os niveis salinos
0,17; 1,5; 2,5; 3,5; 4,5 e 5,5 dS m, verificaram que o estresse salino ocasionou
efeito negativo tanto na emergéncia quanto no crescimento inicial da melancia. Ja
Lucena et al. (2011), constataram que a salinidade da agua de irrigacao reduz o
crescimento e compromete a composi¢cao de macronutrientes em melancia.

Ao analisar os parametros fisioldgicos da melancieira sob irrigacdo com aguas
salinas (0,3; 1,3; 2,3; 3,3 e 4,3 dS m™), Bezerra (2017), verificou que o aumento da
condutividade elétrica da agua de irrigacdo diminuiu a producdo de pigmentos
fotossintéticos e aumentou o extravasamento de eletrélitos celular, diminuindo a
eficiéncia fotossintética na melancieira. Além disso, o estresse salino inibiu as trocas
gasosas, com maior efeito sobre a condutancia estomatica, taxa de assimilacdo de
CO: e transpiracéo foliar.

Silva (2010) observou-se que a irrigagdo com aguas salinas (0,57; 1,36; 2,77,
3,86 e 4,91 dS m) na melancieira afetou negativamente a producéo total de frutos
das cultivares Shadow e Quetzali. Carmo (2009) estudando a produtividade da
melancia irrigada com aguas de diferentes niveis de salinidade (0,66; 1,69; 2,36;
3,46 e 3,98 dS m), constatou que a produtividade da planta foi diminuida
linearmente pelo uso de aguas salinas na irrigagao.

Ao se estudar a producéo e qualidade da minimelancia cv. Smile irrigada com
agua salina, Sousa et al., (2016) verificaram que a salinidade afetou negativamente
0 crescimento e as variaveis fisico-quimicas dos frutos, a massa fresca, o diametro e

o potencial hidrogeniénico do fruto e elevou o teor de vitamina C.
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3.4. Tolerancia das culturas a salinidade

As plantas est@o constantemente expostas a estresses abidticos e dentre eles
0 estresse salino € um dos que mais comprometem o crescimento e a produtividade
das culturas (ISLA & ARAGUES, 2010). A salinidade reduz a disponibilidade de
agua para as plantas (PORTO FILHO et al., 2011), além de trazer problemas, como
desequilibrio nutricional e de toxicidade de ions especificos (FERREIRA NETO et
al., 2007). Os sais em excesso prejudicam o crescimento das plantas, em virtude
dos efeitos diretos sobre o potencial osmoético e dos ions potencialmente toxicos
presentes em elevadas concentra¢cdes na solugcédo do solo (SILVA et al., 2008). Os
ions Na* e CI normalmente sdo predominantes em ambientes salinos. Seus efeitos
toxicos estdo associados aos distlrbios em relagdo ao balango i6nico do K* e Ca?*
em relacdo ao Na* e do NOs em relagdo ao Cl e a absorgcdo desbalanceada de
elementos essenciais, bem como, a acdo especifica desses ions sobre o
funcionamento de enzimas e membranas (FLORES, 1990).

Os efeitos prejudiciais do excesso de sais presentes no solo e na agua de
irrigacdo podem reduzir significativamente os rendimentos das culturas e sua
magnitude depende do tempo, da concentracdo de ions, do uso da agua pelas
culturas e da tolerancia das plantas (WILLIDIANO & CAMARA, 2010). Por isso, é de
fundamental importancia o conhecimento a respeito da tolerancia das plantas a
salinidade e seus mecanismos. Ja que a solucdo de grande parte dos problemas da
salinidade na producédo agricola depende da compreensao do nivel de tolerancia e
dos aspectos fisioldgicos e bioquimicos das plantas cultivadas sob essas condicdes
(PRISCO & GOMES-FILHO, 2010).

Portanto, para o uso bem sucedido de agua com altos niveis salinos, é
necessario conhecer os efeitos da salinidade desenvolvimento da espécie a ser
utilizada e seu nivel de tolerancia a essa condi¢cdo adversa (FREIRE et al., 2010). A
tolerancia de uma cultura a salinidade pode ser definida pela capacidade da mesma
para suportar certos niveis de sais (SA et al., 2013; BRITO et al., 2014; OLIVEIRA et
al., 2015; ALBUQUERQUE et al., 2016). Os critérios para avaliar a tolerancia das
culturas a salinidade, podem ser englobados de acordo com um dos trés critérios:
capacidade da planta sobreviver em solo salino; rendimento da planta em meio

salino (producéo satisfatoria) e producéo relativa (RICHARDS, 1954).
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De acordo com Dias et al. (2016), € importante ressaltar que, embora a
salinidade do solo reduza a disponibilidade da agua no solo, as culturas néo
respondem igualmente aos efeitos negativos dos sais, pois algumas sado mais
tolerantes que outras e podem extrair Agua com mais facilidade, além disso, sabe-se
que as diferentes espécies e cultivares de plantas respondem diferentemente aos
efeitos negativos da salinidade, havendo para cada espécie ou cultivar um limite
toleravel de salinidade que ndo causa reducdo na produtividade potencial a partir do
qual a produtividade passa a diminuir a medida que se incrementa a salinidade do
solo.

Neste sentido, a tolerancia a salinidade, as plantas podem ser classificadas
como haldfitas e glicofitas (WILLADINO & CAMARA, 2010). As haldfitas sdo aquelas
que podem tolerar elevadas concentracOes salinas na rizosfera sem afetar seu
crescimento (FLOWERS et al.,, 1977). Estas plantas possuem a capacidade de
crescer em ambiente com concentracdo salina que varia de 50 a 500 Mm e potencial
que oscila entre -1,0 e -2,5 MPa e, em condi¢des extremas, a -5,0 Mpa (WILLADINO
& CAMARA, 2004). Além disso, apresentam mecanismos de exclusdo de Na* e CI-
em estruturas morfolégicas como glandulas secretoras, pelos vesiculares e abscisédo
de folhas velhas (FERNANDES et al., 2010). Ja as glicéfitas sdo a maioria das
plantas cultivadas, que sao incapazes de se desenvolver em ambientes com
elevadas concentracdes salinas, sofrendo decréscimos de turgor e reducdo no
crescimento (WILLADINO & CAMARA, 2004).

Conforme Willidiano & Camara (2010), a capacidade de sobrevivéncia das
plantas sensiveis ao estresse salino é regida por mecanismos que conferem
resisténcia a salinidade, outrossim, esses mecanismos sao aspectos fundamentais
para o crescimento de culturas, e envolvem alta atividade metabdlica sob estresse
moderado, e baixa sob estresse severo que permitem a planta suportar o estresse.
De acordo com Gomes et al. (2011), a diminuicdo da é&rea foliar das plantas sob
condicbes de estresse salino, € um mecanismo importante para a reducdo das
perdas de agua pela planta; entretanto, vale destacar que o processo fotossintético
depende da interceptagdo da energia luminosa e sua converséo em energia
quimica, o que ocorre diretamente na folha, atuando na formacéo de carboidratos,
gue sao alocados para os 0rgaos vegetativos e reprodutivos.

Outro mecanismo de tolerancia a salinidade € o ajustamento osmotico, no

qual as plantas podem acumular ions no vacuolo, ou podem acumular solutos
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organicos de baixo peso molecular no citoplasma, os quais facilitam na manutencéo
da absorcdo de agua e da turgéncia celular (HOPKINS, 1999), além disso, esse
mecanismo pode favorecer na manutencdo dos processos fisiologicos das plantas
(SERRAJ & SINCLAIR, 2002).

A exclusdo e a compartimentacdo de sais também s&o consideradas um
mecanismo de tolerancia a salinidade, no qual se qualificam como essenciais para a
homeostase dos ions Na* e K* (SILVEIRA et al.,, 2010). Nesses mecanismos, a
entrada de Na* é restringida pela seletividade na absorcdo de ions, além disso,
ocorre a compartimentalizacdo de Na* no vacuolo, e o Na* presente no citosol &
exportado para o espaco apoplastico ou para o solo/substrato (WILLADINO &
CAMARA, 2010).

Lacerda et al. (2001), afirmam que as plantas também podem evitar o
acumulo excessivo de sais, no organismo como todo, através da retencao ions nas
raizes, na parte superior do caule, no pedunculo da flor e no peciolo da folha,
reduzindo a quantidade destes que chegam as folhas e aos frutos jovens. De acordo
com Willadino & Céamara (2005), as plantas também podem excluir pelos tricomas
vesiculares, que sao células epidérmicas modificadas, que geralmente acumulam
sais no protoplasto e morrem, e realizar a abscisdo de folhas velhas que acumulam
quantidades consideraveis de sal.

O estado nutricional das culturas também é um fator que pode ser levado em
consideracdo para caracterizar a tolerancia das plantas a salinidade, jA que,
aumentos na concentracdo de Na* na solucdo do solo dificultam a absorcdo de
nutrientes, interferindo nas suas funcg@es fisiol6gicas, portanto, a habilidade das
plantas manter altos teores de nutrientes como o K* e o Ca?* e baixos niveis de Na*
€ um dos mecanismos chaves que contribui para expressar a maior tolerancia a
salinidade, e na maioria dos casos, genotipos tolerantes a salinidade sdo capazes
de manter altas relagdes K/Na nos tecidos (DIAS & BLANCO, 2010).

3.5. Estratégias de irrigacdo com aguas salinas na agricultura

Algumas estratégias podem ser utilizadas para minimizar os impactos
negativos do seu aproveitamento na irrigacao, entre elas: escolha de espécies ou
cultivares mais tolerantes, utilizacdo dessas fontes de agua nos estadios de maior

tolerancia das culturas, além de diversas outras praticas, tais como mistura com
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agua de baixa concentracédo de sais ou 0 uso simultdaneo de aguas com salinidades
diferentes, alternando-as ao longo do ciclo (LACERDA et al.,, 2009; TERCEIRO
NETO et al.,, 2013; SILVA et al.,, 2014). Além disso, 0 uso de aguas salinas em
determinadas fases de desenvolvimento da cultura, a qual reduz o acimulo de sais
no solo e os efeitos da salinidade na producéo agricola pode ser considerado uma
estratégia de fundamental importancia (NEVES et al., 2009).

Varios pesquisadores tém utilizado estratégias de manejo da salinidade para
o cultivo de diversas culturas. Galvao (2013), trabalhando com milho verde, verificou
gue o uso de agua com alta e baixa concentracao salina aplicada de forma alternada
e continua nas fases fenoldgicas ndo afetou a crescimento, além disso, a producao
aos 76 e 115 DAS néao foi afetada pelo manejo diferenciado de &guas de alta
concentracéo salina.

Guedes et al. (2015), trabalhando com estratégias de irrigacdo com agua
salina no tomateiro cereja em ambiente protegido, verificaram que o uso de aguas
de baixa e alta salinidade simultaneamente, pode ser uma alternativa viavel para as
condigbes em que o produtor rural tenha disponibilidade de duas fontes de agua.
Soares et al. (2018), verificou que a irrigacdo com agua salina em estagios
vegetativos e de floracdo pode ser usado no cultivo de algoddo com as menores
perdas de crescimento, acumulo de fitomassas e qualidade de fibra.

Costa et al. (2013), aplicando aguas salinas (0,53; 2,09 e 3,66 dS m) nas
fases de desenvolvimento da cultura da mamoneira, verificaram que a irrigacdo com
agua salina comecando aos 45 DAS (fase reprodutiva) ndo prejudicou as variaveis
de crescimento e os componentes de producdo. Além disso, essa estratégia
minimizou 0s impactos negativos sobre a salinidade/sodicidade do solo no final do
ciclo.

Morais et al. (2018), trabalhando em em ambiente protegido, e investigando
as alteracg0es fisiologicas provocadas pelo uso de agua salobra (1,1;2,5; 4,0 e 5,5 dS
m) no preparo da solugcdo nutritiva para o cultivo de meloeiro em 3 fases de
desenvolvimento (vegetativo: 10-30 dias apo0s o transplantio, DAT; floracdo: 31-50
DAT e frutificacdo: 51-70 DAT, que representam as fases de avaliagdo da maturagéo
fisiologica) e em substrato de fibra de coco, verificaram que o aumento da
concentracdo de sal da solugcdo nutritiva reduziu a eficiéncia da fotossintese, da
condutancia estomatica e da transpiracao e aumentou a concentracao intracelular de

CO2 em plantas de meldo. Além disso, a melhor eficiéncia do uso da &gua pela
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cultura do meléao cultivada em fibra de coco foi alcancada na solug¢do nutritiva com
concentragdo de 2,5 dS m™.

Nesse contexto, fazem-se necessarias a adocdo de algumas estratégias de
manejo das aguas salobras a fim de evitar os efeitos deletérios dos sais sob as
plantas e o solo e, principalmente, economizar dgua doce com 0 aumento da
disponibilidade de outras fontes hidricas na agricultura. (DIAS et al., 2011,
MEDEIROS et al., 2011).

3.6. Adubacéo nitrogenada associada ao estresse salino

O nitrogénio é considerado um elemento indispensavel para varias funcdes
vitais nas plantas, com isso, a adubacdo nitrogenada € um dos fatores
imprescindiveis na producao das culturas, desempenhando um papel importante no
crescimento das plantas (OLIVEIRA et al., 2012). Destaca-se como uma das
principais tecnologias usadas para aumentar a produtividade das culturas (CHAVES
et al., 2011).

O suprimento nutricional com nitrogénio (N) pode ser alternativa para mitigar
os efeitos deletérios causados pela salinidade da agua e/ou do solo nas plantas, em
funcdo deste macronutriente participar da composicdo de Varios compostos
organicos que sdo vitais para a planta, tais como aminoacidos, proteinas, acidos
nucleicos, pigmentos de clorofila e prolina, entre outros assimilados orgéanicos
(CHAVES et al., 2011), responsaveis por aumentar a sua capacidade de ajuste
osmotico e a tolerancia ao estresse salino (SILVA et al., 2008). Kafkafi & Tarchitzky
(2011) afirmam que o fornecimento de nitrogénio pode favorecer uma competicao
entre cations e anions na absorcao pelas plantas, de modo que um aumento na
concentracéo de nitrato na zona radicular pode inibir uma maior absorcao de cloreto
pela planta.

Diante disto, varios autores tém verificado os beneficios da adubacéo
nitrogenada para reduzir os efeitos deletérios da salinidade em diversas culturas.
Lima et al. (2015a), estudando o crescimento, teor de sédio, cloro e relacdo ibnica
na mamoneira sob estresse salino e adubacdo nitrogenada, concluiram que a
irrigacéo com agua de CEa de até 3,7 dS m! promoveu aumento na relagdo Na*/K*
nos tecidos das raizes, e que o incremento na dose de nitrogénio resulta em

aumento no nimero de folhas e area foliar.
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Silva et al. (2017hb), trabalhando com goiabeira, verificaram que o0 estresse
salino provocado pela condutividade elétrica da 4gua de irrigacdo além de 1,4 dS m™
afeta a formacéo de fitomassa e qualidade de mudas de porta-enxertos de goiabeira
e este efeito € mitigado na matéria seca da raiz e indice de qualidade de Dickson
pelo aumento da dose de nitrogénio até 106% (819,38 mg de N dm de solo) da
recomendacdo para producdo de mudas da cultura. Abrantes et al. (2017),
trabalhando com goiabeira observaram que as doses de 552 e 717 mg de N dm de
solo, atenuaram o efeito do estresse salino sobre o indice de qualidade de Dickson
nas mudas, proporcionando maiores valores nas CEa de 0,8 e 1,4 ds mY,
respectivamente.

Sa et al. (2018b), verificaram que o incremento em nitrogénio reduz os efeitos
negativos do estresse salino sobre a eficiéncia quantica do fotossistema Il de plantas
de aceroleira. Silva et al. (2017a), trabalhando com graviola constataram que 0 uso
de nitrato de potassio atenua o efeito do estresse salino na eficiéncia fotoquimica.

Sa et al. (2018a), ao estudar os efeitos da irrigacdo com agua salina na
cultura da aceroleira, concluiram que o aumento de 40% na recomendacdo de
nitrogénio aumenta a sintese de clorofila b e carotendides na aceroleira quando
irrigada com agua de até 2,2 dS m.

Bezerra et al. (2014) avaliando os efeitos da irrigacdo com agua salina e
nitrogénio na emergéncia e biomassa de mudas de maracujazeiro amarelo,
verificaram que a interacdo entre a condutividade elétrica da agua de irrigacédo e a
adubacdo nitrogenada exerce efeito significativo na biomassa de mudas, sendo que
0 nitrogénio atenua os efeitos negativos da salinidade da agua moderadamente
salina.

Miranda et al. (2014) trabalhando com plantas de sorgo cultivadas em
solugdes nutritivas com diferentes relagbes dos ions NO3 e NHs* (100:0, 75:25,
50:50, 25:75 e 0:100) a 5,0 mM, e estresse salino imposto pela adicao de 75 mM de
NaCl no meio de crescimento, verificou que a nutricdo nitrogenada com quantidades
iguais dos ions nitrato e amonio previne a degradacéo de pigmentos fotossintéticos
e permite maior eficiéncia do PSII.

Nobre et al. (2014) avaliando o crescimento da mamoneira sob salinidade da
agua (CEade 0,4; 1,4; 2,4; 3,4 e 4,4 dS m?) e doses de nitrogénio (50; 75; 100; 125

e 150 mg Kg* de solo), verificou que doses crescentes de N atenuaram aos 120
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DAS o efeito da CEa, até o nivel de 2,4 dS m?, sobre a area foliar total e

promoveram maior area foliar especifica.

3.7. Adubacao potassica associada ao estresse salino

O potassio é macronutriente mais exportado pela maioria dos vegetais, é
essencial para o crescimento e desenvolvimento das plantas, por desempenhar
muitas fungdes, tais como ativagdo de muitas enzimas envolvidas na respiracéo e na
fotossintese, osmorregulacdo, formacdo de proteinas, formacéo e translocacdo de
carboidratos, uso eficiente da agua pela planta, sintese, transporte armazenamento
de fotoassimilados, além de promover melhorias na qualidade e no ganho de peso
dos frutos (KUMAR et al.,, 2007; FILGUEIRA, 2008; AQUINO et al., 2009;
HAWKESFORD et al., 2012; MONCAO et al., 2012).

Prazeres et al.,, (2015), afirma que a adubacdo potassica é de grande
importancia no que diz respeito a tolerdncia das plantas ao estresse salino, em
virtude do potassio ser reconhecido como vital para diversos processos biol6gicos
nas ceélulas das plantas, tais como, ativacdo enzimatica, respiracao, fotossintese e
melhoria no balanco hidrico. Isso devido a competicdo desse macroelemento com
outros cations, especialmente o Na* (HEIDARI & JAMSHID, 2010). Portanto, a
adubacdo potassica € uma estratégia capaz de reduzir os efeitos do estresse
ocasionado pelas elevadas concentracdes de sais, reduzindo a relacdo Na/K nas
folhas, promovendo o restabelecimento do equilibrio nutricional e mitigacdo dos
efeitos toxicos do ion Na* (BLANCO et al., 2008).

Diante disto, varios autores tém verificado os beneficios da adubacéo
potassica na tolerancia a salinidade de diversas culturas. Gurgel et al. (2010),
trabalhando com salinidade da agua (0,52 e 2,41 dS m) e doses de K na cultura do
meloeiro, verificaram que doses potassicas acima de 328 kg ha! de K20, tendem a
aumentar o conteudo de potassio na fitomassa seca da parte aérea do meloeiro
mitigando os efeitos prejudiciais de agua de alta salinidade no cultivo.

Ja Bard & Shafei (2002), avaliando-se os efeitos da salinidade da agua em
duas variedades de trigo, constataram que incremento nas doses de K reduziram o
efeito deletério do estresse salino sobre as plantas. Kaya et al. (2007), trabalhando
com meloeiro sob condi¢cdes de salinidade e adicdo de prolina e nitrato de potéassio,

verificaram que a aplicagdo suplementar de KNOs reduziu o efeito salino no
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crescimento das plantas, na producdo de frutos e parametros fisiolégicos, devido
esse nutriente proporcionar aumento na relacdo K/Na, Ca/Na e maior absorcdo de
N.

Gurgel et al. (2005) trabalhando com meloeiro cultivado com 4gua salina sob
diferentes doses de K20, verificou que aliando-se agua de 2,41 dS m'* com dose de
K inferior a 438 kg ha' de K20, viabiliza economicamente a producédo da cultivar
Goldex.

Lima et al. (2018) trabalhando com aceroleira sob irrigada com agua salina
(0,8 e 3,8 dS m? ) e adubacéo potassica (50, 75; 100 e 125% da recomendagéo),
verificou que os efeitos prejudiciais da salinidade sobre o niamero total de frutos e

massa fresca de frutos da aceroleira foram minimizados com a adubacao potassica.
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CAPITULO I
TROCAS GASOSAS E PRODUCAO DE MINI-MELANCIEIRA SOB MANEJO DE
SALINIDADE E ADUBACAO NITROGENADA

1 Trabalho publicado na Pesquisa Agropecuaria Tropical, v. 49, e54822, p.1-10, 2019.
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TROCAS GASOSAS E PRODUCAO DE MINI-MELANCIEIRA SOB MANEJO DE
SALINIDADE E ADUBACAO NITROGENADA

RESUMO: Na regido semiarida do Brasil, € comum a ocorréncia de agua com
elevadas concentracbes de sais, fator limitante a producdo agricola. O uso de
estratégias de manejo da salinidade da agua é uma alternativa capaz de minimizar
os efeitos deletérios do estresse sobre as plantas. Objetivou-se avaliar as trocas
gasosas e a producao da mini-melancieira ‘Sugar Baby’, sob estratégias de irrigacao
com aguas salinas e adubacdo nitrogenada. O experimento foi conduzido em
delineamento de blocos casualizados, em esquema fatorial 6 x 2, com cinco
repeticdes, sendo seis estratégias de irrigacdo com aguas salinas aplicadas em
diferentes estadios fenoldgicos da cultura (controle - irrigagdo com agua de baixa
salinidade durante todo o ciclo da cultura, e estresse salino na fase vegetativa, fase
vegetativa/floracao, floracdo, frutificacdo e maturacdo dos frutos) e duas doses de
nitrogénio (50 % e 100 %, equivalentes a 50 mg e 100 mg de N kg* de solo). Foram
estudados dois niveis de salinidade da agua: um com baixa e outro com alta
condutividade elétrica (0,8 dS m™ e 3,2 dS m, respectivamente). A salinidade de
3,2 dS m! na fase vegetativa/floracdo e na maturacdo dos frutos diminui a abertura
estomatica, a transpiracao e a taxa de assimilacdo de CO2. A dose com 50 % de N
proporciona maior taxa de assimilacdo de CO2 e massa fresca dos frutos. A mini-
melancieira expressa maior sensibilidade ao estresse salino nas fases vegetativa e

de floracao, situacdo que resulta em diminui¢cdo no tamanho dos frutos.

Palavras-chave: Citrullus lanatus; Estresse salino; Nitrogénio.

GAS EXCHANGES AND PRODUCTION OF MINI-WATERMELON PLANT UNDER
SALINITY MANAGEMENT AND NITROGEN FERTILIZATION

ABSTRACT: In the Brazilian semi-arid region, the occurrence of water with high salt
concentrations is common, making it a limiting factor for the agricultural production.
The water-use salinity management strategies are an alternative capable of
minimizing the deleterious effects of the stress on plants. This study aimed to
evaluate the gas exchanges and production of ‘Sugar Baby’ mini-watermelon plants

under strategies of irrigation with saline water and nitrogen fertilization. The
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experimente was conducted in a randomized block design, arranged in a 6 x 2
factorial scheme, with five replicates, corresponding to six irrigation strategies with
saline water applied at diferente phenological stages of the crop (control - irrigation
with lowsalinity water throughout the entire crop cycle, and salt stress at the
vegetative stage, vegetative/flowering stage, flowering, fruiting and fruit maturation)
and two nitrogen rates (50 % and 100 %, equivalent to 50 mg and 100 mg of N kg
of soil). Two levels of water salinity were studied: one with a low and the other with a
high level of electrical conductivity (0.8 dS m™ and 3.2 dS m%, respectively). The
salinity of 3.2 dS m? in the vegetative/flowering and fruit maturation phases
decreases the stomatal opening, transpiration and CO:2 assimilation rate. The level
with 50 % of N provides a higher assimilation rate of CO2 and fresh fruit mass. The
mini-watermelon plant expresses a greater sensitivity to saline stress in the

vegetative and flowering phases, a situation that results in a decreased fruit size.

Keywords: Citrullus lanatus; Salt stress; Nitrogen.

1. INTRODUCAO

A melancieira € uma das principais espécies olericolas cultivadas no Brasil.
No ano de 2016 foram produzidos 2.090.432 toneladas de melancia em 90.447
hectares, sendo a regido Nordeste responsavel por 32% da producdo nacional
(IBGE, 2017). Nessa regido, a melancieira é cultivada principalmente por pequenos
e médios agricultores, destacando-se pela grande relevancia socioecon6mica,
devido a seu manejo simples e menor custo de producdo, quando comparada com
outras hortalicas (ROCHA, 2010). Entretanto, nessa regido, as elevadas
concentragbes de sais na agua de irrigacdo constituem um problema limitante a
producgédo agricola.

O uso da irrigacéo é fundamental para que a melancieira possa expressar seu
potencial produtivo ao longo do seu ciclo, ainda que seja considerada uma cultura
resistente a seca, (MARTINS, et al. 2013). Contudo, a utilizacdo de aguas salinas
afeta diretamente as plantas, limitando o crescimento e a produtividade, devido a
diminuicdo do potencial osmotico da solugcdo do solo e/ou pelos efeitos de ions
especificos podendo, também, ocorrer desequilibrios nutricionais (AYDIN et al.,
2012).
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Ha de se considerar, dentre as formas de minimizar os efeitos deletérios do
estresse salino sobre a melancieira que o uso de aguas salinas variando com 0s
estadios fenoldgicos da cultura € uma alternativa importante, capaz de contribuir na
reducdo da concentracéo e a entrada de sais no ambiente radicular, aproveitamento
de areas salinas e/ ou uso de aguas salinas na irrigacdo (ALKHAMISI et al., 2013;
SOUSA et al.,, 2014; NEVES et al., 2015), devido a tolerancia das espécies a
salinidade variar entre cultivares de uma mesma espécie, fase fenoldgica da cultura,
estratégia de aplicacédo de agua e tempo de exposi¢cdo das plantas aos sais (COSTA
et al., 2013).

Neste contexto, a adubacdo nitrogenada também tem assumido papel
preponderante, na reducdo dos efeitos nocivos de sais sobre as plantas, pois o
nitrogénio desempenha funcgédo estrutural, sendo constituinte de diversos compostos
organicos, como aminoacidos, proteinas e prolina, entre outros, elevando a
capacidade de ajustamento osmatico das plantas (LIMA et al., 2014). Além disso, a
maior absor¢do de nitrogénio pode melhorar o estado nutricional das plantas e
favorecer seu crescimento quando cultivadas em ambiente salino (BRUNING &
ROZEMA 2013).

Desta forma, € de suma importancia a identificacdo de estratégias de manejo
de salinidade da agua e doses de nitrogénio capazes de amenizar os efeitos
deletérios do estresse salino sobre o cultivo da melancia ‘Sugar Baby’. Neste
contexto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos do uso de
estratégias de manejo da salinidade e adubacdo nitrogenada sobre as trocas

gasosas e a producao de mini-melancieira ‘Sugar Baby’.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido durante o periodo de maio a agosto de 2017,
sob condi¢cdes de ambiente protegido (casa de vegetacdo) do Centro de Ciéncias
Tecnologia e Recursos Naturais - CTRN da Universidade Federal de Campina
Grande - UFCG, localizado no municipio de Campina Grande, Paraiba, PB, nas
coordenadas geograficas 7°1518” de latitude Sul, 35°52'28” de longitude Oeste e
altitude média de 550 m. A temperatura média interna da casa de vegetacao ao

longo do periodo experimental foi de 28,33 °C. Os dados referentes temperatura
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maxima (T max.) e minima (T min.) no periodo de conducédo do experimento estédo

apresentados na Figura 1.
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Figura 1. Valores médios de temperatura maxima (T max) e minima (T min), obtidos

durante a conducdo do experimento.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados, em esquema
fatorial 6 x 2 {seis estratégias de manejo da salinidade; duas doses de nitrogénio:
50% e 100% [equivalente a 50 e 100 mg de N kg de solo da recomendagéo de
Novais et al. (1991); na forma de Ureia (45% de N)]}; com cinco repeticdes,
totalizando 60 unidades experimentais. As doses de nitrogénio foram divididas em
trés aplicacfes iguais, sendo fornecidas em cobertura aos 25, 37 e 47 dias apos
semeadura (DAS).

As seis estratégias de manejo da salinidade da agua consistiram de dois
niveis de condutividade elétrica (CEa), sendo um de baixa (CEa = 0,8 dS m1) e
outro de alta salinidade (CEa = 3,2 dS m), variando de acordo com as fases
fenologicas das plantas: SE = sem estresse ao longo do ciclo da cultura; VE =
estresse salino apenas na fase vegetativa; VE/FL = estresse salino na fase
vegetativa e na floracdo; FL = estresse salino na fase de floracdo; FR = estresse
salino na fase de frutificagdo; MAT = estresse salino na fase de maturacdo dos
frutos. A fase vegetativa compreendeu o periodo entre o surgimento da segunda
folha verdadeira até a emisséo da primeira flor feminina (25-41 DAS); floracdo — da
primeira flor feminina até o pegamento do fruto (42-55 DAS); frutificacdo —
pegamento até enchimento dos frutos (56-66 DAS) e maturacdo — enchimento dos
frutos até a colheita (67-85 DAS).
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A melancia utilizada no experimento foi a ‘Sugar Baby’, a qual se destaca pelo
ciclo precoce, sendo a colheita realizada a partir dos 75 dias apds o plantio. E uma
planta rastica, com folhagem vigorosa e tolerante a temperaturas elevadas.
Apresenta frutos redondos, com casca verde escura. Possui polpa com alto teor de
acucar, macia e com coloracéao vermelho intenso.

As plantas foram cultivadas em recipientes plasticos adaptados como
lisimetros com 20 L de capacidade, os quais receberam na base uma camada de 3
cm de brita e uma manta geotéxtil para evitar a obstrucdo do sistema de drenagem
pelo material de solo. Cobrindo a superficie da base do recipiente, em cada vaso foi
instalada uma mangueira transparente de 4 mm de didmetro conectada a sua base,
de modo a facilitar a drenagem, sendo acoplada a um recipiente plastico para coleta
da &gua a ser drenada, para funcionar como lisimetro de drenagem.

Em seguida, foram acondicionados 24 kg de um Entisol de textura franco
arenosa, proveniente de areas de cultivo da cidade de Lagoa Seca PB, cujas
caracteristicas quimicas e fisicas foram determinadas de acordo com a metodologia
de Teixeira et al. (2017): Ca?* = 2,60 cmolc kg?; Mg?* = 3,66 cmolc kg'; Na* = 0,16
cmole kg?; K* = 0,22 cmolc kg?; HY + APR* = 1,93 cmolc kg?; APBR* = 0 cmolc kg?;
matéria organica = 1,36 dag kg?'; P = 6,8 mg kg'; pH em &agua (1:2,5) = 5,90;
condutividade elétrica do extrato de saturacdo = 0,19 dS m; RAS = 0,67 (mmol L
1)05; percentagem de sédio trocavel = 0,67%; areia =732,9 g kg*; silte =142,1 g kg'*;
argila = 125,0 g kg*; umidade a 33,42 kPa = 11,98 dag kg''; umidade a 1519,5 kPa
= 4,32 dag kg*. Ao final do experimento (aos 85 DAS) os niveis de condutividade
elétrica do extrato de saturacdo do solo sob diferentes tratamentos foram: SE = 1,34;
VE =1,80; VE/FL=2,18; FL=2,76; FR=1,59 e MAT = 5,08 dS m™.

A adubacdo com fosforo, potassio e nitrogénio foi realizada, conforme
recomendacao para ensaios em vasos, contida em Novais et al. (1991). Foram
aplicados 300 e 150 mg kg de solo de P20s e K20, respectivamente, utilizando
como fonte de P o superfosfato simples e de K o nitrato de potéassio, aplicados em
cobertura divididos em trés aplicacdes iguais, sendo o fosforo aplicado aos 16, 32 e
43 DAS e potéssio aos 22, 40 e 45 DAS. As doses de nitrogénio foram de 50 e 100
mg kg? equivalente a 50 e 100% da recomendacdo de N, cujo o fornecimento foi
dividido em trés aplicacfes fornecidas em cobertura aos 25, 37 e 47 DAS, utilizando

como fonte ureia.
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A semeadura foi realizada utilizando-se 4 sementes por lisimetro a 3 cm de
profundidade e distribuidas de forma equidistante. Antes do semeio elevaram-se o
teor de umidade do solo ao nivel correspondente ao da capacidade de campo (CC),
em todas as unidades experimentais, utilizando-se agua de baixa salinidade. Apos a
semeadura, as irrigacdes foram realizadas diariamente, as 17 horas, aplicando-se,
em cada recipiente o volume correspondente a necessidade hidrica das plantas,
determinada pelo balanco de agua, tomando-se como base o volume de &agua
aplicado e drenado na irrigacao anterior, acrescida de uma fracdo de lixiviacdo de
20%, visando reduzir o acumulo excessivo de sais na zona radicular. Utilizaram-se
agua de baixa salinidade até os 24 DAS, apos este periodo iniciou-se a aplicacéo
em cada lisimetro, da agua de menor ou maior nivel salino, conforme tratamento.

A &gua utilizada na irrigacéo do tratamento de menor salinidade (0,8 dS m™)
foi obtida diluindo-se a agua do sistema publico de abastecimento de Campina
Grande-PB, com agua captada de chuvas (CEa=0,02 dS m?); enquanto o do nivel
correspondente a CEa de 3,2 dS m foi preparado mediante adicdo de sais,
utilizando-se uma proporcgéo equivalente de 7:2:1, entre Na:Ca:Mg, respectivamente,
em forma cloretada, relacdo esta predominante em fontes de agua utilizada para
irrigacdo em pequenas propriedades do Nordeste brasileiro. No preparo da agua de
irrigacao de maior salinidade, foi considerada a relacdo entre CEa e concentragao
de sais (mmolc L't = 10 x CEa em dS m™'), extraida de Richards (1954).

O controle de pragas (Bemisia tabaci e Aphis gossypii) e doenca (Oidio) foi
realizado por intervencdo quimica, com aplicacdes preventivas com inseticidas do
grupo quimico Neonicotinoide (pé sollivel) e fungicida do grupo quimico
Dicarboximida (p6 soluvel); ja para o controle de plantas invasoras nos lisimetros,
foram efetuadas capinas manuais durante o periodo de conducéo do experimento.
As plantas de melancia foram cultivadas utilizando-se o tutoramento vertical em
sistema espaldeira, onde a haste principal foi conduzida até atingir a espaldeira e 0s
trés ramos laterais por planta deixados prostrados sob o solo com os frutos
protegidos em recipientes plasticos com intuito de evitar o contato com o solo. A
polinizac&o foi realizada de forma artificial no horario de entre as 6:00 e 9:00 horas.
Apés a fecundacado deixou-se apenas um fruto por planta.

A fisiologia da mini-melancieira foi avaliada na fase fenoldgica de maturacao
(75 DAS), através da condutancia estomatica - gs (mol m? st), transpiracdo - E

(mmol H20 m? s?), taxa de assimilacdo de CO2 - A (umol m2 s1) e concentragéo
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interna de COz2 - Ci (umol mol?). A partir desses dados, foram estimadas a eficiéncia
instantanea no uso da agua - EiUA (A/E) [(umol m? s1) (mmol H20 m? s1) 1] e a
eficiéncia instantanea da carboxilacéo - EiCi (A/Ci) [(umol m? s1) (umol mol?)1] sob
densidade de fluxo de fétons fotossintéticos de 1.200 ymol m-? st e fluxo de ar de
200 mL min't. Tais medidas foram realizadas no horario entre 7 e 10 h da manha,
com um determinador de trocas gasosas em plantas, contendo um analisador de
gas infravermelho - IRGA (Infra Red Gas Analyser, modelo LCpro — SD, da ADC
Bioscientific, UK). Na ocasidao da colheita (85 DAS), foram analisadas as variaveis:
producdo por planta (PROD), determinada em balanca digital com precisao de 0,01
g; diametro polar (DP) e diametro equatorial (DE) dos frutos de mini-melancieira
mensurada com uma trena milimétrica.

Os dados obtidos foram avaliados mediante analise de variancia pelo teste
‘F’. Nos casos de significancia, foi realizada comparacdo de médias pelo teste de
Tukey (p < 0,05) para as estratégias de uso da agua salina e doses de nitrogénio,
utilizando-se o software Sisvar (FERREIRA, 2014).

3.RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve diferenca entre as estratégias de uso da agua salina com efeito
significativo (p < 0,01) para todas as variaveis fisiol6gicas analisadas (Tabela 1). As
doses de nitrogénio apresentaram diferencas significativas (p < 0,01) apenas para a
taxa de assimilacdo de CO: e a eficiéncia instantdnea no uso da agua. Com relagéo
a interacdo entre os fatores (EMS x DN), constatou-se efeito significativo sobre a
taxa de assimilacdo de CO2, a concentracdo interna de CO2 e a eficiéncia
instantanea no uso da agua (p < 0,01) da mini-melancieira ‘Sugar Baby’, aos 75 dias

apo0s o semeio.
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Tabela 1. Resumo da analise de variancia para taxa de assimilacdo de CO:2 (A),
transpiracdo (E), condutancia estomatica (gs), concentracdo interna de CO2 (Ci),
eficiéncia instantdnea no uso da 4gua (EiUA), eficiéncia instantadnea da carboxilacéo
(EiCi), de mini-melancieira ‘Sugar Baby’ cultivada sob diferentes estratégias de uso

da agua salina (EUS) e doses de nitrogénio (DN), aos 75 dias ap0s 0 semeio.

Quadrados Médios

FV GL gs E A Ci EiUA EiCi
EUS 5 0,0039" 0,5100™ 152,2400" 15522,8™ 48,6900” 0,0052"
DN 1 0,0006" 0,0006" 32,4800 915,9"¢ 54,0700" 0,0001"s
EUS x DN 5 0,00005" 0,0800" 18,7100 8861,96" 26,7600 0,001"s
Blocos 4 0,0004"  0,1300° 2,0800"  1349,07" 4,3500" 0,0009"
Residuo 44 0,0003 0,0400 2,2300 1150,24  2,5700 0,0005
CV (%) 18,0300 17,1700 13,3100 17,7100 17,7600 33,9600
Média geral 0,0990 1,2200 11,2100 191,5300 9,0300 0,0650

FV — Fonte de variagéo; GL - grau de liberdade; CV (%) - coeficiente de variagéo; “significativo em nivel de 0,01
de probabilidade; * significativo em nivel de 0,05% de probabilidade; " n&o significativo.

Conforme resultados do teste de médias (Figura 2A), referentes as
estratégias de uso de 4gua salinas para condutancia estomatica, verifica-se que o
uso de estratégia com agua salina na fase vegetativa (VE) proporcionou maior gs
(0,12 mol m? s7?) diferindo-se estatisticamente das plantas submetidas as
estratégias VE/FL e MAT. Quando se adotaram a estratégia de uso de agua salina
na fase de maturacdo dos frutos, observa-se (Figura 2A) redugcdo na condutancia
estomatica de 0,064 mol m? s, ou seja, diminuicdo de 35,02% na gs, quando
comparadas as plantas irrigadas com agua de baixa salinidade (0,8 dS m™1) durante
todo o ciclo. A inibicdo na abertura estomatica das plantas de mini-melancieira
observada nas estratégias VE/FL e MAT (Figura 2A) pode ter acontecido devida ao
excesso de sais na solucao do solo, causando uma reducdo na absorcao de agua e
nutrientes e consequentemente um desbalanco na homeostase hidrica e ibnica,
situacdo que promove alteracdes no aparto fotossintético (SYVERTSEN & GARCIA-
SANCHEZ, 2014). Aléem disso, o maior declinio na gs foi observado na estratégia
MAT (Figura 2A), pode também esta relacionado com o acumulo de sais no solo,
(5,08 dS m?) em relacdo aos demais tratamentos que acumularam em média 1,93

dS m durante esta fase desenvolvimento da cultura.
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Estratégias de manejo da salinidade
Médias seguidas por mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, p<0,05. SE = controle, irrigacdo com

agua de baixa salinidade durante todo o ciclo da cultura; VE= estresse salino apenas na fase vegetativa; VE/FL =

estresse salino na fase vegetativa e na floragdo; FL = estresse salino na fase de floragdo; FR = estresse salino

na fase de frutificacdo; MAT = estresse salino na fase de maturagéo dos frutos.

Figura 2. Condutancia estomética — gs (A), transpiracdo — E (B) e eficiéncia

instantanea da carboxilacdo — EiCi (C) da mini-melancieira ‘Sugar Baby’, em fungao

das estratégias de manejo da salinidade.

Devido a expressiva reducdo na gs nas plantas de mini-melancieira irrigadas

com agua de elevada concentracéo salina durante a fase de maturacdo dos frutos, a
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transpiracéo foliar (Figura 2B) também foi comprometida com valores de 0,773 mmol
H20 m s inferior, portanto, ao das plantas irrigadas com as demais estratégias da
salinidade, cujos valores obtidos na E foram de 1,30, 1,32, 1,23, 1,36 e 1,37 mmol
de H20 m? st nas fases SE, VE, VE/FL, FL e FR, respectivamente, e quando
comparados com as plantas irrigadas durante todo o ciclo com agua de menor
salinidade (0,8 dS mt), observa-se uma reducdo em média de 22,7%. A reducéo na
E obtida nas plantas de mini-melancieira cultivadas sob irrigagdo com 4guas salinas
na fase de maturacao dos frutos é resultado de uma limitagéo estomatica, em virtude
da dificuldade de absorver agua devido a reducdo do potencial hidrico do solo,
ocorre o fechamento parcial dos estématos restringindo tanto a saida de vapor de
agua quanto a entrada de CO2 no interior da célula (SUASSUNA et al., 2014).

Semelhante ao observado para condutancia estomatica (Figura 2A) e
transpiracdo (Figura 2B), percebe-se que as plantas de mini-melancieira sob
irrigacdo com agua salina na fase vegetativa (VE), ndo se diferenciaram de forma
significativa das que estavam sob as estratégias SE, FL e FR. Contudo, as plantas
que receberem agua de alta salinidade (3,2 dS m™) obtiveram o maior valor para
eficiéncia instantanea da carboxilacdo (Figura 2C), sendo de 0,092 [(umol m2 s)
(umol mol?)1]) para VE, e para as estratégias SE, FL e FR, os valores médios foram
de 0,078, 0,075 e 0,071 [(umol m? s1) (umol mol1)2], respectivamente. Contudo, as
plantas de mini-melancieira quando irrigadas com agua salina em sucessao nas
fases vegetativa e floracdo e apenas na maturacao dos frutos, tiveram decréscimos
na eficiéncia instantdnea da carboxilacdo, na ordem de 0,045 e 0,031%,
repectivamente, quando comparadas as plantas que nao receberam irrigacdo com
agua salina ao longo do ciclo de cultivo. A eficiéncia instantanea de carboxilacao
esta intimamente relacionada a abertura e fechamento dos estématos. Contudo,
neste estudo, o declinio na condutancia estomética ndo alterou a difusdo de CO:2
para a camara subestomatica, situacdo observada através da concentracdo interna
de CO2 nas plantas que estavam submetidas as estratégias VE/FL e MAT (Figura
2C). Tal declinio na EiCi esta relacionado possivelmente a acdo de outros fatores
ambientais (provavelmente de origem ndo estomética) favorecendo a oxigenacgéo da
Rubisco e o aumento da via fotorrespiratoria resultando em reducéo significativa nos
compostos de carbono (VOSS et al., 2013).

No desdobramento da interacdo entre as estratégias de uso da agua salina e

doses de nitrogénio para a taxa de assimilagédo de CO:2 (Tabela 2), observa-se que
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as plantas de mini-melancieira que receberam a dose de N correspondente a 50%
da recomendacdo, apresentaram-se diferenca significativa para as estratégias
VE/FL e MAT as quais obtiveram as menores taxas de assimilagdo de CO2 (8,58 e
8,51 umol m2 s1) em relacdo as que foram submetidas as demais estratégias de
manejo da salinidade (SE, VE, FL e FR). Semelhantemente ao observado para as
plantas que foram submetidas a 50% da recomendacédo de N, quando utilizaram-se
dose de N de equivalente a 100% da recomendacao, os menores valores para taxa
de assimilacdo de CO:2 (6,19 e 2,06 pmol m? s?) foram verificado nas plantas
cultivadas com as estratégias de uso VE/FL e MAT, diferindo-se estatisticamente
das que receberam as estratégias SE, VE, FL e FR. A diminuicdo na taxa de
assimilacdo de CO: pelas plantas de mini.melancieira cultivadas sob as estratégias
VE/FL e MAT (Tabela 2) pode esta relacionada com o incremento e a fonte de N
utilizada neste estudo, pois o fornecimento de nitrogénio através de ureia (45% N-
amidico) e da acdo da enzima urease, ocorre a transformacdo de N-amidico em N-
amoniacal. Como o processo de absorcao radicular de NH4* depende de sua Unica
entrada, mediada por um transportador, e quando é levado para dentro da célula
causa um desequilibrio elétrico (SILVA et al., 2010), cujo o fluxo de aménio é de
dificil controle, devido a necessidade da homeostase celular do elemento, podendo
induzir toxicidade as plantas (BITTSANZKY et al., 2015). O excesso de aménio,
pode ocasionar diminui¢cdo no pH intracelular e desequilibrio osmético, favorecendo
0 incremento no contelddo de espécies reativas de oxigénio, induzindo o estresse
oxidativo, o que resulta em alteracbes na assimilacdo de CO: pelas plantas
(BITTSANSZKY et al., 2015).
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Tabela 2. Desdobramento da interacdo entre os fatores estratégias de manejo da
salinidade da agua (EMS) e doses de nitrogénio (DN) para taxa de assimilacdo de
CO2 — A (umol m2 s1), concentracéo interna de CO2 — Ci (umol mol?) e eficiéncia
instantanea no uso da agua — EiUA [(umol m?2 s1) (mmol H20 m? s?1)1] da mini-
melancieira ‘Sugar Baby’, aos 75 dias apds o semeio.

A Ci EiUA
EMS DN50% DN 100% DN 50% DN 100% DN 50% DN 100%
13,29 aA 13,21aA  168,0 bA 173,8 bA 9,69bA 10,81 aA
14,70 aA 13,41aA 170,7 bA 135,7 bA 14,18 aA 10,63 aB
8,58bA  6,19bB 201 abA 192,7 bA 8,17 bA 5,22 bB
14,59 aA 14,80aA 247,6 aA 152,1 bB 8,16 bA 9,44 bA
12,02 aA 13,20aA  165,7 bA 164,7 bA 9,49 bA 9,28 bA
851bA 206bB 219,0abB  306,5aA 10,19 bA 3,05bB

Letra minuscula idéntica na coluna, e mailuscula idéntica na linha, indica ndo haver diferenca significativa entre

OO WNPEF

estratégias de manejos (Tukey, p<0,05) e doses de potassio (Tukey, p<0,05), respectivamente. 1 SE - sem
estresse ao longo do ciclo da cultura; 2, 3, 4, 5 e 6 correspondem ao estresse salino na fase vegetativa - VE;
vegetativa/floracdo — VE/FL,; floracéo - FL; frutificacdo - FR e maturacao dos frutos - MAT.

Com relagéo ao desdobramento das doses de N dentro das EMS (Tabela 2),
observa-se diferencas significativas na A quando as plantas de mini-melancieira
foram submetidas as estratégias VE/FL e MAT, alcancado também a menor
assimilacdo de CO2. A diminuicdo na taxa de assimilagdo de CO:2 na estratégia
VE/FL pode estar relacionada ao tempo de duracéo do estresse, onde, o periodo de
exposicdo aos efeitos dos sais foi maior por compreender dois estadios de
desenvolvimento da cultura, ja a reducao na A das plantas submetidas a estratégia
MAT pode esta relacionada as limitagbes de origem ndo estomaticas, pois neste
tratamento as plantas n&o tiveram restricdo na difusdo de CO: para a camara
subestomatica (Tabela 2), ou seja, houve disponibilidade de didxido de carbono para
0 processo fotossintético, contudo, houve limitacdes na atividade da ribulose-1,5-
bisfosfato carboxilase/oxigenase (SILVA et al., 2014).

Mediante teste de média (Tabela 2) verifica-se também que a A das plantas
de mini-melancieira que receberam dose de 50% de N, foi superior as que foram
cultivadas com 100% de N. Tal fato, possivelmente pode ter ocorrido devido a dose
de 50% de N ter favorecido uma maior atividade fotossintética (gs e E) nas plantas
de mini-melancieira em relacdo a dose de 100% de N, resultando assim em uma
maior assimilacdo de CO2. Melo et al. (2016) trabalhando com manejo da adubagé&o

na cultura da mini-melancieira, também verificaram que a dose de 50% da
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recomendacdo de N favoreceu maior atividade fotossintética das plantas de
melancia.

Para a concentragéo interna de CO2 (Tabela 2), observa-se que as plantas
cultivadas sob adubacdo com 50% de N e submetidas as estratégias de uso de
aguas salinas (FL, MAT e VE/FL) tiveram maior incremento na concentracao
intercelular de CO: cujos valores foram de 247,6; 219 e 201 pmol mol?,
respectivamente. Por outro lado, quando se utilizaram doses de N de 100% da
recomendacdo, as plantas que estavam irrigadas sob a estratégia MAT foi a que
alcancaram o maior valor em Ci (306,5 pmol mol?).

Quando se analisa o desdobramento das doses de N dentro das EUS (Tabela
2), observa-se diferenca significativa para a Ci, quando as plantas de mini-
melancieira foram submetidas as estratégias FL e MAT, sendo que para a primeira
estratégia a dose de N correspondente a 50% proporcionou maior incremento na Ci.
Contudo, na fase de MAT a maior concentracdo intercelular de CO: foi verificada
quando se utilizaram 100% da recomendacdo de N. A maior Ci observada na
estratégia MAT pode estar relacionado ao dano no aparato fotossintético em
resposta ao processo de senescéncia foliar dos tecidos ocasionado pelo estresse
salino, em que o diéxido de carbono que adentrava a célula do mesofilo foliar ndo
estava sendo metabolizado, cujo processo de fixagcdo durante a fase de carboxilagéo
havia sido comprometido (SILVA et al., 2013). Por outro lado, a reducdo na
concentracdo de CO2 pode ser atribuida a diminuigdo na conduténcia estomatica,
uma resposta comum das plantas ao estresse salino, tal situacdo estad associada
ndo s6 ao dano no aparato fotossintético durante a fase de carboxilacdo, mas
também, devido ao aumento no processo de fotorrespiracdo, uma vez que a Rubisco
€ quem catalisa o primeiro passo dessa rota metabdlica (SILVA et al., 2014).

A eficiéncia instantdnea no uso da 4gua da mini-melancieira ‘Sugar Baby’
também foi influenciada pela interacdo entre os fatores estratégias de uso da agua
salina e as doses de nitrogénio (Tabela 2). No desdobramento da interacdo (EMS
dentro das doses de N), para a dose de N de 50% observa-se que a estratégia VE
foi a que proporcionou o maior valor na EiUA [14,18 (umol m=2 s1) (mmol H20 m? s
1-1]. Para as demais estratégias ndo houve diferenca significativa entre si. Quando a
mini-melancieira foi adubada com dose de 100% de N, os maiores valores para
EiUA foram obtidos nas estratégias SE e VE [10,81 e 10,63 (umol m? s1) (mmol
H-0 m?2 s1)7], respectivamente. Apesar de ndo ter ocorrido efeito estatisticamente
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significativo quando se comparam as demais estratégias, pode-se observar que as
plantas que foram cultivadas sob estresse nas fases de MAT e VE/FL tiveram o0s
menores valores meédios para EiUA.

Com relacéo ao desdobramento das doses de N dentro das EMS (Tabela 2),
observam-se respostas significativas para a EiIUA quando as plantas de mini-
melancieira foram cultivadas sob as estratégias VE, VE/FL e MAT, obtendo-se os
maiores valores para EiUA na ordem de 14,18; 8,17 e 10,19 (umol m2 s1) (mmol
H20 m? s1)?] respectivamente, quando se utilizaram a dose de 50% de N em
relacdo a dose de 100% de N, cujas plantas tiveram menores valores na ordem de
10,63; 5,22 e 3,05 (umol m? s1) (mmol H20 m? s?)?!] para as plantas sob as
estratégias VE, VE/FL e MAT, respectivamente. De modo geral, a dose equivalente
a 50% da recomendacao de nitrogénio resultou na maior eficiéncia instantanea no
uso da agua quando as plantas de melancia foram submetidas as estratégias VE,
VE/FL, FR e MAT. Percebe-se através do teste de comparacdo de médias (Tabela
2) que as plantas de melancia quando foram submetidas a irrigacdo com agua de
elevada salinidade durante a fase vegetativa e adubadas com 50% da
recomendacdo de N, apresentaram a maior EiUA (14,18 ymol m? s1). Quando ha
reducdo na disponibilidade de agua, devido a alteracdo no potencial osmético do
solo, existe uma tendéncia natural de reduzir o fluxo transpiracional e realizar
mecanismos de ajustamento osmaético, de modo a garantir a absor¢cdo de agua e
manter as células turgidas (TAIZ et al., 2017).

De modo geral, as plantas de mini-melancieira irrigadas com agua de elevada
salinidade (3,2 dS m) sucessivamente nas fase vegetativa e de floragdo (VE/FL) e
na maturacdo dos frutos (MAT) tiveram expressivas reducbes nas variaveis
fisiologicas avaliadas, devido provavelmente ao estresse cumulativo ocasionado
pelo acumulo de sais na solu¢cdo do solo que provoca alteracbes nos potenciais
hidrico e osmotico, influenciando a absorcdo de &gua e nutrientes e por
consequéncia inibe o processo fotossintético das plantas. Contudo, é importante
destacar que as alteragcbes nos processos fisiologicos das plantas podem ser
diferenciadas em funcdo das praticas de manejos, tempo de exposi¢do da cultura a
salinidade e até do préprio gendtipo (MUNNS & TESTER 2008).

Conforme o resumo da analise de variancia houve diferenca significativa
(p<0,01) entre as estratégias de uso da agua salina para o diametro equatorial (DE)

e polar (DP) dos frutos (Tabela 3). As doses de nitrogénio se diferenciaram

66



significativamente (p < 0,05) para a massa dos frutos e para o diametro polar. Com
relacdo a interacdo entre os fatores (EMS x DN), constatou-se efeito significativo

(p<0,01) sobre os diametros equatorial e polar dos frutos.

Tabela 3. Resumo da andlise de variancia para producdo por planta (PROD),
diametro equatorial (DE) e polar (DP) dos frutos de mini-melancieira ‘Sugar Baby’,
cultivada sob estratégias de uso da agua salina (EMS) e doses de nitrogénio (DN),

aos 75 dias apds o semeio.

Quadrados Médios

FV GL PROD DE DP
EMS 5  81306,70" 6,61" 9,05"
DN 1 399105,70° 1,13 6,83"
EMSXxDN 5  53156,70 6,48 6,04
Blocos 4 62744,50™ 0,85" 0,77
Residuo 44  49498,20 0,72 0,83

CV (%) 22,83 4,11 4,33
Média 974,35 20,77 21,06

FV — Fonte de variacdo; GL - grau de liberdade; CV (%) - coeficiente de variacdo; “significativo em nivel
de 0,01 de probabilidade; * significativo em nivel de 0,05 de probabilidade; " ndo significativo.

As doses de nitrogénio influenciaram de forma significativa a producédo por
planta da mini-melancieira, e através do teste de comparacdo de médias (Figura 3)
constata-se que as plantas adubadas com 50% da recomendacdo de N obtiveram
maior massa dos frutos (1055,9 g planta?) em relacdo as que receberam 100% de
N, cujo valor médio foi de 892,8 g, ou seja, acréscimo de 18,27% na PROD das
plantas de mini-melancieira que receberam 50% de N em relacdo as que foram
cultivadas com a maior dose de N (100% da recomendacédo de Novais et al. 1991).
O maior valor para a PROD obtido nas plantas sob dose de N de 50% é considerado
na faixa adequada para comercializacdo, pois pra essa cultivar € recomendado peso
variando de um a trés quilos. Por outro lado, a diminuicdo na PROD das plantas de
mini-melancieira pode ter ocorrido devido a maior dose de N fornecida, ter
promovido alteracdo na homeostase idnica, conforme explicado anteriormente por
Silva et al. (2010) e Bittsanzky et al. (2015), tornando-se prejudicial aos processos
fisioldgicos e bioquimicos, resultando em menor acimulo de massa fresca. Melo et
al. (2016) avaliando-se as respostas morfofisiologicas da mini-melancieira, com

aplicacao de doses de NPK, concluiram que a dose de 50% da recomendacéo de
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NPK favoreceu a maior atividade fotossintética das plantas de melancia, fato que
contribui para a formacéo de frutos com maior massa.

1250 -
1000 - ] b
750 s
500 -
250 A

PRQOD (g por planta)

0

o : b
50% 100%

Doses de nitrogénio (% da recomendacé&o)

Médias com letras diferentes significa que os tratamentos diferem entre si pelo teste de Tukey, p<0,05.

Figura 3. Produgéo por planta — PROD da mini-melancieira ‘Sugar Baby’, em fungéo

de doses de nitrogénio.

Houve interacdo significativa entre as estratégias de uso da agua salina e
doses de nitrogénio para o diametro equatorial e polar dos frutos de melancia
(Tabela 4). Conforme o desdobramento das estratégias de uso (EMS) dentro das
doses de N, em plantas cultivadas sob a dose de 50% de N, obteve os menores
valores (18,87 e 19,06 cm) para o DE e DP na fase VE/FL. Contudo, quando se
utilizaram a dose de 100% as estratégias VE e VE/FL foram as que proporcionaram
a formacao de frutos com os menores diametros, cujos valores foram de 19 e 19,75
cm para DE e 19,37 e 19,50 para DP, respectivamente.

A maior reducdo no tamanho dos frutos nas fases fenolégicas VE e VE/FL
(Tabela 4) € um reflexo da reducao no potencial hidrico provocado pelo excesso de
sais no solo. Tal situacdo impde as plantas um maior gasto energético para
manutencao das atividades metabdlicas em contrapartida induz a formacéo de frutos
com menor massa. Além disso, nas fases VE/FL houve limitagbes na abertura
estomatica impondo reducéo na transpiracdo e na taxa de assimilacdo de CO2. Em
pesquisas realizadas com meloeiro irrigados com aguas de baixa e alta salinidade,
também foi constatado redugdo no crescimento nos estadios iniciais de
desenvolvimento (TERCEIRO NETO et al., 2012), por consequéncia inibiu o
crescimento nas demais fases de desenvolvimento da cultura, como a frutificacao e
maturacdo dos frutos, proporcionando assim menores valores para os diametros

polar e equatorial.
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Tabela 4. Desdobramento da interacdo entre os fatores estratégias de manejo da
salinidade da agua (EMS) e doses de nitrogénio (DN) para diametro equatorial — DE
(cm) e polar — DP (cm) dos frutos de mini-melancieira ‘Sugar Baby’, aos 85 dias
apos o semeio.

EMS DE DP
DN 50% DN 100% DN 50% DN 100%
1 21,75 abA 21,50 aA 22,12 abA 22,06 aA
2 22,40 aA 19,00 cB 23,00 aA 19,37 bB
3 18,87 cA 19,75 bcA 19,06 cA 19,50 bA
4
5

21,37 abA 21,31 abA 22,12 abA 20,95 abA
20,50 bA 20,68 abA 21,00 bA 21,06 abA
6 20,56 bA 21,56 aA 21,12 bA 21,43 aA

Letra minUscula idéntica na coluna, e mailscula idéntica na linha, indica ndo haver diferenca significativa entre

estratégias de manejos (Tukey, p<0,05) e doses de potassio (Tukey, p<0,05), respectivamente. 1 SE - sem
estresse ao longo do ciclo da cultura; 2, 3, 4, 5 e 6 correspondem ao estresse salino na fase vegetativa - VE;
vegetativa/floracao — VE/FL; floracéo - FL; frutificacdo - FR e maturagdo dos frutos - MAT.

Com relacdo ao desdobramento das doses de N dentro das estratégias de
uso da agua salina (Tabela 4), observa-se diferenca significativa sob o DE e DP para
a estratégia VE, onde a dose de 50% da recomendacdo de N proporcionou a
formacdo de frutos com maior didmetro polar e equatorial (23,00 e 22,40 cm,
respectivamente). Isso pode ter ocorrido pelo fato que as dose de 50% de N
favoreceu uma maior atividade fotossintética das plantas de mini-melancieira,
resultando assim em um maior incremento na massa dos frutos, pois 0 nitrogénio
segundo Dudley et al. (2008), participa da formacdo de compostos organicos e

constituintes da molecula de clorofila, acidos nucléicos, aminoacidos e proteinas.

4. CONCLUSOES

A irrigacdo com 4gua salina apresentando condutividade elétrica de 3,2 dS m-
! nas fases vegetativa/floragdo e amadurecimento dos frutos inibe a abertura
estomatica, a transpiracdo, e a taxa de assimilacdo de CO2 da mini-melancieira
‘Sugar Baby’.

A dose com 50% da recomendacdo de N (50 mg de N kg! de solo)
proporciona maior taxa de assimilagdo de CO: e, resulta em maior massa fresca dos

frutos de mini-melancia.
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A mini-melancieira ‘Sugar Baby’ expressa uma maior sensibilidade ao
estresse salino quando as plantas séo irrigadas com agua de alta condutividade
elétrica (3,2 dS m) sucessivamente nos estagios vegetativos e de floracdo, situacéo

que reflete diretamente a diminui¢do no tamanho do fruto.
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ESTRATEGIAS DE APLICACAO DE AGUA SALINA E DOSES DE NITROGENIO
NO CULTIVO DE MINI-MELANCIEIRA

RESUMO: O estresse salino destaca-se como um dos fatores limitantes para o
estabelecimento da agricultura no semiarido do Nordeste brasileiro. Nesse contexto,
€ imprescindivel a busca por estratégias para minimizar os efeitos do estresse salino
sobre os cultivos. O presente trabalho teve como objetivo de avaliar a eficiéncia
fotoquimica, os pigmentos fotossintéticos e o crescimento da mini-melancieira ‘Sugar
Baby’ sob diferentes estratégias de uso com aguas salinas e adubacéao nitrogenada.
O experimento foi conduzido em ambiente protegido do Centro de Tecnologia e
Recursos Naturais da Universidade Federal de Campina Grande, no municipio de
Campina Grande, Paraiba. Adotou-se o delineamento experimental em blocos
casualizados, arranjados em esquema fatorial (6 x 2), sendo seis estratégias de
manejo da salinidade da agua e duas doses de nitrogénio (correspondente ao 50 e
100% da recomendacao), com cinco repeticdes. Foram estudados dois niveis de
salinidade da &gua de irrigacdo, um com baixa e outro com alto nivel de
condutividade elétrica da agua (CEa = 0,8 e 3,2 dS m1). A mini-melancieira ‘Sugar
Baby’ expressou maior sensibilidade ao estresse salino na fase de floragdo, com
diminuicdo na sintese de clorofila b, total e de carotenoides. A dose de 50% de N
proporciona incremento na fluorescéncia inicial, no diametro do caule e no nimero
de folhas da mini-melancieira ‘Sugar Baby’. O comprimento do ramo principal das
plantas de mini-melancieira diminuiu com o estresse salino aplicado na fase de
frutificacdo, contudo, a adubagdo com 100% de N estimulou maior crescimento
quando a irrigacdo com aguas salinas foi realizada nas fases vegetativa e de

floracao.

Palavras-chave: Adubacgéao nitrogenada; Citrullus lanatus; Estresse salino.

APPLICATION STRATEGIES OF SALINE WATER AND NITROGEN DOSES IN
MINI-WATERMELON CULTIVATION

ABSTRACT: Salt stress is highlighted as one of the limiting factors for the
establishment of agriculture in the semiarid region of Northeastern Brazil. In this

context, it is essential to look for new strategies aiming at minimizing the effects of
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salt stress on the crops. The present work aimed to evaluate the photochemical
efficiency, photosynthetic pigments, and growth of the mini watermelon Sugar Baby
under different use strategies with saline waters and nitrogen fertilization. The
experiment was conducted in a protected environment at the Center of Technology
and Natural Resources of the Federal University of Campina Grande, municipality of
Campina Grande, Paraiba. An experimental design in randomized blocks was
adopted, arranged in a 6 x 2 factorial scheme, with six management strategies of
water salinity and two nitrogen doses (corresponding to 50 and 100% of the
recommendation), with five replications. Two salinity levels of the irrigation water
were studied, one with low and another with a high level of electrical conductivity of
the water (ECw = 0.8 and 3.2 dS m). The mini watermelon Sugar Baby expressed
higher sensitivity to salt stress in the flowering phase, with a decrease in the
synthesis of chlorophyll b, chlorophyll total, and carotenoids. The 50% dose of N
provided an increment in the initial fluorescence, stem diameter, and the number of
leaves of the mini watermelon ‘Sugar Baby’. The length of the main branch of the
mini watermelon plants decreased with the salt stress applied in the fructification
phase; however, the fertilization with 100% of N stimulated a higher growth when the

irrigation with saline waters was performed at the vegetative and flowering phases.

Keywords: Nitrogen fertilization; Citrullus lanatus; Salt stress.

1. INTRODUCAO

A melancieira (Citrullus lanatus L.) € uma olericola cultivada em quase todos
os estados brasileiros, destacando-se a regidao Nordeste, devido as condi¢cbes
climaticas favoraveis para estabelecimento do cultivo, em decorréncia do clima seco
e quente proporcionar frutos de melhor qualidade (SILVA et al., 2015).

Porém, no semiarido do Nordeste brasileiro € comum a escassez de agua e
as altas taxas evapotranspirométricas contribuirem para diminuir a disponibilidade
hidrica e proporcionar a elevacdo da concentracdo de sais nas fontes hidricas
superficiais, assim como subterraneas, alterando a qualidade das aguas, por meio
da salinizagdo (HOLANDA et al., 2016). As plantas tém seu desenvolvimento e
produtividade limitados quando se usa agua de salinidade superior ao nivel limiar

das culturas, pois com o aumento da condutividade elétrica da agua, o potencial
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hidrico de agua no solo é reduzido, e pode exercer efeitos negativos por causa de
reduzida disponibilidade de agua e por ions especificos (LIMA et al., 2018).

A reducdo do potencial osmético e as altas concentra¢des de cations e anions
provocam alteracbes na homeostase ibnica, e diminuicdo no desenvolvimento
vegetal e desequilibrios nas funcdes fisioloégicas das plantas (BRAZ, 2018). Além
disso, as plantas sob efeito do estresse salino podem diminuir o teor de clorofila,
devido ao acumulo de ions e disturbios observados durante a abertura e fechamento
dos estomatos (MELO et al., 2017).

Uma das estratégias para amenizar os efeitos prejudiciais da salinidade da
agua de irrigacdo no solo para plantas é a utilizacdo da adubacdo com nitrogénio
mineral (N), o qual pode atenuar o estresse salino (LIMA et al., 2014). Isso ocorre
porque o N participa diretamente no metabolismo das plantas, tornando-se um
constituinte da clorofila molécula, assim como de acidos nucleicos, aminoacidos e
proteinas (BEZERRA et al.,, 2018). Além disso, atua em VAarios processos
bioguimicos e fisiol6gicos importantes que ocorrem na planta, tais como
fotossintese, respiracdo, absorcdo ibnica de outros nutrientes, crescimento e
diferenciacéo celular (TAIZ et al., 2017).

Héa de se considerar a irrigacdo com aguas salinas nos diferentes estadios de
desenvolvimento das plantas como estratégia promissora para expansdo da
agricultura irrigada no semiarido do Nordeste brasileiro. O uso de aguas salinas no
estadio de desenvolvimento que a cultura expressa maior tolerancia possibilita a
utilizacdo de fontes hidricas de elevadas concentracdes de sais (BARBOSA et al.,
2012). Trata-se de uma alternativa que possibilita maior disponibilidade de outras
fontes hidricas para a producéao agricola (MEDEIROS et al., 2017).

Neste contexto, desenvolveu-se o presente trabalho com o objetivo de avaliar
a eficiéncia fotoquimica, os pigmentos fotossintéticos e o crescimento da mini-
melancieira ‘Sugar Baby’ sob diferentes estratégias de uso com aguas salinas e

adubacéo nitrogenada.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado de maio até agosto de 2017 sob condicdes
protegidas (estufa), na Universidade Federal de Campina Grande, em Campina
Grande, no estado da Paraiba, Brasil (7°15°18'S, 35°52°18'W e altitude média de 550
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m). A temperatura média interna da casa de vegetacdo ao longo do periodo
experimental foi de 28,33 °C.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados, em esquema
fatorial 6 x 2 {seis estratégias de manejo da salinidade; duas doses de nitrogénio:
50% e 100% [equivalente a 50 e 100 mg de N kg* de solo da recomendagéo de
Novais et al. (1991); na forma de Ureia (45% de N)]}; com cinco repeticdes,
totalizando 60 unidades experimentais. As doses de nitrogénio foram divididas em
trés aplicagbes iguais, sendo fornecidas em cobertura aos 25, 37 e 47 dias apos
semeadura (DAS).

As seis estratégias de manejo da salinidade da agua consistiram de dois
niveis de condutividade elétrica (CEa), sendo um de baixa (CEa = 0,8 dS m?) e
outro de alta salinidade (CEa = 3,2 dS m), variando de acordo com as fases
fenologicas das plantas: SE = sem estresse ao longo do ciclo da cultura; VE =
estresse salino apenas na fase vegetativa; VE/FL = estresse salino na fase
vegetativa e na floracdo; FL = estresse salino na fase de floracdo; FR = estresse
salino na fase de frutificagcdo; MAT = estresse salino na fase de maturacdo dos
frutos.

A fase vegetativa compreendeu o periodo entre o surgimento da segunda
folha verdadeira até a emissao da primeira flor feminina (25-41 DAS); floracdo — da
primeira flor feminina até o pegamento do fruto (42-55 DAS); frutificagdo —
pegamento até enchimento dos frutos (56-66 DAS) e maturacdo — enchimento dos
frutos até a colheita (67-85 DAS).

A cultura utilizada foi a mini-melancieira, ‘Sugar Baby’, que se destaca pelo
ciclo precoce, com a colheita realizada a partir dos 75 DAS. E uma planta rustica,
com folhagem vigorosa e tolerante a temperaturas elevadas. Apresenta frutos
redondos, com casca verde escura, com peso variando em torno de 2 a 4 kg. Possui
polpa com alto teor de acucar, macia e com coloracdo de um vermelho intenso.

As plantas foram cultivadas em recipientes plasticos adaptados como
lisimetros de drenagem com 20 L de capacidade, os quais receberam na base uma
camada de 3 cm de espessura de brita e uma manta geotéxtil para evitar a
obstrucdo do sistema de drenagem pelo material de solo. Cobrindo a superficie da
base do recipiente, foi instalada uma mangueira transparente de 4 mm de diametro

conectada a sua base, de modo a facilitar a drenagem, sendo a mesma acoplada a
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um recipiente plastico para coleta da agua drenada, para funcionar como lisimetro
de drenagem.

Em seguida, foram acondicionados 24 kg de um Entisol de textura franco-
arenoso proveniente de areas de cultivo da cidade de Lagoa Seca PB, cujos valores
dos atributos fisico e quimicos, foram determinados conforme Teixeira et al. (2017):
Ca?* = 2,60 cmolc kgt; Mg?* = 3,66 cmolc kgt; Na* = 0,16 cmolc kgt; K* = 0,22 cmolc
kg*; H*+AIP* = 1,93 cmolc kg?; capacidade de troca de céations (CTC) = 8,57 cmolc
kg; matéria organica = 1,36 dag kg*; P = 6,8 mg kg?; pH em &gua (1:2,5) = 5,90;
condutividade elétrica do extrato de saturacédo do solo (CEes) = 0,19 dS m*; areia =
732,9 g kg; silte = 142,1 g kg*; argila = 125 g kg'; umidade a 33,42 kPa = 11,98
dag kg?; umidade a 1519,5 kPa = 4,32 dag kg. Ao final do experimento (85 DAS),
os niveis de CEes sob diferentes tratamentos foram: controle = 1,34; estagio
vegetativo = 1,80; vegetativo/floracdo = 2,18; floracdo = 2,76; frutificacdo = 1,59 e
maturacdo dos frutos = 5,08 dS m.

A adubacédo com fésforo e potassio foi realizada, conforme recomendacao de
Novais et al. (1991), sendo aplicado 300 e 150 mg kg* de solo de P20s e K20,
respectivamente, nas formas de superfosfato simples e nitrato de potassio. As
adubacdes com K20 e P20s foram realizadas em cobertura, dividido em trés
aplicacoes iguais aos 22, 40 e 45 DAS para K, enquanto o P foi aplicado aos 16, 32
e 43 DAS.

A semeadura foi realizada com quatro sementes por lisimetro a 3 cm de
profundidade e distribuidas de forma equidistante. Antes do semeio elevaram-se o
teor de umidade do solo ao nivel correspondente ao da capacidade de campo,
utilizando-se agua de baixa salinidade (0,8 dS m™). Apés a semeadura, as irrigacoes
foram realizadas diariamente, as 17 horas, aplicando-se, em cada recipiente o
volume correspondente a necessidade hidrica das plantas, determinada pelo
balanco de agua, considerando o volume de agua aplicado as plantas e drenado no
dia anterior e a fracdo de lixiviagcdo, estimada em 20%, a fim de prevenir o acumulo
excessivo de sais na zona radicular. Aos 24 DAS, iniciou-se a aplicacdo da agua de
maior nivel salino, conforme as estratégias de manejo da salinidade.

A 4gua utilizada na irrigacédo do tratamento de menor nivel salino (0,8 dS m?)
foi obtida diluindo-se a agua do sistema publico de abastecimento de Campina
Grande, com agua captada de chuvas (CEa = 0,02 dS m-1). O nivel correspondente

a CEa de 3,2 dS m! foi preparado adicionando sais na forma de cloreto, de modo a
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se obter uma proporcdo de 7:2:1, entre Na:Ca:Mg, respectivamente, relacdo esta
predominante em fontes de agua utilizada para irrigacdo, em pequenas propriedades
do Nordeste do Brasil. No preparo da agua foi considerada a relacdo entre CEa e
concentracdo de sais (mmolc L' = 10*CEa - dS m™), extraida de Richards (1954).

Foi feito o tutoramento vertical das plantas de mini-melancieira, no qual foram
deixados apenas o ramo principal e trés ramos laterais por planta. A polinizacéo foi
realizada de forma artificial e, apdés a fecundacdo das flores, foi feito um raleio,
deixando-se apenas um fruto por planta.

A fluorescéncia da clorofila a, os pigmentos fotossintéticos e o crescimento da
mini-melancieira foram determinados na fase fenoldgica de frutificacdo (65 DAS).
Para determinacado da fluorescéncia inicial (Fo) utilizou-se um fluorébmetro de pulso
modulado modelo OS5p da Opti Science; tal protocolo foi realizado apés adaptacdo
das folhas no escuro, utilizando-se de pincas contidas no equipamento, de modo a
garantir que todos os aceptores primeiros estejam oxidados, ou seja, garantido que
0S centros de reacao estejam abertos.

Para a determinacdo dos teores de pigmentos fotossintéticos foi realizada a
extracdo em recipientes contendo 8 mL de acetona 80% e cinco discos foliar de area
de 2,8 cm?, devido a grande oxidacdo que as folhas de melancia sofrem, os discos
foliares foram mantidos no escuro sob condi¢des de refrigeracao durante 48 horas.

As leituras dos teores de clorofila a (Cl a), b (Cl b), total (CI T) e de
carotenoides (Car) foram realizadas por espectrofotometria de emissdo a 470 nm,
645 nm e 663 nm, respectivamente, através das equacdes proposta por Arnon
(1949) em que A é a absorbancia no comprimento de onda utilizado. Os valores
foram expressos em mg g de matéria fresca (MF). Ressalta-se que a determinacéo

da clorofila total foi realizada pelo somatério das clorofilas a e b.

Clorofila a (Cl a) = 12,21 ABS663— 2,81 ABS646.......ceeeeeeeiieeiiiiiiiiiiiiiae e Q)
Clorofila b (Cl b) = 20,13 A646 — 5,03 ABS663...uuvuvieeeiiiiiiieeeeeeiiiiiieeeesiiiineeeeens (2)
Carotenoides (Car) = (1000 ABS470 — 1,82 Cl a — 85,02 Cl b)/198.................. 3)

O crescimento da mini-melancieira foi determinado por meio do comprimento
do ramo principal (CRP), diametro caulinar (DC) e o numero de folhas (NF). O CRP
foi obtido mensurando-se do colo da planta até a gema apical, utilizando-se uma
trena; o DC da planta foi mensurando a 2 cm do colo, com uso de paquimetro digital.
Ja para quantificacdo do NF, foram consideradas apenas aquelas com comprimento

superior a 3 cm, e com coloragao caracteristica da espécie.
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Os dados obtidos foram avaliados mediante analise de variancia pelo teste F.
Nos casos de significancia, para comparacdao das medias foi realizado o teste de
Tukey (em nivel de probabilidade p<0,05 ou p<0,01) para as estratégias de manejo
da salinidade da a&gua e as doses de nitrogénio utilizando-se o software Sisvar
(FERREIRA, 2014).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito significativo (p<0,01) entre as estratégias de uso da agua salina
para as variaveis clorofila b (Cl b) e total (CI T), e (p<0,05) para o diametro do caule -
DC (Tabela 1). As doses de nitrogénio influenciaram de forma significativa (p<0,01) a
fluorescéncia inicial (Fo) e o DC, e (p<0,05) o numero de folhas (NF). Ocorreu efeito
significativo da interacéo entre os fatores estratégias de uso da agua salina e doses
de nitrogénio (EUS X DN), sobre a Cl b (p<0,01), os carotenoides (Car) e
comprimento do ramo principal - CRP (p < 0,05) da mini-melancieira ‘Sugar Baby’,
aos 65 dias apds o semeio.

Tabela 1. Resumo da analise de variancia para fluorescéncia inicial (Fo), clorofila a
(Cl a), clorofila b (Cl b), clorofila total (ClI T), carotenoides (Car), comprimento do
ramo principal (CRP), diametro caulinar (DC) e numero de folhas (NF) da mini-
melancieira ‘Sugar Baby’ cultivada sob estratégias de uso da agua salina (EUS) e

doses de nitrogénio (DN), aos 65 dias apds o semeio.

Quadrados Médios

FV GL Fo Cla Clb CIT Car CRP DC NF
EUS 5 124,67 7,30" 11,30 14,20" 1,10" 1970,00" 0,50° 111,10"
DN 1 756,15 0,40" 0,03 0,70 1,00 1024,60" 250" 395,20

EUSxDN 5 36,59 7,40" 11,80" 2,40"™ 2,40° 2609,10° 0,20" 77,70"s
Blocos 4 963,94 850" 27,20" 5,60 4,90 4538,30" 0,10" 242,70
Residuo 44 72,83 450" 2,20 3,60 0,70 1014,20 0,10 80,40

Média 165,05 7,20 5,10 12,40 1,30 160,70 5,40 46,60
CV (%) 517 29,40 28,90 15,30 67,00 19,80 8,00 19,20

GL - grau de liberdade; CV (%) - coeficiente de variacdo; “significativo em nivel de 0,05 de probabilidade; ™

significativo em nivel de 0,01 de probabilidade; " ndo significativo.

Com relacdo aos efeitos das doses de nitrogénio sobre a fluorescéncia inicial
(Figura 1), verifica-se que as plantas sob adubacdo com 50% da recomendacao de
N tiveram a Fo superior estatisticamente ao das que receberam 100% de N, ou seja,
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houve um decréscimo de 4,21% na Fo das plantas de mini-melancieira adubadas
com a maior dose de N, em relacdo as cultivadas com 50% de N. De acordo com
Oliosi et al. (2017) a Fo reflete a energia liberada pelas moléculas de clorofila a da
antena do fotossistema Il, antes dos elétrons migrarem para o centro de reacdo P
680 (PSII), sendo o componente minimo do sinal da fluorescéncia. Dessa forma, é

uma perda fotoquimica que se espera, ou seja, independe do fornecimento de N.
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Médias com letras diferentes significa que os tratamentos diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

Figura 1. Fluorescéncia inicial - Fo de mini-melancieira ‘Sugar Baby’, em fungcao das

doses de nitrogénio, aos 65 dias ap0s o semeio.

As estratégias de uso de aguas salinas influenciaram significativamente a CI T
das plantas de mini-melancieira (Figura 2), e através do teste de comparacao de
médias constatou-se que as plantas irrigadas com agua de baixa CEa (SE) ao longo
do ciclo da cultura e submetidas ao estresse salino nas fases vegetativa (VE),
vegetativa/floracdo (VE/FL), floracdo (FL) e de maturacdo (MAT) obtiveram os
maiores teores de ClI T (13,62; 12,39; 12,00 12,58 e 13,58 mg g' MF),
respectivamente, diferindo-se de forma significativa apenas das plantas irrigadas
com agua de elevada salinidade na fase de frutificacdo (FR). A reduc&o na sintese
de clorofila pelo estresse salino possivelmente estar relacionada a inibicdo da
atividade enzimética da clorofilase que degrada as moléculas do pigmento
fotossintetizante e induz a destruicdo estrutural dos cloroplastos, provocando
também o desbalanceamento e perda de atividade das proteinas de pigmentacéo
(CAVALCANTE et al., 2011).
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Médias seguidas por mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, p<0,05. 1 SE - sem estresse ao
longo do ciclo da cultura; 2 VE - estresse salino apenas na fase vegetativa; 3 VE/FL - estresse salino na fase
vegetativa e na floragado; 4 FL - estresse salino na fase de floragdo; 5 FR - estresse salino na fase de frutificacéo;

6 MAT - estresse salino na fase de maturacéo dos frutos.

Figura 2. Clorofila total - CI T de mini-melancieira ‘Sugar Baby’, em funcdo das

estratégias de uso com 4guas salinas, aos 65 dias apds o semeio.

Os teores de clorofila b (Tabela 2) das plantas de mini-melancieira cultivadas
com 50% da recomendacao de N e sob irrigacdo com agua de elevada salinidade na
fase VE, diferiram de forma significativa apenas das plantas cultivadas sob as
estratégias FL e FR. Verifica-se auséncia de efeito significativo ao comparar o teor
de CI b das plantas cultivadas sob SE, VE, FL e MAT.

As plantas de mini-melancieira adubadas com 100% de N obtiveram o0s
maiores teores de Cl b quando foram cultivadas sob as estratégias SE, VE, FL e
MAT, sendo superior estatisticamente ao das que receberam irrigacdo com agua de
elevada salinidade nas fases vegetativa/floracao e de frutificacdo. A diminuicdo na
sintese de clorofila pode estar relacionada a duracdo da exposicdo ao estresse
(SOARES FILHO et al., 2016). Além disso, o estresse salino provoca desnaturacao
proteica e desestabilizacdo de membranas, que inibem a fotossintese (TAIZ et al.,
2017). Ja para as plantas cultivadas sob a estratégia FR, pode-se justificar esse
decréscimo pelo fato das mesmas estarem sendo irrigadas com agua de maior CEa
(3,2 dS m?), fazendo com que o estresse salino esteja dificultando a sintese dos
pigmentos dessas plantas, ou até mesmo degrada-los, ja que um dos efeitos da
salinidade nas plantas é alteragdo na homeostase ibnica, devido o acumulo
excessivo de ions toxicos (especialmente Na* e CI), ocasionando a inibicdo na

sintese de pigmentos fotossintéticos (TAIZ et al., 2017).
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Tabela 2. Desdobramento da interacdo entre os fatores estratégias de manejo da
salinidade da agua (EMS) e doses de nitrogénio (DN) para clorofila b - Cl b (mg g*
MF) e carotenoides totais — Car (mg g* MF) (B) da mini-melancieira ‘Sugar Baby’,
aos 65 dias apds o semeio.

Clb Car

EMS DN50% DN 100% DN 50% DN 100%
1 5,90 abA 4,84abA 0,69aB 2,50 aA
2 7,00aA 551abA 0,99aA 1,13 abA
3 6,39abA 4,44bB 1,19aA 1,61 abA
4 359bcB  7,49aA 1,42aA 0,18bB
5 2,64 cA 3,60bA 1,45aA 1,30 abA
6 575abA 5,09abA 1,45aA 2,01aA

Letra minUscula idéntica na coluna, e mailscula idéntica na linha, indica ndo haver diferenca significativa entre
estratégias de manejos (Tukey, p<0,05) e doses de potassio (Tukey, p<0,05), respectivamente. 1 SE - sem
estresse ao longo do ciclo da cultura; 2, 3, 4, 5 e 6 correspondem ao estresse salino na fase vegetativa - VE;
vegetativa/floracao — VE/FL; floracéo - FL; frutificacdo - FR e maturagdo dos frutos - MAT.

No desdobramento das doses de nitrogénio dentro das estratégias de uso de
adguas salinas para Cl b das plantas de mini-melancieira (Tabela 2), nota-se
diferencas significativas nas plantas irrigadas com agua de elevada salinidade nas
fases VE/FL e FL. Quando as plantas foram submetidas a estratégia VE/FL, a
adubacdo com 50% de N resultou no maior teor de Cl b. J4 quando as plantas foram
irrigadas com CEa de 3,2 dS m™ na fase FL, a dose de 100% de N favoreceu maior
sintese de Cl b em comparacdo as que receberam 50% de N. O aumento na
disponibilidade de nitrogénio resulta em maior teor deste elemento nas folhas,
resultando em uma forte correlacdo positiva entre as atividades fotossintéticas e o
teor de nitrogénio (MOTA et al., 2015). Entretanto, quando as plantas receberam
100% de N nas fases sucessivas VE/FL, houve reducdo na sintese desse pigmento
fotossintético. Tal situacdo pode estar relacionada a fonte de N usada nessa
pesquisa (ureia). Apos a acdo da enzima urease o N amidico é transformado em N
amoniacal. A absorcdo excessiva de amonio pode causar reducéo no pH intracelular
e desequilibrio osmotico, favorecendo o incremento no conteddo de espécies
reativas de oxigénio, induzindo o estresse oxidativo e levando a alteragbes na
sintese de pigmentos pelas plantas (BITTSANSZKY et al., 2015).

Para os teores de carotenoides totais (Tabela 2), observa-se que as plantas
que receberam 50% de N ndo diferenciaram significativamente em relacdo as

estratégias de uso de agua salina. Contudo, as plantas adubadas com 100% da
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recomendacdo de N e submetidas as estratégias SE foram superiores
estatisticamente as que foram irrigadas com agua salina na fase de floracdo. O
incremento na sintese de carotenoides nas plantas cultivadas sob as estratégias SE,
VE, VE/FL, FR e MAT € uma alternativa para absorcao e transferéncia de energia
radiante, e protetores da clorofila, onde apresentam um complexo sistema de defesa
nao enzimatico em resposta ao estresse salino, sendo esse comportamento, uma
forma de dissipacdo do excesso de energia luminosa, utilizado pelas plantas,
desempenhando papel fotoprotetor (ROJAS et al., 2012). Além disso, podem exercer
acao fotoprotetora do aparato fotoquimico, reduzindo os danos foto-oxidativos as
moléculas de clorofila (TAIZ et al., 2017).

Por outro lado, a reducéo nos teores de carotenoides nas plantas submetidas
ao estresse salino na fase de floragcdo pode estd associado a degradagédo do (-
caroteno, sendo componentes integrados dos tilacéides e destaca-se como uma
estratégia de protecao para reducao de gasto de energia, e nutrientes necessarios a
sintese da clorofila (GOMES et al., 2011).

No desdobramento das doses de N dentro de cada estratégia de uso de aguas
salinas (Tabela 2), verifica-se que as plantas de mini-melancieira adubadas com
100% da recomendacédo de N e submetida a estratégias SE, obtiveram os maiores
teores de carotenoides totais, diferindo-se de forma significativa das que foram
cultivadas sob 50% de N. Para as plantas de mini-melancieira submetidas a
estratégia FL, constatou-se que a dose de 50% de N proporcionou maior sintese de
carotenoides em relacdo as plantas adubadas com 100% de N. Considerando-se
que Novais et al. (1991) recomendam 100 mg de N kg de solo, ou seja, valor
aplicado independente da cultura, essa dose pode ser excessiva para o cultivo de
mini-melancieira. De acordo com Falk & Munné-Bosch (2010), os carotenoides
podem atuar como agentes antioxidantes, os quais protegem as membranas
lipidicas do estresse oxidativo quando as plantas sdo submetidas ao estresse salino,
sendo assim um mecanismo de protecao do aparato fotossintético, a fim de prevenir
fotoinibicdo sob condi¢Oes de estresse.

De acordo com Lima et al. (2015), o excesso de N no solo, pode causar uma
possivel toxicidade durante a assimilagdo excessiva desse elemento, como também
ao provavel desequilibrio nutricional, em virtude do desbalanceamento dos
nutrientes essenciais aos processos metabolicos das plantas. Ali et al. (2015),

trabalhando com caracterizagdo de melancia sob irrigacdo com 4guas salinas (CEa
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variando de 1,5 a 6,0 dS m™), concluiram que o aumento da salinidade reduziu os
teores de clorofila das plantas.

As doses de nitrogénio influenciaram de forma significativa o diametro do caule
e o numero de folhas da mini-melancieira (Figura 3A e B) e de acordo com o teste
de comparacéo verifica-se que as plantas adubadas com 50% da recomendacao de
N obtiveram os maiores valores para o DC (5,68 mm) e NF (49,2 folhas), sendo
superior ao crescimento obtido nas plantas adubadas com a dose de 100% da
recomendacao de N.
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Médias com letras diferentes significa que os tratamentos diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).
Figura 3. Diametro do caule — DC (A) e numero de folhas (B) de mini-melancieira

‘Sugar Baby’, em fung&o de doses de nitrogénio.

A reducédo no crescimento das plantas observado através do DC e NF estar
de acordo com a com Bittsanszky et al. (2015) explicado anteriormente. Conforme
Ramos et al. (2016), o excesso de N no solo pode causar toxicidade durante a

assimilacao desse elemento, como também ao provavel desequilibrio nutricional, em
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virtude de alteracbes na homeostase idnica e por conseguinte 0S Pprocessos
metabdlicos das plantas.

Conforme o teste de média para o diametro caulinar (Figura 4), verifica-se que
as plantas irrigadas com agua de baixa CEa (SE) e com elevada CEa nas fases VE,
VE/FL, FL e FR ndo diferiram estatisticamente entre si. Contudo, nas plantas
submetidas a estratégia MAT, o DC foi superior ao das que receberam agua de
baixa salinidade durante todo ciclo (SE). A irrigacdo com agua salina, na maioria das
vezes, resulta em efeitos adversos nas relacdes solo-agua-planta. Assim, o aumento
da concentracdo salina pode ocasionar a reducdo do crescimento do diametro do
caule, isso devido aos efeitos osmaticos e tdéxicos dos sais absorvidos pelas plantas
principalmente Na* e CI nas células e a reducdo do potencial total da agua
(ALBUQUERQUE et al., 2016).

0 L T i T & T i T 2 T i 1
1 2 3 4 5 6
Estratégias de uso com aguas salinas

Médias seguidas por mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, p<0,05. 1 SE - sem estresse ao
longo do ciclo da cultura; 2 VE - estresse salino apenas na fase vegetativa; 3 VE/FL - estresse salino na fase
vegetativa e na floragédo; 4 FL - estresse salino na fase de floragéo; 5 FR - estresse salino na fase de frutifica¢éo;

6 MAT - estresse salino na fase de maturacéo dos frutos.

Figura 4. Diametro do caule - DC de mini-melancieira ‘Sugar Baby’, em fungéo das

estratégias de uso com aguas salinas.

Com relacdo ao desdobramento da interacdo entre as estratégias de uso de
aguas salinas e doses de nitrogénio (Tabela 3), observa-se que as plantas adubadas
com dose de 50% de N tiveram o CRP inferiores ao das que foram cultivadas sob
100% de N e irrigadas com agua de elevada salinidade na fase VE/FL. Nas demais
estratégias de uso de aguas salinas ndo houve diferenca significativa sobre o CRP,
independente da dose de N fornecida.
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Quando se analisa o desdobramento das doses de N dentro das estratégias
(Tabela 3), observa-se que o comprimento do ramo principal das plantas adubadas
com 50% de N nao foi influenciado de forma significativa entre as estratégias de uso
de aguas salinas. Contudo, as plantas adubadas com 100% de N tiveram maior
crescimento do ramo principal (CRP) quando foram irrigadas com agua de elevada
salinidade nas fases VE/FL. De acordo com Bredemeier & Mundstock (2000) a
quantidade de nitrogénio absorvido pelas plantas varia durante o ciclo de
desenvolvimento e em funcdo da quantidade de raizes e da taxa de absor¢&o por
unidade de peso de raiz, sendo a disponibilidade de N um fator limitante nos

sistemas de producdo, influenciando o crescimento da planta.

Tabela 3. Desdobramento da interagcdo entre os fatores estratégias de manejo da
salinidade da agua (EMS) e doses de nitrogénio (DN) para o comprimento do ramo
principal — CRP (cm) da mini-melancieira ‘Sugar Baby’, aos 65 dias apds o semeio.

CRP
MS DN 50% DN 100%
1 154,40 aA 132,25 bA
2 175,00 aA 142,20 bA
3
4
5

E

154,00 aB 208,56 aA
168,60 aA 165,20 abA
157,00 aA 137,60 bA
6 180,00 aA 153,60 abA

Letra minuscula idéntica na coluna, e maiuscula idéntica na linha, indica ndo haver diferenca significativa entre

estratégias de manejos (Tukey, p<0,05) e doses de potassio (Tukey, p<0,05), respectivamente. 1 SE - sem
estresse ao longo do ciclo da cultura; 2, 3, 4, 5 e 6 correspondem ao estresse salino na fase vegetativa - VE;

vegetativa/floracdo — VE/FL; floracéo - FL; frutificacdo - FR e maturacado dos frutos - MAT.

4. CONCLUSOES

A mini-melancieira ‘Sugar Baby’ expressa maior sensibilidade ao estresse
salino na fase de floragdo, com diminuicdo na sintese de clorofila b, total e de
carotenoides.

A dose de 50% de N proporciona incremento na fluorescéncia inicial, no
didmetro do caule e no numero de folhas da mini-melancieira ‘Sugar Baby’.

O comprimento do ramo principal das plantas de mini-melancieira diminui com

0 estresse salino aplicado na fase de frutificacdo, contudo, a adubacdo com 100%
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de N estimula maior crescimento quando a irrigagcdo com aguas salinas é realizada

nas fases vegetativa/floracao.
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CAPITULO IV
PRODUCAO E QUALIDADE DE FRUTOS DE MINI-MELANCIEIRA SOB
ESTRATEGIAS DE MANEJO DE SALINIDADE E NITROGENIO

8 Trabalho publicado na Semina: Ciéncias Agrarias, v.41, n.6, suplemento 2, p. 2923-2936, 2020.
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PRODUCAO E QUALIDADE DE FRUTOS DE MINI-MELANCIEIRA SOB
ESTRATEGIAS DE MANEJO DE SALINIDADE E NITROGENIO

RESUMO: Objetivou-se com este trabalho avaliar a producdo e a qualidade de
frutos de mini-melancieira ‘Sugar Baby’ sob diferentes estratégias de irrigagdo com
aguas salinas e adubacdo nitrogenada, em experimento conduzido em ambiente
protegido em Campina Grande, Paraiba, PB. Adotou-se o0 delineamento
experimental em blocos casualizados, arranjados em esquema fatorial 6 x 2, sendo
seis estratégias de irrigacdo com aguas salinas aplicadas nos estadios fenologicos
da cultura (SE - irrigagcdo com agua de baixa salinidade durante todo o ciclo;
estresse salino na fase vegetativa - VE; VE/FL - vegetativa e na floragdo; FL -
floracdo; FR - frutificagcdo; MAT - maturacao dos frutos) e duas doses de nitrogénio
(50 e 100% da recomendacéo, equivalente a 50 e 100 mg de N kg™ de solo), com
cinco repeticbes. Foram estudados dois niveis de salinidade da agua de irrigacéo,
um com baixa e outro com alto nivel de condutividade elétrica da agua de irrigacdo
(CEa = 0,8 e 3,2 dS m?). O estresse salino aplicado nas fases vegetativa e de
floracdo reduziu o teor de acido ascorbico e de solidos soluveis nos frutos da mini-
melancieira ‘Sugar Baby’. A dose de 50% da recomendacé&o de N proporciona maior
massa fresca dos frutos da mini-melancieira. Adubacdo com 100% de N
proporcionou incremento no potencial hidrogeniénico dos frutos de mini-melancieira
sob estresse salino nas fases vegetativa e de floracdo. O teor de antocianinas dos
frutos de mini-melancieira reduziu com o estresse salino, independente da fase de

desenvolvimento; contudo, com 50% de N houve aumento nesta variavel.

Palavras-chave: Adubacéao nitrogenada; Citrullus lanatus; estresse salino.

PRODUCTION AND QUALITY OF MINI-WATERMELON FRUITS UNDER
SALINITY MANAGEMENT STRATEGIES AND NITROGEN FERTILIZATION

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate the production and quality of
'Sugar Baby' watermelon fruits under different irrigation strategies with saline water
and nitrogen fertilization in an experiment conducted in a protected environment in
Campina Grande, Paraiba, PB. The experimental design was in randomized blocks,

arranged in a 6 x 2 factorial scheme, with six irrigation strategies with saline water

94



applied in different phenological stages of the crop (SE - irrigation with low salinity
water throughout the cycle; saline stress in the vegetative phase - VE; VE/FL -
vegetative and in flowering; FL - flowering; FR - fruiting; MAT - fruit ripening) and two
doses of nitrogen (50 and 100% of recommendation, equivalent to 50 and 100 mg of
N kg soil), with five repetitions. Two levels of irrigation water salinity were studied,
one with low and the other with high level of electrical conductivity of irrigation water
(ECw = 0.8 and 3.2 dS m?). The saline stress applied in the vegetative and flowering
phases reduced the ascorbic acid and the soluble solids contents of the ‘Sugar Baby’
watermelon fruits. The dose of 50% N provided a greater increase in the fresh fruit
mass of the watermelon fruits. The thickness of the bark and pulp of the fruits of
watermelon decreased with the saline stress applied in the vegetative and flowering
phases, and increased with the increment of the dose of 50% and N. Application of
100% N provided an increase in the hydrogen ionic potential of the watermelon fruits
under saline stress in the vegetative and flowering stages. The anthocyanin content
of watermelon fruits decreased with salt stress, regardless of the development
phase; however, with 50% N there was an increase in this variable.

Key word: Nitrogen fertilization; Citrullus lanatus; salt stress.

1. INTRODUCAO

A melancieira é uma planta herbacea pertencente a familia das cucurbitaceas,
cultivada e consumida em todo o mundo. E uma olericola cultivada no Brasil,
principalmente na regido Nordeste, pelo fato de apresentar condicbes de solo e
clima favoraveis ao seu cultivo, podendo ser cultivada o ano inteiro sob condicdes
irrigadas (LOPES et al., 2016). De acordo com o IBGE (2017), em 2016 foram
produzidos 2.090.432 toneladas de melancia em 90.447 hectares no Brasil, sendo a
regido Nordeste responsavel por 32% da producéo nacional.

Nesta regido comumente ocorre limitacbes quanto a disponibilidade hidrica
devido a predominancia de chuvas irregulares associados as altas taxas de
temperaturas e evaporagdo, sendo necessario o uso de irrigacdo para garantir a
producdo das culturas (SOUZA et al.,, 2015). Contudo, as fontes de aguas

disponiveis nessa regido normalmente detém de elevados teores de sais que podem
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prejudicar a producédo agricola, em funcdo de seus efeitos de natureza osmotica
e/ou ibnica sobre as plantas (MELO et al., 2018).

A utilizacdo de aguas com excesso de sais podem comprometer as funcdes
fisiologicas e bioquimicas das plantas, acarretando distarbios nas relagdes hidricas,
alteracbes na absorcdo e uso de nutrientes, além do acumulo de ions toxicos
(TORRES et al., 2014), o que pode ocasionar reduces no crescimento e producéo
das plantas, consequentemente diminuicdo na qualidade poés-colheita dos frutos.
Devido a escassez hidrica e a predomindncia de &guas com elevadas
concentracfes de sais, torna-se um desafio para a agricultura irrigada o uso de
aguas salinas. Desta forma, € necessario a adocdo de estratégias de manejo da
salinidade da agua para garantir a producdo agricola com sustentabilidade
(GUEDES et al., 2015), ja que essas estratégias podem reduzir a concentracdo e a
entrada de sais na zona radicular (LACERDA et al., 2011), consequentemente o0s
efeitos negativos sobre as plantas.

Dentre as estratégias de manejo da salinidade da agua, destaca-se a
aplicacdo de agua salina variando-se os estadios fenoldgicos das plantas, em que a
cultura apresenta maior tolerancia ao estresse salino, pois a sensibilidade e a
tolerancia das culturas aos efeitos da salinidade podem variar entre os estadios de
desenvolvimento das plantas, as praticas de manejo de adubacdo e irrigacéo,
condi¢cdes edafocliméticas, etc (LACERDA et al.,, 2009; BARBOSA et al., 2012).
Outra alternativa que pode minimizar os efeitos deletérios do estresse salino sobre
as plantas é a adubacdo nitrogenada. Isso pode ser explicado pelas funcdes
exercidas por este macronutriente, participando de varios compostos organicos,
como acidos nucleicos, clorofila, proteinas, aminoacidos (TAIZ et al., 2017), e com a
sintese de compostos organicos, podem aumentar a tolerdncia das plantas a
salinidade, devido elevarem sua capacidade de ajustamento osmoético (GUPTA &
HUANG, 2014). Além disso, o N esta relacionado com a defesa da planta e com os
processos bioquimicos e fisiolégicos mais importantes que ocorrem, como
fotossintese e respiracdo (BARROS et al., 2012).

Neste contexto, objetivou-se com este trabalho avaliar a producdo e a
gualidade pdés-colheita de frutos de mini-melancieira ‘Sugar Baby’ sob estratégias de

manejo da salinidade da agua e adubacao nitrogenada em ambiente protegido.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado de maio a agosto de 2017, sob condi¢cdes de
casa-de-vegetacdo (modelo arco coberta com plastico de polietileno de baixa
densidade, com 150 micras e transparente para permitir a passagem de luz), na
Universidade Federal de Campina Grande, em Campina Grande, no estado da
Paraiba, Brasil (7°15’18'S, 35°52’18'W e altitude média de 550 m). Os dados de
temperatura méxima (T max.) e minima (T min.) no periodo de condu¢do do

experimento estdo apresentados na Figura 1.
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Figura 1. Valores médios de temperatura maxima (T max) e minima (T min), obtidos

durante a conducdo do experimento.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados, em esquema
fatorial 6 x 2 {seis estratégias de manejo da salinidade; duas doses de nitrogénio:
50% e 100% da recomendacé&o de Novais et al. 1991 [equivalente a 50 mg e 100 mg
de N kg de solo; na forma de Ureia (45% de N)]}; com cinco repeticdes, totalizando
60 unidades experimentais. As doses de nitrogénio foram fornecidas em trés
aplicagOes iguais em cobertura aos 25, 37 e 47 DAS. As seis estratégias de manejo
da salinidade da &gua consistiram de dois niveis de condutividade elétrica (CEa),
sendo um de baixa (CEa = 0,8 dS m) e outro de alta (CEa = 3,2 dS m™) salinidade,
variando de acordo as fases fenologicas das plantas: vegetativa - periodo entre o
surgimento da segunda folha verdadeira até a emisséao da primeira flor feminina (25-
41 DAYS); floragdo — da primeira flor feminina até o pegamento do fruto (42-55 DAS);
frutificacdo — pegamento até enchimento dos frutos (56-66 DAS) e maturacdo —
enchimento dos frutos até a colheita (67-85 DAS). O nivel de CEa de 3,2 dS m! foi
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estabelecido considerando-se a cultura da melancieira como moderadamente
sensivel ao estresse salino (AYERS & WESTCOT, 1999), sendo a salinidade limiar
da &gua de 3,0 dS m™.

A cultura utilizada foi & mini-melancieira, Sugar Baby, que se destaca pelo
ciclo precoce, com a colheita realizada a partir dos 75 dias apés o plantio. E uma
planta rustica, com folhagem vigorosa e tolerante a temperaturas elevadas.
Apresenta frutos redondos, com casca verde escura, com peso variando em torno
de 2 a 4 kg. Possui polpa com alto teor de agucar, macia e com coloracdo de um
vermelho intenso.

As plantas foram cultivadas em recipientes plasticos adaptados como
lisimetros de drenagem com 20 L de capacidade, os quais receberam na base uma
camada de 3 cm de espessura de brita e uma manta geotéxtil para evitar a
obstrucdo do sistema de drenagem pelo material de solo. Cobrindo a superficie da
base do recipiente, foi instalada uma mangueira transparente de 4 mm de diametro
conectada a sua base, de modo a facilitar a drenagem, sendo a mesma acoplada a
um recipiente plastico para coleta da 4gua drenada, para funcionar como lisimetro
de drenagem. Em seguida, foram acondicionados 24 kg de um Neossolo (Entisol) de
textura franco-arenoso proveniente de areas de cultivo da cidade de Lagoa Seca PB,
cujos atributos fisicos e quimicos, foram determinados conforme Teixeira et al.
(2017): Ca?* - 2,60 cmolc kgt; Mg?* - 3,66 cmolc kg*; Na* - 0,16 cmolc kg?; K* - 0,22
cmole kg?; H*+APR* - 1,93 cmolc kg?; CTC - 8,57 cmolc kg!; matéria organica - 1,36
dag kg*; P - 6,8 mg kg; pH em agua (1:2,5) - 5,90; condutividade elétrica do extrato
de saturagdo do solo - 0,19 dS m; areia - 732,9 g kg; silte - 142,1 g kg!; argila -
125 g kg'; umidade a 33,42 kPa - 11,98 dag kg*; umidade a 1519,5 kPa - 4,32 dag
kg

A adubacdo com fésforo e potassio foi realizada, conforme recomendacéo,
contida em Novais et al. (1991), sendo aplicado 300 e 150 mg kg de solo de P20s e
K20, respectivamente, nas formas de superfosfato simples e nitrato de potassio. A
recomendacao de K20 e P20s foi aplicada em cobertura, dividido em trés aplicacdes
iguais aos 22, 40 e 45 DAS para K, enquanto o P foi aplicado aos 16, 32 e 43 DAS.

A agua de menor nivel salino (0,8 dS m™) foi obtida diluindo-se a agua do
sistema publico de abastecimento de Campina Grande (CEa = 1,80 dS m), com
agua captada de chuvas (CEa=0,02 dS m™); o nivel correspondente a CEa de 3,2

dS m foi preparado adicionando sais na forma de cloreto, de modo a se obter uma
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proporcdo de 7:2:1, entre Na:Ca:Mg, respectivamente, relacdo esta predominante
em fontes de agua utilizada para irrigacdo, em pequenas propriedades do Nordeste
do Brasil. No preparo da agua de irrigacéo do foi considerada a relagéo entre CEa e
concentracdo de sais, extraida de Richards (1954), conforme a Eq. 1:
Q (mmolc L™) = 10xCEa (dSm™).iiiiiiiiiiiciiceceece e, (1)

Em que:

Q = Quantidade de sais a ser aplicado (mmolc L1);

CEa = Condutividade elétrica da 4gua (dS m?)

A cada evento de irrigacdo os niveis de CEa foram conferidos com auxilio de
um condutivimetro (leitura ajustada a temperatura de 25 °C). ApOs preparacao, a
agua foi armazenada em recipiente plastico de 200 L, um para cada nivel de CEa
estudado, devidamente protegidos, evitando-se a evaporacgdo, a entrada de agua de
chuva e a contaminacdo com materiais que possam comprometer sua qualidade.

A semeadura foi realizada com quatro sementes por lisimetro a 3 cm de
profundidade e distribuidas de forma equidistante. Antes do semeio elevaram-se o
teor de umidade do solo ao nivel correspondente ao da capacidade de campo,
utilizando-se agua de baixa salinidade (0,8 dS m™). Apés a semeadura, as irrigacdes
foram realizadas diariamente, as 17 horas, aplicando-se, em cada recipiente, 0
volume correspondente ao obtido pelo balanco de agua, cujo volume de agua a ser
aplicado nas plantas foi determinado pela Eq. 1:

_ (Va—Vvd)

Onde: VI = Volume de agua a ser usado no evento de irrigacdo (mL); Va =

VI .(2)

volume aplicado no evento de irrigacdo anterior (mL); Volume de Vd drenado (mL) e
FL = fracdo de lixiviagéo de 0,20.

Foi feito o tutoramento vertical das plantas, no qual foram deixados apenas o
ramo principal e trés ramos laterais por planta. A polinizacédo foi realizada de forma
artificial, e ap6s a fecundacéo das flores foi feito um raleio, deixando-se apenas um
fruto por planta.

Na ocasido da colheita (85 DAS), foram analisadas as variaveis de producao:
producdo por planta (PROD), determinada em balangca com precisédo de 0,01 g;
espessura da casca (EC) e da polpa (EP) dos frutos de mini-melancieira através de
um paquimetro digital (mm). A determinacéo da qualidade pos-colheita dos frutos de

mini-melancieira foi realizada através do potencial hidrogeniénico (pH), sélidos
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soluveis (SS), antocianinas (ANT), e acido ascorbico (AA), conforme metodologias
do IAL (2008), com excecdo das antocianinas que foram baseada em Francis
(1982).

O pH, foi verificado com o auxilio de um peagametro digital. Foram colocadas
as amostras dos frutos de mini-melancieira em um bécker de 100 mL, depois foi
aferido o potencial hidrogeniénico com as solu¢cdes tampao para assim ser realizada
a leitura da amostra, até esperar estabilizar e anotou-se o valor obtido. J& o teor de
SS das amostras dos frutos foi obtido com refratdbmetro de ABBE com escala de 0° a
92° Brix.

A determinacdo dos teores de AA foi feita por titulacdo. Pesou-se 0,1g da
amostra de melancia em um erlenmeyer, depois colocou-se 50 mL da solucéo de
acido oxdlico e dilui-se. Posteriormente foi realizada a titulacdo com a solucdo de 2-
6-diclorofenol-indofenol (DCPIP) até coloracdo rosada durante 15 segundos, sendo
anotado volume gasto. Os resultados foram expressos em mg de &acido

ascorbico/100g da amostra, e foram obtidos através da Eq. 3.

mg de acido ascorbico/100g amostra = %’:OO (3)

Onde:

V = volume gasto de DCFI utilizado para titular a amostra
F = fator da solucao

Pa = Peso da amostra (g)

Para quantificacdo dos teores de antocianinas (ANT), foram extraidas por
maceracdo em almofariz e pistilo com solu¢do de Etanol-HCI e quantificados em
espectrofotometrono UV-Vis com comprimento de onda de 535 nm, comprimento
onde as antocianinas apresentam maxima atividade biolégica. O “branco” foi
composto apenas da solugcéo de etanol-HCI (1,5 N). Os resultados foram expressos
mg de antocianinas/100g da amostra, e foram obtidos através da Eq.4 e 5.

| (4BS+FD)
A= [—98‘2 J 100 (4)

FD =

Massa da amostra

Volume Final
(5)

Onde:
A = Antocianinas (mg de antocianinas/100g da amostra);
FD = Fator de dilui¢ao;

Abs = Absorbéancia da amostra apos leitura no espectrofotébmetro.
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Os dados obtidos foram avaliados mediante andlise de variancia pelo teste
‘F’. Nos casos de significancia, foi realizado o teste de comparagédo de médias por
Tukey (p < 0,05) para as estratégias de manejo da salinidade e as doses de
nitrogénio utilizando-se o software Sisvar (FERREIRA, 2014).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito significativo (p<0,01) das estratégias de manejo de salinidade da
agua sobre a espessura da polpa, acido ascorbico, antocianinas e sdlidos solaveis
dos frutos de mini-melancieira (Tabela 1). As doses de nitrogénio influenciaram de
forma significativa a massa fresca dos frutos (p<0,05) e os teores de antocianinas
(p<0,01). Com relacao a interacdo entre os fatores (EMS x DN), constatou-se efeito
significativo (p<0,01) sobre a espessura da casca, espessura da polpa, antocianinas
e pH (p<0,05) dos frutos da mini-melancieira ‘Sugar Baby’, aos 85 dias apds o

semeio.

Tabela 1. Resumo da andlise de variancia para producdo por planta (PROD),
espessura de casca (EC) e polpa (EP), potencial hidrogeniénico (pH), éacido
ascoérbico (AA), antocianinas (ANT), e solidos soluveis (SS) de mini-melancieira
‘Sugar Baby’ cultivada sob estratégias de manejo de salinidade da agua (EMS) e

doses de nitrogénio (DN), aos 85 dias ap0s o semeio.

Quadrados Médios

PROD EC EP pH AA ANT SS
EMS 5 81306,7" 18,4" 2389,9" 0,02"s 0,34 0,38" 6,65"
DN 1 399105,7° 1,95" 822,9"s 0,04" 0,25" 0,04 0,80
EMS x DN 5 53156,7" 34,0 2536,1™ 0,05° 0,13" 0,02 1,08"
Blocos 4  62744,5" 13,5 1434,3" 0,02" 0,02" 0,002" 287"
Residuo 44  49498,2 9,4 562,5 0,01 0,07 0,002 0,93
CV(%) 22,8 37,7 21,8 2,44 9,2 11,47 11,87
Média 974,3 8,1 108,4 550 3,04 0,40 8,13

FV - Fator de variagédo; GL - Grau de liberdade; CV (%) - Coeficiente de variagéo; “significativo a 0,05 de

FV GL

probabilidade; ™ significativo a 0,01 de probabilidade; " néo significativo.

A producédo por planta da mini-melancieira foi influenciada significativamente
pelas doses de N (Figura 2), verificou-se que as plantas adubadas com 50% da
recomendacdo de N obtiveram maior PROD (1055,9 g planta?), diferenciando-se
estatisticamente das que foram adubadas com 100% de N. Ao comparar as plantas
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adubadas 50% de N com as que receberam 100% da recomendacao, observou-se
acréscimo de 163,10 g planta? (15,44%) na MFF das plantas de mini-melancieira. O
nitrogénio em excesso pode causar aumento no conteddo de Oz e H202, induzindo o
estresse oxidativo (WANG et al., 2010), menor taxa fotossintética, condutancia
estomatica e transpiracdo (SU et al., 2012; BORGOGNONE et al., 2013)
ocasionando diminuicdo do crescimento das plantas (WONG, 2005) e por
conseguinte ocorreu formacdo de frutos com menor peso. Sousa et al. (2005), ao
avaliar os efeitos de doses de nitrogénio e potassio na cultura do meloeiro, também
observaram reducdo da produtividade comercial com o aumento das doses de
nitrogénio. De acordo com estes autores a reducdo da produtividade comercial com
a aplicacdo de doses de nitrogénio pode estar relacionada ao efeito do excesso

desse elemento no metabolismo das plantas.
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Médias com letras diferentes significa que os tratamentos diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

Figura 2. Producéo por planta - PROD da mini-melancieira ‘Sugar Baby’, em fungao

de doses de nitrogénio, aos 85 dias ap6s a semeadura.

No desdobramento da interagédo entre os fatores (EMS x DN) para a EC
(Tabela 2) e EP (Tabela 2) dos frutos de mini-melancieira, observa-se auséncia de
efeito significativo quando as plantas foram submetidas a irrigacdo com agua salina
nas fases vegetativa/floracdo em relacdo as que estavam sob as EUS nas fases SE,
VE, VE/FL, FR e MAT e adubacdo com 50% de N. As plantas de mini-melancieira
sob a adubacao com 100% de N obtiveram a menor EC e de EP quando submetidas
a aplicacdo de agua salina nas fases vegetativa/floracdo em comparagdo as que
estavam sob as estratégias SE, VE e MAT. Contudo, ndo houve diferenca

significativa para EC entre as plantas cultivadas sob as estratégias VE/FL, FL e FR.
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A reducdo na EC e da EP dos frutos das plantas de mini-melancieira
cultivadas sob a estratégia VE/FL pode ser atribuida ao maior tempo de exposicao
das plantas ao estresse salino. De acordo com Silva (2016), a exposi¢gao em longo
prazo de uma planta ao estresse salino, pode resultar em déficit hidrico nas plantas,
devido a diminuicdo do potencial osmoético da solucdo do solo, refletindo-se em
alteracdes fisiologicas das plantas, afetando o crescimento e a producédo. O
dispéndio energético para manutencdo das atividades metabdlicas contribui para
formagdo de frutos com tamanhos reduzidos e dessa forma, também as
caracteristicas fisicas, EC e EP foram afetados pelo estresse ocasionado pelo

excesso de sais.

Tabela 2. Desdobramento da interagcdo entre os fatores estratégias de manejo da
salinidade da agua (EMS) e doses de nitrogénio (DN) para a espessura da casca -
EC (mm) e da polpa - EP (mm) dos frutos de mini-melancieira ‘Sugar Baby’, aos 85

dias apds o semeio.

EC EP
EMS DN50% DN 100% DN 50% DN 100%
1 7,89aA 859aA 121,40aA 120,00 aA
2 10,16 aA 9,75 aA 126,1 aA 108,70 aA
3 10,19aA 2,61bB 111,30aA 46,60 bB
4 6,42aA 8,04abA 91,80aA 116,90 aA
5 7,13aA 7,86abA 114,70aA 119,90 aA
6 8,06 aA 10,82aA 107,5aA 124,3 aA

Letra minUscula idéntica na coluna, e mailscula idéntica na linha, indica ndo haver diferenca significativa entre

estratégias de manejos (Tukey, p<0,05) e doses de potassio (Tukey, p<0,05), respectivamente. 1 SE - sem
estresse ao longo do ciclo da cultura; 2, 3, 4, 5 e 6 correspondem ao estresse salino na fase vegetativa - VE;

vegetativa/floracdo — VE/FL,; floracéo - FL; frutificagdo - FR e maturacéo dos frutos - MAT.

No desdobramento das doses de N dentro das estratégias de manejo da
salinidade para EC (Tabela 2) e EP (Tabela 2) dos frutos de mini-melancieira,
observou-se diferenca significativa apenas nas plantas cultivadas sob a estratégia
VE/FL, tendo a dose de 50% de N proporcionado os maiores valores para EC e EP
(10,19 e 111,3 mm), respectivamente em relagdo as adubadas com 100% da
recomendacao de N. A reducdo na EC e na EP nas plantas cultivadas sob 100% de
N pode ser atribuida as alteracdes no metabolismo devido a variacdo do pH na
regido da rizosfera, alcalinizando-a quando absorvido na forma de NOs ou
acidificando-a quando absorvido na forma de NH4* (OLIVEIRA et al., 2007), onde
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este mecanismo afeta a absorcdo de nutrientes, refletindo-se no crescimento e
producdo das plantas de mini-melancieira. Para a melancia, o nitrogénio é um dos
elementos mais requeridos (BARROS et al., 2012), porém o0 excesso, por sua vez,
faz os frutos ficam menos firmes, mais aquosos e insipidos (CHITARRA &
CHITARRA, 2005).

Para os teores de acido ascérbico (Figura 3A), verificou-se que as plantas
cultivadas sob as estratégias SE e FR obtiveram teores de AA superiores
estatisticamente ao das que estavam submetidas as estratégias VE, VE/FL e FL.
Entretanto, ndo houve diferenca significativa entre os teores de AA das plantas
irrigadas com agua salina nas fases VE, VE/FL, FL e MAT. A diminui¢do nos teores
de &cido ascorbico nos frutos de mini-melancieira pode estar associada com a
reducdo nos teores de sdlidos soluveis, tendo em vista que a produgéo de vitamina
C esté relacionada aos acucares presentes no suco dos frutos das plantas, onde em
geral, ocorre a sintese AA a partir de acucares hexoses (TAIZ et al., 2017). Sousa et
al. (2016) em estudo com a melancieira cv. Smile irrigada com diferentes niveis da
salinidade da agua (CEa variando de 1,0 a 5,0 dS m) também verificaram que o

teor de acido ascérbico dos frutos reduziu com o estresse salino imposto as plantas.
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significa que os tratamentos diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

Figura 3. Teores de acido ascorbico — AA (A) e sdlidos soluveis — SS (B) dos frutos
de mini-melancieira ‘Sugar Baby’, em funcdo das estratégias de manejo da

salinidade, aos 85 dias ap0s a semeadura.

Semelhantemente ao observado para os teores de acido ascoérbico (Figura
3A), os solidos soluveis também foram afetados pelas estratégias de manejo da
salinidade da agua (Figura 3B). Verificou-se que os frutos de mini-melancieira sob as
estratégias SE, FL, FR e MAT obtiveram os maiores valores de SS (8,55; 8,58; 8,95
e 8,52 °Brix), diferindo-se estatisticamente das que estavam submetidas ao estresse
salino nas fases vegetativa e vegetativa/floracdo. Costa et al. (2013) ao avaliar o
comportamento produtivo e a qualidade dos frutos de trés cultivares de melancia
(Quetzali, Shadow e Leopard) submetidas a diferentes salinidades da agua (CEa
entre 0,57 e 4,91 dS m™) constataram que o acréscimo nos niveis de CEa de 2,77 a

4,91 dS m* os valores de SS aumentaram em 3,58 e 5,08%, respectivamente. De
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acordo com estes autores esse aumento € explicado pela reducédo da absorcéo de
agua pela planta devido a diminuicdo do potencial osmoético da solucdo do solo
ocasionado pelo excesso de sais.

Verificou-se ainda que os menores teores de &cido ascérbico (Figura 3A)
foram obtidos quando as plantas foram irrigadas com agua salina nas fases VE,
VE/FL e FL. J& os menores teores de solidos soltuveis (Figura 3B) dos frutos foram
observados nas plantas cultivadas sob as VE e FL. Destaca-se que o grau de
sensibilidade e/ou tolerancia das culturas ao estresse salino pode variar entre 0s
estadios de desenvolvimento das plantas, porém, a maioria das culturas,
principalmente as de importancia comercial sdo mais sensiveis a salinidade nos
estadios fenoldgicos iniciais (ARAUJO et al., 2016).

Conforme o desdobramento das estratégias de manejo da salinidade dentro
das doses de N para potencial hidrogenidnico (Tabela 3) observou-se que nao
houve diferenca significativa entre as estratégias de manejo da salinidade da agua,
quando se utilizaram doses de N de 50 e 100%. Contudo, ao analisar o
desdobramento das doses de N dentro das EMS, verificou-se efeito significativo do
pH nas plantas irrigadas com as estratégias SE e VE/FL. O maior pH nos frutos de
mini-melancieira pode ser atribuido aos teores de &cido organico que, normalmente,
diminuem com a maturacdo em decorréncia de sua conversdo em acuUcares, além
do fato de alguns atuarem como precursores do ciclo de Krebs (TAIZ et al., 2017),
sofrendo processos oxidativos, ao atingirem a completa maturacdo; e com o
amadurecimento, os frutos perdem rapidamente a acidez, mas, em alguns casos, ha
um pequeno aumento nos valores com o avanc¢o da maturacao, justificando assim o
aumento de pH (CHITARRA & CHITARRA, 2005).

Quando as plantas foram cultivadas sob a estratégia VE/FL (Tabela 3), a dose
de 100% de N favoreceu o maior valor de pH dos frutos de mini-melancieira.
Contudo, as plantas adubadas com 50% de N e irrigadas com agua de baixa CEa
(SE) obtiveram o maior pH em comparacdo com as que receberam a maior dose de
nitrogénio (100% da recomendacdo). Os fertilizantes nitrogenados aumentam
significativamente a salinidade do solo, até um ponto que afetam negativamente o
crescimento das plantas, devido as alteracdes fisioldgicas e metabdlicas (HAN et al.,
2015), o que pode resultar em danos na producdo e qualidade poés-colheita dos
frutos de mini-melancieira, como reducéo no pH da polpa. Além disso, a adubacéo

nitrogenada com ureia pode ter acidificado o substrato durante o processo de
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nitrificacdo da amonia, diminuindo a disponibilidade de nutrientes para as plantas
pela atividade do H* (DIAS et al., 2012). Aliado a isto, a salinidade de alguns
fertilizantes, como no caso da ureia que possui indice salino de 75, pode diminuir o
potencial osmotico, dificultando a absor¢cdo de agua e nutrientes pelas plantas,
afetando o crescimento das plantas, consequentemente a producdo e a qualidade

pos-colheita dos frutos.

Tabela 3. Desdobramento da interagdo entre os fatores estratégias de manejo da
salinidade da 4gua (EMS) e doses de nitrogénio (DN) para potencial hidrogeniénico -
pH e antocianinas — ANT (mg por 100 g) dos frutos de mini-melancieira ‘Sugar
Baby’, aos 85 dias apds o semeio.

pH ANT

EMS DN50% DN 100% DN 50% DN 100%
1 5,61 aA 542aB 0,78aA 0,59 aB
2 5,47 aA 541aA 0,35cA 0,29 bcB
3 5,38 aB 559aA 0,17dA 0,15dA
4 5,38 aA 552aA 0,30cB 0,37 bA
5 5,51 aA 559aA 0,57bA 0,60aA
6 5,48 aA 563aA 0,37cA 0,25cB

Letra minUscula idéntica na coluna, e mailscula idéntica na linha, indica ndo haver diferenca significativa entre
estratégias de manejos (Tukey, p<0,05) e doses de potassio (Tukey, p<0,05), respectivamente. 1 SE - sem
estresse ao longo do ciclo da cultura; 2, 3, 4, 5 e 6 correspondem ao estresse salino na fase vegetativa - VE;

vegetativa/floracdo — VE/FL,; floracéo - FL; frutificagdo - FR e maturacao dos frutos - MAT.

Para os teores de antocianinas das plantas de mini-melancieira (Tabela 3),
observou-se diferenca significativa entre as EMS nas plantas adubadas com 50% de
N, sendo o maior valor de ANT dos frutos obtido nas irrigadas com agua de baixa
CEa durante o ciclo (SE) diferenciando-se estatisticamente em relacdo aos demais
tratamentos (VE, VE/FL, FL, FR e MAT). Ja as plantas adubadas com 100% da
recomendacao N, constatou-se superioridade nos teores de ANT apenas quando a
irrigacdo com agua de baixa salinidade (SE) e quando utilizou-se CEa de 3,2 dS m™!
na fase de floracéo.

As alteracbes na qualidade pos-colheita dos frutos em plantas cultivadas sob
condicdes de estresse salino, ocorre devido o efeito negativo do potencial osmatico
da solucao do solo, uma vez que o0 excesso de sais diminui a energia livre da 4gua e
dificulta a absorcdo de agua e nutrientes pelas plantas, bem como a capacidade

fotossintética, devido a varios fatores, como desidratacdo das membranas celulares,

107



redugdo no suprimento de COg2, senescéncia induzida e mudanga na atividade
enzimatica (TERCEIRO NETO et al., 2013). As alteracdes nesses aspectos podem
ter contribuido para o decréscimo das antocianinas dos frutos de mini-melancieira.
Além disso, esse pigmento é sensivel a condicbes de pH do meio, podendo sofrer
degradacéo quando expostos a tais fatores (BORDIGNON JUNIOR et al., 2009).

Apesar do decréscimo nos teores de antocianinas dos frutos nas plantas
cultivadas sob dose de N de 50% de N e submetidas a estratégia FR em relacédo as
que foram irrigadas com &gua de baixa CEa (SE), os frutos dessas plantas
obtiveram teores de antocianinas superiores as demais estratégias de manejo. Por
se tratar de uma fase fenoldgica (frutificacdo) que influencia diretamente para
formacao e qualidade p6s-colheita do fruto, pode ser um aspecto importante, pois as
antocianinas desempenham funcdes variadas nas plantas, como antioxidantes,
protecdo a acdo da luz, funcdo biologica e mecanismo de defesa (BIAN et al.,2014;
CANUTO et al., 2016).

No desdobramento das doses de N dentro das EMS para os teores de
antocianinas (Tabela 3), verifica-se diferenca nas plantas submetidas as estratégias
SE, VE, FL, e MAT. Apenas para a estratégia FL, a dose de 100% de N favoreceu
em maiores teores de ANT, enquanto que as plantas adubadas com 50% de N
obtiveram os menores teores de ANT. J& as plantas cultivadas sob as estratégias
SE, VE e MAT, a dose de 50% de N favoreceu em maiores valores de ANT. Por se
tratar de uma recomendacdo de adubacéo que considera o peso do solo (Novais et
al., 1991), ou seja independe da cultura, a dose de 100 mg kg de solo pode ser
considerada excessiva para a cultura da mini-melancieira. Aliado a isto, o estresse
salino imposto a essas plantas pode ter contribuido para a reducao do teor de ANT,
pois o acumulo de sais soluveis no solo, compromete o crescimento das plantas pelo
fato de reduzir o potencial osmoético da solugdo do solo, provocando estresse
hidrico, toxicidade e desordens nutricionais nas plantas, além de afetar os processos
fisiologicos e as reagdes bioquimicas. Conforme Dias et al (2012), a acdo dos sais
sobre as plantas, devido ao aumento de sua concentracado no solo, contribui para a
reducéo do potencial osmético do solo, toxicidade de ions especificos e desequilibrio
na absorcdo de nutrientes pelas raizes, ocasionando a perda generalizada da

qualidade dos frutos.
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4. CONCLUSOES

O estresse salino aplicado nas fases vegetativa e floragao reduz os teores de
acido ascorbico e de sdlidos soluveis dos frutos da mini-melancieira ‘Sugar Baby’.

A dose de 50% da recomendacédo de N proporciona maior massa fresca dos
frutos da melancieira.

A espessura da casca e da polpa dos frutos de mini-melancieira ‘Sugar Baby’
diminui com o estresse salino aplicado nas fases vegetativa e de floracdo, e
aumentam com dose de 50% e N.

A dose de 100% de N proporcionou maior incremento no pH dos frutos de
mini-melancieira nas fases vegetativa e floragéo.

O teor das antocianinas dos frutos de mini-melancieira ‘Sugar Baby’ diminui
com o estresse salino, independente da fase de desenvolvimento, e aumenta com o

incremento da dose de 50% de N.
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CAPITULO V
ESTRATEGIAS DE MANEJO DA SALINIDADE E ADUBACAO POTASSICA NO
CULTIVO DE MINI-MELANCIA (Citrullus lanatus)
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ESTRATEGIAS DE MANEJO DA SALINIDADE E ADUBACAO POTASSICA NO
CULTIVO DE MINI-MELANCIA (Citrullus lanatus)

RESUMO: Objetivou-se com este trabalho avaliar as trocas gasosas e o crescimento
da mini-melancieira ‘Sugar Baby’ sob diferentes estratégias de irrigagdo com aguas
salinas e adubacédo potassica em experimento realizado em ambiente protegido. O
experimento foi conduzido em blocos casualizados, em arranjo fatorial 8 x 3,
correspondendo a oito estratégias de manejo da salinidade da agua aplicadas nos
estadios fenologicos da cultura (SE = sem estresse ao longo do ciclo da cultura; VE
= estresse salino apenas no estadio vegetativo; VE/FL = estresse salino na fase
vegetativa e na floragéo; FL = estresse salino na fase de floragéo; FL/FR = estresse
salino na fase de floragéo e frutificacdo; FR = estresse salino na fase de frutificacao;
FR/MAT = estresse salino na fase de frutificacdo e maturacdo; MAT = estresse
salino na fase de maturacdo dos frutos) e trés doses de potassio - DK
(correspondente a 50, 100 e 150% da recomendacdo), com trés repeticdes.
Utilizaram-se dois niveis de salinidade da agua, um com baixa e outro com alto nivel
de condutividade elétrica da dgua (CEa = 0,8 e 4,0 dS m). O crescimento e as
trocas gasosas, sobretudo a transpiracdo, condutancia estomatica, taxa de
assimilacdo de CO2, eficiéncia instantanea da carboxilacdo, taxa de crescimento
absoluto e relativo do diametro do caule da mini-melancieira foram comprometidas
pela salinidade da agua aplicada nas fases de floracéo, frutificacdo e maturacdo. A
dose de potassio com 50% da recomendacéo de K20 pode ser utilizada no cultivo de

mini-melancieira, sem afetar negativamente as trocas gasosas e 0 crescimento.

Palavras-chave: Citrullus lanatus; Estresse salino; Potassio; Morfofisiologia.

SALINITY MANAGEMENT STRATEGIES AND POTASSIUM FERTILIZATION IN
MINI-WATERMELON (Citrullus lanatus) CULTIVATION

ABSTRACT: This study aimed to evaluate the gas exchanges and growth of ‘Sugar
Baby’ mini-watermelon under different strategies of irrigation with saline water and
potassium fertilization, in an experiment conducted in a protected environment. The
experiment was conducted in randomized blocks, in 8 x 3 factorial arrangement,

corresponding to eight water salinity management strategies applied at the
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phenological stages of the crop (NS = no stress along the cycle; VE = salt stress
during vegetative stage; VE/FL = salt stress during vegetative and flowering stages;
FL = salt stress during flowering stage; FL/FR = salt stress during flowering and
fruiting stages; FR = salt stress during fruiting stage; FR/MAT = salt stress during
fruiting and maturation stages; MAT = salt stress during fruit maturation stage) and
three potassium doses — KD (corresponding to 50, 100 and 150% of the
recommendation), with three replicates. Two levels of water salinity were used, high
and low values of electrical conductivity (ECw = 0.8 and 4.0 dS m-?). Mini-watermelon
growth and gas exchanges, especially transpiration, stomatal conductance, CO:2
assimilation rate, instantaneous carboxylation efficiency, and absolute and relative
growth rates of stem diameter were compromised by water salinity at the stages of
flowering, fruiting and maturation. The potassium dose with 50% of K20
recommendation can be used in the cultivation of watermelon, without negatively

affecting gas exchange and growth.

Keyboards: Citrullus lanatus; Salt stress; Potassium; Morphophysiology.

1. INTRODUCAO

A melancieira € uma olericola de grande importancia para o Brasil, e uma das
mais comercializadas e cultivada em quase todos os Estados brasileiros, onde sua
producdo corresponde a 10% do volume total de hortalicas produzidas no pais,
sendo a segunda hortalica mais exportada, além disso, essa cultura necessita de
uma demanda intensiva de mao-de-obra, o que gera renda e empregos, ajudando a
manter o homem em campo, proporcionando também um retorno econémico ao
produtor (PETRY & GUIMARAES, 2013).

A melancieira é uma planta glicofita, e possui nivel de salinidade limiar da
agua de 3,02 dS m* (AYERS & WESTCOT, 1999). Assim como em outras culturas,
a melancieira sofre reducdo no seu crescimento, fisiologia e na producdao quando
irrigada com agua de condutividade elétrica maior que sua salinidade limiar.
Contudo, a sensibilidade da cultura pode variar em funcdo das fases de
desenvolvimento da cultura e das praticas de manejo. Alguns trabalhos realizados
com melancieira mostram que a salinidade reduz a fotossintese, transpiracao,

conduténcia estomatica afetando ainda 0s processos de absorgdo, transporte,
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assimilacdo e distribuicdo de nutrientes, resultando em redu¢cdes no crescimento e
no rendimento da planta (FIGUEIREDO et al., 2009; FURTADO et al., 2012; COSTA
et al., 2013).

O Nordeste brasileiro devido as condi¢gdes edafoclimaticas favoraveis para a
cultura da melancieira destaca-se como uma regido de expressiva producdo desta
olericola (MOREIRA, et. al., 2015). Porém, ha muitos locais com pouca
disponibilidade de agua de boa qualidade para irrigagdo, sobretudo nas regides
semiaridas (QUEIROZ et al., 2010), tornando-se uma necessidade o uso de aguas
salinas na irrigacédo (NEVES et al., 2009). Contudo, o excesso de sais na solucéo de
solo pode ocasionar um desequilibrio nutricional, afetando as concentracfes de
nutrientes nas plantas (DONG, 2012). Dentre as alteracdes fisiologicas e
bioguimicas que ocorrem nas plantas sob estresse salino destaca-se a reducao do
potencial hidrico, desidratacdo celular, citotoxicidade ibnica, declinio na expansao
celular/foliar, inibicdo das atividades celulares, metabdlicas, fotossintéticas (TAIZ et
al., 2017).

Os efeitos negativos do estresse salino sob as plantas podem ser
minimizados através do uso de estratégias de manejo da salinidade da agua
(MESQUITA et al., 2015), cuja finalidade é contribuir na melhoria das condicfes
quimicas, fisicas e bioldgicas do solo, diminuicdo da concentracdo e a absorcao de
sais pelas plantas, diminui¢cdo dos impactos sobre as culturas através do uso ciclico
de fontes de 4gua com diferentes concentracdes de sais nos estadios fenoldgicos,
aumento da eficiéncia do uso da terra e da agua (MURTAZA et al., 2006; LACERDA
et al., 2011a). Diversos trabalhos tém mostrado que o uso de aguas salinas variando
o estadio de desenvolvimento das plantas de feijao, tomate, meldo, milho, e algodéo
(SANTOS et al., 2005; DIAS et al., 2011; TERCEIRO NETO et al., 2012; CALVET et
al., 2013; GUEDES et al., 2015; SOARES et al., 2018) como alternativa promissora
na reducédo dos efeitos do estresse salino no crescimento, producao e qualidade
pos-colheita e no acumulo de sais no solo.

Outra estratégia utilizada € o uso da adubacédo quimica (LACERDA et al.,
2016). A adubac&o pode minimizar os problemas com salinidade, destacando-se o
potassio, pois uma maior relagdo K* /Na* nos tecidos das plantas é considerada
como um importante indicador de tolerancia a salinidade. Além disso, o potassio
exerce papel importante no processo de osmorregulacdo, principalmente na

economia de &gua, turgor celular, e respiracdo, portanto, uma adubacdo com esse
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macronutriente pode ser uma opc¢ao para reduzir os danos causados pelos sais da
agua de irrigacdo, ja que além de ser fundamental na regulacdo osmotica,
consequentemente viabiliza absorcédo de 4gua (LANGER et al., 2004; SHIMAZAKI et
al., 2007).

O acumulo de potéassio € importante para manutencdo de agua nas plantas,
exercendo importantes funcdes fisiolégicas nas plantas, como a ativacdo de
enzimas, regulacao da turgidez do tecido, abertura e fechamento dos estématos, no
controle da concentracdo de CO2 na camara subestomatica, na realizacdo da
fotossintese, na translocacdo de carboidratos, na sintese de proteinas, além disto,
pode mitigar os danos causados pela salinidade (HAWKESFORD et al., 2012). E
vital para a fotossintese, de modo que situacdes de deficiéncia causam reducdo na
taxa fotossintética e aumento da respiracao, além disso, o K favorece a formacéo e
translocacdo de carboidratos, melhorando a qualidade dos frutos (ARAUJO et al.,
2012). Na melancieira o K é o nutriente mais absorvido pela cultura, além disso,
esse nutriente apresenta maior efetividade na qualidade frutifera da mesma
(VIDIGAL et al., 2009).

Assim, o presente trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos das
estratégias de manejo da salinidade da agua e adubacéo potassica sobre as trocas

gasosas e no crescimento de mini-melancieira ‘Sugar Baby’.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido durante o periodo de outubro a dezembro de
2017, em ambiente protegido (casa de vegetacéo) do Centro de Ciéncias Tecnologia
e Recursos Naturais- CTRN da Universidade Federal de Campina Grande - UFCG,
localizado no municipio de Campina Grande, Paraiba, PB, nas coordenadas
geograficas 7°15'18” de latitude Sul, 35°52’28” de longitude Oeste e altitude média
de 550 m.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados em arranjo fatorial
de 8x3, correspondendo oito estratégias de manejo da salinidade da agua e trés
doses de potassio, com trés repeticbes, perfazendo um total de 72 unidades
experimentais. As estratégias de manejo da salinidade foram aplicadas durante as
fases de desenvolvimento das plantas: SE = sem estresse ao longo do ciclo da

cultura; VE= estresse salino apenas na fase vegetativa; VE/FL = estresse salino na
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fase vegetativa e na floracdo; FL = estresse salino na fase de floracdo; FL/FR =
estresse salino na fase de floracédo e na frutificacédo; FR = estresse salino na fase de
frutificacdo; FR/MAT = estresse salino na fase de frutificacdo e na maturagdo; MAT =
estresse salino na fase de maturacdo dos frutos. As doses de potassio utilizadas
foram de 50, 100 e 150% da recomendacédo (150 mg de K20 kg solo) para ensaios
em vasos (NOVAIS et al, 1991), cuja aplicacdo foi parcelada em trés via
fertirrigacdo aos 23, 37 e 46 dias ap0s o semeio (DAS).

Para o estabelecimento das estratégias de manejo da salinidade foram
utilizados dois niveis de condutividade elétrica (CEa) da agua de irrigacdo, uma de
baixa salinidade (CEa = 0,8 dS m™) e a outra com alta CEa (4,0 dS m™), variando as
fases fenoldgicas das plantas: vegetativa - periodo compreendido entre o surgimento
da segunda folha verdadeira até a emiss@o da primeira flor feminina (14-34 DAS);
floracdo — da emissdo da primeira flor feminina até o pegamento do fruto (35-43
DAS); frutificacdo — periodo compreendido do pegamento até enchimento dos frutos
(44-58 DAS) e maturacao — compreendeu da fase de enchimento de frutos até a
colheita (59-65 DAS).

A cultura utilizada foi a mini-melancia ‘Sugar Baby’, que possui ciclo precoce,
com colheita a partir dos 75 dias ap6s o plantio. E uma planta rustica, com folhagem
vigorosa e tolerante a temperaturas elevadas. Apresenta frutos redondos, com casca
verde escura, com peso variando em torno de 2 a 4 kg. Possui polpa com alto teor
de acucar, macia e com coloracdo de um vermelho intenso (SOUZA et al., 2004;
SILVA et al., 2008).

Utilizaram-se recipientes plasticos adaptados como lisimetros com 20 L de
capacidade, os quais receberam na base uma camada de 3 cm de brita e uma
manta geotéxtil para evitar a obstrucdo pelo material de solo. Para permitir a
drenagem e determinacdo do consumo de agua pelas plantas, foi instalado uma
mangueira transparente de 4 mm de didmetro conectada a sua base. Em seguida,
foram acondicionados 24 kg de um Neossolo Regolitico coletado na profundidade de
0-20 cm de areas de cultivo da cidade de Lagoa Seca PB, cujos valores dos
atributos fisico e quimicos (Tabela 1) foram determinados conforme metodologia de
Teixeira et al. (2017).
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Tabela 1. Caracteristicas quimicas e fisicas do solo utilizado no experimento, antes

da aplicacdo dos tratamentos.

Caracteristicas quimicas

pH (H20) M.O. P K* Na* Cca?* Mg?2* AR + H* PST  CEes
(1:2,5) dagkg®  (MOKI™) e, (CMOlcKg™D). oo (%)  (dSm?Y)
5,90 1,36 6,8 0,22 0,16 2,60 3,66 1,93 0,67 0,19
Caracteristicas fisicas
Fracdo granulométrica (g kg™) Classe Umidade (kPa)" AD Porosidade DA DP
Areia Silte Argila textural 3342 dla?gli,gs-l ____________ ntgtril-s (kg dm3)
732,9 142,1 125 FA 11,98 4,32 7,36 47,74 1,39 2,66

pH - pH suspensdo solo:agua 1:2,5; M.O — Matéria organica: Digestdo Umida Walkley-Black; Ca?* e Mg?*
extraidos com KCI 1 M pH 7,0; H* e AlI®* extraidos utilizando-se CaOAc 0,5 M pH 7; Na* e K* extraidos utilizando-
se NH4OAc 1 M pH 7,0; PST- Percentagem de sodio trocavel; CEes — Condutividade elétrica do extrato de
saturacdo; FA — Franco argiloso; AD — Agua disponivel; DA- Densidade aparente; DP- Densidade de particulas;
*33,42 kPa— Capacidade de campo, 1519,5 kPa — Ponto de murchamento.

As adubacbes com fosforo e nitrogénio foram realizadas conforme
recomendacao de Novais et al. (1991), sendo aplicado via fertirrigagcdo 300 e 100 mg
kg* de solo de P20s e N, respectivamente, utilizando-se de superfosfato simples e
nitrato de calcio, divididos em trés aplicacdes, sendo o fésforo aplicado aos 15, 32 e
42 DAS e nitrogénio aos 19, 35 e 44 DAS. As aplicacdes de micronutrientes foram
realizadas aos 27, 34, e 46 DAS.

A semeadura foi realizada utilizando-se 4 sementes a 3 cm de profundidade e
distribuidas de forma equidistante. Antes do semeio elevaram-se o teor de umidade
do solo ao nivel correspondente ao da capacidade de campo (CC), em todas as
unidades experimentais, utilizando-se dgua de baixa salinidade. Apds a semeadura,
as irrigacbes eram realizadas diariamente, as 17 horas, aplicando-se, em cada
recipiente o volume correspondente a necessidade hidrica das plantas, determinada

através do balango de agua, considerando-se a equagéao 1.

VA-VD
VC =
1-FL

Em que: VC é o volume consumido, considerando o volume de agua aplicado

as plantas (VA) no dia anterior; VD é o volume drenado, quantificado na manha do
dia seguinte e FL é a fracdo desejada de lixiviagdo, cujo o valor foi estimada em
20%, a fim de reduzir o acimulo de sais na zona radicular. Aos 14 DAS, apos as
plantas estarem estabelecidas, iniciou-se a aplicagdo em cada recipiente, da agua,

conforme tratamento.
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O menor nivel de salinidade da agua (0,8 dS m™) foi obtido diluindo-se a agua
do sistema publico de abastecimento de Campina Grande, com agua captada de
chuvas (CEa=0,02 dS m); o nivel correspondente a CEa de 4,0 dS m foi
preparado de modo a se ter uma propor¢cao equivalente de 7:2:1, entre Na:Ca:Mg,
respectivamente, cuja relacdo é predominante nas fontes de agua utilizadas para
irrigacéo, em pequenas propriedades do Nordeste brasileiro. No preparo da agua foi
considerada a relacédo entre CEa e concentracdo de sais (10*mmolc L2 = 1 dS m),
extraida de Richards (1954).

O controle de pragas e doencas foi realizado por intervencdo quimica, com
aplicacoes preventivas com inseticidas do grupo quimico Neonicotinoide (p6 soltvel)
e fungicida do grupo quimico Dicarboximida (p6 soltvel); jA o controle de plantas
invasoras nos lisimetros, foram efetuadas capinas manuais. Para a conducdo das
plantas de melancia foi realizado o tutoramento vertical. O crescimento se deu
através do ramo principal e trés ramos laterais por planta. A polinizacéo foi realizada
de forma artificial, através do uso de um cotonete, se retirou o poélen e foi
transportado para o estigma, sempre entre as 06:00 as 07:00 horas da manha,
deixando-se apenas um fruto por planta.

Os aspectos fisioldgicos da mini-melancieira foram mensurados, na fase de
frutificacdo (55 DAS), através da condutancia estomatica (gs) (mol m2 s?),
transpiracdo (E) (mmol de H20 m2 s1), taxa assimilacdo de CO2 (A) (umol m? s?) e
concentracdo interna de CO2 (Ci) (umol mol?). A partir destas informacées foram
estimadas a eficiéncia instantanea no uso da agua (EiUA) (A/E) [(umol m?2 s1) (mmol
H20 m? s1)7] e a eficiéncia instantanea da carboxilagéo (EiCi) (A/Ci) [(umol m= s1)
(umol mol?)1] sob densidade de fluxo de fotons fotossintéticos de 1.200 pmol m=2 s,
Tais medidas foram realizadas com um determinador de trocas gasosas em plantas,
contendo um analisador de gas infravermelho - IRGA (Infra Red Géas Analyser,
modelo LCpro — SD, da ADC Bioscientific, UK.

A cada inicio e termino de fase (27 a 65 DAS) da mini-melancieira, foram
mensurados o comprimento do ramo principal (CRP) e, o diametro do caule (DC),
obtendo-se, a partir desses dados, a taxa de crescimento relativo (TCR) e a taxa de
crescimento absoluto (TCA), obtida pela equacéo 2 e 3 (BENINCASA, 2003):

TR :(InAz—InAl)

Lt (2)
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A —
TCA = 2 A 3)
tz _tl
Em que: A2 = comprimento do ramo principal ou diametro do caule obtido no final do

periodo de estudo; A1 = comprimento do ramo principal ou didmetro do caule obtido
no inicio do periodo de estudo; t2 — t1 = diferenca de tempo entre as determinacdes.

Os dados obtidos foram avaliados mediante analise de variancia pelo teste
‘F’. Nos casos de significancia, foi realizado o teste de agrupamento de médias por
Scott-Knott (p < 0,05) para as estratégias de manejo da salinidade, ja para as doses
de potéassio foi realizado o teste de comparacdo de médias por Tukey (p < 0,05)
utilizando-se o software Sisvar (FERREIRA, 2014).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito significativo (p < 0,01) das estratégias de manejo da salinidade
para transpiracdo, condutancia estomatica, taxa de assimilacdo de CO2, e eficiéncia
instantanea da carboxilacdo de mini-melancieira (Tabela 2). As doses de potassio e
a interacdo entre as estratégias de manejo da salinidade e as doses potassio nao
influenciaram de forma significativa (p>0,05) as trocas gasosas da mini-melancieira

‘Sugar Baby’, aos 55 dias apds o semeio.

Tabela 2. Resumo da andlise de variancia para transpiragdo (E), condutancia
estomatica (gs), taxa de assimilacdo de CO:z (A), eficiéncia instantdnea no uso da
agua (EiIUA) e eficiéncia instantanea da carboxilacdo (EiCi) de mini-melancieira
‘Sugar Baby’ cultivada sob estratégias de manejo de salinidade da agua (EMS) e

doses de potassio (DK), aos 55 dias ap0s o0 semeio.

Quadrados Médios

FV GL  E gs A Ci EiUA EiCi
EMS 7 1,8600° 0,0100° 134,1200° 855,4920™ 37,9165" 0,0073"
DK 2 0,0700" 0,0001™ 6,9700" 1282,6805" 23,1791" 0,0006"
EMSxDK 14 0,1100" 0,0003" 52700" 1071,1408™ 37,8338" 0,0006"
Bloco 2 1,9600” 0,0021"  17,40"  21406,0138" 34,5971" 0,0126™
Residuo 46 0,2200 0,0012 91800  1059,7530 32,0658  0,0009

Média 2,2500 0,1400 14,5600  169,7777  6,9469  0,0936

CV(%) 20,9200 24,8600 20,8100 19,1700 81,5100 33,6200

EMS = Estratégias de manejo de salinidade; DK= Doses de potassio; GL grau de liberdade; CV (%) = coeficiente

de variag&o; “significativo a 0,01 de probabilidade; * significativo a 0,05 de probabilidade; " n&o significativo.
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A taxa de transpiracdo da mini-melancieira foi influenciada significativamente
pelas estratégias de manejo da salinidade e através do teste de médias (Figura 1A),
verifica-se que as plantas sob as estratégias sem estresse ao longo do ciclo da
cultura (SE), estresse salino durante o estadio vegetativo (VE), estresse salino
durante os estadios vegetativo e floracdo (VE/FL), estresse salino durante o estadio
de floracédo (FL) e estresse salino durante o estadio de maturacédo dos frutos (MAT)
obtiveram os maiores valores médios de E, na ordem de 2,69; 2,78; 2,48; 2,58 e
2,29 mmol de H20 m? s respectivamente. J4 as plantas sob as estratégias FL/FR,
FR e FR/MAT obtiveram os menores valores médios em E, na ordem de 1,88; 1,64 e
1,70 mmol de H20 m2 s, sendo um decréscimo de 30,00; 39,25 e 37,03% quando
comparadas as plantas sob a estratégia SE. Possivelmente esse decréscimo na
transpiracdo nas plantas cultivadas sob as estratégias FL/FR, FR e FR/MAT tenha
ocorrido devido ao fechamento dos estbmatos como resposta ao estresse osmatico
causado pela salinidade da agua de irrigacdo de maior CEa (4,0 dSm-1), pois o
excesso de sais na agua e/ou no solo promovem alteracdes nas funcdes fisioldgicas
das plantas, inibindo a abertura estomatica, fato que determina a diminuicdo na
transpiracdo foliar. A reducdo na transpiracdo pode ter sido decorrentes do efeito
osmoético causado pela salinidade da agua de irrigacéo, pois a alta concentracao de
sais no solo compromete a absorcdo de agua pelas raizes das plantas causando
reducdo na abertura estomatica para evitar a perda de agua, consequentemente,
diminuindo a transpiracdo (ANDRADE et al., 2018).
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Médias dos tratamentos seguidas por mesmas letras ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Scott-
Knott (p<0,05). 1 SE = sem estresse ao longo do ciclo da cultura; 2 VE = estresse salino apenas na fase
vegetativa; 3 VE/FL = estresse salino na fase vegetativa e na floracdo; 4 FL = estresse salino na fase de
floracdo; 5 FL/FR = estresse salino na fase de floragdo e na frutificacdo; 6 FR = estresse salino na fase de
frutificac@o; 7 FR/MAT = estresse salino na fase de frutificagdo e na maturacdo; 8 MAT = estresse salino na fase

de maturacéo dos frutos.
Figura 1. Transpiragdo — E (A), condutancia estomatica — gs (B), taxa de
assimilacado de CO2 — A (C) e eficiéncia instantanea da carboxilagédo — EiCi (D) da

mini-melancieira ‘Sugar Baby’, em fung&o das estratégias de manejo da salinidade.
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Assim como a transpiracdo, a condutancia estomatica também sofreu efeito
significativo das estratégias de manejo da salinidade, onde através do teste de
médias (Figura 1B), observa-se que as plantas de mini-melancieira sob as
estratégias SE, VE, VE/FL, FL e MAT obtiveram os maiores valores médios de gs,
na ordem de 0,17; 0,19; 0,16; 0,17 e 0,17 mol m2 s! respectivamente. Ja as plantas
sob as estratégias FL/FR, FR e FR/MAT obtiveram os menores valdes médios em
gs, na ordem de 0,10; 0,09 e 0,09 mol m? s?! respectivamente, e quando
comparadas essas plantas com as conduzidas sob a estratégia SE, verifica-se um
decréscimo de 41,18; 47,06 e 47,06%. Nesse estudo ocorreu o fechamento dos
estbmatos devido ao condicionamento osmoético exercido pelo maior nivel de
salinidade da agua de irrigacdo (4,0 dS m?), o que pode estar diretamente ligado a
condutancia estomética, que reduziu de maneira parecida. Portanto, a utilizacdo da
agua de maior condutividade elétrica diminui a gs das plantas de mini-melancieira
através da reducdo do potencial osmético do solo, consequentemente do potencial
hidrico. Conforme Leite et al. (2017), a salinidade da &gua de irrigacdo causa
dificuldade nas plantas para as mesmas absorveram agua do solo, com isso,
reduzem a perda de agua, ocorrendo a diminuicdo da condutancia estomatica.

As estratégias de manejo da salinidade também influenciou a taxa de
assimilacdo de CO2 da mini-melancieira. De acordo com o teste de médias (Figura
1C), verifica-se que as plantas sob as estratégias SE, VE, VE/FL, FL e MAT
obtiveram os maiores valores médios de A, na ordem de 17,91; 18,46; 16,28; 16,87
e 16,69 umol m? st respectivamente. JA as estratégias FL/FR, FR e FR/MAT
obtiveram os menores valores médios em A, na ordem de 10,94; 9,36 e 9,70 umol
m? s, sendo um decréscimo de 38,02; 47,74 e 45,85% quando comparadas as
plantas sob a estratégia SE. A reducdo na taxa de assimilacdo de CO2 da mini-
melancieira € um reflexo do declinio observado anteriormente para E e gs. O influxo
de CO:2 ocorre através dos estdbmatos no processo fotossintético resultando também
em efluxo de agua, por meio da transpiragdo, sendo o movimento estomatico o
principal mecanismo de controle das trocas gasosas nas plantas, e com as plantas
sob estresse salino, pode ocorrer a reducado do potencial osmético do solo, o qual
pode induzir condicbes de estresse hidrico, além disso, pode causar desequilibrio
nutricional resultando na reducdo de absorcdo e transporte de nutrientes para
planta, pela quantidade de ions em excesso no solo, tendo como consequéncia a

reducdo na A, por causa da reducao na E e gs, diminuindo a disponibilidade de COo..
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Portanto, devido a diminuicdo na disponibilidade hidrica no solo em funcdo da
reducdo do potencial osmatico pode ocorrer o fechamento estomatico limitando a
transpiracdo, o que reduz, consequentemente, a taxa de fotossintese (SILVA et al.,
2010).

A eficiéncia instantanea da carboxilacdo sofreu efeito significativo das
estratégias de manejo da salinidade e através do teste de médias (Figura 1D),
verifica-se que as plantas sob a estratégia SE, VE, VE/FL, FL e MAT. obtiveram os
maiores valores médios de EiCi, na ordem de 0,12; 0,12; 0,10; 0,12 e 0,11 [(umol m"
2 s1) (umol mol?)1)). JaA as plantas sob as estratégias FL/FR, FR e FR/MAT
obtiveram os menores valores médios em EICi, na ordem de 0,07; 0,05 e 0,06 [(umol
m=2 s1) (umol mol?)1] respectivamnete, sendo um decréscimo de 41,67; 58,34 e
50,00% quando comparadas as plantas sob a estratégia SE, as quais s6 se
irrigaram com agua de menor CEa (0,8 dS m™) durante todo o experimento. O
decréscimo na eficiéncia instantadnea da carboxilacdo de CO2 pode estar relacionado
as diminui¢cbes, tanto na condutancia estomatica quanto da taxa de assimilacdo de
CO2, em consequéncia do estresse salino, que pode ter prejudicado a atividade
estomatica, por aumentar a resisténcia a difusdo de CO2. Além disso, o estresse
salino imposto nessas plantas pode estar prejudicando o metabolismo das células
do mesofilo foliar, 0 que pode restringir a fotossintese, como resultado a EiCi sofrera
danos também. De acordo com Taiz et al. (2017), dependendo do grau de
severidade do estresse, a desidratacdo das células do mesofilo inibe a fotossintese,
o metabolismo do mesdfilo fica prejudicado e, consequentemente, a eficiéncia da
carboxilagdo fica comprometida.

Os parametros de crescimento (TCRdc e TCAdc) avaliados da mini-
melancieira foram significativamente afetados pelas estratégias de manejo da
salinidade (Tabela 3). Tanto as doses de potassio, como a interacdo entre as doses
e as estratégias de manejo da salinidade ndo foram significativos (p>0,05) no
crescimento da mini-melancieira ‘Sugar Baby’ no periodo de 27 a 65 dias, ap0s o

semeio.
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Tabela 3. Resumo da analise de variancia para taxa de crescimento relativo do
comprimento do ramo principal (TCRcrp) e do diametro do caule (TCRdc), taxa de
crescimento absoluto do comprimento do ramo principal (TCAcrp) e do diametro do
caule (TCAdc) de mini-melancieira ‘Sugar Baby’ cultivada sob estratégias de manejo
de salinidade da agua (EMS) e doses de potassio (DK), no periodo de 27 a 65 dias,

apos o semeio.

Quadrados Médios

FV GL TCRcrp TCRdc TCAcrp TCAdc
EMS 7 0,000073" 0,000074™ 0,240085" 0,001400"
DK 2 0,000026™ 0,000004" 0,054350" 0,000030"s
EMS x DK 14 0,000093" 0,000009" 0,486780" 0,000250"
Bloco 2 0,000001" 0,000004" 0,188263"s 0,000180"s
Residuo 46 0,000142  0,000011 0,466922  0,000210
Média 0,04 0,01 4,11 0,05
CV(%) 26,56 30,03 16,59 28,93

EMS = Estratégias de manejo de salinidade; DK = Doses de potassio; GL grau de liberdade; CV (%) =
coeficiente de variagdo; “significativo a 1% de probabilidade; " significativo a 5% de probabilidade; " ndo

significativo.

Conforme resultados do teste de médias (Figura 2A), verifica-se resposta
significativa para as estratégias de manejo para a taxa de crescimento relativo para
didmetro do caule da mini-melancieira. As plantas conduzidas sob as estratégias SE
obtiveram o maior valor médio na ordem de 0,018 mm mm d?, seguidos das
estratégias VE (0,017 mm mm-* d?) e VE/FL (0,014 mm mm-*d?) com segundo e
terceiro valor médios de TCRdc respectivamente. Ja as plantas sob as estratégias
FL, FL/FR, FR, FR/MAT e MAT, obtiveram os menores valores médios de TCRdc, na
ordem de 0,010; 0,008; 0,010; 0,010 e 0,011 mm mm* d? respectivamente, e
quando comparados essas plantas com as sob a estratégia SE, que sO foram
irrigadas com agua de menor condutividade elétrica (0,8 dS m), ocorre um
decréscimo de 44,44; 55,55; 44,44; 44,44 e 38,88% para as plantas sob as
estratégias FL, FL/FR, FR, FR/MAT e MAT respectivamente. O excesso de sais no
solo resulta em diminuicdo do potencial osmaotico da solugéo do solo, e o tempo de
exposicdo das plantas ao estresse salino contribuiu de forma decisiva para redugéo
do crescimento das plantas. Além disso, o estresse salino pode ter provocado
desequilibrio nutricional, através da acumulac¢do dos ions nos tecidos das plantas.
Outrossim, quando expostas ao estresse salino, as plantas podem sofrer declinio na

atividade meristematica e no alongamento celular, e distarbios funcionais e injurias
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no metabolismo das plantas (MUNNS e TESTER, 2008; SILVA et al., 2010), como

consequéncia, ocorre reducdo na taxa de crescimento das plantas.

(A)
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Médias dos tratamentos seguidas por mesmas letras ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Scott-
Knott (p<0,05). 1 SE = sem estresse ao longo do ciclo da cultura; 2 VE = estresse salino apenas na fase
vegetativa; 3 VE/FL = estresse salino na fase vegetativa e na floragdo; 4 FL = estresse salino na fase de
floracdo; 5 FL/FR = estresse salino na fase de floragdo e na frutificacdo; 6 FR = estresse salino na fase de
frutificag@o; 7 FR/MAT = estresse salino na fase de frutificagdo e na maturacéo; 8 MAT = estresse salino na fase

de maturagéo dos frutos.

Figura 2. Taxa de crescimento relativo para diametro do caule — TCRdc (A) e taxa
de crescimento absoluto para didametro do caule — TCAdc (B) da mini-melancieira
‘Sugar Baby’, em fungao das estratégias de manejo de salinidade, no periodo de 27

a 65, apds o semeio.

O TCAdc sofreu efeito significativo das estratégias de manejo de salinidade, e
através do teste de médias (Figura 2B), verifica-se que as plantas sob as estratégia
SE obtive os maiores valores médios na ordem de 0,091 mm d?, seguido das
estratégias VE (0,076 mm d?) e VE/FL (0,062 mm d?) com segundo e terceiro
maiores valores médios de TCAdc respectivamente. Ja as estratégias FL, FL/FR,

FR, FR/MAT e MAT obtiveram os menores valores médios de TCAdc, na ordem de
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0,041; 0,038; 0,051; 0,043 e 0,048 mm d* respectivamente. O estresse salino
sequenciado imposto na fases fenoldgicas floracdo, frutificacdo e maturacao
influenciaram na redugéo do crescimento caulinar das plantas de mini-melancieira,
devido ao tempo de exposi¢do ao estresse salino, as plantas tiveram uma menor
capacidade pra retencéo e absorcdo de agua, ocasionada pela reducéo do potencial
osmatico. Além disso, o fechamento dos estdmatos e 0os decréscimos nas trocas
gasosas podem ter influenciado também na reducdo da TCAdc. A redugcdo no
crescimento caulinar sob condigbes salinas, pode ser associada a reducédo da
fotossintese (MUNNS & TESTER, 2008).

Segundo Silva et al. (2011) a exposi¢do prolongada aos sais resulta nao
somente em alterac6es na condicdo hidrica das plantas, induzindo o fechamento
estomatico e como resultado a limitagdo na entrada de CO2, mas também, altas
concentracfes de ions como o Na* e Cl- causam danos as estruturas de enzimas e

membranas, interferindo diretamente na fotossintese.

4. CONCLUSOES

As trocas gasosas e 0 crescimento, sobretudo a transpiracédo, condutancia
estomatica, taxa de assimilacdo de COz2, eficiéncia instantanea da carboxilacéo, taxa
de crescimento relativo do didmetro do caule e taxa de crescimento absoluto do
diametro do caule da mini-melancieira ‘Sugar Baby’ sdo comprometidas pela
salinidade da agua de irrigacdo aplicada nas fases de floragdo, frutificacdo, e
maturacao.

A dose de potassio com 50% da recomendacéo de K20 pode ser utilizada no
cultivo de mini-melancieira, sem afetar negativamente das trocas gasosas e 0

crescimento.
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CAPITULO VI
RENDIMENTO QUANTICO, PIGMENTOS FOTOSSINTETICOS E FITOMASSAS
DE MINI-MELANCIEIRA SOB ESTRATEGIAS DE IRRIGACAO E POTASSIO
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RENDIMENTO QUANTICO, PIGMENTOS FOTOSSINTETICOS E FITOMASSAS
DE MINI-MELANCIEIRA SOB ESTRATEGIAS DE IRRIGACAO E POTASSIO

RESUMO - Desenvolveu-se este trabalho com o objetivo de avaliar o rendimento
qguantico, os pigmentos fotossintéticos e o acumulo de fitomassas da mini-
melancieira ‘Sugar Baby’, sob estratégias de irrigacdo com aguas salinas e
adubacao potéssica. O experimento foi conduzido em delineamento de blocos
casualizados, em esquema fatorial 8 x 3, com trés repeti¢cdes, sendo oito estratégias
de irrigacdo com aguas salinas aplicadas em diferentes estadios fenoldgicos da
cultura (controle - irrigagdo com agua de baixa salinidade durante todo o ciclo da
cultura, e estresse salino na fase vegetativa, vegetativa/floracdo, floragao,
floracaof/frutificacdo, frutificacdo, frutificacdo/maturacdo e maturacdo dos frutos) e
trés doses de potassio (50, 100 e 150% da recomendacdo). A dose de 100%
correspondeu a 150 mg de K20 kg?! de solo. Foram utilizados dois niveis de
condutividade elétrica da agua: 0,8 e 4,0 dS m™L. A irrigacdo com agua de 4,0 dS m
de forma continua nas fases vegetativa e de floracgdo aumentou a fluorescéncia
inicial e diminuiu a eficiéncia quantica do fotossistema Il da mini-melancia adubada
com 100 e 150% de Kz20. A adubagdo com 50% de K20 ndo interferiu nos
parametros de fluorescéncia da mini-melancia, independente da estratégia de
manejo de irrigacdo. A sintese de clorofila a é inibida pela irrigacdo com agua de
elevada salinidade nas fases vegetativa/floracdo, floracdo, floracao/frutificacéo,
frutificacdo/maturacédo, assim como para a clorofila total, com excecédo da fase de
floracdo. A aplicacdo de agua de 4,0 dS m?'! nas fases de floracao,
frutificacdo/maturacéo e maturacado promoveu maior acumulo de fitomassas na mini-

melancia.

Palavras-chave: Citrullus lanatus; Estresse salino; Potassio.

QUANTUM YIELD, PHOTOSYNTHETIC PIGMENTS AND BIOMASS OF MINI-
WATERMELON UNDER IRRIGATION STRATEGIES AND POTASSIUM

ABSTRACT: This study was conducted with the objective of evaluating the quantum
yield, photosynthetic pigments and biomass accumulation of mini watermelon Sugar

Baby, under strategies of irrigation with saline water and potassium fertilization. The
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experiment was conducted in a randomized block design, in a 8 x 3 factorial scheme,
with three replicates, corresponding to eight strategies of irrigation with saline water
applied at different phenological stages of the crop (control - irrigation with low-
salinity water throughout the crop cycle, and salt stress in the vegetative,
vegetative/flowering, flowering, flowering/fruiting, fruiting, fruiting/fruit maturation and
fruit maturation stage) and three potassium doses (50, 100 and 150% of the
recommendation). The dose of 100% corresponded to 150 mg of K20 kg of soil.
Two levels of electrical conductivity of water were used: 0.8 and 4.0 dS m™L. Irrigation
with water of 4.0 dS m™ continuously in the vegetative and flowering stages
increased the initial fluorescence and decreased the quantum efficiency of
photosystem Il of mini watermelon fertilized with 100 and 150% of K
recommendation. Fertilization with 50% recommendation did not interfere in the
fluorescence parameters of the mini watermelon, regardless of the irrigation
management strategy. Chlorophyll a synthesis is inhibited by salt stress in the
vegetative/flowering, flowering, flowering/fruiting, fruiting/maturation stages, as well
as for total chlorophyll, except for the flowering stage. Application of 4.0 dS m water
in the flowering, fruiting/maturation and maturation stages promoted greater biomass

accumulation in mini watermelon.

Key words: Citrullus lanatus; Saline stress; Potassium.

1. INTRODUCAO

Na ultima década a salinidade tém se destacado como uma das principais
limitacbes para o cultivo agricola em todo o mundo, sendo um dos estresses
abidticos que ocasiona restricdo no crescimento e producdo das plantas, devido ao
fato de que o acumulo de sais, devido aos efeitos osmoticos e ibnicos, causados
pelo acumulo excessivo de sais, como toxicidade e desequilibrio nutricional nas
plantas, além de alterar as propriedades fisicas e quimicas do solo (PARIHAR et al.,
2015; PEDROTTI et al., 2015), sobretudo em regides semiaridas.

E uma regido caracterizada por elevada evapotranspiracdo, e baixa
precipitacdo, que devido a esses fatores, a disponibilidade de agua para irrigacédo é
reduzida tanto em quantidade como em qualidade. A falta de fontes hidricas com

baixa condutividade elétrica torna-se imprescindivel o uso de aguas com elevada
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concentracdo de sais para suprir a demanda hidrica da agricultura irrigada (SILVA et
al., 2014). O excesso de sais na agua pode causar efeitos deletérios nas trocas
gasosas, sintese de pigmentos fotossintéticos, e fluorescéncia da clorofila (NUNES
etal., 2017; SA et al., 2018; LIMA et al., 2020a).

Em geral, os danos pelo estresse salino sédo causados pelo efeito osmatico e
ibnico, restringindo a absor¢cédo de agua e nutrientes e induzindo a toxicidade de ions
toxicos, principalmente pelo Na* e CI, que ocasiona alteracbes nos processos
fisiologicos e metabdlicos das plantas (DIAS et al.,, 2019). O excesso de sais
também promove estresse oxidativo nas plantas, devido o desequilibrio entre a
producdo de espécies reativas de oxigénio e sua desintoxicacdo por reacdes
enzimaticas e ndo enzimaticas e, por conseguinte ha danos fotooxidativos no DNA,
peroxidagdo lipidica de membrana, desnaturacdo de proteina e, por fim, morte
celular (MOHAMED et al., 2020).

Vérios estudos tém demostrado que a melancieira é sensivel a salinidade
(COSTA et al.,, 2013; SOUSA et al., 2016; LIMA et al., 2020a). De acordo com Ayers
e Westcot (1999), o nivel de salinidade limiar da agua de irrigacdo para melancieira
é de 3,0 dS ml. Entretanto, a tolerancia a salinidade pode variar em funcéo da
espécie e/ou gendtipo, intensidade e duracdo do estresse, manejo cultural e da
irrigacdo, condi¢Bes edafocliméticas e dos estadios de desenvolvimento das plantas.
Assim, a irrigacdo com agua salina nos estadios de maior tolerancia destaca-se
como estratégia de atenuacéo dos efeitos do estresse salino sobre as plantas (LIMA
et al., 2020b). Contudo, estudos abordando os efeitos da salinidade nos estadios
fenoldgicos da cultura da mini-melancieira sdo incipientes na literatura.

Outro aspecto que deve ser considerado € a adubacao potassica como uma
alternativa capaz de reduzir os danos causados pelo estresse salino (PRAZERES et
al., 2015), devido a importancia deste nutriente em diversos processos fisioldgicos,
como a fotossintese, regulacdo osmotica, balanco eletroquimico, transporte de
solutos no xilema e floema (SHABALA & POTTOSIN, 2014). A aplicagéo de potassio
resulta em acumulo de osmdlitos e aumento de componentes antioxidantes nas
plantas expostas ao estresse salino (AHANGER et al., 2017).

Assim, objetivou-se avaliar os efeitos das estratégias de manejo da irrigacao
com aguas salinas e adubacao potassica sob o rendimento quéantico, 0os pigmentos
fotossintéticos e o acumulo de fitomassas de mini-melancieira ‘Sugar Baby’ em

diferentes estadios fenoldgicos.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado de outubro a dezembro de 2017, sob condi¢des
de casa de vegetacao, na Universidade Federal de Campina Grande, em Campina
Grande -PB, Brasil (7°15’18'S, 35°2’18'W e altitude média de 550 m). A
temperatura meédia interna e a umidade relativa da casa de vegetacdo ao longo do
periodo experimental foram coletadas diariamente com o uso de um termo-

higrometro, cujos dados estéo apresentados na Figura 1.
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Figura 1. Temperatura e umidade relativa do ar observada durante a condug&o do
experimento dentro da casa de vegetacéao.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados, em esquema
fatorial 8 x 3, com trés repeticdes, sendo oito estratégias de manejo da irrigacao com
agua salina — EMI (SE - sem estresse durante todo o ciclo da cultura; VE, VE/FL,
FR, FR/MAT, MAT respectivamente, estresse salino na fase vegetativa; vegetativa e
floracdo; floracdo; floracdo e frutificacdo; frutificacdo; frutificacdo e maturacdo e
maturacdo dos frutos) associados a trés doses de potassio - DK (50, 100 e 150% da
recomendacdo). A dose de 100% corresponde a 100 mg de K20 kg! de solo
(NOVAIS, NEVES, BARROS, 1991). Como fonte de potéassio foi utilizada o cloreto
de potassio, fornecido via fertirrigagdo em trés aplicacdes iguais, aos 23, 37 e 46
dias apds o semeio (DAS).

As estratégias de manejo da irrigacdo com agua salina consistiram de dois
niveis de condutividade elétrica (CEa), sendo um de baixa (CEa = 0,8 dS m?) e
outro com alta (CEa = 4,0 dS m?) salinidade, variando de acordo as fases
fenoldgicas das plantas: vegetativa - periodo entre o surgimento da segunda folha
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verdadeira até a emissdo da primeira flor feminina (14-34 DAS); floracdo — da
primeira flor feminina até a fecundacao (35-43 DAS); frutificacdo — da fecundacao
até enchimento dos frutos (44-58 DAS) e maturacdo — enchimento dos frutos até a
colheita (59-65 DAS).

A salinidade da agua de 0,8 dS m™ (controle) e 4,0 dS m™ sdo os niveis
comumente observadas na regido semiarida do Nordeste Brasil. Assim, a
condutividade elétrica de 4,0 dS m* é um valor maior que o nivel de salinidade limiar
da &gua (3,0 dS m) para a cultura da melancia e teve como objetivo induzir uma
estresse osmotico e/ou ibnico nas plantas para identificar a(s) fase(s) de maior
tolerancia e/ou sensibilidade ao estresse salino.

A cultura utilizada foi @ mini-melancieira ‘Sugar Baby’, a qual destaca-se pelo
ciclo precoce, com a colheita realizada a partir dos 75 dias ap6s o plantio. E uma
planta rustica, com folhagem vigorosa e tolerante a temperaturas elevadas.
Apresenta frutos redondos, com casca verde escura, com peso variando em torno
de 2 a 4 kg. Possui polpa com alto teor de aglcar, macia e com coloracdo vermelho
intenso (SOUZA; GAMA; QUEIROZ, 2004; SILVA et al., 2008).

As plantas foram cultivadas em recipientes plasticos adaptados como
lisimetros de drenagem com 20 L de capacidade. Na base foi colocada uma camada
de 3 cm de espessura de brita e uma manta geotéxtil para evitar a obstrucao do
sistema de drenagem. Cobrindo a superficie da base do recipiente, foi instalada uma
mangueira transparente de 4 mm de diametro conectada a sua base, de modo a
facilitar a drenagem, sendo acoplada a um recipiente plastico para coleta da agua
drenada. Em seguida, foram acondicionados 24 kg de um Neossolo (Entisol) de
textura franco-arenosa, coletado na profundidade de 0-30 cm, proveniente do
municipio de Lagoa Seca PB, cujos atributos fisico-quimicos, foram determinados
conforme Teixeira et al. (2017): Ca?* = 2,60 cmolc kg? ; Mg?* = 3,66 cmolc kg™t ; Na*
= 0,16 cmolc kg ; K* = 0,22 cmolc kg? ; H* +AIF* = 1,93 cmolc kgt ; CTC = 8,57
cmolc kgt ; matéria organica = 1,36 dag kgt ; P = 6,8 mg kg?; pH em agua (1:2,5) =
5,90; condutividade elétrica do extrato de saturagdo do solo = 0,19 dS m™ ; areia =
732,9 g kg?; silte =142,1 g kg 1 ; argila = 125 g kg ; umidade a 33,42 kPa = 11,98
dag kg ; umidade a 1519,5 kPa = 4,32 dag kg™.

As adubacdes com fosforo e nitrogénio foram realizadas conforme
recomendacdo contida em Novais et al. (1991), sendo aplicado 300 e 100 mg kg de

solo de P20s e N, respectivamente, nas formas de superfosfato simples (triturado
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para facilitar sua aplicacédo) e nitrato de calcio. A recomendacéo de P20s e Ca(NO3)2
foi aplicada em cobertura, dividido em trés aplicacdes iguais aos 15, 32 e 42 DAS
para P, enquanto o N foi aplicado aos 19, 35 e 44 DAS. As aplicacdes de
micronutrientes foram realizadas aos 27, 34, e 46 DAS utilizando-se solugéo de
Ubyfol® (Mg?* = 1,1%; Boro = 0,85%; Cobre (Cu-EDTA) = 0,5%; Ferro (Fe-EDTA) =
3,4 %; Manganés (Mn-EDTA) = 3,2%; Molibdénio = 0,05%; Zinco = 4,2%; contém
70% de agente quelante EDTA) na concentracéo de 1,59 L.

A &gua utilizada na irrigagdo de menor nivel salino (0,8 dS m) foi obtida
diluindo-se a agua do sistema publico de abastecimento de Campina Grande (CEa =
1,21 dS m?), com &agua captada de chuvas (CEa=0,02 dS m%); o nivel
correspondente a CEa de 4,0 dS m™ foi preparado adicionando-se sais na forma de
cloreto, de modo a se obter uma proporcao equivalentes de 7:2:1, entre Na:Ca:Mg,
respectivamente, relacdo esta predominante em fontes de &gua utilizada para
irrigacdo, em pequenas propriedades do Nordeste do Brasil (MEDEIROS, 1992). O
maior nivel de salinidade da agua de irrigacdo foi preparado considerando-se a
relacdo entre CEa e concentracdo de sais, de acordo com Richards (1954),

conforme a Eqg. 1:

Q (mmolc L)=10 X CEa (dS M™ )., @

Em que:

Q = Quantidade de sais a ser aplicado (mmolc L1);

CEa = Condutividade elétrica da agua (dS m™).

A semeadura foi realizada com quatro sementes por lisimetro a 3 cm de
profundidade e distribuidas de forma equidistante. Antes do semeio elevaram-se o
teor de umidade do solo ao nivel correspondente ao da capacidade de campo,
utilizando-se agua de baixa salinidade (0,8 dS m™). Apés a semeadura, as irrigacoes
foram realizadas diariamente, as 17 horas, aplicando-se, em cada recipiente, 0
volume correspondente ao obtido pelo balanco de agua, cujo volume de agua a ser
aplicado nas plantas foi determinado pela Eq. 2:

B (Va—Vd)
= W wEs s EEE wEw sES wES s EEs EES sEE wEw ww

Onde: VI = Volume de agua a ser usado no proximo evento de irrigagao (mL);

VI .(2)

Va = volume aplicado no evento de irrigacdo anterior (mL); Volume de Vd drenado
(mL) e FL = frag&o de lixiviagédo de 0,2.
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Aos 14 DAS, iniciou-se a aplicacdo da agua de maior nivel salino, conforme
0s tratamentos estabelecidos.

As plantas foram tutoradas verticalmente, deixando-se o ramo principal e trés
ramos laterais por planta. A polinizagao foi realizada de forma artificial, com o uso de
uma haste flexivel, retirando-se o polen e transportando-o para o estigma, entre as
06 hOOmin e 07h0Omin. Ap6s a fecundacdo das flores realizou-se um raleio,
deixando-se apenas um fruto por planta.

A fluorescéncia da clorofila a e os pigmentos fotossintéticos foram
determinados na fase de frutificacdo (55 DAS). Para avaliagdo da fluorescéncia da
clorofila a, utilizou-se um fluorébmetro de pulso modulado (modelo OS5p da Opti
Science), afim de determinar as variaveis de indugdo de fluorescéncia:
Fluorescéncia inicial (Fo), Fluorescéncia méaxima (Fm), Fluorescéncia variavel (Fv =
Fm - Fo) e eficiéncia quantica do fotossistema Il (Fv/Fm); tal protocolo foi realizado
apos adaptacdo das folhas no escuro por 30 minutos, utilizando-se de pincas
contidas no equipamento, de modo a garantir que todos 0s aceptores primeiros
estejam oxidados, ou seja, garantindo que os centros de reagao estejam abertos.

Para a determinacéo dos teores de pigmentos fotossintéticos foi realizada a
extracdo em recipientes contendo 8 mL de acetona 80% e cinco discos foliares de
area de 2,8 cm?, devido a grande oxidacdo que as folhas de melancia sofrem, os
discos foliares foram mantidos no escuro sob condi¢gdes de refrigeracao durante 48
horas.

As leituras dos teores de clorofila a (Cl a), b (Cl b), total (CI T) e de
carotenoides (Car) foram realizadas por espectrofotometria nos comprimentos de
onda de 470, 645 e 663 nm, respectivamente, através das Eqgs. 3, 4 e 5, conforme
metodologia proposta por Arnon (1949) em que A é a absorbancia.

Clorofila a (Cl @) = 12,21 A663— 2,81 AB46.....ccoeeeeeeieiiiiiiiiiieieee e 3)
Clorofila b (Cl b) = 20,13 A646 — 5,03 AB63.....cceeriiiieiiiiiiiiiiieiiiee e e e e 4)
Carotendides totais (Car) = (1000 As470 — 1,82 Cl a — 85,02 CI b)/198............... (5)

Para determinacao das fitomassas seca de caule (FSC), folhas (FSF) e raizes
(FSR) das plantas de cada tratamento, foram cortadas a parte aérea (caule e folhas)
e as raizes aos 65 DAS, e acondicionadas em sacos de papel, em seguida levadas

a estufa a 65° C, permanecendo durante 72h. Apos a secagem o material foi pesado
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em balanca de precisdo anotando-se a massa (g) e através do somatoério das
fitomassas secas de caule, folha e raizes obteve-se a fitomassa seca total (FST).

Os dados obtidos foram avaliados mediante analise de variancia pelo teste
‘F’. Nos casos de significancia, foi realizado o teste de agrupamento de médias por
Scott-Knott (p < 0,05) para as estratégias de manejo da salinidade, ja para as doses
de potassio foi realizado o teste de comparacdo de meédias por Tukey (p < 0,05)
utilizando-se o software Sisvar (FERREIRA, 2014).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito significativo das estratégias de manejo da irrigacdo com agua
salina para fluorescéncia inicial (Fo) e maxima (Fm) (Tabela 1). As doses de
potassio influenciaram de forma significativa a Fo, fluorescéncia variavel (Fv) e a
eficiéncia quantica do fotossistema Il (Fv/Fm). Verifica-se efeito significativo da
interacdo entre os fatores (EMI x DK) para Fo, Fm, Fv e Fv/Fm da mini-melancieira
‘Sugar Baby’, aos 55 dias ap0s o0 semeio.

Tabela 1. Resumo da analise de variancia para fluorescéncia inicial (Fo),
fluorescéncia maxima (Fm), fluorescéncia variavel (Fv) e eficiéncia quéantica do
fotossistema Il (Fv/Fm) da mini-melancieira ‘Sugar Baby’ cultivada sob estratégias
de manejo de irrigacdo com agua salina (EMI) e doses de potéssio (DK), aos 55 dias

apos o semeio (DAS).

Quadrados médios

Fonte de variacao

GL Fo Fm Fv Fv/Fm
Estratégias de manejo de irrigacéo (EMI) 7 1239,64" 6587,10° 3786,57" 0,002"s
Doses de potassio (DK) 2 1540,12° 2282,71"s 7810,90° 0,013"
EMI x DK 14 1033,55° 7723,64" 5866,01" 0,003"
Blocos 2 2948,16" 90835,51" 60100,04™ 0,004"s
Residuo 46 432,66 2540,18 2036,43 0,001
Média 123,00 443,68 320,16 0,718
CV (%) 16,91 11,36 14,09 5,31

GL - grau de liberdade; CV (%) - coeficiente de variacdo; “significativo a 0,01 de probabilidade;

*significativo a 0,05 de probabilidade; " ndo significativo.

Através do teste de médias (Tabela 2), verifica-se que a adubag¢do com 50%
de K20 néo interferiu de forma significativa na fluorescéncia inicial, independente da

estratégia de irrigacado adotada. Nas plantas adubadas com 100% de K20, nota-se
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que a maior Fo foi obtida quando se utilizou agua de CEa de 4,0 dS m nas fases
VE/FL, FL, FR e FR/MAT. Ja a Fo das plantas cultivadas com 150% da
recomendacdo de K2O e sob as estratégias VE/FL e MAT foi superior
estatisticamente em relagdo aos demais tratamentos.

O aumento na Fo nas plantas de mini-melancia € um indicativo de danos ao
centro de reacao do PSII e reflete a capacidade de oxidacdo da quinona, a qual é
receptor primario de elétrons no centro de reacdo PSIl. O aumento desse parametro
indica a destruicdo dos centros de reacdo do PSII ou reducdo da capacidade de
transferéncia de energia de excitacdo da antena para o PSII, causado pelo estresse

salino (LUCENA et al., 2012; SA et al., 2015).

Tabela 2. Desdobramento da interagcdo entre as estratégias de manejo de irrigacao
com agua salina (EMI) e doses de potassio (DK) para fluorescéncia inicial — Fo e

maxima — Fm da mini-melancieira ‘Sugar Baby’, aos 55 dias apds o semeio.

EMI Fo Fm

DK 50% DK 100% DK 150% DK 50% DK 100% DK 150%
1 128,50 aA 105,50 bA 122,50 bA 477,00 aA 474,50 aA 488,00 aA
2 103,00 aA 111,00 bA 105,5 bA 467,00 aA 381,00 bA 395,00 bA
3 113,50 aB 157,00 aA 156,50 aA 517,00 aA 444,00 aA 464,50 aA
4 113,50 aA 133,5 aA 121,50 bA 432,00 aA 439,50 aA 468,00 aA
5 112,50 aA 110,5 bA 120,50 bA 429,00 aA 432,50 aA 381,00 bA
6 109,00 aA 135,00 aA 116,00 bA 414,00 aAB 476,00 aA 350,50 bB
7 127,00 aAB 167,50 aA 118,00 bB 446,00 aA 461,50 aA 452,00 aA
8 102,00 aB 101,00 bB 160,50 aA 441,50 aB 359,00 bB 558,00 aA

Letra mindscula idéntica na coluna, e mailscula idéntica na linha, indica ndo haver diferenca
significativa entre estratégias de manejo da irrigacdo com 4gua salina (Scott-Knott, p<0,05) e doses
de potassio (Tukey, p<0,05), respectivamente. 1 SE - sem estresse ao longo do ciclo da cultura; 2, 3,
4,5, 6, 7 e 8 correspondem ao estresse salino na fase vegetativa - VE; vegetativa/floracdo — VE/FL;

floracdo - FL; florac&o/frutificacdo — FL/FR; frutificacdo - FR; frutificagdo/maturacdo — FR/MA e

maturacdo dos frutos - MAT.

No desdobramento das doses de K20 dentro das estratégias de manejo de
irrigacdo com agua salina (Tabela 2) observa-se diferengas significativas nas plantas
cultivadas sob elevada salinidade da agua (4,0 dS m) nas fases VE/FL, FR/MAT e
MAT. Quando as plantas de mini-melancia receberam agua salina nas fases VE/FL,
a maior Fo foi obtida com doses de potéassio de 100 e 150% da recomendacédo. As
plantas irrigadas com CEa de 4,0 dS m™ nas fases FR/MAT o maior valor de Fo foi

verificado sob adubacdo com 50 e 100% de K20. Enquanto que as plantas
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submetidas ao estresse salino na fase de MAT, a maior fluorescéncia inicial foi
obtida sob adubacdo com 150% de K20.

O incremento na Fo nessas plantas pode estar associado ao estresse salino
no qual foram submetidas. O excesso de sais pode causar danos no fotossistema |,
onde segundo Baker e Rosengvst (2004), o estresse salino pode causar além
desses danos, reducédo da quinona pelo NADPH, disponivel nos cloroplastos. Além
disso, a associacdo com o aumento da adubacdo potassica pode ter intensificado
ainda mais o estresse salino (DIAS et al., 2018). Tal fato pode ser justificado pelo
uso de KCI como fonte de K, por se tratar de adubo com alto indice salino e, quando
associado a elevada condutividade elétrica da agua, pode induzir o estresse
osmaGtico e ocasionar reducdo na disponibilidade de &4gua e nutrientes as plantas
(DIAS et al., 2019).

A fluorescéncia méaxima (Tabela 2) das plantas de mini-melancia sob
adubacdo com 50% da recomendacdo de K2O n&o foi influenciada de forma
significativa, independente da estratégia de irrigacdo aplicada. As plantas adubadas
com 100% de K20 e submetidas ao estresse salino na fase VE e MAT obtiveram a
Fm inferior estatisticamente em relacdo as demais estratégias de irrigacdo (SE,
VE/FL, FL, FL/IFR, FR, FR/MAT e MAT). A diminuicdo na fluorescéncia maxima pode
estar relacionada a fotoinibicdo da quinona, associando-as a inativagdo do PSIl nas
membranas dos tilacoides, comprometendo o fluxo de elétrons entre o0s
fotossistemas (SILVA et al., 2006). Ja as plantas adubadas com 150% de K20 e
cultivadas sob as estratégias SE, VE/FL, FL, FR/IMAT e MAT se destacaram com
maior fluorescéncia méaxima. A fluorescéncia méaxima indica a intensidade méaxima
da fluorescéncia emitida, quando praticamente toda a quinona é reduzida e o0s
centros de reacdo atingem sua capacidade maxima de reacbes fotoquimicas,
processo gue necessita de elétrons provenientes da agua (SILVA et al., 2015).

Quando se analisa o desdobramento das doses de K20 dentro das
estratégias de manejo de irrigacédo (Tabela 2), observa-se diferencas significativas
na Fm das plantas cultivadas sob as estratégias FR e MAT. As plantas adubadas
com 100% de K20 e irrigadas com CEa de 4,0 dS m na fase FR se destacaram
com maior Fm em comparacao as que receberam 150% da recomendacao de K:z0.
De acordo com Silva et al (2006) o estresse salino pode afetar o fluxo de elétrons
entre os fotossistemas, fato que prejudica a fluorescéncia maxima. Flowers e

Flowers (2005) acrescenta que essa reducao pode indicar uma desaceleracdo na
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atividade fotossintética dessas plantas, visando minimizar os efeitos téxicos da
salinidade.

Por outro lado, as plantas cultivadas sob 150% de K20 e irrigagdo com agua
de maior nivel salino na fase de MAT tiveram a Fm superior estatisticamente em
relacdo as adubadas com 50 e 100% de K20 (Tabela 2). Esse aumento pode estar
atrelado ao fato do potassio ser um nutriente relevante para 0S processos
fisiologicos das plantas, ja que estd envolvido em processos vitais como a
fotossintese, regulacdo osmética, balanco eletroquimico, transporte de solutos no
xilema e floema (SHABALA & POTTOSIN, 2014).

Para a fluorescéncia variavel da mini-melancia (Tabela 3), verifica-se que
houve diferenca significativa apenas quando as plantas foram adubadas com 150%
da recomendacdo de K:0, destacando-se os maiores valores nas estratégias SE,
FL, FR/IMAT e MAT. A Fv das plantas cultivadas sob as estratégias VE, VE/FL,
FL/FR e FR nao diferiram de forma significativa entre si. Backer (2008) afirma que a
reducdo da Fv resulta na perda da capacidade das plantas transferirem a energia
dos elétrons ejetados das moléculas de pigmento para a formacao do agente redutor
NADPH, ATP e Fdr, consequentemente levando a uma menor capacidade de

assimilacdo de CO2 no estadio bioquimico da fotossintese.

Tabela 3. Desdobramento da interacdo entre os fatores estratégias de manejo de
irrigacdo com agua salina (EMI) e doses de potassio (DK) para fluorescéncia
variavel - Fv e eficiéncia quantica do fotossistema Il - Fv/Fm da mini-melancieira

‘Sugar Baby’, aos 55 dias ap6s o0 semeio.

Fv Fv/IFm

EMS DK 50% DK 100% DK 150% DK50% DK 100% DK 150%
1 358,50 aA 369,00 aA 343,00 aA 0,75 aA 0,77 aA 0,70 aA
2 364,00 aA 270,00aB 289,50bAB 0,77 aA 0,71 aA 0,72 aA
3 403,00 aA 287,00aB 308,00 bB 0,78 aA 0,66 bB 0,66 aB
4 318,50aA 306,00 aA 346,50 aA 0,72 aA 0,69 aA 0,74 aA
5 316,50aA 322,00aA 260,50 bA 0,74 aA 0,73 aA 0,68 aA
6 305,00 aAB 341,00 aA 234,50 bB 0,72 aA 0,71 aA 0,67 aA
7 319,00 aA 294,00aA 334,00aA 0,70aAB 0,65bB 0,73 aA
8 339,00 aAB 258,00 aB 397,50 aA 0,75 aA 0,72 aA 0,71 aA

Letra mindscula idéntica na coluna, e mailscula idéntica na linha, indica ndo haver diferenca
significativa entre estratégia de manejo de irrigacdo com agua salina (Scott-Knott, p<0,05) e doses de
potassio (Tukey, p<0,05), respectivamente. 1 SE - sem estresse ao longo do ciclo da cultura; 2, 3, 4,

5, 6, 7 e 8 correspondem ao estresse salino na fase vegetativa - VE; vegetativa/floracdo — VE/FL;
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floracdo - FL; floracdo/frutificacdo — FL/FR; frutificacdo - FR; frutificacdo/maturacdo — FR/MA e

maturacédo dos frutos - MAT.

No que se refere ao desdobramento das doses de K20 dentro das estratégias
de manejo de irrigacdo com agua salina (Tabela 2), verifica-se que a adubacao com
100 e 150% de K20 resultou em diminuicdo na FV quando as plantas foram
submetidas as estratégias VE e VE/FL. Quando as plantas foram adubadas com
150% de K20 e irrigadas com agua de 4,0 dS m? na fase FR, a Fv foi inferior
estatisticamente em relacdo as que receberam 50 e 100% da recomendacdo de
K20. Por outro lado, as plantas cultivadas sob elevada salinidade da agua na fase de
MAT, a maior Fv foi obtida quando as plantas foram adubadas com 50 e 150% de
K20. Contudo, ndo houve diferencas significativas entre as plantas adubadas com
50 e 100% de K20 e irrigadas com CEa de 4,0 dS m! na fase MAT. Possivelmente o
aumento da adubacdo potassica intensificou o0 estresse salino imposto pela
salinidade da agua de irrigacédo (4,0 dS m), fato que pode ter resultado em danos
na Fv, conforme relatado anteriormente por Dias et al. (2019).

De forma semelhante ao observado para Fo, Fm e Fv, a eficiéncia quantica
do fotossistema Il (Fv/Fm) das plantas de mini-melancia adubadas com 50% de K20
nao foi influenciada de forma significativa em relacédo as estratégias de manejo de
irrigacdo com agua salina (Tabela 3). As plantas cultivadas sob adubacdo com 100%
da recomendacédo de K20 e irrigadas com agua de elevada salinidade nas fases
VE/FL e FR/MAT obtiveram os menores valores de Fv/Fm em comparagdo as
demais estratégias (SE, VE, FL, FL/FR, FR e MAT). A reducao na eficiéncia quantica
do fotossistema Il indica alteragBes no sistema fotossintético causadas por fatores
ambientais e bidticos de estresse (BAKER; ROSENQVST, 2004). O declinio
observado na Fv/Fm é reflexo da acumulagédo excessiva dos sais provenientes da
agua de irrigacao, restringir a absorcdo de agua, devido aos efeitos osmoticos e sua
interferéncia nos processos fisiologicos. Ja as plantas adubadas com 50% da
recomendagao de K20, ndo foram observadas diferencas significativas entre as
estratégias para a eficiéncia quantica do fotossistema Il.

Ao se analisar o desdobramento das doses de K20 dentro das estratégias de
manejo de irrigacdo com da agua salina (Tabela 3), verifica-se diferenca significativa
na eficiéncia quantica do fotossistema Il das plantas de mini-melancieira sob as

estratégias VE/FL e FR/MAT. Nas plantas irrigadas com agua de CEa de 4,0 dS m™
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nas fases VE/FL os menores valores de eficiéncia quantica do fotossistema Il foram
obtidos sob adubacdo com doses de 100 e 150% de K20. Por outro lado, quando se
utilizou agua de elevada salinidade nas FR/MAT, a menor Fv/Fm foi observada na
dose de 100% de K20.

A diminuicao na eficiéncia quantica do fotossistema Il nas plantas submetidas
ao estresse salino nas fases VE/FL e FR/MAT pode estar relacionado aos disturbios
no aparato fotossintético e sua reducdo consiste na limitacdo da atividade
fotoquimica. De acordo com Silva et al. (2015) quando os valores de Fv/Fm estao
entre 0,75 e 0,85 é um indicativo de que o aparato fotossintético esta intacto.
Contudo, neste trabalho os valores sdo inferiores, devido possivelmente a baixa
eficiéncia na absorcdo de energia luminosa pelo complexo de antenas do PSIl e a
sua conversao em energia quimica.

Verifica-se efeito significativo das estratégias de manejo de irrigacdo com
agua salina para Cl a e CI T (Tabela 4). As doses de potassio e a interacao entre 0s
fatores (EMI x DK), nao influenciaram de forma significativa nos pigmentos
fotossintéticos da mini-melancieira ‘Sugar Baby’, aos 55 dias apés o semeio.

Tabela 4. Resumo da analise de variancia para os teores de clorofila a (Cl a— mg g*
MF), clorofila b (Cl b — mg g* MF), total (CI T— mg g* MF) e carotenoides totais (Car
— mg g* MF) de mini-melancieira ‘Sugar Baby’ cultivada sob estratégias de manejo
de irrigacdo com agua salina (EMI) e doses de potassio (DK), aos 55 dias apds o
semeio (DAS).

Quadrados Médios

Fontes de variacao GL Cla Clb ClIT Car
Estratégias de manejo da irrigacdo (EMI) 7  5,30" 1,36"™ 6,05  0,54"
Doses de potassio (DK) 2 0,31~ 0,11~ 0,79"s 0,0004"
EMI x DK 14 0,88 0,68" 2,22" 0,197
Blocos 2 3,17 0,44 1,34"s 1,16™
Residuo 46 0,81 0,63 1,83 0,21
Média 7,13 2,22 9,35 2,26
CV (%) 12,70 3571 1449 20,43

GL - grau de liberdade; CV (%) - coeficiente de variagdo; “significativo a 0,01 de probabilidade; *significativo a

0,05 de probabilidade; " néo significativo.

As estratégias de manejo da irrigacdo com agua salina influenciaram
significativamente os teores de clorofila a — Cl a e clorofila total — ClI T (Figura 2A e
2B). Constata-se que as plantas cultivadas sob as estratégias VE/FL, FL, FL/FR, FR
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e FR/MAT obtiveram os menores valores de Cl a, assim como para a Cl T, com
excecao da estratégia FL. A reducdo na sintese de pigmentos fotossintéticos dessas
plantas, decorre do estresse ocasionado pela elevada salinidade da agua (4,0 dS m-
1) que pode ter estimulado a atividade da enzima clorofilase, que atua na
degradacdo das moléculas dos pigmentos fotossintetizantes ou devido a foto-
oxidacao provocada pelo estresse oxidativo. O excesso de sais também pode induzir
danos aos cloroplastos e, por conseguinte, desequilibrio e perda da atividade das
proteinas de pigmentacédo (FREIRE et al., 2013).
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Médias com letras diferentes significa que os tratamentos diferem entre si pelo teste de Scott-Knott,

p<0,05. Barras na vertical representam o erro padrdo da média (n=3). 1 SE - sem estresse ao longo do
ciclo da cultura; 2, 3, 4, 5, 6, 7 e 8 correspondem ao estresse salino na fase vegetativa - VE; vegetativa/floracdo
— VE/FL; floragcdo - FL; floracao/frutificacdo — FL/FR; frutificacdo - FR; frutificacdo/maturacdo — FR/MA e

maturacao dos frutos - MAT.

Figura 2. Teores de clorofila a — Cl a (A) e total — CI T (B) da mini-melancieira ‘Sugar
Baby’, em funcdo das estratégias de manejo de irrigacdo com agua salina, aos 55

dias ap0s o semeio.
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Verifica-se efeito significativo das estratégias de manejo de irrigagdo com
agua salina para FSC, FSF e FST da mini-melancieira (Tabela 5). As doses de
potdssio e a interacdo entre os fatores (EMI x DK) ndo influenciaram de forma
significativa as fitomassas secas da mini-melancieira ‘Sugar Baby’, aos 65 dias ap6s

0 semeio.

Tabela 5. Resumo da andlise de variancia para fitomassa seca das raizes (FSR), de
caule (FSC — g planta?), de folhas (FSF — g planta?) e total (FST — g planta) das
plantas de mini-melancieira ‘Sugar Baby’ cultivadas sob estratégias de manejo da
irrigacdo com agua salina (EMI) e doses de potassio (DK), aos 65 dias apés o
semeio (DAS).

Quadrados Médios

Fonte de variagcao GL FSR FSC  ESE FST
Estratégias de manejo de irrigacédo (EMI) 7 0,12"s 7,16° 8,44" 24,75"
Doses de potassio (DK) 2 0,20m 543" 1,01 12,16
EMI x DK 14 0,12" 3,18" 3,71" 7,98"
Blocos 2 0,04m 283" 0,31" 5,15"
Residuo 46 0,10 3,04 277 6,51
Média 2,58 11,30 17,57 31,47
CV (%) 12,79 1543 9,47 8,10

GL - grau de liberdade; CV (%) - coeficiente de variacéo; “significativo a 0,01 de probabilidade; *significativo a

0,05 de probabilidade; " néo significativo.

As fitomassas secas de caule - FSC, folhas - FSF e total — FST (Figuras 3A,
3B e 3C) das plantas de mini-melancieira, verifica-se que as estratégias de manejo
de irrigagdo com agua salina influenciaram de forma significativa. A FSC das plantas
cultivadas sob as estratégias VE, VE/FL e FR foi inferior estatisticamente as
submetidas aos tratamentos SE, FL, FL/FR, FR/MAT e MAT. Em relagédo a FSF, as
plantas sob as estratégias VE/FL, FL/FR e FR foram as que obtiveram menor
acumulo de fitomassa em comparacao as irrigadas sob SE, VE, FL, FR/MAT e MAT.

Ja para a FST (Figura 3C), as plantas conduzidas sob as estratégias VE,
VE/FL, FL/FR e FR foram as que obtiveram menor acumulo de fitomassa, quando
comparadas com as demais estratégias de manejo de irrigacdo. A reducdo das
fitomassas secas pode estar relacionada aos efeitos deletérios do estresse salino
que reduz a capacidade das plantas absorverem agua e nutrientes, causando, de
imediato, interferéncia nos processos de assimilacdo de COz2, de translocacao de
carboidratos para tecidos drenos e no desvio de fontes de energia para outros
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processos, tais como: ajustamento osmaético, sintese de solutos compativeis, reparo

de danos causados pela salinidade e manutencdo dos processos metabolicos

bésicos (LIMA et al., 2020c).
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Médias com letras diferentes significa que os tratamentos diferem entre si pelo teste de Scott-Knott,

p<0,05. 1 SE - sem estresse ao longo do ciclo da cultura; 2, 3, 4, 5, 6, 7 e 8 correspondem ao estresse salino na

fase vegetativa - VE; vegetativa/floracdo — VE/FL; floracdo - FL; florac&@o/frutificacdo — FL/FR; frutificagéo - FR;

frutificagcdo/maturacdo — FR/MA e maturacdo dos frutos - MAT.

Figura 3. Fitomassa seca de caule — FSC (A), de folhas - FSF (B) e total — FST (C)

da mini-melancieira ‘Sugar Baby’, em func&o das estratégias de manejo de irrigacao

com agua salina, aos 65 dias apds o semeio.
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4. CONCLUSOES

A irrigacdo com agua de condutividade elétrica de 4,0 dS m* de forma
continua nas fases vegetativa e de floracdo aumenta a fluorescéncia inicial e diminui
a eficiéncia quantica do fotossistema Il da mini-melancia adubada com 100 e 150%
de K20.

A adubacgé&o com 50% de K20 nao interfere nos parametros de fluorescéncia
da mini-melancia, independente da estratégia de manejo de irrigacdo adotada.

A sintese de clorofila a é inibida pela irrigacdo com agua de elevada
salinidade nas fases vegetativa/floracdo, floracdo, floracao/frutificacao,
frutificacdo/maturagéo, assim como para a Cl total, com excecao das que receberam
estresse na fase de floragéo.

A aplicacdo de &agua de 4,0 dS m?' nas fases de floragdo,
frutificacdo/maturacdo e maturacdo promove maior acumulo de fitomassas na mini-

melancia, aos 65 dias ap0s o semeio.
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POTASSIO COMO ATENUADOR DO ESTRESSE SALINO EM MINI-MELANCIA
SOB ESTRATEGIAS DE IRRIGACAO COM AGUAS SALINAS

RESUMO: Objetivou-se neste estudo avaliar a producéo e a qualidade pds-colheita
de frutos de mini-melancia ‘Sugar Baby’ sob diferentes estratégias de manejo da
irrigacdo com aguas salinas e adubacéo potassica. O experimento foi conduzido em
casa de vegetacdo em Campina Grande — PB, utilizando-se o delineamento de
blocos casualizados, em esquema fatorial 8 x 3, com trés repeti¢cbes, sendo oito
estratégias de manejo da irrigacdo com aguas salinas (SE - sem estresse ao longo
do ciclo da cultura; VE, VE/FL, FL, FL/IFR, FR, FR/IMAT e MAT respectivamente,
irrigacdo com agua salina na fase vegetativa; vegetativa/floracdo; floracéo;
floracaof/frutificacdo; frutificacéo; frutificacdo/maturacdo e maturacdo dos frutos) e
trés doses de potassio (50, 100 e 150% da dose recomendada). A dose de 100%
correspondeu a 150 mg K20 kg de solo. Utilizou-se 4gua com baixa e outra com
alta condutividade elétrica (0,8 dS m™ e 4,0 dS m™, respectivamente). A irrigacéo
com agua de 4,0 dS m nas fases de floracdo e maturacdo dos frutos é uma
estratégia promissora para o cultivo de mini-melancia, pois ndo compromete sua
producdo. Adubagdo com 50 mg de K20 pode ser utilizada no cultivo de mini-
melancieira ‘Sugar Baby’ sem perda no rendimento. As plantas de mini-melancieira
adubadas com 150 mg de K20 kg! de solo e irrigadas com agua de elevada
concentracdo de sais nas fases vegetativa, floracao e frutificacdo de forma continua

diminuiram os teores de soélidos sollUveis e acido ascorbico nos frutos.

Palavras-chave: Citrullus lanatus L.; Estresse salino; Potassio.

POTASSIUM AS A SALT STRESS ATTENUATOR IN MINI-WATERMELON
UNDER IRRIGATION STRATEGIES WITH SALINE WATER

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate the production and post-
harvest quality of 'Sugar Baby' mini-watermelon fruits under different management
strategies of saline water use in irrigation and potassium fertilization. The experiment
was carried out in a greenhouse in Campina Grande - PB, using a randomized block
design, in an 8 x 3 factorial scheme, with three replications. The eight irrigation

strategies of use of saline water (SE - without stress along the crop cycle; VE, VE/FL,
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FL, FL/FR, FR, FR/MAT and MAT respectively, using saline water in the vegetative;
vegetative/flowering; flowering; flowering/fruiting; fruiting; fruiting/ripening and fruit
ripening phases) and three doses of potassium (50, 100 and 150% of the
recommended dose). The recommendation of 100% corresponded to application of
150 mg K20 kg™ of soil. Water with low and high electrical conductivity (0.8 dS m-!
and 4.0 dS m™) was used. Irrigation with water of 4.0 dS m in the flowering and
maturation stages of the fruits is a promising strategy for cultivation, as it did not
compromise the production of mini-watermelons. Fertilization with 50 mg of K20 can
be used in the cultivation of mini-watermelon ‘Sugar Baby’ without loss of yield. The
mini-watermelon plants fertilized with 150 mg K20 kg of soil and irrigated with water
of high concentration of salts in the vegetative, flowering and fruiting phases
continuously decreased the levels of soluble solids and ascorbic acid in the fruits.

Key words: Citrullus lanatus L.; Salt stress; Potassium.

1. INTRODUCAO

A melancia (Citrullus lanatus L.) se destaca como uma das frutas mais
produzida no Brasil. Em 2018, 2.240.796 tonneladas de melancias foram produzidas,
sendo a regido Nordeste responsavel por 35,56% da producdo nacional (IBGE,
2019). Porém, nessa regido, mais de 60% do territério tem clima semiarido
(MEDEIROS et al., 2012), onde ocorrem altas taxas de evapotranspiracdo e baixa
precipitacdo (LIMA et al., 2018), se fazendo necessério a utilizacdo da irrigacao para
a garantia da producao agricola.

Contudo, as fontes hidricas na regido semiarida do Nordeste comumente
apresentam elevadas concentracdes de sais dissolvidos, que prejudicam a producéo
dos cultivos (PAIVA et al., 2016). O excesso de sais no solo reduz a disponibilidade
de agua, além de provocar desequilibrio nutricional e toxicidade de ions especificos
nas plantas a ponto de comprometer os rendimentos e a qualidade da producao
(TERCEIRO NETO et al., 2013).

Todavia, o efeito do estresse salino sobre as plantas pode variar de acordo
com os estagios de desenvolvimento da planta, assim como préaticas de manejo de
adubacdo, irrigacdo, condi¢cdes climaticas (LEMES et al., 2018). Assim, dentre as

estratégias que pode minimizar os efeitos deletérios do estresse salino sobre as
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plantas destaca-se 0 uso de aguas salinas variando-se os estagios fenoldgicos
(COSTA et al., 2013, LIMA et al., 2020a).

Ha de se considerar também a adubacg&o potassica como alternativa capaz de
aumentar a tolerancia das plantas a salinidade, devido o K* ser vital para diversos
processos biolégicos nas células, tais como, ativacdo enzimatica, respiracao,
fotossintese e melhoria no balanco hidrico (PRAZERES et al., 2015). O K* favorece
a formacéo e translocacéo de carboidratos e o uso eficiente da agua pelas plantas,
equilibra o uso de nitrogénio (ARAUJO et al., 2012).

O acumulo de K* na planta causa um gradiente osmdético que facilita o
movimento da agua entre suas células, controlando a abertura e o fechamento
estomaticos, desempenhando um papel fundamental no turgor celular e na
transpiracdo foliar (MELO et al.,, 2014). Além disso, € um dos nutrientes mais
exigidos pela melancieira (NOGUEIRA et al., 2014). Ante o exposto, 0 presente
trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos do uso de estratégias de manejo da
salinidade da agua e adubacado potassica na producdo e qualidade pds-colheita de

frutos de mini-melancia ‘Sugar Baby’.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado de outubro a dezembro de 2017, sob condigbes
de casa de vegetacdo, na Universidade Federal de Campina Grande, em Campina
Grande (7°15’18'S, 35°52’18'W e altitude média de 550 m), no estado da Paraiba,
Brasil. A temperatura e a umidade relativa média na casa de vegetacdo ao longo do
periodo experimental foi de 24,10 °C e 73,17%, respectivamente.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados, em esquema
fatorial 8 x 3, com trés repeticbes, sendo testadas oito estratégias de manejo da
salinidade da agua — EMS (SE - sem estresse ao longo do ciclo da cultura; VE,
VE/FL, FL, FL/IFR, FR, FR/IMAT, MAT respectivamente, irrigacdo com agua salina na
fase vegetativa; vegetativa/floracdo; floracdo; floracao/frutificacéo; frutificacao;
frutificacdo/maturacdo e maturagédo dos frutos) associados a trés doses de potéssio -
DK (50, 100 e 150% da recomendacao).

A dose de 100% corresponde a aplicacdo de 150 mg de K20 kg? de solo

conforme recomendacdo de Novais et al. (1991). Como fonte de potassio foi
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utilizada o cloreto de potassio, sendo fornecida via fertigagdo em trés aplicacdes
iguais, aos 23, 37 e 46 dias apds o semeio (DAS).

As estratégias de manejo da salinidade da agua consistiram de dois niveis de
condutividade elétrica (CEa), sendo um de baixa (0,8 dS m) e outro com alta (4,0
dS m?) salinidade, variando de acordo as fases fenol6gicas das plantas: vegetativa -
periodo entre o surgimento da segunda folha verdadeira até a emisséo da primeira
flor feminina (14-34 DAS); floracdo — da primeira flor feminina até a fecundacédo (35-
43 DAS); frutificacdo — da fecundacdo até enchimento dos frutos (44-58 DAS) e
maturacdo — enchimento dos frutos até a colheita (59-65 DAS). Esses niveis foram
escolhidos levando em consideracéo os teores de sais frequentemente encontrados
nas aguas usadas para irrigacdo na regiao

A cultura utilizada foi a mini-melancieira ‘Sugar Baby’. Destaca-se pela
precocidade e ciclo de 75 dias. E uma planta rastica, com folhagem vigorosa e
tolerante as temperaturas elevadas. Apresenta frutos redondos e polpa com alto teor
de acucar, macia e com coloracao vermelho intenso.

As plantas foram cultivadas em recipientes plasticos adaptados como
lisimetros de drenagem com 20 L de capacidade. Na base foi colocado uma camada
de 3 cm de espessura de brita e uma manta geotéxtil para evitar a obstrucao do
sistema de drenagem. Cobrindo a superficie da base do recipiente, foi instalada uma
mangueira transparente de 4 mm de didmetro conectada a sua base, de modo a
facilitar a drenagem, sendo acoplada a um recipiente plastico para coleta da agua
drenada.

Em seguida, foram acondicionados 24 kg de um Entisol de textura franco-
arenoso proveniente de area de cultivo da cidade de Lagoa Seca PB, cujos atributos
fisico-quimicos, foram determinados conforme Teixeira et al. (2017): Ca?* = 2,60
cmole kgt ; Mg?* = 3,66 cmolc kg? ; Na* = 0,16 cmolc kg™ ; K* = 0,22 cmolc kg? ; H*
+AI3* = 1,93 cmolc kg ; CTC = 8,57 cmolc kgt ; matéria organica = 1,36 dag kg* ; P
= 6,8 mg kg?; pH em agua (1:2,5) = 5,90; condutividade elétrica do extrato de
saturagdo do solo = 0,19 dS m ; areia = 732,9 g kg! ; silte = 142,1 g kg ; argila =
125 g kg* ; umidade a 33,42 kPa = 11,98 dag kg ; umidade a 1519,5 kPa = 4,32
dag kg™ .

As adubacdes com fosforo e nitrogénio foram realizadas conforme
recomendacdo contida em Novais et al. (1991), sendo aplicado 300 e 100 mg kg de

solo de P20s e N, respectivamente, nas formas de superfosfato simples (triturado
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para facilitar sua solubilizacdo) e nitrato de calcio. A dose de P20s e Ca(NO3): foi
aplicada em cobertura, dividido em trés aplicacfes iguais aos 15, 32 e 42 DAS para
P, enquanto o N foi aplicado aos 19, 35 e 44 DAS. As aplicagdes de micronutrientes
foram realizadas aos 27, 34, e 46 DAS, utilizando-se solugdo de Ubyfol na
concentracdo de 1,5 g L [(N (15%); P20s (15%); K20 (15%); Ca (1%); Mg (1,4%); S
(2,7%); Zn (0,5%); B (0,05%); Fe (0,5%); Mn (0,05%); Cu (0,5%); Mo (0,02%)] nas
faces adaxial e abaxial das folhas.

O semeio foi realizada com quatro sementes por lisimetro a 3 cm de
profundidade e distribuidas de forma equidistante. Antes do semeio elevaram-se o
teor de umidade do solo ao nivel correspondente a capacidade maxima de retencéo
de &gua, utilizando-se agua de baixa salinidade (0,8 dS m1).

Apbés o semeio, as irrigacBes foram realizadas diariamente, as 17 horas,
aplicando-se, em cada recipiente o volume correspondente a necessidade hidrica
das plantas, determinada pelo balanco de agua, considerando o volume de agua
aplicado as plantas e drenado na irrigacdo anterior e a fracdo de lixiviagéao,
equivalente a 0,20, a fim de evitar acumulagéo excessiva de sais na zona radicular.
Aos 14 DAS, iniciou-se a aplicacdo da agua de diferentes niveis salinos, conforme
0s tratamentos estabelecidos.

A 4gua utilizada na irrigagdo de menor nivel salino (0,8 dS m) foi obtida
diluindo-se a agua do sistema publico de abastecimento de Campina Grande (CEa =
1,21 dS m?), com &gua captada de chuvas (CEa=0,02 dS m%); o nivel
correspondente a CEa de 4,0 dS m™ foi preparado adicionando-se sais na forma de
cloreto de Na, Ca, Mg na proporcéo equivalente de 7:2:1, respectivamente, relacao
esta predominante em fontes de aguas utilizadas para irrigagdo, em pequenas
propriedades do Nordeste do Brasil. No preparo da agua foi considerada a relacéao
entre CEa e concentracédo de sais (mmolc Lt = 10 x CEa em dS m™ ), extraida de
Richards (1954).

Foi feito o tutoramento vertical das plantas, no qual foram deixados apenas o
ramo principal e trés ramos laterais por planta. A polinizacdo foi realizada
manualmente, com o auxilio de um cotonete, se retirou o pélen e foi levado para o
estigma, sempre entre as 06:00 as 07:00 horas da manhd, e apos a fecundacéo das
flores foi feito um raleio, deixando-se apenas um fruto por planta.

Na ocasido da colheita (65 DAS), foram analisadas as seguintes variaveis de

producao: producao por planta (PROD), determinada em uma balan¢ca com precisao

162



de 0,01 g; diametro polar (DP) e diametro equatorial (DE) de frutos de mini-
melancieira, medido com uma fita métrica, expresso em cm.

A determinacé@o da qualidade pdés-colheita dos frutos da mini-melancieira foi
realizada através do potencial hidrogeniénico — pH, determinado por meio de um
medidor de pH, os sdlidos soluveis totais — SST foi mensurado através de leitura
direta em refratbmetro digital, expresso em °Brix. As antocianinas — ANT foram
obtidas por meio de leituras em espectrofotdmetro, expresso em mg de antocianinas
por 100g da amostra. O teor de &cido ascorbico — AA foi determinado por titulacéo,
expresso em mg de acido ascoérbico por 100g da amostra, conforme metodologias
do IAL (2008), com excecao das antocianinas que foram baseada em metodologia
recomendada por Francis (1982).

Os dados obtidos foram avaliados mediante analise de variancia pelo teste
‘F’. Nos casos de significancia, foi realizado o teste de agrupamento de médias por
Scott-Knott (p<0,05) para as estratégias de manejo da salinidade da agua, ja para as
doses de potéassio foi utilizado o teste de comparacao de médias por Tukey (p<0,05)
com o uso do software Sisvar (FERREIRA, 2014).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As estratégias de manejo da salinidade da agua (EMS) influenciaram de
forma significativa (p<0,01) a producdo por planta, o diametro polar e equatorial, o
potencial hidrogeniénico, os teores de antocianinas e acido ascorbico (Tabela 1). As
doses de potéassio (DK) afetaram significativamente (p<0,01) a producéo por planta,
o diametro equatorial, potencial hidrogenidnico, os teores de antocianinas e de acido
ascorbico (p<0,05). A interacdo entre os fatores (EMS x DK), promoveu efeito
significativo (p<0,01) apenas para as variaveis de qualidade pos-colheita da mini-

melancia ‘Sugar Baby’, aos 65 dias apds o semeio.
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Tabela 1. Resumo da analise de variancia para producéo por planta (PROD, g por
planta), diametros polar (DP, cm) e equatorial (DE, cm), potencial hidrogenidnico
(pH), solidos soluveis totais (SST, °Brix), antocianinas (ANT, mg por 100g) e &cido
ascorbico (AA, mg por 100g) dos frutos da mini-melancieira ‘Sugar Baby’ cultivada

sob diferentes estratégias de manejo de salinidade da agua (EMS) e doses de

potassio (DK), aos 65 dias apds o0 semeio.

Quadrados Médios

Fv GL PROD DP DE pH SST ANT AA
EMS 7 162298,41™ 18,25" 9,99" 0,2276" 1,6729" 0,2260" 1,3363"
DK 2 57679,16° 0,43" 2,31" 0,0459" 1,7759" 0,0111" 3,1957"
EMSxDK 14  16372,81" 2,556"™ 0,22" 0,0773" 2,9512" 0,1273" 1,2415"
Blocos 2 21554,16"™ 2,44 1,13" 0,0012" 0,0138" 0,0005" 0,0022"
Residuo 46 11448,36 3,47 0,38 0,0009 1,0138 0,0005  0,0532

Média Geral 751,66 18,27 18,15 5,27 9,2180 0,9213  4,5236
CV(%) 14,23 10,20 3,42 0,57 10,92 2,60 5,10

FV - fontes de variacdo; GL - grau de liberdade; CV (%) - coeficiente de variagdo; "“significativo em nivel de 0,05
e 0,01 de probabilidade, respectivamente; " ndo significativo.

Para producao por planta (Figura 1A), verifica-se que as plantas irrigadas com
agua de baixa CEa ao longo do ciclo (SE) e submetidas ao estresse salino nas fases
de floracdo (FL) e maturacdo (MAT) obtiveram os maiores valores (901,11; 907,77 e
876,66 g, respectivamente), diferindo-se de forma significativa das plantas sob
estresse salino nas demais estratégias. Destaca-se entre as EMS testadas, a
irrigacdo com agua de elevada salinidade nas fases FL e MAT como estratégias
promissoras ja que apresentaram resultados semelhantes ao obtido em SE.

As plantas de mini-melancia submetidas as estratégias VE/FL, FL/IFR, FR e
FR/MAT produziram frutos com menores diametros equatoriais (Figura 1B), quando
comparados as demais estratégias de manejo da salinidade da agua (SE, VE, FL e
MAT). Situacdo semelhante ocorreu para o didametro polar (Figura 1C), com excecéo
das plantas cultivadas sob a estratégia VE/FL que néo diferiu de forma significativa
das irrigadas com baixa CEa (SE), e elevada salinidade nas fases VE, FL e MAT.

Vale ressaltar que apesar de efeito prejudicial de salinidade no diametro dos
frutos, houve uma correspondéncia entre DP e DE de modo que razao entre DP/DE
sempre ficou proximo de 1, dando uma forma esférica aos frutos assim nao

comprometendo aparéncia do fruto por causa da salinidade.
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Médias dos tratamentos seguidas por mesmas letras ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Scott-

Knott (p<0,05). 1 SE - sem estresse ao longo do ciclo da cultura (irrigada com agua de 0,8 dS m1); 2,3, 4,5, 6, 7
e 8 correspondem ao estresse salino (irrigadas com agua de 4,0 dS m') na fase vegetativa - VE;
vegetativa/floracdo — VE/FL; floracdo - FL; floragdo/frutificacdo — FL/FR; frutificacdo - FR; frutificacdo/maturacao

— FR/MA e maturacgdo dos frutos — MAT, respectivamente.
Figura 1. Producao por planta — PROD (A), diametro polar — DP (B) e equatorial —
DE (C) da mini-melancieira ‘Sugar Baby’, em fungcdo das estratégias de manejo da

salinidade, aos 65 dias ap0s o0 semeio.
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A reducdo nos componentes de producdo (PROD, DP e DE) pode estar
relacionada ao desvio de energia em decorréncia do abaixamento do potencial
osmaético da solucdo do solo, provocando diminuicdo na absor¢cdo de agua e
nutrientes até a injuria celular, causada por estresse oxidativo na planta (GARCIA et
al., 2010). Além disso, o estresse salino afeta a produtividade das culturas por
ocasionar alteracdes na fisiologia das plantas em resposta a fatores como o estresse
osmético, toxicidade idnica e desequilibrio nutricional (NEGRAO et al., 2017).

Com relacéo aos efeitos das doses de potéssio sobre a producéo por planta
(Figura 2A) e diametro equatorial (Figura 2B), verifica-se que as plantas adubadas
com 100% da recomendacdo de K20 tiveram PROD e DE superiores
estatisticamente ao das que receberam 150% de K20, porém néo diferiram de forma
significativa das plantas cultivadas sob 50% da recomendacao de K20. A reducédo na
PROD e DE dos frutos obtido nas plantas adubadas com 150% de K20 pode estar
associado ao excesso do potassio fornecido as plantas que deve ter contribuido
para elevar concentragéo de sais na solucao do solo.

De acordo com Sousa et al. (2014), doses elevadas de potassio podem afetar
a absorcdo de Ca?* e Mg?*; além disso, o excesso de potassio pode causar
alteracdes no peso do fruto, acarretando danos na produtividade e na qualidade dos
frutos (ANDRIOLO et al., 2010), devido a fonte de K20 (KCI) utilizada neste estudo
possuir indice salino elevado (116,3) e, quando associado a salinidade da agua,
pode induzir uma reducéo na disponibilidade de 4gua as plantas como consequéncia

da diminuicdo do potencial osmético da solucéo do solo (DIAS et al., 2019).
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Médias dos tratamentos seguidas por mesmas letras ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey
(p<0,05).

Figura 2. Producéo por planta — PROD (A) e diametro equatorial — DE (B) da mini-

T

melancieira ‘Sugar Baby’, em fun¢do das doses de potassio.

Para o potencial hidrogenidnico dos frutos de mini-melancieira (Tabela 2),
verifica-se que as plantas adubadas com 50 e 100% da recomendacdo de K20 e
submetidas a estratégia SE, obtiveram os frutos com maiores valores de pH (5,46 e
5,41, respectivamente), diferindo-se de forma significativa das demais estratégias de
manejo da salinidade da agua. Enquanto que as plantas adubadas com 150% de
K20 e sob as estratégias SE, FL, FR e MAT alcancaram os maiores valores de pH
nos frutos de mini-melancia (5,45; 5,45; 5,46 e 5,46 respectivamente), sendo
superior estatisticamente ao das plantas submetidas as estratégias FL/FR, FR/MAT,
VE/FL e VE.
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Tabela 2. Desdobramento da interacdo entre os fatores estratégias de manejo da
salinidade da agua (EMS) e doses de potassio (DK) para potencial hidrogenionico
(pH) e sdlidos sollveis totais (SST, °Brix) dos frutos de mini-melancia ‘Sugar Baby’,
aos 65 dias apés o semeio.

pH SST (°Brix)

MS DK 50% DK 100% DK150% DK50% DK 100% DK 150%
1 546 aAB 551aA 545aB 9,00aA 9,20aA 10,00 aA
2 5,42 bA 509dB 4,84eC 9,00aA 8,50aA 8,00bA

3 5,36 cA 509dB 5,05dB 10,00aA 9,00aA 9,00aA
4
5
6
7

E

5,38 bB 5,38 bB 545aA 9,33aA 9,00aA 10,40 aA
5,04 B 480eC 529bA 9,80aA 10,00aA 6,00cB
5,29dC 5,40 bB 5,46aA 9,00aA 10,00aA 9,00 aA
5,15eB 5,26 cA 5,16 cB 9,00aA 10,00 aA 9,00 aA
8 5,41 bA 5,28 cB 546aA 9,00aA 10,00aA 10,00 aA

Letra minUscula idéntica na coluna, e maiuscula idéntica na linha, indica ndo haver diferenca significativa entre

estratégias de manejos (Scott-Knott, p<0,05) e doses de potassio (Tukey, p<0,05), respectivamente. 1 SE - sem
estresse ao longo do ciclo da cultura; 2, 3, 4, 5, 6, 7 e 8 correspondem ao estresse salino na fase vegetativa -
VE; vegetativa/floracdo — VE/FL; floragdo - FL; floragdo/frutificacdo - FL/FR; frutificacdo - FR;
frutificac@o/maturacéo — FR/MA e maturacéo dos frutos - MAT.

A reducao do pH dos frutos demonstra que o estresse salino imposto a mini-
melancieira, elevou o carater acido da polpa. Cabe destacar que apenas os frutos
obtidos nas plantas irrigadas sob as estratégias VE e MAT (adubadas com 50% de
K20), FR (adubadas com 100% de K20), e FL, FR e MAT (adubadas com 150% de
K20) estédo dentro da faixa ideal preconizada pela Instrugdo Normativa N° 37, de 1°
de outubro de 2018 do Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento, para
gualidade do suco de melancia, que exige um pH de no minimo 5,4.

Em pesquisa com a cultura do maracujazeiro sob condicbes de estresse
salino (CEa variando-se de 0,5 a 4,5 dS m™) Dias et al. (2011), observaram que o
acumulo de sais nos tecidos das plantas proveniente da CEa provocou reducédo do
pH no suco dos frutos. Sousa et al. (2016) em experimento em casa de vegetacéo
com a cultura da mini-melancia cv. Smile irrigada com agua salina (CEa variando-se
de 1,0 a 5,0 dS mt) também verificaram que a salinidade agua de irrigacdo diminuiu
o pH dos frutos de melancia.

O pH dos frutos das plantas adubadas com 150% da recomendacéo de K20 e
irrigadas com agua de elevada salinidade nas fases de FL, FR e MAT (Tabela 2),
nao diferiram de forma significativa em comparacdo com as que foram cultivadas

sob a estratégia SE, fato de grande relevancia. De acordo com Silva et al. (2005), o
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aumento no pH dos frutos pode estar associado ao consumo dos acidos organicos
durante o amadurecimento devido a atividade respiratéria das células.

No desdobramento das doses de K20 dentro das estratégias de manejo da
salinidade para o potencial hidrogenidnico (Tabela 2), verifica-se diferengas
significativas em todas as estratégias adotadas. As plantas conduzidas sob as
estratégias VE e VE/FL e adubadas com 50% da recomendacdo de K20 obtiveram
maiores valores de pH, diferindo-se de forma significativa das adubadas com as
doses de 100 e 150%.

As plantas cultivadas sob as estratégias SE e FR/MAT, e com 100% de K20,
alcancaram os maiores valores de pH nos frutos. Ja as plantas submetidas as
estratégias FL, FL/IFR, FR e MAT, a maior dose de K20 (150%) proporcionou
maiores valores de pH nos frutos de melancia. O aumento das doses de K20
resultaram em incremento no pH dos frutos das plantas de mini-melancia irrigadas
sob as estratégias (SE, FL, FL/FR, FR, FR/MAT e MAT) (Tabela 2), contudo, as
plantas cultivadas sob as estratégias VE e VE/FL, o aumento das doses de K20
reduziu o pH.

Para os teores de solidos solluveis totais (Tabela 2) verifica-se diferenca
significativa apenas para as plantas adubadas com 150% da recomendacéo de K:0,
sendo os menores valores de SST (8 e 6 °Brix) dos frutos obtidos nas estratégias VE
e FL/FR. No desdobramento das doses de K20 dentro das estratégias de manejo da
salinidade da agua para soélidos soluveis totais (Tabela 2), observa-se diferenca
significativa apenas para as plantas submetidas a estratégia FL/FR, destacando-se
reducdo nos teores de SST das plantas submetidas a dose de 150% da
recomendacao de K20. O estresse salino pode provocar uma elevagao no teor de
SST dos frutos, devido as plantas aumentarem a sintese de metabdlitos para se
aclimatar a condicéo de salinidade (EL-MOGY et al., 2018).

Contudo, nesta pesquisa houve reducdo do SST nas estratégias VE e FL/FR,
devido, possivelmente a utilizacdo de acUcares na respiracao do fruto (PELAYO et
al., 2003). Além disso, elevados teores de Na* e CI nos tecidos foliares, pode
reduzir a sintese dos compostos organicos modificando os processos bioquimicos e
a fisiologia em consequéncia do estresse salino, resultando em alteracdes das
atividades fotossintéticas e na taxa de translocacdo de assimilados (TESTER &
DAVENPORT, 2003; MARINHO et al., 2005).
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Tabela 3. Desdobramento da interacdo entre os fatores estratégias de manejo da
salinidade da agua (EMS) e doses de potassio (DK) para acido ascoérbico (AA) e

antocianinas — ANT dos frutos de mini-melancia ‘Sugar Baby’, aos 65 dias apos o

semeio.
AA (mg por 1009g) ANT (mg por 1009)

EMS DK50% DK 100% DK 150% DK50% DK 100% DK 150%
1 465aC 587aA 5/16aB 1,18 aB 1,26 bA 1,14 aB
2 4,06bB 4,92bA  3,56dC 1,02cA 0,47¢gC 0,59 fB
3 480aA 4,49bA 3,00eB 1,12 bB 1,39aA 0,66 eC
4 4,18bB 4,48 bB 5,19 aA 0,71 gB 0,73fB 1,02 bA
5 467aA 450bA 3,57dB 0,78 fB 0,93dA 0,80dB
6 4,79 aA 4,63bA 4,62 bA 0,93 dA 0,8 eB 0,84 cB
7 345cB  4,62bA 482bA 0,88eC 1,03cB 1,12 aA
8 449aB 595aA 4,02cC 0,72 gC 0,9dB 1,00 bA

Letra minUscula idéntica na coluna, e maiuscula idéntica na linha, indica ndo haver diferenca significativa entre
estratégias de manejos (Scott-Knott, p<0,05) e doses de potassio (Tukey, p<0,05), respectivamente. 1 SE - sem
estresse ao longo do ciclo da cultura; 2, 3, 4, 5, 6, 7 e 8 correspondem ao estresse salino na fase vegetativa -
VE; vegetativa/floracdo — VE/FL; floragdo - FL; floragdo/frutificacdo - FL/FR; frutificacdo - FR;
frutificac@o/maturacéo — FR/MA e maturacéo dos frutos - MAT.

Para os teores de &cido ascérbico dos frutos (Tabela 3), verifica-se que as
plantas submetidas a adubacdo com 50% de K:0, e as estratégias SE, VE/FL,
FL/FR, FR e MAT, se destacaram com os maiores valores de AA (4,65; 4,80; 4,67;
4,79 e 4,49 mg 100g7), respectivamente. Enquanto que as plantas adubadas com
100% de K20 e submetidas as estratégias SE e MAT obtiveram os teores de &cido
ascorbico (Tabela 3), superior estatisticamente em relacdo as demais estratégias
(VE, VE/FL, FL, FL/FR, FR e FR/MAT).

J& as plantas adubadas com 150% de K20 e submetidas as estratégias SE e
FL tiveram um teor de acido ascoérbico superior ao das plantas cultivadas sob
irrigacdo com agua de elevada CEa nas fases VE, VE/FL, FL/FR, FR, FR/MAT e
MAT. A reducéo nos teores de acido ascorbico pode estar relacionada a diminuicéo
nos teores de SST, pois 0os AA estdo associados aos acucares presentes no suco
dos frutos, onde geralmente ocorre a sintese do acido ascorbico a partir de agucares
hexoses (FORTALEZA et al., 2005; RAIMUNDO et al., 2009).

Quanto ao desdobramento das doses de K20 dentro das estratégias de
manejo da salinidade para &cido ascorbico (Tabela 3), verifica-se diferenca
significativa em todas as estratégias de manejo da salinidade da agua, com excecao
da FR. Para as plantas submetidas as estratégias SE, VE e MAT, a dose de 100%
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da recomendagéo de K20 proporcionou os maiores teores de AA (5,87; 4,92 e 5,95
mg 1009, respectivamente), diferindo-se de forma significativa das que receberam
doses de 50 e 150% de K20 e sob SE, VE e MAT.

As plantas de mini-melancieira adubadas com 150% da recomendagéo de
K20 e submetidas as estratégias SE e FL se destacaram com 0s maiores teores de
AA nos frutos (5,16 e 5,19 mg 100g, respectivamente). As plantas submetidas as
estratégias VE e FL/FR e na dose de 150% de K20 obtiveram os menores teores de
AA (3,56 e 3,57 mg 100g*, respectivamente) nos frutos.

Observa-se na Tabela 3 que a adubacdo com dose de 100% da
recomendacéo de K20, proporcionou efeitos benéficos para o teor de AA dos frutos
das plantas submetidas as estratégias SE e MAT. O aumento da dose de K20
juntamente com o estresse salino imposto, pode ter inibido a absorcdo de agua e
nutrientes pelas plantas, prejudicando o seu crescimento e desenvolvimento,
conseguentemente a producédo e qualidade dos frutos.

A adubacdo excessiva com potassio pode elevar a concentracdo salina do
solo, reduzindo a absorcdo de outros cations, principalmente de calcio e magnésio
(ZANFIROV et al., 2012). De acordo com Dias et al. (2011) a reducéo nos teores de
acido ascorbico estar relacionada a diminuicdo na sintese de acucares hexoses,
originalmente D-glicose ou D-galactose.

Com relacéo aos teores de antocianina (Tabela 3), verifica-se que as plantas
adubadas com 50% de K20 e sob a estratégia SE se destacaram com o maior teor
de ANT, diferindo-se estatisticamente das demais estratégias (VE, VE/FL, FL,
FL/FR, FR, FR/MAT e MAT). As plantas adubadas com 100% da recomendacéo de
K20 e cultivadas sob a estratégia VE/FL obtiveram maior teor de ANT (1,39 mg
100g?), diferindo-se estatisticamente das demais estratégias. JA as plantas
adubadas com 150% de K20, verifica-se que as estratégias SE e FR/MAT foram as
gue proporcionaram maior teor de ANT nos frutos de mini-melancia, sendo superior
ao das plantas submetidas as estratégias VE, VE/FL, FL, FL/FR, FR e MAT.

O estresse salino pode provocar mudancas no potencial hidrico em
decorréncia das alteracdes no seu potencial osmatico, desequilibrio nutricional e
toxicidade ibnica, tendo em vista o acumulo excessivo de ions no tecido vegetal
(ALVES et al., 2013), podendo causar efeitos negativos sobre a producdo e as
caracteristicas fisico-quimicas e de compostos bioativos nos frutos (DIAS et al.,
2011).
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As plantas adubadas com 100 e 150% de K20 e conduzidas sob as
estratégias VE/FL e FR/MAT respectivamente, obtiveram frutos com teor de ANT
superior e semelhante respectivamente ao das plantas cultivadas sob estratégia SE
(irrigadas com menor CEa durante todo o ciclo). O aumento na sintese de
compostos bioativos como antocianina exerce agcdo como antioxidantes enzimaticos,
uma vez que seu cation flavilium oxidado por O:2 fornece protecdo oxidativa
(AMARANTE et al., 2007), sua sintese € induzida sob salinidade, devido ao
processo de oxidacdo (ERYLIMAZ, 2006), e as alteracbes no metabolismo em
virtude do acumulo de ions Na* e CI nos tecidos vegetais, ocasionam uma producao
excessiva de espécies reativas de oxigénio (EROs) podendo acarretar estresse
oxidativo (GOMES et al., 2017).

No desdobramento das doses de K20 dentro das estratégias de manejo da
salinidade da agua para antocianina (Tabela 3), verifica-se diferencas entre todas as
estratégias adotadas. Nas plantas submetidas as estratégias VE e FR a dose de
50% da recomendacéo de K20 proporcionou maiores teores de ANT (1,02 e 0,93 g
100g?, respectivamente). As plantas submetidas as estratégias SE, VE/FL e FL/FR
e dose de 100% da recomendacdo de K20 obtiveram a maior sintese de ANT (1,26;
1,39 e 0,93 mg 1009, respectivamente). Ao irrigar com agua de elevada salinidade
nas fases FL, FR/MAT e MAT e dose de 150% de K20, as plantas de mini-
melancieira alcancaram os maiores teores de ANT (1,02; 1,12 e 1,00 mg 100g+,
respectivamente). A diminuicdo na sintese de antocianina com o incremento nas
doses de K2O pode estar relacionada a fonte de potassio (KCI) utilizada neste
estudo possuir alto indice salino (116,3), e 0 incremento nas doses de K20 ter
ocasionado disturbios fisiologicas e/ou metabdlicas nas plantas (PRAZERES et al.,
2015; DIAS et al.,, 2019) que reduzem o crescimento, causando reflexos na

producéo e qualidade pés-colheita.

4. CONCLUSOES

A irrigacdo com agua de condutividade elétrica de 4,0 dS m™ nas fases de
floragdo e maturacdo dos frutos € uma estratégia promissora para o cultivo de mini-
melancieira ‘Sugar ‘Baby’, pois ndo compromete sua produgao.

Adubacdo com 50 mg K20 kg de solo pode ser utilizada no cultivo de mini-

melancieira ‘Sugar Baby’ sem perda no rendimento.
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As plantas de mini-melancieira adubadas com 150 mg K20 kg de solo e
irrigadas com agua de elevada concentracdo de sais nas fases vegetativa, floracéo e
frutificagcdo de forma continua diminuem os teores de sdlidos soluveis e éacido

ascorbico nos frutos.
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CONSIDERACOES FINAIS

A mini-melancieira € uma olericola de grande importancia socioeconémica
para o Brasil, devido a mesma manter o homem no campo gerando emprego e
mantendo a renda para os agricultores. A regido Nordeste representa uma boa parte
da producédo nacional desta cultura, onde isso se deve principalmente as condicbes
edafocliméticas da regido que favorecem para o seu cultivo.

Porém, é comum nessa regido a ocorréncia de altas taxas de evaporacao, de
chuvas irregulares e ma distribuidas, o que se faz necessario da pratica da irrigacao
para dar continuidade a producéo agricola. Entretanto, boa parte das fontes de agua
disponiveis dessa regido apresentam quantidades excessiva de sais sollveis,
principalmente nas regifes semiaridas, sais estes que podem causar efeitos
deletérios sobre as plantas.

Esses efeitos deletérios sdo devido ao efeito osmoético, o qual dificulta a
absorcdo de agua pela planta na zona radicular, além disso, pode ocorrer um
desequilibrio nutricional, o que pode resultar em danos no crescimento e na
fisiologia das plantas, consequentemente levando a reduc¢do na producdo e na
qualidade dos frutos. Entretanto o efeito dos sais pode variar nas plantas de varias
formas, dentre essas formas estdo entre as fases fenoldgicas de determinada
cultura, na qual uma planta pode responder de forma tolerante em determinada fase
fenoldgica, enquanto em outra fase pode ser mais sensivel ao estresse salino.

Neste contexto, sdo necessdrias a adocao de praticas de manejo, que
possam reduzir esses efeitos deletérios dos sais solUveis da agua de irrigacdo sobre
as plantas, fato que pode permitir a utilizacdo destas aguas de qualidade inferior
pelos agricultores. Uma dessas praticas que pode minimizar os feitos deletérios dos
sais sobre as plantas € a adubacdo mineral, na qual varios pesquisadores tem
demonstrado a eficiéncia da adubag&@o nitrogenada e da potassica quando se
trabalha com salinidade da agua de irrigacdo, onde se obtiveram varios resultados
positivos sobre o efeito mitigante desses nutrientes sobre o estresse salino.

Essa acdo mitigante do nitrogénio e potassio sob os efeitos deletérios dos
sais sobre as plantas pode ser devido esses nutrientes serem essénciais para as
plantas, participando de varios processos na fisiologia e bioquimica das mesmas.

Além disso, esses nutrientes sdo 0s mais requeridos pela cultura da mini-
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melancieira, sendo o nitrogénio mais participante na producdo, enquanto que o
potassio participa mais da qualidade dos frutos.

Partindo do pressuposto, o trabalho tratou de avaliar o crescimento, a
fisiologia, a producdo e qualidade poOs-colheita de mini-melancieira ‘Sugar Baby’,
cultivada sob estratégias de manejo de irrigacdo com aguas salinas e adubacédo
nitrogenada e potassica.

Analisando os resultados obtidos no presente estudo, observou-se na etapa |
(Capitulos 11, 1l e IV), que o crescimento da mini-melancieira ‘Sugar Baby’ é mais
sensivel ao estresse salino na fase de frutificacdo, com reducédo do crescimento do
ramo principal. Para as trocas gasosas, as plantas de mini-melancieira sdo mais
sensiveis ao estresse salino nas fases vegetativa, floracdo e maturacdo. Ja para os
pigmentos fotossintéticos, apenas a fase de floracdo foi mais sensivel ao estresse
salino. para a producédo e a qualidade pds-colheita, as fases vegetativas e floracéo,
em geral foram mais susceptiveis a danos impostos pelo estresse salino da agua de
irrigacao.

Ficou claro que na etapa |, em geral as fases fenoldgicas vegetativa e de
floracdo foram mais sensiveis ao estresse salino, com reduc¢des significativas em
boa parte das variaveis analisadas, entretanto é importante também salientar que a
menor dose de N (50% da recomendacdo) favoreceu a maioria das variaveis
analisadas, fato considerado importante, pois pode reduzir custos com a compra de
insumos no cultivo da mini-melancieira ‘Sugar baby’, além disso, o aumento da dose
(100% da recomendacéo), pode favorecer o crescimento em ramo principal e o pH
do fruto quando as plantas forem irrigadas com agua de maior CEa durante as fases
fenologicas vegetativa e floracéo.

Com relagdo a etapa Il (Capitulos V, VI e VII), com base nos resultados
obtidos, verifica-se que tanto as trocas gasosas, como as taxas de crescimentos,
foram mais sensiveis ao estresse salino nas fases de floragdo, frutificacdo e
maturacdo dos frutos, e a dose de 50% de K20 foi quem favoreceu maiores valores
meédios as variaveis destes parametros. Para a fluorescéncia da clorofila a, o
aumento das doses de K20 associado ao estresse salino reduziu essas variaveis
principalmente nas fases vegetativa e floracdo. J& para as fitomassas secas, 0
estresse salino nas fases vegetativa, vegetativa/floracdo, frutificacéo,
floracaof/frutificacdo, ocasionou decréscimos no acumulo de fitomassas. Quanto a

producdo com excecdo das fases de floracdo e maturacdo dos frutos, o estresse
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salino aplicado nas demais fases reduziram a producdo das mini-melancieira. Em
relacdo a qualidade pos-colheita, 0 estresse salino imposto nas fases vegetativa e
floracao/frutificacdo reduziu a qualidade dos frutos em termos de solidos sollveis e
acido ascorbico.

Por fim, com base nos resultados obtidos no presente estudo, pode-se indicar
gque o estresse salino quando aplicado em duas fases fenologicas de forma
consecutivas pode causar maiores efeitos deletérios sobre a cultura da mini-
melancieira ‘Sugar Baby’, além disso, pode-se indicar as menores doses de
nitrogénio e potassio (50% da recomendacao) para o cultivo desta olericola, o que
pode reduzir custos aos agricultores, além de ndo afetar o rendimento da mini-

melancieira ‘Sugar Baby’.
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APENDICE A
EXPERIMENTO |: ESTRATEGIAS DE IRRIGACAO COM AGUAS SALINAS E
ADUBACAO NITROGENADA NO CULTIVO DE MINI-MELANCIEIRA ‘SUGAR
BABY’

Descricdo do_experimento I: delineamento experimental em blocos casualizados,

em esquema fatorial 6 x 2 {seis estratégias de manejo da salinidade; duas doses de
nitrogénio: 50% e 100%, com cinco repeticdes, totalizando 60 unidades
experimentais. As estratégias de manejo foram as seguintes: SE = sem estresse ao
longo do ciclo da cultura; VE = estresse salino apenas na fase vegetativa; VE/FL =
estresse salino na fase vegetativa e na floracdo; FL = estresse salino na fase de
floragéo; FR = estresse salino na fase de frutificagdo; MAT = estresse salino na fase

de maturacao dos frutos.

BLOCO 1 BLOCO 2 BLOCO 3 BLOCO 4 BLOCO 5
6- 7 18- 19 - 30- 31- 42- 43 - 54 - 55 -
MAT D2 FL D2 VE/FL D2 FR D2 FL D2 VE/FL D1 MAT D1 VE/FL D2 FL D2 ER D2
5. T 17- 20 - 29 - 32 41- 44~ 53 - 56 -
VE/FL D2 VE D2 FL D1 SE D2 SE D1 MAT D2 VE D1 FL D1 VE/FL D2 VE D2
41- 9- 16 - 21- 28 33 10 15 52 57 -
FR D2 SE D2 FR D1 MAT D2 MAT D1 FRD2 SE D2 FRD2 SE D2 FL D1
E
3- 10- 15 - 22 27- 34 39 - 46 - 51- 58 - X
P
MAT D1 FR D1 VE D2 FL D2 FRD1 SE D2 FL D2 VE/FL D1 MAT D2 MATDI |
E - - =
N 2- i 14- 23 26 - 35 38 47- 50 - 59 G
ET{ VE D1 FL D1 SE D1 VE/FL D1 FL D1 VE D1 SE D1 VE D2 FR D1 VE/FL D1 CI)
& 1- 12- 13- 24- 25 36- 37- 18- 19 60 - 2
D B
A | _sED1 VEFLD1| | MATDI1 VE D1 VE/FL D2 VE D2 MAT D2 FRDI VE D1 SED1 | A
AREA LIVRE

Figura 1. Croqui do experimento |.
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Figura 2. Instalacéo do experimento.
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Figura 3. Disposi¢ao do experimento durante a fase vegetativa.
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Figura 4. Disposicao do experimento durante a fase de floragéo.
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Figura 5. Disposicao do experimento durante a fase de frutificacao.
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Figura 7. Avaliacéo de crescimento das plantas.
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Figura 8. Avaliaces fisiolégicas.
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Figura 9. Avaliacéo da Producéao.
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Figura 11. Avaliacao de fitomassa seca.

Tabela 1. Analise da salinidade do solo ao final do experimento I.

EMS ph CEes CI' COs*. NaHCO; Ca Mg K Na %S RAS PSI Sulfato
1 4,54 1,34 525 0 0,08 438 236 052 4,16 2333 229 2,06 Presenca
2 4,4 2,18 10,75 O 0,08 443 512 034 7,09 2166 3,28 3,45 Presenca
3 4,465 1,8 9,25 0 0,05 325 387 0,34 6,66 20,5 3,495 3,38 Presenca
4 4395 2,76 1525 O 0,06 568 513 0,34 10,95 21,5 4,7 534 Presenca
5 4525 159 1025 O 0,07 419 2,12 027 6,66 22,99 3,745 4,08 Presenca
6 4275 508 3637 O 0,09 8,56 9 0,57 24,64 21,03 8,34 9,94 Presenca

EMS = estratégias de manejo da salinidade; pH = potencial hidrogeniénico; CEes = condutividade elétrica do
extrato de saturagdo; Cl- = cloreto; COs?™ = Carbonato; NaHCO; = bicarbonato; Ca = Calcio; Mg= Magnésio; K =
Potassio; Na = Sodio; % S = porcentagem de saturagdo; RAS = razdo de adsorcéo de sédio; PSI = Percentagem

de sédio intercambiavel.
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APENDICE B
EXPERIMENTO II: ESTRATEGIAS DE IRRIGACAO COM AGUAS SALINAS E
ADUBACAO POTASSICA NO CULTIVO DE MINI-MELANCIEIRA ‘SUGAR BABY’

Descricdo do _experimento II: delineamento experimental em blocos casualizados,

em esquema fatorial 8 x 3 {oito estratégias de manejo da salinidade; duas doses de
nitrogénio: 50%, 100% e 150%, com trés repeticOes, totalizando 72 unidades
experimentais. As estratégias de manejo foram as seguintes: SE = sem estresse ao
longo do ciclo da cultura; VE = estresse salino apenas na fase vegetativa; VE/FL =
estresse salino na fase vegetativa e na floracdo; FL = estresse salino na fase de
floracdo; FL/FR = estresse salino na fase de floracdo e frutificacdo; FR = estresse
salino na fase de frutificacdo; FR/MAT = estresse salino na fase de frutificacdo e

maturacdo dos frutos; MAT = estresse salino na fase de maturacao dos frutos.

BLOCO 1 BLOCO 2 BLOCO 3
s- 5 21- 35- 30 31 0 ==
FR/MAT FRMAT
FR D1 D3 D2 MAT D3 FL D1 VE/FL D3 FL D2 FR D3 FL/FR D1
7 10- 3o 71 -
FR/\!:\T FR/\L-\T
MAT D3 VE/FL D1 VE D3 SE D3 MAT D1 SE D3 VE/FL D3
SED2 FL D2 FR D2 VED3 FL/FR D3 MAT D1 | VE/FLD2 | | |
o= 1z 31~ 35- 37- Frps =
FR/MAT
D1 SE D3 MAT D2 FR D2 YED2 SED2 FR D2 FL D3 MAT D2
3 35 36- = = G
FK/\[ AT E
FL D1 FL D3 FL/FR D3 FLD2 ER D3 MAT D2 MAT D3 SE D3 x
P
3- 13- 15- 30- 35- 36 - 51- 62 -
FR/MAT FR/MAT
£ |lELERD: YVE D2 VE/FL D2 D1 FL/FR D2 D2 YE D1 FL/FR D2 YE D3 5
N A
R VE D1 VE/FL D3 FR D3 VE/FL D2 SE D1 YE D1 FR D1 SE D1 FLFRD3| &
A c
D T 16- 17- 32- 33- 38 39- 63 u
A J
MAT D1 FL/FR D1 SE D1 FL/FR D1 FL D3 VE/FL D1 FL D1 VE/FL D1 VED2 A

EXP. GRAVIOLA

Figura 1. Croqui do experimento Il.
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Figura 2. Instalacdo do experimento.

Figura 3. Disposi¢éo do experimento durante a fase vegetativa.
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Figura 6. Disposicao do experimento durante a fase de maturacao dos frutos.
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Figura 9. Avaliacdo da producao.
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Figura 10. Avaliacdo da pos-colheita dos frutos.

Figura 11. Avaliagdo da fitomassa seca.
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Tabela 1. Analise da salinidade do solo ao final do experimento Il

EMS Ph CEa Cl COs?. NaHCO; Ca Mg K Na %S RAS PSI Sulfato
1 4,56 3,24 18 0 0,05 558 6,75 1,58 11,89 24,22 4,79 5,48 Presenca
2 4,49 581 35,58 0 0,08 7,46 13,12 199 2492 2388 7,83 9,32 Presenca
3 4,55 6,39 40,08 0 0,07 8,87 9,08 243 2831 2355 945 11,25 Presenca
4 4,53 5,76 36 0 0,04 11,41 11 2,04 31,37 2333 8,51 10,15 Presenca
5 4,56 6,37 44,41 0 0,06 8,12 9,33 204 2889 2322 9,77 11,60 Presenca
6 4,57 6,62 44,08 0 0,07 791 941 2,38 30,30 23,11 10,25 12,15 Presenca
7 45 9,96 68,33 0 0,08 13,33 12,67 3,67 43,34 23,11 11,94 14,01 Presenca
8 4,46 6,92 46,08 0 0,10 9,46 13,37 2,04 2945 22,88 8,80 10,49 Presenca

EMS = estratégias de manejo da salinidade; pH = potencial hidrogenidnico; CEes = condutividade elétrica do

extrato de saturacdo; Cl- = cloreto; COs?~ = Carbonato; NaHCO; = bicarbonato; Ca = Calcio; Mg= Magnesio; K =

Potassio; Na = Sadio; % S = porcentagem de saturacdo; RAS = razdo de adsorcao de sédio; PSI = Percentagem

de sédio intercambiavel.
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