


Bo ·oserg Pereira da Silva 

UMA INTRODUÇÃO AO ESTUDO DA SÉRIES 
DE FO RIER ATRAVÉS DO PROBLEMA DE 
CONDU ÇAO DE CALOR EM UMA BARRA 

TCC apre~entado ao cun,o Graduação em Liceuciat ura 

em }.lat.emáticn do Centro de Eduçaçao e Saúde da 

Uni\'er:-idade F'<>dcral ele Campina Grande em cum-

primento às exigêncta'> do CompouPnte Curricular 

Trabalho Acadêmico Orientado, para obtenção do 

grau de Gradmulo em Licenciatura em Matemática. 

OrienLadora.: Nlarict de Jesus Rodrigues da 
Silva 

Cuité-PB 
201<1 

(..) 
UJ 
t-o -_. 
ro 

--





UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE- UFCG 
CENTRO DE EDUCAÇÃO E SAÚDE- CES 

UNIDADE ACADÊMICA DE EDUCAÇÃO- UAE 

Bosoerg Pereira da Silva 

Uma Introdução das Séries de Fourier 
Atr avés do Pr·oblema de Condução de Calor em uma Barra 

Monografia de Trabalho de Conclusão de Curso submetida à banca examinadora 
como parte dos requisitos necessários a obtenção do grau de Graduação em Licenciatura 
em Matemática 

A citação de qualquer trecho deste trabalho é permitida. desde que seja feita em 
conformidade com as normas de ética científica. 

Trabalho de Conclusão de Curso (TCC) aprovado em 26 de março de 20 I 4. 

Banca Examinadora 

IDMO. cU~ Ro\Ju~~V';) ô.C\ 'á\Qvc'--
Pror. Maria de Jesus Ro rigues da Silva 

(Orientadora) 

Prof. Luciano Mattins Barros 







R esumo 

Apr~utaremos neste trabalho uma análise do problema de condução de calor 

numa barra, um problema da Física Matemática que será solucionado usando a teoria 

das Série::; de Fourier. Como motivação para o estudo de tais séries, verificaremos que 

o problema em tela não pode ser resolvido usando apenas os conhecimentos do Cálculo 

Diferencial c Integra] e das Equações D1fcrenciais: necessitaremos de uma ferramenta 

mais poderosa., a qual será nosso principal ohjcto de c::;tudo. 

Usaremos o método de Fourier ou método da separação de variáveis que indicará 

uma função candidata à solução do problema. Em seguida, abordaremos minuciosa-

mente os resultados necessários e suficientes para mostrar que esta é realmente a solução 

de tal problema. Antes, porém, faremos uma revisão em alguns temas relevantes ao 

trabalho. 

P alavras-chave: Fourier, Calor, Convergência. 
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Abstract 

This paper will show an analysis o f the problem of heat conduction in a bar, a 

problem of Physical Mathematics that is going to be solved using Fourier series. As 

motivation for the study of such series, we will verify tha.t the problem in question 

can not be solved using only the knowledge of the Differential and Integral Calculus 

and Differential Equations, we will need a more powerful tool. wbich will be our main 

objcct of study. 

\Ve will use the Fourier's method or thc method of separation of variables that 

indicates a function candidate solution to the problem. Then we will thoroughly dis-

cuss the nccessary and sufficicnt results to show that this really is lhe solution of such 

a problem. First, however, we will review some relevant themes to the work. 

Keywords: Fourier, Heat, Convcrgence. 
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