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RESUMO

Neste relatorio sao descritas as atividades vivenciadas durante o periodo de estagio
realizado no 2° Batalhdo da Policia Militar da Paraiba (2° BPM), localizado em Campina
Grande, Paraiba no periodo de 04 de dezembro de 2017 a 25 de maio de 2018. As tarefas
desenvolvidas pela estagidria foram: avaliacdo das instalagcdes elétricas atuais,
desenvolvimento das plantas arquitetOnicas, projeto elétrico, projeto luminotécnico de um
auditério e da parte externa, por fim, projeto elétrico de uma subestacio que atenda a
demanda dos servicos ali prestados. Os trabalhos foram executados com o auxilio dos

softwares AutoCAD® e DIALux evo®.

Palavras-chave: Instalacdes Elétricas, Projeto Elétrico, Projeto Luminotécnico, Subestagao,

DIALux evo®, AutoCAD®.
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ABSTRACT
This report describes the activities carried out during the period of internship at the
2nd Military Police Battalion of Paraiba (2nd BPM), located in the city of Campina Grande,
Paraiba, from December 4th, 2017 to May 25th, 2018. The tasks developed by the trainee
were: evaluation of the current electrical installations, development of architectural plans,
electrical design, light design of at auditorium and the outside, finally, electrical design of a
substation that meets the demand of the services provided there. The works were executed

with the help of the softwares AutoCAD™ and DIALux evo™.,

Key-words: Electrical Installations, Electrical Design, Light Design, Substation,

AutoCAD™, DIALux evo™,
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1 INTRODUCAO

No presente relatério registram-se as principais atividades desenvolvidas pela
estagidria Ivana Pires Cris6stomo, na Policia Militar da Paraiba (PMPB), vivenciado desde o
dia 4 de dezembro de 2017 ao dia 25 de maio de 2018 (totalizando 741h), no 2° Batalhdo da
Policia Militar (2° BPM) da Paraiba, localizado na cidade de Campina Grande.

O estéagio foi desenvolvido em seis etapas, sendo elas: vistoria técnica, elaboragcdo das
plantas arquitetdnicas, projeto luminotécnico da drea externa e do auditério do bloco
administrativo, projeto elétrico predial, projeto elétrico de uma subestacdo de 150 kVA e a
elaboracdo da relacdo da lista de materiais.

Ao longo do presente documento serd apresentado um relato das atividades
desempenhadas pela estagidria em maiores detalhes, seguido de apéndices com informagdes

complementares.

1.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo do estdgio € inserir o estudante no ambiente de trabalho podendo integrar
os conhecimentos adquiridos em sala de aula as atividades competentes do exercicio exigido.
Esse componente curricular obrigatério oferece uma experiéncia essencial ao graduando

quanto aos desafios que podem ser encontrados no mercado de trabalho.

1.1.1 OBIJETIVOS ESPECIFICOS

O estdgio teve como objetivos especificos:
e Elaboracao de vistoria técnica;

e Elaboracao de plantas arquitetdnicas;

e Elaboracdo de projetos elétricos de BT;
e Elaboracdo de projetos luminotécnicos;

e Elaboracdo de lista de material.



2 POLICIA MILITAR DA PARAIBA

A Policia Militar da Paraiba (PMPB) € a instituicao publica mais antiga do estado, foi
fundada em 3 de fevereiro de 1832 pelo presidente da Paraiba, Padre Galdino da Costa Vilar
(PMPB, 2018; LIMA, 2013).

Corpo de Guardas Municipais Permanentes da Paraiba foi o primeiro nome dado a
PMPB (em 1832), em 1835 recebeu a denominacdo de Forga Policial, permanecendo com
essa denominacdo até 1892, quando passou a ser chamada de Corpo Policial. Ao longo dos
anos foi ainda denominada de Corpo de Seguranca, Batalhdao de Seguranca, Batalhdo Policial,
Regimento Policial, Forca Policial e For¢ca Publica, até que finalmente em 1947 a Corporagdo
recebeu a denominagdo de Policia Militar da Paraiba (LIMA, 2013).

H4 mais de nove mil (9 mil) homens e mulheres empregados nas atividades de
seguranca publica do estado, totalizando 15 Batalhdes de area, 4 Batalhdes especializados, 8
Companhias Independentes e Especializadas e um Grupamento Especializado, além de
unidades administrativas. Com a missdo de realizar o policiamento ostensivo e preventivo,
manter a ordem publica, a PMPB € um dos principais 6rgaos de seguranca da Paraiba (PMPB,

2018).

2.1 2° BATALHAO DA POLICIA MILITAR EM CAMPINA GRANDE

O estagio teve sua realizacdo nas instalacdes do 2° BPM, situado na cidade de
Campina Grande, no bairro Sdo José, Avenida Dom Pedro I. Na Figura 2.1 pode-se ver a
fachada do prédio e o bloco administrativo do mesmo ao centro.

O local ocupa uma drea de aproximadamente 15480 m? e € dividido em varios blocos,
estacionamento, quadra de esportes, oficina e patio sendo que as atividades do estdgio foram
concentradas na melhoria das instalagdes elétricas do bloco administrativo e na elaboracdo de

um projeto elétrico para uma futura enfermaria.



Figura 2.1: Fachada do 2° BPM.

Fonte: Google Maps.

3 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Durante o estigio foram desenvolvidas vdrias atividades ligadas a drea de formacao
em engenharia elétrica, sendo elas: vistoria técnica, elaboracdo das plantas arquitetdnicas,
projeto luminotécnico da area externa e do auditério do bloco administrativo, projeto elétrico
predial, projeto elétrico de uma subestacdo de 150 kVA e a elaboracdo da relacdo da lista de
materiais.

Primeiramente, houve uma vistoria técnica no 2° BPM para verificar as condicdes das
instalacdes elétricas do local. Posteriormente, foram feitas medi¢des do terreno e dos blocos
na parte externa para poder desenvolver a vista superior do prédio que pode ser visualizada na
Figura 3.1. Em seguida, as medidas do bloco administrativo foram tomadas e assim a planta
arquitetonica do mesmo pode ser feita. Na sequéncia, os pontos de luz e tomadas existentes
foram inseridos na planta do bloco administrativo e o projeto elétrico para reforma da
instalagdo do mesmo foi iniciado.

Figura 3.1: Visao superior do 2° BPM.

= FUTURA ENFERMARIA

Av. Dom Pedro |

BLOCO

=2 Av. Aimeida Barreto N e ADMINISTRATIVO

Fonte: Prépria. 3



A planta arquitetonica da futura enfermaria foi entregue a equipe e, a partir dela, o
projeto elétrico foi elaborado.

Foi feito um estudo luminotécnico do auditério do bloco administrativo com o auxilio
do DIALux evo®, com embasamento na norma NBR ISO/CIE 8995-1. Com o mesmo
software da atividade anterior, foi realizado o projeto luminotécnico da area externa, usando
como base a norma NBR 5101.

Para atender a nova demanda da instalacdo, de acordo com as normas NDU 001 e
NDU 002, foi realizado o projeto de uma subestacgao.

Ao final do estdgio foi realizada a relacdo de materiais para tornar possivel a execugao

dos projetos desenvolvidos.

3.1 VISTORIA TECNICA

Foi realizada uma inspe¢@o preliminar do sistema elétrico do 2° BPM com o objetivo
de avaliar a adequacdo da instalacdo elétrica as normas vigentes, o correto funcionamento do
mesmo, a existéncia de componentes danificados e o estado de conservacao das instalagdes.

A vistoria tem como embasamento normas relativas a seguranca e que definem
parametros para as instalacdes, projetos e o correto funcionamento do sistema, especialmente
as normas NR 10 e NBR 5410.

O levantamento de dados das correntes entre as fases do 2° BPM foi realizado com o
auxilio de um alicate amperimetro MINIPA ET-3200A e podem ser analisados no Quadro 3.1,
do mesmo pode-se constatar um desbalanceamento entre as fases. Nas Figuras 3.2 a 3.5

podem ser vistas algumas irregularidades.

Quadro 3.1: Inspecdo de cargas.

Horario | IA (A) | IB (A) | IC (A)
09:00 12,15 | 22,60 | 34,00
09:30 7,60 | 26,00 | 35,00
10:00 12,00 | 50,00 | 37,10
10:30 7,60 | 18,50 | 32,90
11:00 11,00 | 19,20 | 29,50
11:30 6,50 | 14,80 | 36,00

Fonte: Prépria.




Figura 3.3: Disjuntor tripolar 100 A.

Figura 3.2: QGBT, visdo interna.

Fonte: Prépria. Fonte: Prépria.

Figura 3.4: Resquicio de inicio de incéndio. Figura 3.5: Isolag¢do com fita crepe.

Fonte: Prépria. Fonte: Prépria.



Muitos problemas foram encontrados no local, tais como:

Problemas relacionados ao Quadro Geral de Distribui¢do (QGD)
o Oxidagdo e exposi¢do a poeira, insetos, chuvas e calor;
o Inexisténcia de barramentos;
o Emendas;
o Localiza¢do inadequada, estando no estacionamento, proximo a vagas
de carros, podendo acarretar em acidentes;
o Nao ha hierarquia de protecdo, ha dois disjuntores e cada um funciona
de forma independente.
Falta de identificacdo dos circuitos na maioria dos Quadros de Distribui¢ao
(QDs);
Isolamento inadequado de emendas, alguns feitos com fita crepe, podendo
acarretar acidentes ou curto-circuitos;
Desequilibrio entre fases;
Condutores sem isolacao;
Nao hd padrao de cores dos condutores;
Secao transversal dos condutores inadequada para a demanda de alguns
circuitos;

Resquicio de inicio de incéndio.

3.1.1 RECOMENDACOES

a)

b)

Deve ser realizada anualmente manuten¢do preventiva e limpeza do sistema
elétrico (caixas de passagem, quadros de distribuicdo e medicdo, entre outros),
a fim de identificar pontos com aquecimento, oxidacao e/ou defeitos em geral.

Todos os quadros (de medicao e distribuicao) devem ter seus acessos livres,
devendo ser retirado todos os objetos que impossibilitem ou dificultem o
acesso a eles. Os mesmos devem estar bem fixados, ter esquema elétrico,
diagrama unifilar, identificacdo dos circuitos, placa de adverténcia,
aterramento da caixa metdlica e padronizacdo das cores dos cabos, pois em
caso de manutencdo, pode haver confusdo e consequentemente acidentes

(ABNT, 2004).



¢) Todo aterramento deve ser interligado no mesmo sistema, para evitar diferenca
de potencial (ABNT, 2004).

d) Em emendas deve-se usar fita isolante, produzida a base de materiais nao-
condutores, ou conectores apropriados (como de derivagdo, compressdo ou
torcao).

e) Recomenda-se o uso de barramentos nos quadros.

f) “O reaperto das conexdes dos quadros de distribuicdo e painéis deve ser feito
no maximo 90 dias apds a entrada em operagdo da instalacdo elétrica e repetida
em intervalos regulares.” (ABNT, 2004).

g) Nao devem existir emendas e derivagdes de condutores dentro de eletrodutos,
devendo estas ser localizadas no interior das caixas de passagem (ABNT,
2004).

h) Os equipamentos, dispositivos e ferramentas elétricas utilizados no ambiente
de trabalho devem ser compativeis com a instalacao elétrica existente (MTB,

1978).

3.2 PLANTAS ARQUITETONICAS

Foram feitas as medi¢des do terreno e drea externa aos blocos para que a visdo
superior do prédio fosse produzida, na sequéncia os esfor¢cos da estagidria se concentraram na
elaboragdo da planta arquitetonica do bloco administrativo, para a realizacao da tarefa foram
usadas trenas de 5 e 50 m.

A planta arquitetonica da futura enfermaria foi projetada pelo arquiteto Raphael Victor
de Andrade Cabral, passado aos estagidrios em papel e copiada pelos mesmos em arquivo
DWG (formato usado no AutoCAD®).

Todas as plantas arquitetonicas podem ser vistas na Prancha 01 do APENDICE G .

Com o objetivo de facilitar a identificacdo dos espagos foi elaborado um cédigo de

identificacdo denominado c6digo PIJ, conforme apresentado na Tabela 3.1.
Tabela 3.1: Cédigo P1J.

Simbolo | Especificacdo | Possiveis Valores Descricao
) P Bloco Administrativo
P Bloco E Futura Enfermaria
I Pavimento T Terre'o
S Superior
J Numeragio >0 -

Fonte: Prépria. 7



3.3 PROJETO LUMINOTECNICO

Um projeto luminotécnico adequado permite que as pessoas s€ movam com seguranga
e realizem tarefas visuais de maneira mais eficiente, precisa e segura, sem causar fadiga (em
ambientes com iluminag¢do insuficiente) ou desconforto (em ambientes com iluminacao
exagerada) (ABNT, 2013).

Foi feito o estudo luminotécnico do saldo de honras, que fica no pavimento superior
do bloco administrativo, e da area externa que compreende o espaco entre os blocos, o
estacionamento, a quadra de esportes e campo de treino, baseando-se nas normas NBR 5101,
para iluminacao publica, e NBR ISO/CIE 8995-1, para iluminag¢do do saldo de honras.

Para os projetos luminotécnicos foram usadas as plantas arquitetOnicas da vista
superior ¢ do bloco administrativo (Prancha 01, APENDICE G ) ji elaboradas com o

AutoCAD® e importadas para o DIALux evo® 8, pois os softwares permitem essa interacao.

3.3.1 PROJETO LUMINOTECNICO DO SALAO DE HONRAS (PS01)

A iluminacgdo de escritérios deve suprir a necessidade funcional do ambiente, ficando
a estética em segundo plano. Deve-se evitar fortes contrastes de luminancia e de cor que
podem causar cansago e dificuldade de percep¢ao e concentracdo nas tarefas, preservando em
paralelo a harmonia entre a luz artificial e natural.

O projeto luminotécnico do saldo de honras foi baseado na norma NBR ISO/CIE
8995-1, que expode os requisitos para planejamento da iluminacdo (primeira tabela do item 5

da norma) os quais podem ser vistos na Tabela 3.2 para salas de reunido e conferéncia.

Tabela 3.2: Requisitos para planejamento de iluminacéo de uma sala de reunido.

Iluminincia | Indice de limite de Indice de
Ambiente mantida ofuscamento reproducio de Observacio
(E,, em lux) unificado (UGR,) cor minimo (R,)
Salas de ‘Recomenda-se que
reuniao e 500 19 80 a iluminacdo seja
conferéncia controlavel.

Fonte: Adaptada de ABNT (2013).

Os valores apresentados na Tabela 3.2 foram utilizados para configurar o ambiente no
DIALux evo® 8 e assim poder gerar os cdlculos para a implementacao do relatério disponivel

no APENDICE B .



Ha dois modos para selecionar luminédrias no DIALux evo® 8, por meio de plug-ins
ou arquivos IES (Illuminating Engineering Society), ambos devem ser disponibilizados pelos
fabricantes. Uma das empresas brasileiras que disponibilizam seu catdlogo em arquivos IES é
a LUMICENTER e esse foi um dos motivos para a escolha da lumindria LHT43-S4000830,

cujos detalhes estdo no Quadro 3.2 e na Figura 3.6.
Quadro 3.2: Caracteristicas da luminaria LHT43-S4000830.

Luminaria Caracteristicas
Marca: LUMICENTER;
Modelo: LHT43-S4000830;
Grau de atuacdo operacional: 99,60%;
Fluxo luminoso da luminaria: 3875 Im;
Poténcia: 37 W;
Rendimento luminoso: 104,70 Im/W.

Fonte: Adaptada de LUMICENTER LIGHTING (2018?).

Figura 3.6: Curvas fotométricas da lumindria LHT43-S4000830.

C225 c180 C135 105° 105°

90° 90°

75"

60° 60°

C270 ceo

45°

2000

3000

C315 co Cc45
30° 15° 0° 15° 30°

cd/m?
—o650" m——go750° =——gog50° cd/kim n=100%
CO-C180 === (90 -C270

a) Luminancia cd/m?. b) Distribuicdo luminosa em cd/Klm.

Fonte: APENDICE C RELATORIO LUMINOTECNICO DO SALAO DE HONRAS (DIALux evo® 8)

Ao analisar a Figura 3.6a percebe-se que a luminancia (cd/m2?) da lumindria é
inversamente proporcional ao angulo g, angulo de distribui¢do luminosa com relagdo ao
centro da mesma, sendo a lumindncia menor quanto mais proximo o ponto de observagdo
estiver do teto, iluminando com maior intensidade a regido que encontra-se abaixo da mesma
de uma forma quase simétrica, como pode ser visto na Figura 3.6b.

Fazendo o posicionamento das lumindrias no DIALux evo® 8 procurando respeitar a

norma NBR ISO/CIE 8995-1, a curva isométrica do auditorio foi tragada pelo software e pode



ser vista na Figura 3.7 e uma visdao em tridimensional (3D) da sala de reunido pode ser vista

na Figura 3.8.

Figura 3.7: Curva isolux do saldo de honras.

Fonte: Prépria.
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Figura 3.8: Vista interna do saldo de honras gerada pelo DIALux evo® 8.

Fonte: Prépria.

Foram usadas 15 lumindrias distribuidas o mais uniformemente possivel, para maiores

detalhes de projeto, consultar o APENDICE C .

3.3.2 PROJETO LUMINOTECNICO DA AREA EXTERNA

O principal objetivo de um projeto luminotécnico de vias publicas € proporcionar
visibilidade para a seguranca do trafego de veiculos e pedestres (ABNT, 2012)

Para a implementacdo do projeto luminotécnico da area externa buscou-se obedecer a
norma NBR 5101, que estabelece requisitos para iluminacao de vias publicas.

Diferentemente do item 3.3.1 do presente documento, usou-se o plug-in da Philips,
que trabalha em conjunto com o software DIALux evo® 8, para encontrar lumindrias que
correspondessem aos requisitos do projeto e as caracteristicas das lumindrias escolhidas
encontram-se no Quadro 3.3 e as curvas de distribuicdo luminosa das mesmas estdo na

Figura 3.9.
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Quadro 3.3: Caracteristicas das lumindrias do projeto luminotécnico da drea externa do 2° BPM.

Luminaria Caracteristicas

Fabricante: Philips Lighting;
Modelo: SPP368 1xSON-TPP400W SGR CP P-
B15_220;

Grau de atuagao operacional: 82,99%;
Fluxo luminoso da luminaria: 46889 Im;
Poténcia: 433,0 W;

Rendimento luminoso: 108,3 Im/W.

Fabricante: Philips Lighting;
Modelo: BBP333 1 xLED128/757 PRM;
Grau de atuagao operacional: 87,66%;
Fluxo luminoso da luminaria: 11395 Im;
Poténcia: 80,0 W;
Rendimento luminoso: 142,4 Im/W.

Fonte: Site da Philips Lighting.

Figura 3.9: Curvas fotométricas das lumindrias escolhidas para o projeto elétrico da drea externa.

106° 105° 106° 105”
90° 90° 90~ 90°
75° 75° 75° 75°
60° 60° 60° 60°
300
45° 45° 45° 45°
300
400
400
500
30° 15° 0° 15° 30° 30° 15¢ 0% 150 50
cd/kim n=283% cd/kim n=88%
E il —— ] ——C0-C180 = (C90-C270
a) Distribui¢do luminosa da lumindria Philips Lighting b) Distribui¢do luminosa da lumindria Philips Lighting
SPP368. BBP333.

Fonte: APENDICE D RELATORIO LUMINOTECNICO DA AREA EXTERNA (DIALux evo® 8)

Pode-se observar na Figura 3.9a que a lumindria SPP368 ilumina com maior
intensidade as regides a sua frente e nas laterais, tendo uma abertura angular do raio luminoso
ampla, englobando uma area notével.

A lumindria Philips Lighting BBP333, da Figura 3.9b, apesar de ter uma abertura

angular de raio luminoso mais estreita do que a lumindria da Figura 3.9a, também ilumina
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uma regido considerdvel, além disso pode-se notar que a distribuicdo luminosa da mesma ¢é
simétrica.

Com o auxilio do software DIALux evo® 8, as lumindrias SPP368 foram distribuidas
proximas ao perimetro do terreno do 2° Batalhdo, compondo assim um conjunto de 19
lumindrias, ja as 35 lumindrias BBP333, foram distribuidas visando iluminar as dreas entre os
blocos. O resultado dessa distribui¢do pode ser visto na Figura 3.10, onde apresentam as dreas

de mesma ilumindncia em cores falsas, e na Figura 3.11, curvas isolux da quadra de futsal.

Figura 3.10: Disposicao de iluminincia em cores falsas do projeto luminotécnico da drea externa.

0.75 1.0 2.0 3.0 5.0 7.5 10 20 30 50 75 100 200 300 500 Ix

Fonte: Prépria.

Figura 3.11: Curva isolux da quadra de futsal.
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Fonte: Prépria.
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Para maiores detalhes sobre o projeto luminotécnico da édrea externa, consultar

o APENDICE D .

3.4 PROJETO ELETRICO PREDIAL

Nesta etapa visou-se melhorar o sistema elétrico do 2° BPM da PMPB, eliminando as
irregularidades relatadas na VISTORIA TECNICA, fazendo com que as instalagdes elétricas
ficassem em conformidade com a norma NBR 5410.

O projeto elétrico foi focado no bloco administrativo, onde se concentram a maior
parte das atividades do batalhdo, e na futura enfermaria.

Para o projeto elétrico do bloco administrativo, Figura 3.12, primeiramente foram
inseridos nas plantas arquitetdnicas os pontos de tomada, interruptores e pontos de luz ja
existentes no local e posteriormente fez-se as devidas alteracdes que estdo detalhadas nos

tépicos 3.4.1 a 3.4.7.

Figura 3.12: Foto do bloco administrativo, visao frontal.

Foto: Rafael Vasconcelos.

O projeto elétrico da futura enfermaria foi feito seguindo as etapas descritas nos

tépicos 3.4.1 a 3.4.7.

3.4.1 ILUMINACAO

Importou-se do DIALux evo® 8 para o AutoCAD® o projeto luminotécnico do saldo

de honras e o mesmo foi inserido na planta baixa do bloco administrativo, modificando a
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instalacao j4 existe, os demais pontos de luz foram projetados de acordo com a norma NBR
5410 segundo a qual:

e Em comodos inferiores a 6 m?, colocar uma carga minima de 100 VA.

e Em comodos superiores a 6 m?, colocar uma carga minima de 100 VA para os 6

primeiros metros quadrados e para cada 4 m? a mais, 60 VA.

3.4.2 TOMADAS DE USO GERAL (TUG)

A quantidade de tomadas de uso geral foi adequada a NBR 5410, sendo que:

e Em banheiros deve ser previsto pelo menos um ponto de tomada, proximo ao
lavatério;

e Em cozinhas, copas, copas-cozinhas, dreas de servi¢o, cozinha-drea de servico,
lavanderias, lavanderias e locais andlogos (4reas molhadas), deve ser previsto no
minimo um ponto de tomada para cada 3,5 m, ou fracdo, de perimetro, sendo que
acima da bancada da pia devem ser previstas no minimo duas tomadas de corrente;

e Em varandas, deve ser previsto pelo menos em ponto de tomada;

e Em salas e dormitérios devem ser previstos pelo menos um ponto de tomada para
cada 5 m, ou fracdo de perimetro, esses pontos devem ser espacados o mais
uniforme possivel.

e Nos demais codmodos:

o Um ponto de tomada se a area do comodo ou dependéncia for igual ou
inferior a 2,25 m2 Admite-se que esse ponto seja posicionado
externamente ao comodo ou dependéncia até 0,80 m no médximo de sua
porta de acesso;

o Um ponto de tomada, se a drea do comodo ou dependéncia for superior a
2,25 m? e inferior ou igual a 6 m?;

o Um ponto de tomada para cada 5 m, ou fracdo de perimetro, se a drea do
comodo ou dependéncia for superior a 6 m?, esses pontos devem ser

espagados o mais uniforme possivel.
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Levantamento de carga para tomadas de acordo com a NBR 5410:

Em dreas molhadas como banheiro, cozinha, lavanderia, no minimo 600 VA por
ponto de tomada até 3 pontos e 100 VA por ponto para os excedentes. Se no
ambiente tiver mais do que do que 6 pontos de tomada, serdao 600 VA por ponto de
tomada até 2 pontos e 100 VA por ponto para os excedentes;

Para os demais comodos 100 VA para cada ponto de tomada.

3.4.3 TOMADAS DE USO ESPECIFICO (TUES)

Tomadas de uso especifico (TUESs) sdo previstas na norma NBR 5410 em dois casos:

Quando o equipamento ndo é mével;

Quando a corrente do equipamento € superior a 10 A;

A poténcia da TUE deve ser a poténcia do equipamento.

3.4.4 DIVISAO DE CIRCUITOS

De acordo com ABNT (2004) para divisdo de circuitos os seguintes critérios devem

ser obedecidos:

Equipamentos com corrente nominal superior a 10 A deve ter um circuito
independente;

Os pontos de tomadas de 4reas molhadas devem ter os circuitos separados dos
demais cdOmodos;

Devem ser previstos circuitos terminais distintos para pontos de iluminagao e para
pontos de tomada;

As cargas devem ser distribuidas entre as fases de modo a obter o maior equilibrio

possivel;

3.4.5 DIMENSIONAMENTO DE CONDUTORES E CONDUTOS

As correntes de projeto dos circuitos foram corrigidas pelos fatores de correcao

aplicaveis e pelo método da méxima queda de tensdo e os condutores para os mesmos foram

selecionados seguindo a ABNT (2004) que afirma: “a capacidade de conducdo de corrente

dos condutores deve ser igual ou superior a corrente de projeto do circuito”.
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A norma NBR 5410 também prever a se¢do transversal minima dos condutores de 1,5
mm? para circuitos de iluminagdo e 2,5 mm? para circuitos de forca.

Com relagdo a se¢do transversal de condutos a norma NBR 5410 expde que a taxa
mdaxima de ocupagdo de eletrodutos em relacdo a drea da secdo transversal ndao deve ser
superior a 53% para um condutor ou cabo, 31% para dois condutores ou cabos e 40% para

trés ou mais condutores ou cabos, a Figura 3.13 ilustra essa ultima afirmagao.
Figura 3.13: Area mdxima que pode ser ocupada em condutos.

~ Diametro
externo

Fonte: Site da FOXLUX (?).

A sec@o minima dos eletrodutos usados no projeto foi de 25 mm (3/4”), dando uma
maior liberdade para instalar circuitos além dos projetados. Em alguns ambientes do bloco
administrativo preferiu-se a instalacdo de eletrocalhas e eletrodutos aparentes para facilitar e

acelerar a reforma e manutencao.

3.4.6 DISPOSITIVOS DE PROTECAO

Para protecdo dos condutores dos circuitos contra sobrecargas foram usados
disjuntores termomagnéticos do tipo DIN seguindo a norma NBR 5410, segundo a qual, a
corrente nominal do dispositivo (I,,) deve atender os seguintes requisitos:

a) Ip <, <Ize

b) I, <1,451;.

Onde:

Iz € a corrente de projeto do circuito;

I € a capacidade de conducdo de corrente dos condutores;
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I, € a corrente nominal do dispositivo de protecdo; e

I, é a corrente convencional de atuagao.

A escolha dos valores para disjuntores para os circuitos terminais foi feita com o
auxilio de catdlogos de fabricantes. Os disjuntores termomagnéticos para protecao geral dos
quadros de distribuicao (QDs) foram escolhidos levando em conta a demanda dos circuitos

usando as tabelas da norma de Energisa NDU 001.

3.4.7 QUADROS DE DISTRIBUICAO (QD)

Do quadro de medicdo serd derivado o circuito de alimentacdo do quadro geral de
distribuicdo de baixa tensdo (QGBT) e do QGBT sairdo os circuitos para os quadros de
distribuicao (QDs) situados nos blocos do batalhdo.

O quadro principal do bloco administrativo (QDO1), com localizagdo prevista no
pavimento superior, deve receber a alimentacdo via aérea do QBGT. Do QDOI serdo
alimentados os QDOI-S (pavimento superior) e QDO1-T (pavimento térreo). Viu-se a
necessidade de projetar um quadro para a cantina (QD-C), sendo alimentado pelo QDOI1-T, e
um quadro para o local onde funciona a enfermaria atualmente (QD-E), que serd alimentado
pelo QDO1-S.

Nos quadros de distribui¢ao foram previstos espacgo reserva para ampliagdes futuras de

acordo com a Tabela 3.3.

Tabela 3.3: Quadros de distribui¢@o - Espaco reserva.

Quantidade de circuitos efetivamente disponivel | Espaco minimo destinado a reserva
N (em nimero de circuitos)
Até 6 2
7al2 3
13 a20 4
N> 30 0,15N

Fonte: Adaptada de ABNT (2004).

3.5 PROJETO ELETRICO DA SUBESTACAO DE 150 kVA

Como mencionado no tépico 3.1, foi feita uma visita técnica ao local no dia 8 de maio
de 2018 para verificar as correntes de entrada do 2° BPM, preenchendo o Quadro 3.1, do

mesmo tépico, com as informacgdes do referido quadro pdde-se complementd-lo e gerar o

Quadro 3.4 e a Figura 3.14.
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Quadro 3.4: Inspecdo de cargas.

Horério | 1A (A) | IB(A)| Ic (A) | Demanda | Demanda
(kVA) (kW)

09:00 12,15 | 22,60 | 34,00 15,12 13,92

09:30 7,60 | 26,00 | 35,00 15,09 13,88

10:00 | 12,00 | 50,00 | 37,10 21,80 20,06

10:30 7,60 | 18,50 | 32,90 12,98 11,94

11:00 | 11,00 | 19,20 | 29,50 13,13 12,08

11:30 6,50 | 14,80 | 36,00 12,61 11,60

Figura 3.14: Demanda atual.

) /\

. //\\

. /- \

L/ \ S

12 —

10 T T T T T 1
09:00 09:30 10:00 10:30 11:00 11:30

Horario

A demanda méxima atual do prédio € muito baixa, se aproximando de 22 kVA como
pode ser visto na Figura 3.14, um dos motivos é que, como relatado pelos servidores, muitos
deles tém receio de ligar dispositivos na rede elétrica ou de instalar novos equipamentos,
como condicionadores de ar, pois hd o risco de novos principios de incéndio por causa da falta
de um projeto elétrico adequado.

Considerando que os servigos do batalhdo estdo concentrados no bloco administrativo

e que nos demais blocos hd atividades que exigem uma menor demanda de energia elétrica,
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optou-se por dimensionar a subestacdo pela demanda projetada do conjunto bloco
administrativo e futura enfermaria (122,51 kVA), usando como base a norma de Energisa
NDU-002, detalhes do posto de transformacdo estio no memorial técnico

descritivo, APENDICE E e nas pranchas, APENDICE G .

3.6 LISTAS DE MATERIAIS

As listas de material foram feitas com o uso do Excel, os precos dos itens para a
reforma das instalacdes elétricas do bloco administrativo e do projeto elétrico da futura
enfermaria foram encontrados no mercado local, enquanto que para os precos dos
equipamentos da subestacdo foi realizada uma consulta as tabelas do Sistema Nacional de
Pesquisa de Custos e Indices da Construgio Civil (SINAPI); as mesmas encontram-se

no APENDICE F.

4 PROPOSTAS PARA TRABALHOS FUTUROS

Com o propésito de dar continuidade as atividades desenvolvidas pelos estagidrios
sugere-se que seja feito:

e Levantamento de cargas dos demais blocos.

e Projeto do sistema de comunicagdo;

e Execuc¢do do or¢camento da obra, com a inclusdo de todos os custos, como mao de

obra, equipamentos etc.
5 CONSIDERACOES FINAIS

O estédgio foi de extrema importancia para o processo de formacdo académica, no qual
a estagiaria pdde observar os desafios de colocar em pratica e aprimorar os conhecimentos
adquiridos durante a graduacdo. Dentre as disciplinas da grade curricular cujos conteidos sao
afins e essenciais aos dos exigidos durante o estdgio, destacam-se: Instalacdes Elétricas,
Laboratério de Instalacoes Elétricas, Expressdo Grafica, Equipamentos Elétricos e
Laboratoério de Equipamentos Elétricos.

Deve-se salientar que as estagidrias tiveram o primeiro contato com o software

DIALux evo® e puderam perceber o quio essa ferramenta é usada e poderosa para o
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planejamento da iluminacdo de qualquer ambiente, também foi de fundamental importancia
os conhecimentos em AutoCAD®.

Para um amadurecimento profissional pleno dos alunos de Engenharia Elétrica, seria
interessante que os graduandos tivessem mais do que uma oportunidade de estigio,
estruturando uma experiéncia tedrica/pratica que preparasse melhor os alunos tanto para a
academia como para o mercado de trabalho.

Acredita-se também que os estudantes teriam um melhor aproveitamento do contetdo
ministrado nas disciplinas tedricas supracitadas, caso Expressdo Grafica fosse ensinada em
um periodo letivo anterior ou fosse co-requisito da disciplina de Instalacdes Elétricas.

Por fim, os conhecimentos praticos adquiridos durante as atividades do estdgio foram
de um valor imensurdvel e que com certeza serdo utilizados e aprimorados durante a carreira

profissional da equipe.
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RELATORIO DA VISTORIA TECNICA

1. IDENTIFICACAO DO ESTABELECIMENTO

Solicitante: Policia Militar da Paraiba.

CNPJ: 08.907.776/0001-00

Endereco: Avenida Dom Pedro I, 768, Sao José, Campina Grande-PB.
CEP: 58400-414. Fone: (83) 3310-9336.

Responsavel Técnico: Ana Paula de Lima Rodrigues/Ivana Pires Criséstomo.

2. OBJETIVO

A inspecdo visual bésica das instalacdes elétricas de baixa tensdo a fim de verificar se
0s componentes que constituem a instalagdo estdo conforme as normas aplicaveis e se foram
corretamente selecionados e instalados de acordo com estas normas bem como analisar se 0s
mesmos ndo apresentam danos aparentes que possam comprometer seu funcionamento

adequado e a seguranca.

3. NORMAS APLICAVEIS

Norma Técnica Brasileira NBR 5410 (Instalagdes elétricas em baixa tensdo) e Norma

Regulamentadora NR 10.]

4. METODOLOGIA

O método utilizado para a realizagdo desta vistoria foi o de registrar por meio de
imagens, os componentes da instalacdo, bem como efetuar medi¢des de grandezas elétricas.

As imagens e os dados coletados encontram-se detalhados juntamente com comentérios que

indicam as inconformidades segundo as Normas Técnicas Aplicaveis.
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5. MEDICOES DAS GRANDEZAS ELETRICAS

As correntes de fase foram medidas na entrada de energia do batalhdo com o auxilio

de um alicate-amperimetro da MINIPA modelo ET-3200A.

O levantamento dos dados € as analises técnicas dos mesmos encontram-se listados no

Quadro A.1 e no Quadro A.2, respectivamente.

Data da inspecao: 08/05/2018

Intervalo entre registros: 30 minutos

Quadro A.1: Inspe¢do de cargas.

Horario IAA) | IB(A) | Ic(A)
09:00 12,15 22,60 34,00
09:30 7,60 26,00 35,00
10:00 12,00 50,00 37,10
10:30 7,60 18,50 32,90
11:00 11,00 19,20 29,50
11:30 6,50 14,80 36,00

Quadro A.2: Verifica¢do das correntes na entrada de energia.

Irregularidades levantadas

Normas aplicaveis

Recomendacoes

Desbalanceamento de cargas.

NBR 5410

As cargas devem ser

distribuidas entre as fases de

maneira a obter o maior

equilibrio possivel entre as

fases.

6. LOCAIS VISTORIADOS E SITUACAO ENCONTRADA

e Quadro de distribuicao principal;

e [Estado dos condutores;

e Bloco Administrativo.
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6.1. QUADRO DE DISTRIBUICAO PRINCIPAL

Data da inspegdo: 07/03/2018

Figura A.1: QGBT fechado. Figura A.2: QGBT, visdo interna.
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Figura A.4: Disjuntor tripolar 100 A.

Figura A.5: Disjuntor tripolar 100 A (dia 08/05/2018).
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Figura A.6: Disjuntor tripolar 50 A.

Quadro A.3: Inspe¢do do quadro geral de distribuigdo.

Irregularidades levantadas

Normas aplicaveis

Recomendacoes

Oxidacdo do quadro e
comprometimento da
integridade mecanica.

NBR 5410/NR 10

Substituicdo do quadro geral.

Falta de dispositivo de protecao
geral.

NBR 5410/NR 10

Dimensionamento e instalagao
do disjuntor geral.

Presenca de emendas.

NBR 5410/NR 10

Substituicao da fiacdo e
instalacdo de barramentos.

Auséncia de adverténcias.

NBR 5410/NR 10

Instalag@o de placas de

adverténcias.
Auséncia de identificagdo dos NBR 5410 Instalagd@o de placas de
circuitos. identificagao.
Local inadequado NBR 5410 Mover o quadro para o mais
(dentro do estacionamento). préximo possivel da entrada,
onde o0 acesso seja livre.
Condutores sem padrao de NBR 5410 Padronizar as cores dos

cores. condutores de acordo com a
norma, a fim de facilitar a
manutencao.
Auséncia do condutor de NBR 5410/NR 10 Instalacdo do condutor de
proteg¢do. protec¢ao.

Sinais de aquecimento e
ressecamento dos condutores.

NBR 5410/NR 10

Correto dimensionamento e
substituicdo da fiacdo.
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6.2.ESTADO DOS CONDUTORES

Data da inspegdo: 06/12/2018

Figura A.7: Fixag@o do circuito de iluminagdo do estacionamento.

Figura A.8: Condutores sem isolacéo. Figura A.9: Resquicio de inicio de incéndio.
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Figura A.10: Parte da fiagdo externa.

Figura A.11: Fiagdo inoperante. Figura A.12: Isolagdo com fita crepe.
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Quadro A.4: Inspegdo do estado dos condutores.

Irregularidades levantadas

Normas aplicaveis

Recomendacoes

Fixagdo inadequada dos
condutores.

NBR 5410

Fixar os condutores com
fixadores proprios para
condutores instalados fora de
eletrodutos, evitando pontos de
aquecimento e visando assim o
prolongamento da vida ttil da
instalagao.

Condutores sem isolagdo ou
com isolagdo inapropriada.

NBR 5410/NR 10

Substituir condutores
danificados ou fazer a isolagéo
dentro dos padrdes
estabelecidos nas normas, para
evitar acidentes.

Resquicio de inicio de incéndio.

NBR 5410/NR 10

Dimensionar e dividir
corretamente a instalacao
elétrica em circuitos, para que
ndo haja sobreaquecimento dos
condutores, evitando novos

incéndios.
Condutores sem padrdo de NBR 5410 Padronizar as cores dos
cores. condutores de acordo com a
norma, a fim de facilitar a
manutengao.
Fiagdo inoperante. NR 10 Retirar toda fiacdo inoperante.
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6.3.BLOCO ADMINISTRATIVO

Data da inspecdo: 06/12/2018

Figura A.13: QD1 do bloco administrativo com a tampa de Figura A.14: QD1 do bloco administrativo sem a tampa de
protegdo. protegdo para verificagdo da fiagdo.

Figura A.15: QD2 do bloco administrativo. . . .
Figura A.16: QD3 do bloco administrativo.
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Figura A.17: Caixa de passagem situada no pavimento superior.

Quadro A. 5: Inspecdo do bloco administrativo.

Irregularidades levantadas Normas aplicaveis Recomendacoes
Disjuntores inoperantes NBR 5410 Retirar os disjuntores
inoperantes.
Quadros em mau estado de NBR 5410/ NR 10 Substituicdo dos quadros
conservacao.
Caixa de passagem NR10 Substituir a caixa de passagem,
subdimensionada. a fim de facilitar na manutengao

e instalagdo dos cabos.

Auséncia de adverténcia.

NBR 5410/NR 10

Inserir placa de adverténcia
conforme especificado na
norma.

Condutores sem identificagao.

NBR 5410

Fazer a identificagdo dos
condutores fase, neutro e
protecao.

7. RECOMENDACOES GERAIS

a) Deve ser realizada anualmente manutencdo preventiva e limpeza do sistema

elétrico (caixas de passagem, quadros de distribuicdo e medicao, entre outros), a

fim de identificar pontos com aquecimento, oxidagdo e/ou defeitos em geral.

b) Todos os quadros (de medicdo e distribuicio) devem ter seus acessos livres,

devendo ser retirado todos os objetos que impossibilitem ou dificultem o acesso a
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g)

h)

8.

eles. Os mesmos devem estar bem fixados, ter esquema elétrico, diagrama unifilar,
identificacdo dos circuitos, placa de adverténcia, aterramento da caixa metdlica e
padronizacdo das cores dos cabos, pois em caso de manuten¢do, pode haver
confusdo e consequentemente acidentes. (ABNT, 2004)

Todo aterramento deve ser interligado no mesmo sistema, para evitar diferenca de
potencial. (ABNT, 2004)

Em emendas deve-se usar fita isolante, produzida a base de materiais nao-
condutores, ou conectores apropriados (como de deriva¢do, compressao ou tor¢ao).
Recomenda-se o uso de barramentos nos quadros. .

“O reaperto das conexdes dos quadros de distribuicdo e painéis deve ser feito no
maximo 90 dias apds a entrada em operagdo da instalagc@o elétrica e repetida em
intervalos regulares”. (ABNT, 2004)

Nao devem existir emendas e derivagdes de condutores dentro de eletrodutos,
devendo estas ser localizadas no interior das caixas de passagem. (ABNT, 2004)
Os equipamentos, dispositivos e ferramentas elétricas utilizados no ambiente de

trabalho devem ser compativeis com a instalagdo elétrica existente. (MTB, 1978)

CONCLUSOES

A presente vistoria técnica teve como objetivos identificar irregularidades e apresentar

recomendacdes a serem implementadas com o objetivo de corrigir as inconformidades do

sistema elétrico do 2° Batalhdo de Policia Militar da Paraiba localizado na cidade de Campina

Grande, visando a adequacao as normas técnicas, em especial as NBR 5410 e NR 10.
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APENDICE B

IDENTIFICACAO DE COMODOS DE ACORDO COM O
CcODIGO PIJ
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Tabela B. 1: Cédigo P1J.

Simbolo | Especificacao | Possiveis Valores Descricao
P Bloco Administrativo
P Bloco
E Futura Enfermaria
T Térreo
I Pavimento
S Superior
J Numeracio >0 -

Fonte: Prépria.

Tabela B. 2: Comodos da futura enfermaria.

Codigo | Comodo Area (m?) | Perimetro (m)
ETO1 Copa 12,6 14,36
ETO02 Sanitario Masculino 1 2,10 5,80
ETO03 Sanitario Feminino 1 2,10 5,80
ET04 Expurgo 3,00 7,36
ETO5 DML 3,00 7,36
ETO06 Sargenteacdo 6,70 10,20
ETO7 Sala de Curativo 9,00 12,40
ETO08 Sala de Observagao 10,05 13,60
ET09 Sala de Espera 3,90 8,20
ET10 Consultério Psicolégico 6,24 10,20
ET11 Junta Médica 10,05 13,60
ET12 Sala de Fisioterapia 10,05 13,60
ET13 Consultério 10,05 13,60
ET14 Consultério odontolégico 14,78 15,70
ET15 Sanitario Masculino 2 2,10 6,40
ET16 Sanitario Feminino 2 2,10 6,40
ET17 Sala de Espera 2 26,30 23,40
ET18 Consultério 2 13,92 14,24
ET19 Consultério 3 13,92 14,24
ET20 Setor Técnico 11,30 13,80
ET21 Lavagem e preparo de material | 13,70 15,10
ET22 Sala de coleta 8,62 11,06
ET23 Sala de espera 3 7,70 10,76
ET24 Corredor 64,78 70,05
ET25 Sala de Servico Social 9,00 12,46
ET26 Farmaécia 9,05 12,46
ET27 Corredor 2 11,69 21,74

Fonte: Prépria.
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Tabela B. 3: Comodos do pavimento superior do bloco administrativo.

Cadigo Comodo Area (m?) Perimetro (m)
PSO1 Saldo de Honras 63,26 31,82
PS02 Alojamento do Comandante 18,13 17,16
PS03 BW Comandante 5,45 11,90
PS04 Sala do Comando 28,42 21,38
PSO05 Varanda Comando 11,92 15,62
PS06 Antessala do Comando 21,21 18,44
PS07 Sala do Sub-Comando 20,82 18,28
PSO8 | Alojamento do Sub-Comandante 15,76 16,18
PS09 BW Sub-Comandante 3,29 7,32
PS10 BW Forga Tatica 4,18 8,18
PS11 Forga Tatica 34,37 27,22
PS12 Hall 42,14 33,52
PS13 Consultério Odontolégico 24,33 20,28
PS14 BW Consultério Odontolégico 2,39 6,69
PS15 BW Pediatria 2,39 6,69
PS16 Pediatria 8,11 11,68
PS17 Assisténcia Social 10,09 13,04
PS18 Laboratério 14,01 16,14
PS19 Recepcao da Atual Enfermaria 28,89 23,70
PS20 Sala 11,61 14,34
PS21 Sala 3,83 8,04
PS22 Sala de Arquivos 8,50 11,78
PS23 BW Enfermaria Atual 2,03 5,70
PS24 Depésito da Atual Enfermaria 1,92 5,54
PS25 BW Consultério Médico 3,00 8,12
PS26 Consultério Médico 29,15 21,91
PS27 Hall da Atual Enfermaria 17,25 35,26

Fonte: Prépria.
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Tabela B. 4: Coémodos do pavimento térreo do bloco administrativo.

Cadigo Comodo Area (m?) | Perimetro (m)
PTO1 Entrada 28,94 21,58
PTO02 Recepgio 45,17 27,28
PTO3 Hall 30,28 333
PTO0O4 Alojamento Maculino 15,68 15,84
PTO5 BW do Aloj. Masc. 5,72 10,08
PTO06 Gestao de Pessoas 61,64 31,42
PTO7 BW Gestio de Pessoas 6,65 10,64
PTO8 Prisdo 94,37 39,5
PTO09 Pequeno Cémodo 1,61 5,08
PT10 Pequeno Cémodo 1,94 5,68
PT11 BW Social Feminino 2,79 6,78
PT12 BW Social Masculino 3,51 7,5
PT13 Almoxarifado 10,84 13,4
PT14 Cantina 19,66 19,58
PT15 Almoxarifado da Cantina 2,81 6,74
PT16 Corregedoria 22,03 19,44
PT17 BW Corregedoria 1,85 5,58
PT18 Alojamento Feminino 11,92 14,7
PT19 BW do Alo. Fem. 1,92 5,66
PT20 CPGD 16,98 16,7
PT21 Almoxarifado CPGD 6,23 10,56
PT22 Sala 9,96 13,02
PT23 Hall da Reserva de Armas 5,6 14,36
PT24 | Alojamento da Reserva de Armas 9,79 12,96
PT25 BW Reserva de Armas 4,34 8,42
PT26 Carregamento de Armas 15,8 16,04
PT27 Depésito de Armas 8,91 12,16
PT28 Depésito de Armas 6,77 10,42

Fonte: Propria.
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APENDICE C RELATORIO LUMINOTECNICO DO SALAO DE
HONRAS (DIALux evo® 8)
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Cliente:
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Projeto de lluminagéo do Saléo de Honras (PS01)

Data:
26/04/2018




Projeto de lluminagdo do Saldo de Honras (PS01)26/04/2018 D | Q |
Projeto de lluminagéo do Saldo de Honras (PS01) / indice u x

Indice
Projeto de lluminagéo do Saldo de Honras (PS01)
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Projeto de lluminagéo do Saldo de Honras (PS01)26/04/2018

Projeto de lluminagao do Saldo de Honras (PS01) / Colocagao em funcionamento do grupo de controlo | l \ L u x

Projeto de lluminagéo do Saldo de Honras (PS01)

N° Grupo de controlo Luminaria

1 Grupo de controlo 7 15 x LUMICENTER - LHT43-S4000830

Cenario de Luz 1

Grupo de controlo Valor do reostato
Grupo de controlo 7 100%
DIALux
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Projeto de lluminagdo do Saldo de Honras (PS01)26/04/2018 D | Q |
2° BPM / Bloco Administrativo / Pavimento Superior / LUMICENTER LHT43-S4000830 1x / LUMICENTER - (1x) u x

LUMICENTER LHT43-S4000830 1x

Grau de actuagao operacional: 99.60%
Fluxo luminoso da luminaria: 3875 Im
Poténcia: 37.0 W

Rendimento luminoso: 104.7 Im/W

Emissao luminosa 1 / CDL polar

105° 105°

90° 90°

75° 75°

60° 60°

45° 45°

30° 15° 0° 15° 30°

cd/kim n=100%
C0-C180 = C90-C270

Emiss&o luminosa 1 / CDL linear

400

320

240

160

80

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n=100%
C0-C180 = C90-C270
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Projeto de lluminagéo do Saldo de Honras (PS01)26/04/2018 Q |
2° BPM / Bloco Administrativo / Pavimento Superior / LUMICENTER LHT43-S4000830 1x / LUMICENTER - (1x) u x

Nao é possivel gerar um diagrama de cone, pois a distribuigao de
luz é assimétrica.

Emissao luminosa 1 / Diagrama de densidade de

luminancia

C225 C180 C135

C270 C90
2000
3000

C315 Co C45

cd/m?

g=650° =——g=750° =——g=850°
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Projeto de lluminagéo do Saldo de Honras (PS01)26/04/2018 Q |
2° BPM / Bloco Administrativo / Pavimento Superior / LUMICENTER LHT43-S4000830 1x / LUMICENTER - (1x) u x

Nao é possivel gerar um diagrama UGR, pois a distribuigao de luz é
assimétrica.
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Projeto de lluminagdo do Saldo de Honras (PS01)26/04/2018 D | Q |

2° BPM / Bloco Administrativo / Pavimento Superior / PS01 / Recapitulagdo do ambiente

PS01

Pé direito livre: 2.800 m, Grau de reflexao: Tecto 70.0%, Paredes 57.5%, Solo 70.3%, Factor de manutengéo: 0.80

Plano de uso

Superficie Resultado Médio (Nominal) Min Max Min/Médio Min/ Max

1 Plano de uso Poténcia luminosa vertical (adaptivo) [Ix] 621 (= 500) 280 828 0.45 0.34
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Poténcia [W] Rendimento luminoso
[Im/W]
15 LUMICENTER - LHT43-S4000830 3875 37.0 104.7
Somatoério de todas as luminarias 58125 555.0 104.7

Poténcia de ligagado especifica: 8.16 W/m? = 1.31 W/m?/100 Ix (Superficie da divisdo 68.00 m?)

Os valores de consumo de energia referem-se as luminarias planeadas para o ambiente, sem considerar cenarios de iluminagao e seus estados

reostaticos.
Consumo: 670 - 1050 kWh/a de no maximo 2400 kWh/a
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Projeto de lluminagdo do Saldo de Honras (PS01)26/04/2018 D | Q |
2° BPM / Bloco Administrativo / Pavimento Superior / PS01 / Esquema de posigdo de luminarias u x

PS01

14 15

9 10

4
LUMICENTER LHT43-S4000830
N° X [m] Y [m] Altura de montagem [m] Factor de manutengao
1 0.850 1.333 2.800 0.80
2 2.550 1.333 2.800 0.80
3 4.250 1.333 2.800 0.80
4 5.950 1.333 2.800 0.80
5 7.650 1.333 2.800 0.80
6 0.850 4.000 2.800 0.80
7 2.550 4.000 2.800 0.80
8 4.250 4.000 2.800 0.80
9 5.950 4.000 2.800 0.80
10 7.650 4.000 2.800 0.80
11 0.850 6.667 2.800 0.80
12 2.550 6.667 2.800 0.80
13 4.250 6.667 2.800 0.80
14 5.950 6.667 2.800 0.80
15 7.650 6.667 2.800 0.80
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Projeto de lluminagéo do Saldo de Honras (PS01)26/04/2018

2° BPM / Bloco Administrativo / Pavimento Superior / PS01 / Lista de luminarias

PS01

DIALux

# Luminaria

®(Luminaria) [Im]

Poténcia [W]

Rendimento luminoso

[Im/W]
15 LUMICENTER - LHT43-S4000830 3875 37.0 104.7
Somatodrio de todas as luminarias 58125 555.0 104.7

DIALux
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Projeto de lluminagéo do Saldo de Honras (PS01)26/04/2018

2° BPM / Bloco Administrativo / Pavimento Superior / PS01 / Sistemas de direcionamento da luz do dia D | l \ L u x

Sistemas de fachada/Janela de telhado

N° Janela Elementos de fachada
1 2.700 mx 1.350 m Vidro
2 2.700mx 1.350 m Vidro
DIALux
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Projeto de lluminagdo do Saldo de Honras (PS01)26/04/2018 D | Q |
2° BPM / Bloco Administrativo / Pavimento Superior / PS01 / Visdes u x
PS01

Visao externa
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Projeto de lluminagdo do Saldo de Honras (PS01)26/04/2018 D | Q |
2° BPM / Bloco Administrativo / Pavimento Superior / PS01 / Visdes u x

Visao interna

DIALux Pagina 12



Projeto de lluminagdo do Saldo de Honras (PS01)26/04/2018 D | Q |

2° BPM / Bloco Administrativo / Pavimento Superior / PS01 / Plano de uso / Poténcia luminosa vertical (adaptivo)

Plano de uso / Poténcia luminosa vertical (adaptivo)

Plano de uso: Poténcia luminosa vertical (adaptivo) (Superficie)

Cenario de Luz: Cenério de Luz 1
Médio: 621 Ix (Nominal: = 500 Ix), Min: 280 Ix, Max: 828 Ix, Min/Médio: 0.45, Min/ Max: 0.34

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
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Projeto de lluminagéo do Saldo de Honras (PS01)26/04/2018 Q |
2° BPM / Bloco Administrativo / Pavimento Superior / PS01 / Plano de uso / Poténcia luminosa vertical (adaptivo) u x

Linhas isograficas [Ix]

500 500 750
[600)

g
go

(&g (Com

800
750 750

”
o
(=)

B
(=)

50
750 750)
(600 500
Escala: 1:50
DIALux
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Projeto de lluminagéo do Saldo de Honras (PS01)26/04/2018
2° BPM / Bloco Administrativo / Pavimento Superior / PS01 / Plano de uso / Poténcia luminosa vertical (adaptivo) u x

Cores falsas [Ix]

——— [ |

I 1

200 300 500 750 Ix
Escala: 1:50
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Projeto de lluminagéo do Saldo de Honras (PS01)26/04/2018

2° BPM / Bloco Administrativo / Pavimento Superior / PS01 / Plano de uso / Poténcia luminosa vertical (adaptivo)

Grelha de valores [Ix]

JALUX

_‘_430 _|_514 _‘_557 _‘_580 _|_604 _|_61 1 _|_601 _‘_61 7 _|_566 _‘_500
_‘_485 _|_644 _‘_674 _|_640 _|_662 _‘_758 _‘_759 _|_748 _|_729 _‘_630
_‘_437 _|_582 _‘_631 _‘_601 _|_641 _‘_692 _‘_724 _‘_71 6 _|_693 _‘_584
_|_468 _|_592 _|_642 _|_641 _|_661 _|_708 _|_734 _|_746 _|_702 _|_603
_|_565 _'_693 _|_709 _|_692 _'_734 _|_795 812 _|_811 _'_796 _|_696
_|_465 _'_588 _|_646 _|_637 _|_661 _|_708 _|_734 _|_729 _'_707 _|_628
‘i‘430 _|_578 _|_619 ‘i‘607 _|_630 _|_700 ‘i‘716 ‘i‘714 _|_662 _|_571
‘i‘472 _|_633 _|_663 ‘i‘630 _|_656 _|_748 ‘i‘759 ‘i‘766 _|_731 _|_637
_|_480 _|_543 ‘i‘575 _|_602 _|_61 1 ‘i‘61 3 ‘i‘61 0 _|_562 _|_461
Escala: 1:50
DIALux
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Cliente:
Policia Militar da Paraiba

2° BPM de Campina Grande

Av. Dom Pedro |, 768. Séo José,
Campina Grande, Paraiba. CEP:

58400-414
(83) 3310-9336

Editor(a):
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Projeto de lluminagao Externa

Data:
09/05/2018



Projeto de lluminagao Externa 09/05/2018 D | Q |
Projeto de lluminagé&o Externa / indice u x

Indice
Projeto de lluminagao Externa
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Projeto de lluminagéo Externa 09/05/2018

Projeto de lluminag&o Externa / Lista de luminarias

Projeto de lluminagao Externa

JALUX

# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Poténcia [W] Rendimento luminoso
[Im/W]
35 Philips Lighting - BBP333 1 xLED128/757 PRM 11395 80.0 142.4
19 Philips Lighting - SPP368 1xSON-TPP400W SGR CP P-B15_220 46889 433.0 108.3
Somatério de todas as luminarias 1289716 11027.0 117.0

DIALux
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Projeto de lluminagao Externa 09/05/2018 D | Q |
Projeto de lluminag&o Externa / Visdes u x

Projeto de lluminagao Externa

lluminacgao externa vista da entrada
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Projeto de lluminagao Externa 09/05/2018 D | Q |
Projeto de lluminag&o Externa / Visdes u x

lluminagao externa vista superior
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Projeto de lluminagao Externa 09/05/2018 D | Q |
Projeto de lluminag&o Externa / Visdes u x

lluminagad da quadra
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Projeto de lluminagéo Externa 09/05/2018

Projeto de lluminagao Externa / Colocagao em funcionamento do grupo de controlo D | l \ L u x

Projeto de lluminagao Externa

N° Grupo de controlo Luminaria
1 Grupo de controlo 122 19 x Philips Lighting - SPP368 1xSON-TPP400W SGR CP P-B15_220
2 Grupo de controlo 123 35 x Philips Lighting - BBP333 1 xLED128/757 PRM

Cenario de Luz 1

Grupo de controlo Valor do redstato Grupo de controlo Valor do reéstato
Grupo de controlo 122 100% Grupo de controlo 123 100%
DIALux
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Projeto de lluminagéo Externa 09/05/2018
Terreno / Philips Lighting BBP333 1 xLED128/757 PRM 1xLED128/757/- / Philips Lighting - BBP333 1 xXLED128/757 PRM
(1XLED128/757/-)

Philips Lighting BBP333 1 xLED128/757 PRM 1xLED128/757/-

Enhancing your petrol station with smart lighting. Philips Mini 300 LED
gen3 luminaires, perfect product design and latest LED technology
combination for highly efficient light outputs can turn your petrol

E favor escolher uma station into a branded landmark and help visitors to approach safely in

imagem de luminaria visual comfort. Mini 300 LED gen3, the state-of-the-art LED luminaires

em nosso catalogo de with light on demand intelligent motion sensing control system takes
luminarias. energy saving to new levels with dimming, but at the same time,

ensuring sufficient lighting for orientation and safety. The light
scenarios can be tailored to your preference at the first installation or
during the lifespan of the products. The optional Master-Slave
combination with a built-in presence and light sensor there’s no need

Grau de actuagéo operacional: 87.66% for an external sensor and one Master Mini 300 LED gen3 can control
Fluxo luminoso da luminaria: 11395 Im up to 6 basic luminaires. Not only will this have a positive impact on
Potén_ma: 80.0 W your investment, it can also lead to additional energy saving. Mini 300
Rendimento luminoso: 142.4 Im/W LED gen3 luminaire is so light that it can be installed effortlessly by

one person. Luminaire settings can even be changed from ground
_ . level using a smart phone or tablet as a remote control, eliminating the
Emisséao luminosa 1/ CDL polar need to work at height. With the free Mini 300 LED App, even the
105° 105° status of the luminaire can be read while standing on the floor. The
Mini 300 LED gen3 luminaires in recessed mounted, surface mounted
and floodlight versions, which are suitable for undercanopy lighting, is

90° 90° a breakthrough, retrofit solution reduces installation costs.
75° 75°
60° 60°
45° 45°
300
400
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=88%
C0-C180 = C90-C270

Emissao luminosa 1 / CDL linear

350

300

250

200

150

100

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n = 88%
C0-C180 = C90-C270
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Projeto de lluminagéo Externa 09/05/2018
Terreno / Philips Lighting BBP333 1 xLED128/757 PRM 1xLED128/757/- / Philips Lighting - BBP333 1 xXLED128/757 PRM
(1XLED128/757/-)

Emissao luminosa 1 / Diagrama de cone

E(0°) 11367
0.50 1.5 E(C0) 56.4° 1457

E(0°) 2842
1.0 3.0 E(C0) 56.4° 364

E(0°) 1263
1.5 4.5 E(C0) 56.4° 162

E(0°) 710
2.0 6.0 E(CO) 56.4° 91

E(0°) 455
25 75 E(C0) 56.4° 58

E(0°) 316
3.0 9.0 E(C0) 56.4° 40
Distancia [m] Diametro do cone [m] Poténcia luminosa [Ix]

CO0 - C180 (Semi-angulo: 112.8°)

Emisséo luminosa 1 / Diagrama de densidade de

luminancia
C225 C180 C135
C270 C90
4000
6000
10000
C315 Co C45
cd/m?
——g=650° =———g=750° =——g=85.0°
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Projeto de lluminagéo Externa 09/05/2018
Terreno / Philips Lighting BBP333 1 xLED128/757 PRM 1xLED128/757/- / Philips Lighting - BBP333 1 xXLED128/757 PRM
(1XLED128/757/-)

Emissao luminosa 1 / Diagrama UGR

Avaliagao de ofuscamento seg. UGR

p Tecto 70 |70 |50 |50 |30 |70 |70 |50 |50 |30
p Paredes 50 |30 |50 |30 |30 |50 |30 |50 |30 |30
o Solo 20 |20 [20 [20 [20 |20 |20 |20 |20 |20
Tamanho dasala | Direcg&o transversal do olhar |Direcgéo longitudinal do olhar
X Y emrelagédo ao eixo da lampada em relagdo ao eixo da lampada
2H 2H |27.9 29.1 28.2 293 29.6 |27.9 29.1 282 29.3 29.6

3H|27.8 28.8 28.1 29.1 294 |27.8 28.8 281 29.1 294
4H|27.7 28.7 28.0 29.0 29.2 |27.7 28.7 28.0 29.0 29.2
6H|27.6 285 28.0 28.8 29.1 |27.6 285 28.0 28.8 29.1
8H|27.6 285 28.0 28.8 29.1 |27.6 285 28.0 28.8 29.1
12H 276 28.4 279 287 29.0 276 284 27.9 287 29.0

4H 2H |27.9 28.8 282 29.1 294 (279 288 28.2 29.1 294
3H|27.8 28.6 28.1 289 29.2 |27.8 28.6 28.1 28.9 29.2
4H|27.7 28.4 281 28.7 29.1 |27.7 28.4 281 28.7 291
6H|27.6 28.2 28.1 286 29.0 |27.6 28.2 281 28.6 29.0
8H|27.6 28.2 28.0 286 29.0 |27.6 28.2 28.0 28.6 29.0
12H|27.6 28.1 28.0 285 289 (27.6 281 28.0 285 28.9

8H 4H |27.6 28.2 28.0 285 29.0 |27.6 28.2 28.0 28.5 29.0
6H|27.5 28.0 28.0 284 289 |275 28.0 28.0 284 28.9
8H|27.5 279 28.0 283 288 |275 279 28.0 28.3 288
12H|27.4 278 279 283 28.8 |274 278 279 283 28.8

n2H 4H |27.6 28.1 28.0 285 289 |276 28.1 28.0 285 28.9

6H|27.5 27.9 28.0 28.3 288 |27.5 279 28.0 28.3 288
8H|27.4 278 279 283 288 (274 278 279 28.3 288

Variagéo da posigédo do observador para as distéancias de luminaria S

S=1.0H +16 / -26 +16 / -26

S =1.5H +34 / -105 +3.4 / -105

S =2.0H +4.7 | 123 +4.7 | 123
Tabel padrao BKOO BKOO
dicional de correcgao 9.0 9.0

indices de ofuscamento corrigidos com referéncia a 13000im Corrente luminosa total

Os valores UGR séo calculados conforme CIE Publ. 117. Proporgéo
espaco/altura = 0.25
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Projeto de lluminagéo Externa 09/05/2018
Terreno / Philips Lighting SPP368 1xSON-TPP400W SGR CP P-B15_220 1xSON-TPP400W/220 / Philips Lighting - SPP368 1xSON-
TPP400W SGR CP P-B15_220 (1xXSON-TPP400W/220)

Philips Lighting SPP368 1xSON-TPP400W SGR CP P-B15_220 1xSON-
TPP400W/220

SPP368 Spectrum A road lighting luminaire for tubular high-pressure
sodium lamps up to 600W. With its compact design and T-pot
reflector, it brings optimal lighting performance while minimizing cost.
A step dimming option is available for SON-T 400W and SON-T 250W
lamps.

Grau de actuagao operacional: 82.99%
Fluxo luminoso da luminaria: 46889 Im
Poténcia: 433.0 W

Rendimento luminoso: 108.3 Im/W

Emissao luminosa 1 / CDL polar

105° 106°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
300
45° 45°
400
500
30° 15° 0° 15° 30°
cd/klm n=83%
C0-C180 = C90-C270

DIALux Pagina 11



Projeto de lluminagéo Externa 09/05/2018
Terreno / Philips Lighting SPP368 1xSON-TPP400W SGR CP P-B15_220 1xSON-TPP400W/220 / Philips Lighting - SPP368 1xSON-
TPP400W SGR CP P-B15_220 (1xSON-TPP400W/220)

Emisséo luminosa 1 / CDL linear

350

300

250

200

150

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n=83%
C0-C180 = C90-C270

Néao é possivel gerar um diagrama de cone, pois a distribuicao de
luz é assimétrica.
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Projeto de lluminagéo Externa 09/05/2018
Terreno / Philips Lighting SPP368 1xSON-TPP400W SGR CP P-B15_220 1xSON-TPP400W/220 / Philips Lighting - SPP368 1xSON-
TPP400W SGR CP P-B15_220 (1xSON-TPP400W/220)

Emissao luminosa 1 / Diagrama de densidade de

luminancia
C225 C180 C135
C270 C90
400000
C315 Co C45
cd/m?
g=650° =———g=750° =——g=850°

Nao é possivel gerar um diagrama UGR, pois a distribuicéo de luz é
assimétrica.
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Projeto de lluminagéo Externa 09/05/2018 | Q |
Terreno / Esquema de posigao de luminarias u x

Terreno
110 9 8 7 6
16 5
32 43
8 "°44 45 46
17 33 51 .
54 || 5231 49 | w7 12224
% 03
18 4 23 so | g |128 284 . 4
19 37 |~=8 4 4T 40 !
Vl |2 l3

Philips Lighting SPP368 1xSON-TPP400W SGR CP P-B15_220

N° X [m] Y [m] Altura de montagem [m] Factor de manutengéo
1 55.580 43.364 6.100 0.80
2 103.209 42.354 6.100 0.80
3 153.529 43.363 6.100 0.80
4 205.399 70.900 6.100 0.80
5 205.399 101.000 6.100 0.80
6 178.480 113.599 6.100 0.80
7 153.603 113.599 6.100 0.80
8 103.294 113.599 6.100 0.80
9 78.509 113.599 6.100 0.80
10 53.453 113.599 6.100 0.80
11 173.417 62.629 6.100 0.80
12 129.969 85.115 6.100 0.80
13 129.969 70.759 6.100 0.80
14 156.077 70.759 6.100 0.80
15 156.077 85.115 6.100 0.80
16 24.300 101.016 6.100 0.80
17 6.923 86.000 6.100 0.80
18 24.242 70.946 6.100 0.80
19 7.000 55.876 6.100 0.80

Philips Lighting BBP333 1 xLED128/757 PRM

N° X [m] Y [m] Altura de montagem [m] Factor de manutengao
20 152.050 85.289 6.100 0.80
21 152.050 70.916 6.100 0.80
22 133.992 70.922 6.100 0.80
23 133.992 84.948 6.100 0.80
24 152.050 84.954 6.100 0.80
25 152.050 70.581 6.100 0.80
26 133.992 70.587 6.100 0.80
27 133.992 85.283 6.100 0.80
28 68.506 66.949 6.100 0.80
29 68.506 71.952 6.100 0.80
30 68.506 76.946 6.100 0.80
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Projeto de lluminagéo Externa 09/05/2018

Terreno / Esquema de posigao de luminarias | A I_ u x
N° X [m] Y [m] Altura de montagem [m] Factor de manutencao
31 68.506 81.947 6.100 0.80

32 61.824 93.450 2.500 0.80

33 48.440 86.805 6.100 0.80

34 48.440 66.130 6.100 0.80

35 41.201 74.994 6.100 0.80

36 41.285 73.057 6.100 0.80

37 48.524 60.480 5.880 0.80

38 53.000 89.150 6.100 0.80

39 59.464 77.180 6.500 0.80

40 119.870 57.470 2.540 0.80

41 104.167 57.470 2.540 0.80

42 88.463 57.470 2.540 0.80

43 98.163 93.456 2.500 0.80

44 67.934 89.773 2.579 0.80

45 79.994 89.773 2.579 0.80

46 92.054 89.773 2.579 0.80

47 118.669 80.823 2.579 0.80

48 118.669 67.753 2.579 0.80

49 101.849 80.823 2.579 0.80

50 101.849 67.753 2.579 0.80

51 123.157 87.470 2.540 0.80

52 61.820 81.899 6.100 0.80

53 65.349 61.049 2.579 0.80

54 48.440 81.021 6.100 0.80
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Projeto de lluminagéo Externa 09/05/2018

Terreno / Lista de luminarias

JALUX

Terreno
# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Poténcia [W] Rendimento luminoso
[Im/W]
35 Philips Lighting - BBP333 1 xLED128/757 PRM 11395 80.0 1424
19 Philips Lighting - SPP368 1xSON-TPP400W SGR CP P-B15_220 46889 433.0 108.3
Somatério de todas as luminarias 1289716 11027.0 117.0

DIALux
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Projeto de lluminagéo Externa 09/05/2018 | Q |
Terreno / Quadra de futsal / Poténcia luminosa vertical (adaptivo) u x

Quadra de futsal / Poténcia luminosa vertical (adaptivo)

Factor de manutengao: 0.80
Quadra de futsal: Poténcia luminosa vertical (adaptivo) (Superficie)

Cenario de Luz: Cenario de Luz 1
Médio: 91.4 Ix, Min: 10.8 Ix, Max: 245 Ix, Min/Médio: 0.12, Min/ Max: 0.04
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Projeto de lluminagéo Externa 09/05/2018 | Q |
Terreno / Quadra de futsal / Poténcia luminosa vertical (adaptivo) u x

Linhas isograficas [Ix]

Escala: 1: 200
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Projeto de lluminagéo Externa 09/05/2018 D | Q |
Terreno / Quadra de futsal / Poténcia luminosa vertical (adaptivo) u x

Cores falsas [Ix]

200

100

Escala: 1: 200
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DIALux

09/05/2018

Projeto de lluminagéo Externa

Terreno / Quadra de futsal / Poténcia luminosa vertical (adaptivo)

Grelha de valores [Ix]

_'_86 _|_80 _|_58 _|_51 _'_57 _|_74 _|_91 _|_61

_|_59

_|_1 38 _|_90

_|_53 _'_63 _|_91

_'_1 45 _|_99 _|_66

_|_81

495 4186 116 468 57 64 4104 176 _|_154|
499 418 472 463 70 4105 181 _|_170|

103 152 113
S0

_|_82

_|_1 59 _|_1 09 ‘|‘84 ‘|‘72

‘|‘93

_|_106 ‘i‘112 _|_91

_|_86

_|_11O _|_106 ‘|‘86 ‘|‘79

‘|‘82

_|_105 ‘|‘70 ‘|‘86

_|_87

_|_1 05 ‘|‘86 ‘|‘80

_|_63

‘|‘78

_|_107 _i_122 _i_95

_|_86

_|_1 25 _|_1 04 ‘|‘87 ‘|‘78

‘|‘84

‘|‘95 _|_1 70 _|_1 13 ‘|‘82 _|_71 _|_80 _|_1 06 _i_‘l 65 _i_‘l 25|
‘|‘96 _|_188 _|_117 ‘|‘70 ‘|‘63 _|_68 _|_108 _i_182 ‘|‘167|

105 172 135
S0

_|_66

_|_178 _|_113 ‘|‘69 ‘|‘56

_|_91

_i_128 ‘|‘79

_|_1 31 _|_92 ‘|‘65 ‘|‘53 _|_64 _|_90

‘|‘73

_|_59 _|_68 ‘|‘52 ‘|‘48 _|_53 _|_69 _|_81 ‘|‘58

454

_|_48 ‘i‘41 ‘i‘40 _|_44 _|_50 ‘i‘33 ‘i‘47

‘|‘37

Escala: 1: 200
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Projeto de lluminagéo Externa 09/05/2018
Terreno / Quadra de futsal / Densidade de luminancia u x

Quadra de futsal / Densidade de luminancia

Factor de manutengao: 0.80
Quadra de futsal: Densidade de luminancia (Superficie)

Cenario de Luz: Cenario de Luz 1
Médio: 12.5 cd/m?, Min: 1.47 cd/m?, Max: 33.4 cd/m?, Min/Médio: 0.12, Min/ Max: 0.04
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Projeto de lluminagéo Externa 09/05/2018

Terreno / Quadra de futsal / Densidade de luminancia

Linhas isograficas [cd/m?]

&
S
8

——

(s

—
S m—
(=)

N (X

2

ol

0
5.
|
5
0

2
(10

v
5.0)5.0
Escala: 1: 200

DIALux

DIALux
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Projeto de lluminagdo Externa 09/05/2018 D | Q |

Terreno / Quadra de futsal / Densidade de luminancia u x
Cores falsas [cd/m?]

cd/n

30

20

10

7.5

5.0

3.0

2.0

1.0

Escala: 1: 200
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DIALux

09/05/2018

Projeto de lluminagéo Externa

Terreno / Quadra de futsal / Densidade de luminancia

Grelha de valores [cd/m?]

_'_12 _|_11 _|_7.9 _|_6.9 _|_7.7 _|_10 _|_12 _|_8.4

_|_8.1

_'_20 _|_13 _|_9.0 _|_7.2 _|_8.5 _|_12 _|_19 _|_12

_|_11

_'_25 _|_16 _|_9.3 _|_7.7 _|_8.7 _|_14 _|_24 _|_21

_|_13

_|_16 _|_9.8 _|_8.6 _|_9.5 _|_14 _|_25 _|_23

414

_|_22 _|_15 ‘|‘12 _i_9.9 _|_11 _|_14 ‘i‘21 ‘|‘15

‘|‘13

_|_15 _|_14 ‘|‘12 _|_11 _|_12 _|_14 ‘|‘15 ‘|‘12

_|_11

_|_8.6 _|_14 ‘|‘12 _|_11 _|_12 _|_14 ‘|‘95 ‘|‘12

_|_11

_|_17 _|_14 ‘|‘12 _|_11 _|_12 _|_15 ‘|‘17 ‘|‘13

‘|‘12

_|_23 _|_15 _|_11 _i_9.7 _|_11 _|_14 ‘|‘23 ‘|‘17

‘|‘13

_|_16 _i_9.6 _i_8.6 _|_9.3 _|_15 ‘|‘25 ‘|‘23

‘|‘13

_|_24 _|_15 _i_9.4 _i_7.7 _|_9.0 _|_14 ‘|‘23 ‘|‘18

‘|‘12

_|_18 _|_13 _i_8.9 _i_7.3 _|_8.8 _|_12 ‘|‘18 _|_11

‘|‘10

_|_8.1 _|_9.3 _i_7.2 ‘|‘6'5 _|_7.2 _|_9.5 _|_11 _i_7.9

_i_7.3

_|_6.6 _i_5.6 _i_5.4 _|_6.0 _|_6.9 _i_4.5 ‘|‘6A

_i_5.1

Escala: 1: 200
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Projeto de lluminagéo Externa 09/05/2018 | Q |
Terreno / lluminag&o Externa / Poténcia luminosa vertical (adaptivo) u x

lluminagao Externa / Poténcia luminosa vertical (adaptivo)

T T T T T

Factor de manutengao: 0.80
lluminagao Externa: Poténcia luminosa vertical (adaptivo) (Superficie)

Cenario de Luz: Cenario de Luz 1
Médio: 61.5 Ix, Min: 0.82 Ix, Max: 516 Ix, Min/Médio: 0.01, Min/ Max: 0.00

Linhas isograficas [Ix]

{10
300
300 (25300
25 2925
10 ]
300
100 25 25 25
25 25
00 25
a 300 5002512500/ 1155
mm
5

Escala: 1: 1250
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09/05/2018

Projeto de lluminagéo Externa

Terreno / lluminagao Externa / Poténcia luminosa vertical (adaptivo)

Cores falsas [Ix]

1.0 2.0 3.0 5.0 7.5 10 20 30 50 75 100 200 300 500
11250

0.75
Escala: 1

Grelha de valores [Ix]

o w0
Q0O YO 0 O < O
23718421361

1ndl—| Al il il el ol

NN~ OO DN ettt

|I_|0243073||||II

MO~ AN~~~ AN v~ 0T N~
oY NG = = - - - oo T H
M~ T T T TN~ T MO0 W0MmM

TN T ANM N~ 8|—||— MN— O o

461218:u:u71210u:u21

11250

Escala: 1
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Projeto de lluminagao Externa 09/05/2018 D | Q L
Terreno / lluminagéo Externa / Densidade de luminancia u x
lluminagao Externa / Densidade de luminancia

T T T T T

Factor de manutengao: 0.80

lluminagao Externa: Densidade de luminancia (Superficie)
Cenario de Luz: Cenario de Luz 1
Médio: 7.54 cd/m?, Min: 0.10 cd/m?, Max: 63.3 cd/m?, Min/Médio: 0.01, Min/ Max: 0.00

Linhas isograficas [cd/m?]

Escala: 1: 1250
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09/05/2018

Projeto de lluminagéo Externa

Terreno / lluminagao Externa / Densidade de luminancia

Cores falsas [cd/m?]

0.20 0.30 0.50 0.75 1.0 2.0 3.0 5.0 75 10 20 30 50 cd/m?
11250

0.10
Escala: 1

Grelha de valores [cd/m?]
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1.  PROJETO ELETRICO DO 2° BATALHAO DA POLICIA MILITAR DA
PARAIBA

Solicitante: Policia Militar da Paraiba.

CNPIJ: 08.907.776/0001-00

Endereco da obra: Avenida Dom Pedro I, 768, Sao José, Campina Grande-PB

CEP: 58400-414.

Contato: (83) 3310-9336

UC atual: Ligacgao existente.

Finalidade: Projeto de reparos nas instalagoes elétricas do prédio do 2° BPM Campina
Grande.

Resp. Técnico: Ana Paula de Lima Rodrigues/Ivana Pires Cris6stomo

2. CONDICOES GERAIS

O projeto de reforma das instalacdes do prédio do 2° BPM de Campina Grande foi
elaborado de acordo com as especificacdes aplicaveis da ABNT, com o auxilio de normas,
entre elas estdo: NBR 5410:2004, ISO/CIE 8995-1 e NBR 5101:2012, para instalagdes
elétricas, iluminacdo de interiores e iluminacdo publica, respectivamente. Foram projetadas as
seguintes reformas:

Sistema de iluminacdo e tomadas;
Quadros de distribui¢do;
Entrada de energia elétrica;

s

Sistema de medicdo de energia;

2.1 SISTEMA DE ILUMINACAO E TOMADAS

Foi realizado o projeto luminotécnico do saldo de honras (PSO1) e da area externa do
local, utilizando o software DIALux evo 8.0. Foram utilizadas como base de estudo para o
projeto as normas ISO/CIE 88995-1, para iluminagdo de interiores, e NBR 5101:2012, para o
estudo de iluminacido publica a fim de definir o tipo de lumindria (postes, arandelas e
refletores) e a disposi¢do dessas lumindrias de modo a evitar zonas de ofuscamento e de
sombra. Os relatérios técnicos de iluminacdo encontram-se no Apéndice B - Projeto de
Iluminagdo do Saldo de Honras - e Apéndice C - Projeto de [luminacao externa.

As tomadas de uso geral devem seguir o padrao brasileiro 2P+T (10 A), sendo indicado o
uso de tomadas de uso especifico 2P+T (20 A) para os casos em que a corrente do
equipamento a ser alimentado seja superior a 10 A.

A instalagdo foi divida em varios circuitos, tendo como objetivos:

e Facilitar manutenc¢do de circuitos individuais;

e Quando ocorrer alguma falta, haver o seccionamento apenas do(s) circuito(s)
defeituoso(s);

e Reduzir os riscos da falta em um circuito, por exemplo, separar circuitos de



iluminacao dos circuitos de forca, para que caso haja uma falta no circuito de forga, possa ter
iluminacao no ambiente.

Os cabos dos circuitos devem obdecer ao seguinte codigo de cores:

e Fase A: Amerelo;

e Fase B: Preto;

e Fase C: Vermelho

e Neutro: Azul;

e Terra: Verde ou Verde-Amarelo (Brasileirinho);

e Retorno: Branco ou Cinza.

Apo6s a divisdo dos circuitos foi feito o dimensionamento dos condutores, eletrodutos,
eletrocalhas e disjuntores dos mesmos.

2.2  QUADROS DE DISTRIBUICAO

Do quadro de medicdo serd derivado o circuito de alimentacdo do quadro geral de
distribuicdo de baixa tensdao (QGBT) e do QGBT sairdo os circuitos para os quadros de
distribuicao (QDs) situados nos blocos do batalhdo.

O projeto visa facilitar a manutenc¢ao dos circuitos, respeitando as normas adequadas.

O quadro principal do bloco administrativo (QDO1), com localizagdao prevista no
pavimento superior, deve receber a alimentacdo via aérea do QBGT. Do QDOI serdo
alimentados os QDO1-S (pavimento superior) e QDO1-T (pavimento térreo). Viu-se a
necessidade de projetar um quadro para a cantina (QD-C), sendo alimentado pelo QDOI1-T, e
um quadro para o local onde funciona a enfermaria atualmente (QD-E), que serd alimentado
pelo QDO1-S. Todos os quadros de distribui¢do supracitados serdo de material metdlico e de
sobrepor, instalados a uma altura de 1,70 m do piso, exceto o quadro da cantina (QD-C) que
serd de material plastico.

O quadro da futura enfermaria (QD02) serd de material metalico, instalado a 1,20 m do
piso, embutido na parede e recebera alimentacdo via aérea do QGBT.

Os quadros de distribui¢do serdo constituidos de:

e Disjuntores termomagnéticos;

e Placas de identificacdo confeccionadas de material resistente;

e Barramento de cobre para as trés fases, neutro e terra (excetuando o QD-C);

e Identificagdo dos circuitos: nimero do circuito, informacgao das cargas, fase da
instalacao;

e Espacos reservados para futuras ampliagcdes.

Os diagramas unifilares encontram-se no Apéndice F - Pranchas.



2.2.1 QUADROS DE CARGAS

QD01
Lampadas R .. Tensao Condutores S
W) Lampadas (VA) TUGs (VA) TUEs (VA) Poténcia (VA) Total Nominal Corrente (A) (mm?) Idis.
Circuito Funcao Carga
1x37 1x60[ 2x60( 1x100( 2x100 1x150 2x150) 100 239 278 600[ 1200( 1412] 1440 1647| 1650( 1900| 2333] 4500f Fzse |Fase B | Fase C| VA A\ Ip I'p Vivos PE A
Pav.
QDO01-T - 331 - 15 11 3 3 (94 - - 10| 1 - 1 2 3 1 - 3 16227|16870 | 15617148714 380 62,35 | 62,35 25,0 16,0 | 63 QD Térreo
Pav.
QDo1-S 15 2 1 12 19 2 4 (98| 1 1 8 - 3 - 4 4 1 3 3 2159921532 | 22522165653 380 80,55 | 80,55 50,0 25,0 | 100 QD Superior
Reserva - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | Reserva Reserva
Reserva - - - - - - - -l - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | Reserva Reserva
TOTAL 15 35 1 27 30 5 7 1192 1 1118 1 3 1 6 7 2 3 6 | 37826| 38402 38139 |114367 - - - - - - - -
94,48| 86,92
DEMANDA PREVISTA WAl kw | 380V [14315A114315 A[ 70 mm? | 35 mm2 (150 A | - -
QD-C
Lampadas (VA TUGs (VA Poténcia (VA Tensao C A)|  Cond S(mm?
o ampadas (VA) s (VA) oténcia (VA) | rotal Nominal orrente (A) ondutores S(mny’) | 4.
Circuito
Funcao Carga
1x60 1x150 100 | 600 1200 Fase B VA A\ Ip I'p Vivos PE A
38 1 2 - - - 360 360 220 1,64 | 2,05 1,5 1,5 10 Tlum. PT14 e PT15
39 - - 10 2 1 3400 3400 220 15,45 | 19,32 2,5 2,5 20 TUG PT14

Reserva - - - - - - - - - - - - - Reserva Reserva

Reserva - - - - - - - - - - - - - Reserva Reserva

TOTAL 1 2 10 2 1 3760 3760 . _ _ R _ _ _ _

DEMANDA PREVISTA 3,40 kVA 3,13 kW 220V 1545 Al1545 A| 4,0 mm? 4,0 mm? [25A - -




QDO1-T

Lampadas TUGs TUEs Poténcia Tensao Corrente Condutores .
Circuito (VA) (VA) (VA) (VA) Total Nominal (A) S(mm?) Idis. 3
Funcio Carga
1x60 | 1x100 | 2x100 | 1x150 | 2x150 | 100 |600 | 1200 | 1440 | 1647 | 1650 | 1900 | 4500 | Fase A |Fase B | Fase C VA \4 Ip I'p Vivos PE| A
PTO1, PT02, PT04, PTO5, PT06, PT07, PT09,
24 8 3 4 - 3 - S - - - - - | 2480 - - 2480 220 11,27 |17.34 2,5 25| 20 | Ium. PT10, PT11 e PTI2.
PTO3, PT13, PT16, PT17, PT18, PT19,
PT20, PT21, PT22, PT23, PT24, PT25,
25 1 11 7 1 - - - - - - - - - - 2710 - 2710 220 12,32 |18,95 2,5 25| 20 | Tum. PT26, PT27. P28,
26 - - - - - 12 | 2] - - - - - - | 2400 - - 2400 220 10,91 |15,58 2,5 25| 20 | TUG PTO1, PTO2, PTOg’TlglO’ PT1L, PT12e
27 - - - - - 14 | - | - 1 - - - - - - 2840 2840 220 12,91 [18,44 4,0 40| 25 | TUG PTO06.
28 - - - - - 7 2| - - - - - - | 1900 - - 1900 220 8,64 [13,29 2,5 25| 16 | TUG PT04, PTO5 e PTO7.
29 : : : - S Y N N A A U R R - | 3200 - 3200 220 14,55 [22,38 40 40| 25 | Tug | P10 PTIOFTLT LIS, PTID, P20 €
PTO3, PT22, PT23, PT24, PT25, PT26, PT27
30 - - - - - 21 | 1| - - - - - - - 2700 - 2700 220 12,27 17,53 2,5 25| 20 | TUG e PT28
Ar Condicionados
31 - - - - - - -] - - 1 1 1 - - - 5197 5197 220 23,62 (36,34 6,0 6,0| 40 | TUE (1x10000BTU + 1x12000BTU +
1x9000BTU)
Chuveiro Elétrico
32 - - - - - - - - - - - - 1 | 4500 - - 4500 220 20,45 |34,04 6,0 6,0| 40 | TUE 4500W
Chuveiro Elétrico
33 - - - - - - S - - - - 1 - 4500 - 4500 220 20,45 |34,08 6,0 6,0| 40 | TUE 4500W
Chuveiro Elétrico
34 - - - - - - S - - - - 1 - - 4500 4500 220 20,45 (31,47 6,0 6,0| 40 | TUE 4500W
Ar Condicionados
35 - - - - - - S - 1 2 - - | 4947 - - 4947 220 22,49 |37,48 6,0 6,0| 40 | TUE (2x10000BTU +
1x9000BTU)
36 23 1 - - - - - - - - - - - - - 1480 1480 220 6,73 6,73 2,5 25| 10 | Tum. PTO8
37 - - - - - 10 - - - - - - - - 1600 1600 220 727 |7.27 2,5 25| 10 | TUG PTO8
QD-C 1 - - 2 - 10 | 2] 1 - - - - - - 3760 - 3760 220 15,45 |15,45 4,0 40| 25| QD QD-C
Reserva - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Reserva
Reserva - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Reserva
Reserva - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Reserva
Reserva - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Reserva
TOTAL 33 15 11 3 3 94 [10 | 1 1 2 3 1 3 | 16227 |16870 | 15617 | 48714
41,32 38,01
DEMANDA PREVISTA VA oW 380V 62,61 A|62,61 A[25mm? 16 mm?| 63 A




QD-E

A TUGs A Tensao 5 .
Lampadas (VA) (VA) TUEs (VA) Poténcia (VA) Total Nominal Corrente (A) Condutores S(mm?) | gis.
Circuito Funcao Carga
2x60 | 1x100 | 2x100| 100 |278|600| 1412| 1647 | 1900 Fise F‘i‘fe F‘(‘jse VA % Ip I'p Vivos PE | A
PS13, PS14, PS15, PS16, PS17, PS18, PS19,
15 1 o | 1| - | -|-] -] -] - - 3220 ; 3220 220 1464|2252 4,0 40 | 25 | Tum. | PS20,PS21.PS22, 1;552237’ PS24, PS25, PS26 ¢
16 - - - 19 | 1] 2] - - - - - 3378 3378 220 1535 |23,62 4,0 40 | 25 | TUG PS13, PS14, PS15, PS16, PS17, PS19 e PS27.
17 - - - 5 | -12| - - - 1700 - - 1700 220 773 11,04 2,5 25 | 16 | TUG PS18
PS20, PS21, PS22, PS23, PS24, PS25, PS26 ¢
18 - - - 16 | - 2] - - - - 2800 - 2800 220 12,73 19,58 4,0 40 | 25 | TUG PS27.
19 - - - - - -] - - 1 1900 - - 1900 220 8,64 |1234 2,5 25 | 16 | TUE Ar condicionado 12000BTU
20 - - - - - -] - - - 1412 - 1412 220 6,42 |9,17 2,5 25 | 16 | TUE Ar condicionado 7500BTU
21 - - - - - -1 1 - - - 3059 3059 220 13,90 [19,86 4,0 40 | 25 | TUE Ar condicionado (1x7500BTU + 1x9000BTU)
22 - - - - - -] - 1 - - - 1647 1647 220 749  |11,52 2,5 25 | 16 | TUE Ar condicionado 9000BTU
23 - - - - - - 1 1 , 3745 - - 3745 220 17,02 2432 6,0 6.0 32 TUE Ar condicionado (1x7500BTU + 1x9000BTU)
Reserva - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Reserva
Reserva - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Reserva
Reserva - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Reserva
TOTAL 1 9 11 | 40 | 16| 3| 3 1 7345 | 7432 | 8084 22861 - . - - ; - § -
DEMANDA 16,16 24,48 |24,48 5 10 | 40
PREVISTA kva |1487KW 380V A A | 10mm mm? | A - )




QDO1-S

Lam[()il)‘(]l)a S Lampadas (VA) TUGs (VA) TUEs (VA) Poténcia (VA) Total 1:11‘:111112?121 Corrente (A) |Condutores S(mm?) | 1dis.
Circuito 2%6 Funcao Carga
1x37 1x60 0 1x100| 2x100| 1x150| 2x150| 100 |[239|278|600| 1412 | 1647| 1650| 1900| 2333| 4500| Fase A | Fase Bl Fase C | VA v Ip I'p Vivos PE | A
PS01, PS02, PS03, PS04 e
1 15 2 - 1 3 - 1 - - - - - - - - - - 2060 - - 2060 220 9,36 14,41 2,5 2,5 |20 Tlum. PS05.
PS06, PS07, PS08, PS09, PS10,
2 - - - 2 5 2 3 - - - - - - - - - - - 2400 - 2400 220 10,91 16,78 4,0 4,0 |20 Tum. PS11ePS12.
3 - - - - - - - 11 1| -1 - - - - - - - - - 1439 | 1439 220 6,54 10,06 2,5 2,5 | 16 TUG PS01 e PS12
PS02, PS03, PS04, PS05 e
4 - - - - - - - 18 - - - - - - - - - 2300 - - 2300 220 10,45 16,08 2,5 2,5 |20 TUG PS12.
5 - - - - - - - 15 - - - - - - - - - - - 1500 | 1500 220 6,82 9,74 2,5 2,5 | 16 TUG PS06, PS07 e PS12.
6 - - - - - - - 14 - -1 2 - - - - - - - 2700 - 2700 220 12,27 18,88 2,5 2,5 |20 TUG PS03, 1;880191, PS10e
Ar condicionados
7 - - - - - - - - - - - - - - - 2 - - - 4666 | 4666 220 21,21 32,63 6,0 6,0 |40 TUE (2x1600BTU)
Ar condicionado
8 - - - - - - - - S - - 1 - - - 1650 - - 1650 220 7,50 10,71 2,5 2,5 | 16 TUE 10000BTU
Ar Condicionado
9 - - - - - - - - - - - - - - - 1 - - - 2333 | 2333 220 10,60 15,15 2,5 2,5 |20 TUE 16000BTU
Ar condicionados
10 - - - - - - - - - - - - 1 2 - - - 4947 - - 4947 220 22,49 32,12 6,0 6,0 |40 TUE (1x9000BTU + 2x10000BTU)
Ar condicionados
11 - - - - - - - - - - - - 1 1 - - - 3297 - - 3297 220 14,99 21,41 4,0 4,0 |25 TUE (1x10000BTU + 1x9000BTU)
Chuveiro
12 - - - - - - - N e o e T I | - 4500 - 4500 220 2045 | 29,22 6,0 6,0 |32 | TUE Elétrico
4500 W
Chuveiro
13 - - - - - - - B N e - - - - - 4500 - 4500 220 20,45 | 31,47 6,0 6,0 |32 | TUE Elétrico
4500 W
Chuveiro
14 - - - - - - - N e o e T e | - - 4500 | 4500 220 2045 | 31,47 6,0 6,0 |32 | TUE Elétrico
4500 W
QD-E - - 1 9 11 - - 40 -1 1|6 3 2 - 1 - - 7345 7432 8084 |22861 380 24,55 24,55 10,0 10,0 | 40 QD Enfermaria Atual
Reserva - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Reserva
Reserva - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Reserva
Reserva - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Reserva
Reserva - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Reserva
Reserva - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Reserva
TOTAL 15 2 1 12 19 2 4 98 1{1]8 3 4 4 1 3 3 21599 | 21532 22522 | 65653 - - - - - - - -
DEMANDA PREVISTA 5316 lieorkwl 380V | 80,55A |30 | somme | 2 |00 - ;
kVA A mm?




QD02

Lampadas TUGs TUEs Poténcia Tensao Corrente (A) Condutores .
. (VA) (VA) (VA) (VA) Total Nominal S(mm?) Idis. )
Circuito Funcao Carga
2x60 1x100 | 2x100 | 1x150 | 2x150 | 100 | 250 | 600 | 1300 | 1100 | 1647 | 1650 | Fase A Fase B Fase C VA A\ Ip I'p Vivos PE A
1 - 10 - 2 - - - - - - - - 1300 - - 1300 220 5,91 9,85 1,5 1,5 10 Ilum. ET24, ET27.
ETO1, ET02, ET03, ET04,
ETO05, ET06, ET07, ET08,
2 - 6 4 - 3 - - - - - - - - - 2300 2300 220 10,45 17,42 2,5 2,5 20 Ium. ET09, ET10, ET11, ET25,
ET26.
ET12,ET13,ETI14,ET15,
ET16,ET17,ET18,ET19,
3 - 4 3 - 6 - - - - - - - 2800 - - 2800 220 12,73 19,58 2,5 2,5 20 Ilum. ET20.ET21. ET22. ET23.
4 - - - - - 6 - 3 - - - - - 2400 - 2400 220 10,91 18,18 2,5 2,5 20 TUG ETO1, ET25, ET26.
ETO02, ET03, ET04, ETOS5,
5 - - - - - 13 - 2 - - - - 2500 - - 2500 220 11,36 18,94 2,5 2,5 20 TUG ET06, ET07, ET24, ET27.
ETO0S8, ET09, ET10, ET11,
6 - - - - - 21 - - - - - - - - 2100 2100 220 9,55 13,64 2,5 2,5 16 TUG ET12, ET13.
7 - - - - - 5 2 2 1 - - - - - 3500 3500 220 15,91 22,73 4,0 4,0 25 TUG ET14, ET15,ET16, ET17.
ET17,ET18,ETI19, ET20,
8 - - - - - 24 - - - - - - - 2400 - 2400 220 10,91 16,78 2,5 2,5 20 TUG ET21, ET22, ET23.
Ar condicionado
9 - - - - - - - - - 1 2 - - 4394 - 4394 220 19,97 28,53 4,0 4,0 32 TUE (1x7100BTU + 2x9000BTU)
Ar condicionado
10 - - - - - - - - - - 2 1 - - 4944 4944 220 22,47 32,10 6,0 6,0 40 TUE (1x10000BTU + 2x9000BTU)
Ar condicionado
11 - - - - - - - - - - - 3 4950 - - 4950 220 22,50 34,62 6,0 6,0 40 TUE (3x10000BTU)
Ar condicionado
12 - - - - - - -] - - 2 - - 3294 - 3294 220 14,97 24,95 4,0 40 | 25 | TUE (2x9000BTU)
Reserva - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Reserva
Reserva - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Reserva
Reserva - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Reserva
TOTAL 0 20 7 2 9 69 2 7 1 1 6 4 11550 12488 12844 36882
DEMANDA PREVISTA 23,55 kVA | 21,67 kW 33,0 35,69 A 351;69 16 mm?2 l’nllflz iﬂ




2.2.2 DEMANDA CALCULADA

A demanda de projeto foi calculada seguindo a norma NDU 001 da Energisa
que regulamenta o fornecimento de energia elétrica em tensdo secunddria até trés
unidades consumidoras, por meio da seguinte expressao:

D(kVA) = D(kW)/FP = D(kW)/0,92
Onde
D(kVA) = (d1 +d2 +d3 + d4 +d5 +d6 +d7)
Sendo:

d1(kVA): Demanda de iluminacdo e tomadas, conforme fatores da Tabela 2 da
norma NDU-001.

dp(kVA): Demanda dos aparelhos para aquecimento de dgua, calculada
conforme Tabela 3 da norma NDU-001.

d3(kVA): Demanda de secador de roupa, forno de microondas, maquina de
lavar louca e hidromassagem, conforme Tabela 4 da norma NDU-001.

d4(kVA): Demanda de de fogdo e forno elétrico calculada conforme Tabela 5
da norma NDU-001.

ds(kVA): Demanda dos aparelhos de ar-condicionado tipo janela ou centrais
individuais, calculada conforme Tabelas 6, 7 e 8 da norma NDU-001, respectivamente
para residéncias e ndo residéncias.

dg(kVA): Demanda dos motores elétricos e mdquinas de solda tipo motor
gerador, conforme tabelas 9 e 10 da norma NDU-001. Nao serdo permitidos motores
com poténcia maior que 30 CV, os métodos partidas dos motores trifasicos, conforme
Tabela 12 da norma NDU-001.

d7(kVA): Demanda de mdquinas de solda a transformador e aparelhos de
raios-X, calculadas conforme Tabela 11 da norma NDU-001.

2.2.2.1 DEMANDA DO QD-C
dq,0p—c = FD x (360 + 2200) = 0,86 * 2560 = 2,20 kVA.

dyop—c = 0 kVA.
d3op-c = FD % 1200 = 1% 1200 = 1,20 kVA.
dyop-c = 0 kVA.

dsop—c = 0 kVA.

deop_c = 0 kVA.

d7,QD—C = O kVA

Portanto,

Dop—c(kVA) = 2,20 + 1,20 = 3,40 kVA.

DQD—C(kW) = DQD—C(kVA) * P = 3,4‘0 * 103 * 0,92 = 3,13 kW



2.2.2.2 DEMANDA DO QDO01-T

dy1 gpo1-r = 0,86 * (2480 + 2710 + 2400 + 2840 + 1900 + 3200 + 2700 +
1480 + 1600) = 18,33 kVA.

dyopo1_r = 0,7 * 3 % 4500 = 9,45 kVA.
d30po1-r = 0 kVA,
dsopo1_r = 0 kVA,
ds opor—r = 1 * (4947 + 5197) = 10,14 kVA.
deopo1—r = 0 kVA,

d7,QD01—T =0 kVA

Portanto,
DQDOl_T(kVA) = 18,33 +9,45 + 10,14 + 3,40 = 41,32 kV A.

Dopo1—r(kW) = Dypo1_r(kVA) * FP = 41,32  10% % 0,92 = 38,01 kW .

2.2.2.3 DEMANDA DO QD-E
dyop—g = FD * (3220 + 3378 + 1700 + 2800) = 0,4 * 11098 = 4,44 kVA.

dyop-g = 0 kVA.

d3op-g = 0 kVA.

dyop-g = 0 kVA.

dsop-g = 1% (1900 + 1412 + 3059 + 1647 + 3745) = 11,76 kVA.
deop-g = 0 kVA.

d7,QD—E = 0 kVA

Portanto,
Dop—5(KVA) = 4,44 + 11,76 = 16,16 kVA.
DQD—E(kW) == DQD—E(kVA) * FP = 16,16 * 103 * 0,92 ES 14,87 kW

2.2.2.4 DEMANDA DO QD01-S

d1 gpoi—s = FD * (2060 + 2400 + 1439 + 2300 + 1500 + 2700) = 0,86 *
12399 = 10,66 kVA.

d2,QDOl—S = 0,7 * 3 * 4500 == 9,4’5 kVA
d3,QD01—S = 0 kVA

d4,QD01—5 = 0 kVA



ds gpor—s = 1 * (4666 + 1650 + 2333 + 4947 + 3297) = 16,89 kVA.
d6,QD01—S =0 kVA

d7,QD01—S = 0 kVA
Portanto,

Dopo1—s(kVA) = 10,66 + 9,45 + 16,89 + 16,16 = 53,16 kVA.
DQDOI—S(kW) = DQDOI—S(kVA) * FP = 53,16 * 103 * 0,92 = 48,91 kW.
2.2.2.5 DEMANDA DO QD01

A demanda do QD01 é a soma das demandas dos QDO1-T e
QDO1-S. Portanto,

DQDOl(kVA) = DQDOl—T + DQDOl—S = 4‘1,32 + 53,16 =
94,48 kV A.

DQDOl(kW) = DQDOl(kVA) * FP = 94,4’8 * 103 * 0,92 =
86,92 kW .

2.2.2.6 DEMANDA DO QD02

dy1gpoz = FD * (1300 + 2300 + 2800 + 2400 + 2500 + 2100 + 3500 +
2400) = 0,4 * 19300 = 7,72 kVA.

dZ,QDOZ =0 kVA
d3,QD02 = O kVA
d4,QD02 = 0 kVA

dsgpoz = 0,9 * (4394 + 4944 + 4950 + 3294) = 0,9 x 17582 =
15,83 kVA.

d6,QD02 = 0 kVA

d7,QD02 = O kVA

Portanto,
DQDOZ(kW) = DQDOZ(kVA) * FP = 23,55 * 103 * 0,92 = 21,67 kW

2.2.3 DEMANDA MEDIDA DO PREDIO

As correntes de fase foram medidas na entrada de energia do batalhdo com o
auxilio de um alicate-amperimetro da MINIPA modelo ET-3200A, no dia 08 de maio
de 2018 e com o levantamento dos dados foi possivel preencher o Quadro 1.



Quadro 1: Inspecao de cargas.

Horério | IA (A) | IB(A)| Ic (A) | Demanda | Demanda
(kVA) (kW)

09:00 | 12,15 | 22,60 | 34,00 15,12 13,92

09:30 7,60 | 26,00 | 35,00 15,09 13,88

10:00 12,00 | 50,00 | 37,10 21,80 20,06

10:30 7,60 | 18,50 | 32,90 12,98 11,94

11:00 | 11,00 | 19,20 | 29,50 13,13 12,08

11:30 6,50 | 14,80 | 36,00 12,61 11,60

Foi calculada a demanda atual do prédio e a mesma pode ser analisada no
grafico da Figura O1.

Figura 1: Grafico para andlise de maior demanda.

Demanda Atual

) A
. //\\
7/ \\

16
_// \\ = Demanda (kVA)
14 \‘ Demanda (kW)

———

12

10 T T T T T 1
09:00 09:30 10:00 10:30 11:00 11:30

Horario

Como pode ser visto tanto no Quadro 1 como na Figura 1, a maior demanda do 2°
BPM de Campina Grande ocorre as 10h e é aproximadamente 22 kVA ou 20 kW. Deve-se
levar em conta que por causa do estado atual das instalagdes da instituicdo hd um grande
receio dos usudrios com relagdo ao aumento da carga, por exemplo, a instalacio de um novo
equipamento de ar condicionado.
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2.3 ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA

A partir do levantamento da carga instalada projetada para o bloco administrativo e
futura enfermaria (151,25 kVA) houve a necessidade do uso da NDU 002 da Energisa, pois a
carga instalada ultrapassa 75 kW, devendo o consumidor ser atendido em tensdo primdria de
distribuicao em 13,8 kV, com medicao indireta em baixa tensao (380/220 V).

O fator de demanda (FD) pode ser encontrado utilizando a tabela 13 da NDU 002,
que para o ramo de administragdo publica direta ou autdrquica é de 81%, sendo assim a
demanda projetada € 122,51 kVA.

Um transformador de 150 kVA foi escolhido visando suprir a necessidade do local,
levando-se em consideragao que o bloco administrativo e futura enfermaria concentram a
maior parte das atividades do 2° BPM.

2.3.1 POSTEAMENTO

O poste do posto de transformacao deverd ser de concreto e secdo retangular (Duplo
T) 11/1000, com estrutura N3 a ser instalado dentro do terreno. A derivacdo ocorrerd de um
poste de concreto DT (estrutura B4-B4 S4E) da rede de distribuigdo existente, localizado na
calgada do prédio, pr6ximo ao encontro das avenidas D. Pedro I e Almeida Barreto.

2.3.2 RAMAL DE LIGACAO

Ramal de ligagdo compreende o conjunto de cabos que vao desde o poste até a
entrada da subestagdo e sera constituida de cabos de aluminio nu de 2 AWG CAA.

Os condutores que vao desde o ponto de entrega até o sistema de medi¢do deverdo
ser de 3#150(95) mm? com isolacdo em PVC 0,6/1 kV e 70 °C, protegidos por eletrodutos de
aco galvanizado de 100 mm.

2.3.3 POSTO DE TRANSFORMACAO

O posto de transformacdo serd construido conforme projeto no Apéndice F e o
mesmo terd as seguintes caracteristicas:

e Transformador trifasico: 150 kVA, primério em delta e secundério em estrela
aterrada;

e Operagdo: tensdo primdria em 13,8 kV e tensdo secundéria 380/220 V;

e Tirante de latdo para bucha de passagem de %” (9,5 mm);

e A protecdo contra descargas atmosféricas serd executada por para-raios (10
kA) de polimérico de 6xido de zinco (ZnO) para média tensdo de 13,8 kV,
sem centelhadores;

e O posto devera ser protegido por meio de chave fusivel de distribuicao (um
por fase) do tipo C com elo fusiveis de 6K/100 A (NBI 15 kV).

2.4 SISTEMA DE MEDICAO DE ENERGIA E PROTECAO EM BT

O sistema de medigdo e a protecdo em BT serdo instaladas em mureta e possuem as
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seguintes caracteristicas:
a) Medidor trifasico com TC 200:5;
b) Disjuntor termomagnético de caixa moldada de 225 A, com capacidade de
interrup¢do simétrica minima de 10 kA;

2.5 SISTEMA DE ATERRAMENTO

O sistema de aterramento serd composto por trés hastes de terra cobreada tipo
copperweld de @7 x 2400 mm espacados entre si em 3 m, a interliga¢do de todo circuito de
aterramento e sua ligagdo ao neutro devera ser feita com cabo de cobre nu 50 mm?, sem
emendas e continuo, isto €, ndo devem ter em série nenhuma parte metalica da instalacdo.

Todas as ligagdes de condutores deverdo ser feitas com conectores tipo solda
exotérmica ou tipo terminal cabo-barra (GTDU) cobreado ou conector cunha cabo/haste
cobrado, sendo obrigatério o uso de massa calafetadora em todas as conexdes do
aterramento.

3. METODOS EXECUTIVOS

As chaves fusiveis devem ser instaladas em locais de facil acesso, possibilitando a
boa visibilidade, manobra e manutencdo, de tal maneira que, quando abertas, as partes
moveis ndo estejam com tensao.

Todas as instalacdes deverdo ser executadas de acordo com os projetos elaborados e
com aplicacdo de mao-de-obra de alto padrdo técnico caracterizando-se o sistema de boa
apresentacao e eficiéncia.

Somente deverdo ser instalados materiais e equipamentos que satisfacam aos padrdes
de fabricacdo e aos métodos de ensaio exigidos pela ABNT.

A execugdo dos servicos deverd atender a legislacao quanto a protecao do trabalho
em instalacdes elétricas previstas na NR 10.

Toda a tubulagdo, quadros metdlicos, aparelhos, maquinas e demais equipamentos
deverdo ser interligados de forma efetiva e continua ao condutor aterrado.

Os condutores deverdo ser instalados de forma a suportarem apenas esforcos
compativeis as suas resisténcias mecanicas.

As emendas serdo executadas em caixas de passagem com perfeito contato. A
1solacdo das emendas deverd ser feita com fita isolante de boa qualidade.

O corte dos eletrodutos deverd ser executado perpendicularmente ao eixo
longitudinal, sendo as novas extremidades dotadas de rosca, a se¢do objeto de corte devera
ser cuidadosamente limpa, de forma a serem eliminadas rebarbas que possam danificar os
condutores.

Os circuitos deverdo ser protegidos por disjuntores automaticos de protecao térmica e
de sobrecarga do tipo DIN.

A tubulacdo aparente serd fixada com bracadeiras especiais, formando sempre linhas
com orientacao vertical ou horizontal;

Durante a execugdo da obra, as extremidades dos eletrodutos deverdo ser vedadas,
para evitar obstrugdes.
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Os equipamentos de medi¢ao de energia, medidor e TC serdo fornecidos e instalados
pela concessiondria.

Os quadros de distribui¢do devem ser resistentes a agentes quimicos e atmosféricos.

Os péara-raios da subestacdo devem ser diretamente conectados a malha de terra.

Todas as ferragens tais como, tanques de transformadores, disjuntores e telas,
deverdo ser ligadas ao sistema de terra.

O neutro do sistema secunddrio € acessivel e deve estar ligada a malha de terra da
unidade consumidora e ao neutro do transformador.

Niao deve haver emendas dentro das caixas, de eletrodutos e caixas intermediarias de
inspec¢do ou de passagem no ramal de ligacao.

4. NORMAS

As instalacoes elétricas obedecerao as normas:

e NDU 001 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdao Secunddria
para Edificagdes Individuais ou Agrupadas até 3 Unidades
Consumidoras, da Energisa.

e NDU 002 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primdria, da
Energisa.

e NBR 5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo, da Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

e NBR 5101:2012 - Iluminacdo Publica - Procedimento, da Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

e NBR ISO 8995-1 - Iluminagdo de ambientes de trabalho - Parte 1:
Interior, da Associac@o Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

e NR 10 — Seguranca em Instalacdes e Servigos em Eletricidade, Ministro
de Estado do Trabalho e Emprego.

5. PRANCHAS E RELACAO DE MATERIAL

As pranchas referentes ao projeto estdo disponiveis no Apéndice F e a relacdo de
material no Apéndice E.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Nos trabalhos em instalacdes elétricas, quando as medidas de prote¢ado coletiva forem
tecnicamente invidveis ou insuficientes para controlar os riscos, devem ser adotados
equipamentos de protecdo individual especificos e adequados as atividades desenvolvidas,
em atendimento ao disposto na NR 6 (Equipamentos de Protecao Individual).

As responsabilidades quanto ao cumprimento das NR sdo solidarias aos contratantes
e contratados envolvidos.

E de responsabilidade dos contratantes manter os trabalhadores informados sobre os
riscos a que estdo expostos, instruindo-os quanto aos procedimentos e medidas de controle
contra os riscos elétricos a serem adotados.
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Cruzeta concreto

Isolador de ancoragem polimérico

Cruzeta concreto
/ Grampo de linha viva

Poste de Concreto duplo "T"
11/1000

[<—— Cabo de aluminio CAA
Isolador de pino

Cabo de aluminio CAA

Poste de Concreto duplo "T"
Para - Raios polimérico para 13,8 kV

11/1000

EEE———

~  Condt de cobre NU para

aterramento 50mm?*

Transformador trifasico 150 kVA

/ 13,8 kV /380 V
Fita de ago inox

Transformador trifisico 150 kVA
13,8kV/380V

Fita de ago inox

<——— Fita de ago inox

Eletroduto de ago galvanizado —————|
< Eletroduto de ago galvanizado
A \

Caixa para disjuntor, TC's,
chave de aferi¢gao e medidor
<——  Mureta de alvenaria

Mureta de alvenaria ——~

canapara | TRANSFORMaooR | cava pama 4 Caixa para dis_juﬂnfor, TC'_s,
MEDIDOR | OF CORRENTE chave de aferi¢do e medidor

g ¢
T
[l
[l I
220cm | |

T 1T

%WW?M ‘

Conector GTDU

Conector cunha

Condutor de cobre

NU para aterramento

50mm? Haste de aterramento
Haste de aterramento cobreada 16x2400 mm

cobreada 16x2400 mm

Proprietario: 2° BPM DA POLICIA MILITAR NA PARAIBA

Titulo: PROJETO DE SUBESTAGAO AEREA 150 kVA

ANA PAULA DE LIMA RODRIGUES

Projeto:

IVANA PIRES CRISOSTOMO

Data: JUNHO DE 2018

Prancha: Escala: Assinatura:

05/08 S/ ESCALA




DIAGRAMA UNIFILAR

REDE 13,8 kV ENERGISA

L
=
CABO MT S 3#2 AWG CAA o~ 100A-ELO-6K
®
Cabo de cobre
nu 50 mm?
1
TRAFO 150 kVA
13.800/380/220V 60Hz P

Cabo BT Isolado

3# 150 (95) mm?

PVC 0,6/1 kV e 70°C
@ Galv. 100 mm

-

oG

|

TC 200:5 |

PROTECAO
225A Icc 10 kA

-

03 Hastes de terra
Cobreada 16x2,4m

|
|
|
|
I N =

'

CARGA VAI PARA O QGBT

>

A Venl'
da Almeida Barre;
elo

PLANTA DE /
SITUACAO !

ESC 1:350 '
B2 S4A

LEGENDA
» TRANSFORMADOR
@ PARA-RAIOS
ATERRAMENTO

CHAVE FUSIVEL

LINHA AEREA

POSTE EXISTENTE

POSTE A SER INSTALADO

I N1 S4A

! Poste da Rede
! UTM: x:180431

y:9199915
~
o
]
Q
1y
9
; Q
11/1000 N3 ; .g o
Trafo 150 KVA il N Proprietario: 2° BPM DA POLICIA MILITAR NA PARAIBA
rafo I
N i! Enderego: AVENIDA DOM PEDRO I, N°768, BAIRRO SAO JOSE
) (0235
/ B4-B4 S4E Titulo: PLANTA SITUACAO E DIAGRAMA UNIFILAR DA SUBESTACAO

Poste Derivagcao da Rede
UTM: x:180419.42

ANA PAULA DE LIMA RODRIGUES

IVANA PIRES CRISOSTOMO o N

5 oS
UPR4 Onings L 10

y:9199879.82 Projeto:
Data: JUNHO DE 2018
Prancha: Escala:

06/08 S/ ESCALA

Assinatura:




DETALHE DA PLATAFORMA BASCULANTE

! [g::::::::::::::;ﬂ
] E—

SISTEMA DE ATERRAMENTO

?
|

H/

a y
. Y
o
<

Proprietario: 2° BPM DA POLICIA MILITAR NA PARAIBA
Enderego: AVENIDA DOM PEDRO I, N°768, BAIRRO SAO JOSE
Titulo: DETALHES DA CAIXA DE MEDICAO E SISTEMA DE ATERRAMENTO

ANA PAULA DE LIMA RODRIGUES

Projeto: SN

IVANA PIRES CRISOSTOMO » U
Data: JUNHO DE 2018
Prancha: Escala: Assinatura:

07/08

S/ ESCALA




QDO1T QDO1-=S

QD—E

i 3#10(10)10
3#25(25)16 = 3#50(25)25 PAV. SUPERIOR
e & QD02 QDO3* QDO4* QDOS5* QDO6* QDO7* QD—L*

QD—-C QDO1-T

QGBT

M

ek oy

TERREO

Avenida Dom Pedro |

PRUMADA

REDE 13,8 kV ENERGISA

100A- ELO - 6K

N

BN

CABO MT S 3#2 AWG CAA

DIAGRAMA UNIFILAR

TRAFO 150 kVA

13.800/380/220V 60Hz

|l

l&a% de_medi_gﬁo_ _|

Vai para o QD01
>
Vai para o QD02
—>
Vai para o QD03*
—0>

Vai para o QD04*
—

Cabo BT Isolado
3# 150 (95) mm?
PVC 0,6/1 kV e 70°C -

(JGalv. 100 mm

Vai para o QD05*
—
Vai para o QD06*
—

Vai para o QD07*
———

Vai para o QD-L*
>

LOCALIZAGAO DO QGBT

Avenida Almeida Barreto

1 M/

P

|

QRGBT

SIGESENY W N/

OBS.: (*) Quadros nao dimensionados.

LEGENDA

QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO

QUADRO DE DISTRIBUIGAO

POSTE EXISTENTE DA CONCESSIONARIA

POSTE A SER INSTALADO PARA A SUBESTAGAO

QUADRO DE MEDIGAO

CAIXA PARA TRANSFORMADOR DE CORRENTE

CAIXA PARA DISJUNTOR

LINHA AEREA

ELETRODUTO

Proprietario: 2° BPM DA POLICIA MILITAR NA PARAIBA
Enderego: AVENIDA DOM PEDRO I, N°768, BAIRRO SAO JOSE
Titulo: DIAGRAMA UNIFILAR E PRUMADA

ANA PAULA DE LIMA RODRIGUES

08/08

S/ ESCALA

Projeto:

IVANA PIRES CRISOSTOMO
Data: JUNHO DE 2018 “UPRA Opes LUX WO
Prancha: Escala: Assinatura:




