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RESUMO

No presente relatorio apresenta-se a descri¢ao das principais atividades do estagiario do
curso de Engenharia Elérica, da Universidade Federal de Campina Grande, Lucas
Candeia Medeiros Maia. O estagio foi realizado na empresa Energisa Paraiba, do periodo
de 01/03/18 a 31/08/2018, no Departamento de Constru¢do e Manutengdo da Distribui¢ao
(DCMD), sob a supervisdo do engenheiro eletricista Erick de Miranda Lucena e Deyd
Jackson Bezerra dos Santos. As principais atividades desenvolvidas foram as de analise
de informagdes, organizacdo de estados de obras, acompanhamento de obras,
programag¢do em VBA e inspecdo visual/termovisdo de alimentadores de

responsabilidade de Energisa Paraiba Centro.

Palavras-chave: Distribuicdo de Energia Elétrica, Acompanhamento de Obra, Analise

de Informacao, Inspecao, VBA
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1 INTRODUCAO

Este ¢ o relatorio referente a atividade curricular de estagio integrado, disciplina
necessaria e obrigatoria para a formagao profissional do estudante do curso de Engenharia
Elétrica da Universidade Federal de Campina Grande. O estagio, o qual terd suas
atividades descritas aqui, teve duracao de 660 horas e foi realizado no Departamento de
Constru¢do ¢ Manuten¢ao da Distribuicdo (DCMD) da Energisa Paraiba, durante o
periodo de 1 de margo de 2018 até 31 de agosto de 2018, sob supervisdao dos engenheiros
Erick de Miranda Lucena e Deyd Jackson Bezerra dos Santos.

O estagio realizado teve como objetivo a unido dos conhecimentos tedricos a
vivéncia pratica de um profissional. Tornando o futuro profissional na rea de Engenharia

Elétrica mais capacitado para a atuagao no mercado de trabalho.

1.1 OBIJETIVOS DO ESTAGIO

O estagio possui a finalidade de proporcionar ao aluno experiéncias profissionais
para aumentar tanto o arcabouco de conhecimento, como incrementar o portfélio mais
amplo para atuagao no mercado de trabalho. Portanto, ¢ importante que o aluno tenha
contato com um ambiente de trabalho e vivéncia no ambiente de empresa. Assim, ele
estara mais bem preparado para atuar em um ambiente semelhante quando formado.

Durante o estagio, no DCMD da Energisa Paraiba, foram realizadas atividades
que tiveram como objetivos a andlise de informacgdes utilizando o Microsoft EXCEL,
verificacao dos estados de obras, acompanhamento de obras, anélises de obras e inspecao

visual/termovisao de alimentadores
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1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

Secdo 1, é apresentado um resumo, onde tanto ¢ mostrado o assunto do relatorio,
como uma série de informagdes sobre a empresa que esta relacionado ao estagio
realizado.

Secdo 2, tem-se uma apresentacdo tedrica de pontos importantes tanto para a
compreensdo do assunto tratado neste relatdrio, quanto para o sucesso na realizagdo das
atividades no periodo de estagio.

Secdo 3, descreve-se as atividades realizadas no periodo de estagio. As suas
motivagdes, as suas consequéncias e todo o processo que deve ser seguido para a perfeita
execugdo das mesmas.

Finalizando, as conclusdes sdo apresentadas na Se¢ao 4.

1.3 O GRUPO ENERGISA

A empresa que deu origem a Energisa foi fundada em 1905, por José Monteiro
Ribeiro Junqueria, Jodo Duarte Ferreira e Noberto Custddio Ferreira, a chamada
Companhia Forca e Luz Cataguases-Leopoldina, localizada em Minas Gerais.
Posteriormente, em 1908, ocorre a inauguragdo da primeira hidrelétrica da empresa, a
Usina Mauricio, a qual possuia uma poténcia de 800kW, (Grupo Energisa, 2018).

A Energisa chegou a Campina Grande em 1999, quando houve a compra da
Companhia Energética da Borborema (CELB), em um leildo privatizado.
Aproximadamente um ano depois, no fim de 2000, adquiriu a Sociedade Andnima de
Eletrificagdo da Paraiba (SAELPA), (Grupo Energisa, 2018).

O grupo Energisa administra 15 distribuidoras de energia nos estados de, Paraiba,
Sergipe, Rio de Janeiro, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Tocantins,
Parana, Sao Paulo, Acre e Rondonia. As tltimas informacgdes disponiveis no site indicam
que a empresa atua em 788 municipios, atendendo mais de 6 milhdes de unidades
consumidoras, correspondendo a mais de 16 milhdes de pessoas. De tal forma, juntando
as empresas, tem-se mais de 4 mil quilometros de linhas de transmissao, mais de 132 mil
quilémetros de redes de distribui¢ao e mais de 140 subestacdes, (Grupo Energisa, 2018).
Porém os dados devem ser atualizados em breve, devido a compra recente das

distribuidoras dos estados do Acre e Rondonia.
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O grupo ganhou inimeros prémios com o passar dos anos. No corrente ano, por
exemplo, foram 21 indica¢des no prémio Abradee 2018. A Energisa Minas Gerais, Nova
Friburgo e Borborema sao as melhores do Brasil na categoria Nacional de empresas com
até 500 mil clientes. J& a Energisa Borborema venceu no quesito Gestdo Operacional.
Entre as concessiondrias com mais de 500 mil consumidores, a Energisa Paraiba foi
laureada nas categorias Nordeste e Gestdo Econdmico-Financeira.

O grupo Energisa atua na distribuig¢do, geracdo, solucdo e comercializacdo da
energia elétrica.

Na parte de distribui¢do o grupo teve um aumento nos ultimos anos, o grupo
anunciou uma previsao de investimentos R$ 4 bilhoes de reais entre 2014 ¢ 2017, visando
o melhoramento dos servigos e recuperagao das concessiondrias anexadas.

Energisa Geragdo atua gerenciando constru¢do, operacdo e manutencao de
projetos no campo de fontes renovaveis e limpas. H4 poucos anos, passou a atuar no
mercado de energia eodlica e biomassa. Investindo, também, em pequenas centrais
hidrelétricas, (Grupo Energisa, 2018).

A Energisa Solugdes foi criada em 2004 e desenvolve suas atividades em 14
estados. O trabalho dessa area da Energisa objetiva o desenvolvimento de solucdes e
melhorias para o mercado de energia elétrica. Esta atua aplicando equipamentos que
possibilitam diagndsticos preditivos e instrumentais. Os investimentos nessa area sao
crescentes e constantes, (Grupo Energisa, 2018).

A parte de comercializagdo realiza a venda de energia elétrica e servigos no
mercado, desde 2005. A Energisa Comercializadora conta com um portfélio de uma
quantia proxima a 400 MW de negociagdes de energia. Englobando nessas negociagdes

energias renovaveis, entre elas a eolica e biomassa, (Grupo Energisa, 2018).

1.3.1 ESTRUTURA DA EMPRESA NA PARAIBA

A Energisa no estado da Paraiba se divide em regionais, a saber: Borborema,
Centro, Leste e Oeste. Na Figura 1 ¢ apresentada a divisao do mapa do estado da Paraiba
por agéncias da Energisa. A Energisa Borborema ¢ responsavel pela cidade de Campina
Grande, na qual esta localizada, e por mais cinco cidades vizinhas, sdo essas: Boa Vista,
Queimadas, Fagundes, Massaranduba e Lagoa Seca. A regional Centro ¢ responsavel pelo
atendimento da regido central do estado da Paraiba, parte central da Figura 1. A regional

centro atende através de regionais alocadas em cidades, as quais sdo as de maior porte
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populacional e de carga no sistema, sendo essas: Campina Grande, Esperan¢a, Guarabira
¢ Monteiro.

A regional Leste responsavel pela regido do litoral paraibano e a Oeste pelos
clientes do sertdo do estado.

Como na cidade de Campina Grande ocorre uma partilha das instalagdes da
Energisa, a Energisa Borborema e Paraiba sdo situadas no mesmo prédio. Sendo assim, o
trabalho feito na Energisa alocada na cidade de Campina Grande foi referente as duas

regionais, Borborema e Centro.

FIGURA 1 — MAPA DA PARAIBA POR AGENCIAS.

Fonte: Energisa Paraiba, 2018.

O DCMD, supracitado, realiza todas as obras de constru¢do e manutengao da area
de distribui¢do das regionais. As inspegdes que também sao feitas por esse departamento
auxiliam a realizagdo de manutencdo preventiva, a qual ¢ muito importante para a

continuidade de bons indicadores para a empresa



16

2  EMBASAMENTO TEORICO

Na presente secdo serdo esclarecidos alguns assuntos teoricos a respeito da
distribuicdo de energia elétrica, os quais foram cruciais para o desenvolvimento das

atividades no estagio

2.1 NORMA DE DISTRIBUICAO UNIFICADA 004 (NDU 004)

A NDU 004 apresenta a padronizagdo da montagem de redes de distribuicao de
média tensdo (RDMT) e redes de distribuicdo de baixa tensdo (RDBT) do tipo aéreo de
responsabilidade da Energisa. Esta norma apresenta as estruturas que sao normalmente
utilizadas em meios urbanos. Vale ressaltar que os casos que nao estejam presentes nessa
norma devem ser encaminhados para a concessionaria para analise, (NDU 004, 2017).

Nesta, ainda, estdo presentes as tensdes de fornecimento oferecidas nos diferentes

estados espalhados ao longo do territério brasileiro.

2.1.1 REDE PRIMARIA

A rede primdria estd dividida em convencional e compacta. As estruturas
convencionais podem ser observadas na Figura 2 e estdo presentes NDU 004 e logo apods
as estruturas compactas de rede primaria. E apresentado, ainda, na NDU 004 que o nivel
de tensao primaria para o estado da Paraiba ¢ de 13,8/7,96 kV.

Em algumas empresas do grupo Energisa s6 ¢ utilizado o modelo de rede
compacta, o qual pode ser visto na Figura 3. Aqui em Campina Grande, por exemplo,
vem sendo feito um trabalho no qual ja houve a mudanga de uma quantidade significativa

de rede para rede compacta, (NDU 004, 2017).
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FIGURA 2 — ALGUMAS DAS ESTRUTURAS PRIMARIAS BASICAS PRESENTES NA NDU 004.
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Fonte: NDU 004, 2017.



18

FIGURA 3 - EXEMPLO DE ESTRUTURA DE REDE COMPACTA.

e

==

Fonte: NDU 004, 2017.

2.1.2 REDE SECUNDARIA

Com relagao a rede secundaria ¢ especificado os cabos utilizados, para fases e
neutro, para as tensoes definidas na mesma, de 0,6/1kV. Com relagdo as estruturas de
baixa tensdo as instalagdes devem estar de acordo com a NDU 004. E dito ainda que a
tensdo de fornecimento do estado da Paraiba ¢ de 380/220 V para secunddria trifasica e
220 V para secundaria monofasica. Algumas das estruturas secundarias basicas podem

ser vistas na Figura 4.

FIGURA 4 — ALGUMAS ESTRUTURAS SECUNDARIAS APRESENTADAS NA NDU 004.

Bl 1 Bl 2 Bl 3

Fonte: NDU 004, 2017.

Ainda ¢ explicado que deve ser observada a sequéncia das fases, as amarracdes

do ramal, os rabichos de amarragdes, ramais subterraneos, a iluminagao publica, a tensdo
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nominal na baixa tensdo (BT), ¢ dito que na constru¢ao ndo pode haver emenda de cabos

multiplexados, (NDU 004, 2017).

2.2 EQUIPAMENTOS UTILIZADOS NA DISTRIBUICAO DE

ENERGIA

Alguns equipamentos sao muito comuns no dia a dia de quem trabalha com
distribuicao de energia elétrica. Sejam estes itens mais estruturais, como um poste de
concreto na Figura 5, por exemplo, até equipamentos que lidam diretamente com a

energia elétrica, como ¢ o caso de um transformador visto na Figura 6.

FIGURA 5 - EXEMPLO DE POSTE DUPLO T DE CONCRETO.

Fonte: Fepol Sistemas Construtivos, 2018.

FIGURA 6 — TRANSFORMADOR A OLEO 112,5 KVA 13,2/0,22 KV CST ONAN.

Fonte: WEG, 2018.
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Como previamente dito, existem alguns itens que sdo de utilidade estrutural para
a transmissdo de energia elétrica. Para tal, t€m-se: os postes, os quais sdo caracterizados
por altura e esfor¢co ao qual podem ser submetidos, Tabela 1; os estai ancora, que sdo
cabos fixados ao solo, usado quando o poste ou estrutura esta sendo submetido a esfor¢o
de grande dimensdo e de direcdo especifica; as grinfas, que sdo utilizadas para fixar o
cabo ao isolador; as cruzetas, sdo estruturas fixadas no topo dos postes para a fixagdo de

outros itens, como isoladores, por exemplo.

TABELA 1 - TABELA DE POSTES E RESPECTIVOS ESFORCOS.

Postes de Concreto Duplo T

Compr. (m) Resist. (daN) Topo (mm) Valor (R$)
6,00 100,00 100x100 256,00
7.00 100,00 100x 100 288,00
8,00 100,00 100x 100 320,00
8,00 150,00 120x100 42500
9,00 150,00 120x100 500,00
.00 300,00 140x%110 659,00
9,00 600,00 140x110 956,00
9,00 1.000,00 140x110 154100
10,00 150,00 120x 100 558,00
10,00 300,00 140x110 72300
10,00 600.00 140%110 1.045.00
10,00 1.000,00 182x140 1.695,00
10,00 1.000,00 120x 100 614,00
11,00 600,00 140x110 913,00
11,00 600.00 140%110 124100
1100 1.000.00 182x140 1.932,00

Fonte: Postes Indaial, 2018.

Os demais itens possuem uma iteragdo maior com a energia, de fato. Sao esses: os
isoladores, seja de suspensao ou tipo hiptop, mostrados na Figura 7, os quais isolam

eletricamente duas partes ou itens condutores, (ATS Elétrica, 2018); os cabos, utilizados
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para a efetiva transmissdo da energia; chaves faca, exemplo na Figura 8, sdo utilizadas
para abertura ou fechamento manual do sistema, o que possibilita a manobra e
alimentacdo de um circuito elétrico por outro alimentador; chaves fusiveis, semelhantes
as chaves faca, mostrada na Figura 9, porém possuem um elo fusivel em seu interior,
quando fechada e submetidos a uma corrente de curto circuito ou superior a suportada
pelo elo, Tabela 2, ocorre o estouro do fusivel existente na parte interna da estrutura,
resultando na abertura desta; religador de linha, s3o equipamentos que abrem e fecham
quando verificam oscilagdes da energia acima de determinado nivel, todavia ele s realiza
até trés religamentos, apds isso fica aberto permanentemente, a Figura 10 mostra um
religador trifasico, (Noja Power, 2018); regulador de tensdo, Figura 11, ¢ usado ap6s uma
determinada distancia nas linhas de distribui¢do para manter a qualidade da energia
elétrica que chegara até os clientes, eles elevam o nivel de tensao, regulando estes niveis,
essa configuracdo de taps ¢ feita nos seus painéis de controle, (ITB, 2018);
transformadores, usados para elevar a tensdo para a transmissao nas linhas ou para abaixar

a tensdo e entrega-la aos consumidores.

FIGURA 7 — ISOLADORES POLIMERICOS.

W

Fonte: ATS Elétrica, 2018.
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FIGURA 8 — CHAVE FACA.

Fonte: Celesp, 2018.

FIGURA 9 — CHAVE FUSIVEL.

Fonte: Eletropag - Materiais Elétricos, 2018.

FIGURA 10 — RELIGADOR TRIFASICO.

Fonte: Noja Power, 2018.



FIGURA 11 - REGULADOR DE TENSAO.

7

Fonte: ITB, 2018.

TABELA 2 — TIPOS DE ELOS FUSIVEIS E CORRENTES DE FUSAO.
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Tipo de | Corrente Corrente de Fusio (A) Relagao | ... o
Item Elo Nominal | 300 ou 600s ™ 10s 0.1s de CELEgSC
Fusivel (A) Min. | Max | Min. | Max Min. Max | Rapidez
1 0,5 1.6 2.3 4,0 5,2 40,0 55,0 - 7564
2 1 25 3.3 6.8 8.6 53,0 80,0 - 7565
3 H 2 3.5 43 9.2 12,0 89.0 130,0 - 7566
4 3 4.7 5.9 13,3 14,5 89.0 130,0 - 7567
5 5 7.4 9.2 15,3 18,5 89.0 130,0 - 7569
6 6 12,0 14,4 13,5 20,5 72,0 86,0 6,0 7570
7 10 19,5 234 22.4 34,0 128.0 154,0 6.6 7572
8 15 31,0 37,2 37.0 55,0 215.0 258,0 6.9 7574
9 25 50,0 60.0 60,0 90,0 350,0 420,0 7,0 7576
10 K 40 80,0 96,0 96,0 146,0 565,0 680.,0 7,1 7578
11 65 128,0 153.0 159,0 | 237.0 918.,0 | 1100,0 7,2 7580
12 100 200,0 | 240,0 | 258,0 | 388,0 | 1520,0 | 1820,0 7,6 7582
13 140 310,0 | 372.0 |430,0 | 650,0 |2470,0 | 2970,0 8.0 7583
14 200 480,0 | 576,0 760,0 | 1150,0 | 3880,0 | 4650,0 8.1 7584
15 8 15,0 18.0 18.0 27,0 97.0 116.0 6.5 7571
16 12 25,0 30,0 29.5 44.0 166.0 199.0 6,6 7573
17 K 20 39,0 47.0 48.0 71,0 273.0 328.0 7,0 7575
18 30 63,0 76,0 71.5 115,0 447.0 546,0 7.1 7577
19 50 101.0 121,0 126,0 | 188.0 719.0 862.0 7.1 7579
20 80 160.,0 192,0 |205,0 | 307,0 | 1180.0 | 1420,0 7.4 7581
21 8 15,0 18,0 20,5 31,0 166.0 199.0 1.1 40794
22 12 25,0 30,0 345 52,0 296.0 355,0 11,8 40795
23 T 15 31,0 37,2 44.5 67,0 388.0 466,0 12,5 40796
24 20 39.0 47.0 57,0 85.0 496.0 595.,0 12,7 36776
25 25 50,0 60.0 73;5 109.0 635.0 7620 12,7 40797
26 30 63,0 76,0 93,0 138.0 812.0 975,0 12.9 36766

Fonte: Celesc Distribuigcao S.A., 2018.
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3 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Na presente secao serdo apresentadas e descritas as atividades realizadas pelo
estagiario ao longo do programa de estagio no DCMD. As atividades englobam controle
semanal de obras abertas, andlise de obras, tratativas de ocorréncias, inspe¢ao preventiva,

codigo em VBA e planilhas de obras.

3.1 CONTROLE SEMANAL DE OBRAS ABERTAS

O controle semanal ¢ uma atividade de acompanhamento de status de obras.
Diariamente ¢ recebido da empresa terceirizada, a qual presta servicos para a Energisa,
uma planilha que apresenta informagdes diarias das obras, essa planilha pode ser
observada na Figura 12. Nesta planilha tem-se as obras de constru¢do e de manutencao,
tanto da Energia Paraiba quanto da Energisa Borborema, e ainda os status de cada obra,
como: concluida, indeferida ou reprogramada. E possivel observar na Figura 12 que além
das informagdes supracitadas h4 ainda o nimero da obra, a prioridade de realizagdo da
obra, o setor responsavel, regional e cidade da obra.

Essa planilha ¢ recebida por e-mail e a mesma ¢ utilizada para alimentar um
codigo em VBA, ja existente, o qual vai fazer um levantamento desses dados de obras
tanto da planilha de “informacao diaria”, quanto de outras planilhas que também possuem

dados de obras, que estdo no banco de dados da Energisa.



25

FIGURA 12 — PLANILHA DE INFORMACAO DIARIA.

A B € D E F G H | /]
!) IMMARTINS
N2 Obra~| Pe - | BookFotografc - Status = | Prioridady - Setor - | Reglon: ~ Cidade = Tipo = | Walor Orgadc -
217003953 CONCLUIDA ROTINA CON S'FRLICEO EPR| PARAIRA PUXINAMA DESLOCAMENTO DE LINHA E REDE DE DiSTR!BLHu;:‘-’xO 113741
21700939 Lv. CONCLUIDA ROTINA CGNSYRUQEG EPB| PARAIBA PUXINANA CONEXAD DE REDE 11.151,18
21701614 | LV, CONCLUIDA ROTINA | CONSTRUCAO EPB| PARAIBA POCINHOS REFORGO DE REDE 7.038,05
21701537 SIM CONCLUIDA ROTINA CONSTRUGEO EP8 | PARAIBA CASSERENGUE EXTENSAO DE REDE 3.184.25
21701550 siM CONCLUIDA ROTINA CONS'FRLICEO EPR| PARAIRA JUNCO DO SERIDG EXTENSAO DE REDE 2.093,25
21701437 5im CONCLUIDA ROTINA CONSTRUGEO EPB | PARAIBA SERRA REDONDA REFORCO DE REDE 215312
21701691 SiM CONCLUIDA ROTINA CONSIRUGEO EPE| PARAIBA CATURITE EXTENSAO DE REDE 1.563,73

Fonte: Proprio autor.

A planilha que possui o cddigo em VBA para realizar esse acompanhamento,
porém todo o cddigo ¢ mascarado pela interface apresentada na Figura 13, a qual facilita
bastante a realizacao desse acompanhamento e atualizagdo de status. O cdédigo em VBA
para esse acompanhamento coleta dados de outras planilhas, como a de “informacgao
diaria”, recebida da empreiteira e dos dados do proprio sistema interno da Energisa, para

avaliar os status de cada obra.

FIGURA 13 — INTERFACE DE PLANILHA PARA ACOMPANHAMENTO SEMANAL.

/\{enermsa ACOMPANHAMENTO SEMANAL - Construgéio e Manutengéo EBO \
e Conclusdo
CONSTRUGAO » | Inicio Fisico i
Conclusdo
MANUTENGAD \> Inicio Fisico ‘ Fisica
\ Lo > —

Fonte: Proprio autor.

Por exemplo, o botdo de inicio fisico da construcio na interface, Figura 13, abre
a planilha referente a esse status, a qual pode ser observada na Figura 14. Vale salientar

que para uma melhor observacao da informagao ¢ feito um comparativo condicional, o
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qual avalia se a contagem de dias ja passou determinado valor, sendo classificado assim
como fora da meta (cor vermelha), dentro da meta (verde) e quando préximo a entrar no

estado de fora da meta, ou seja, atencao (amarelo).

FIGURA 14 — PLANILHA DE CONSTRUCAO EM INICIO FiSICO.

- ——— £ o E F G H

U omEmy Construgdo: inicio fisico

num_obra B [cod_statn B3 dth_sberturats B Data do fasso B3 mtf_-..—_-t-..,_.i ta  [EJ stutus ds programacic
0011800315 50 23/08/2018 23/08/2018 2 Dentens dn et | NIF eaconaan
foor1700340 | 50 27/11/2017 2gj11/3007 76 277 Forada Mets  AGUARDANDO PROGRAMACED
‘oo11800220 | 50 04/07,/2018 22/08/2018 B 58 Dentroda meta | 0
‘bo11800112 | 50 03/05/2018  11/05/2018 111 114 Forado Mets  PROGRAMADA |
foo11700525 &0 18/01/2018  01/02/2018 Fit 214 Fora da Meta 0
mum::z:s 50 10/07/2018 11/07/2018 &a 52 Dentro da meta 0
uo117m3sr [ 50 12/01/2018  1B/01/2018 225 230 Forada Meta  AGUARDANDO PROGRAMACAD
Gomm-sq 50 19/02/2018  22/02/2018) 190 192 Fora da Mets  PROGRAMADA

DO]. 130'!10'? | 50 03,/05/2018 11/08/2018 111 114 Fora da Metn  REPROGRAMADA
(6611800115 | 50 08/05/2018 11/05/2018 11 114 Forada Mets  PROGRAMADA

‘0011600550 50 15/12/2016  20/12/2016 619 626 Fora da Meta  REPROGRAMADA
foo11800095 | s0 24/08/2018 28/08/2018 .1 & Dentroda meta  PAOGRAMADA
[oo11700268 | 50 24/08/2017 15/08/2017 371 371 Farada Mets  AEPROGRAMADA

BC'HENIH | 50 08/05/1018 11/05/2018 111 114 Forade Meta  PROGRAMADA

‘oot 1800006 | &0 07,/02/3018 16/02/3018 196 204 Fora da Meta  AEPROGRAMADA
Too11800215 50 02/08/2018.  16/08/2018 13 79 Dentro dameta PADGRAMADA

'oo11400818 | 50 27/12/2017  04/01/2018 238 246 Fora da Méta AGUARDANDO PROGRAMACED
0011800196 | 50 14/08/2018 29/08/2018 1 & Dentro da meta o
FDGI.'I.TOU-HG | 50 10/04/2018 11/0472018 141 1-!‘ Fora da MH-H- REPROGRAMADA

‘bo11500471 | 50 23/07/2018 16/07/1018 35 38 Dentro da meta | AGUARDANDO PROGRAMACAD
'bo1 1600863 50 14/11/2017 z3/10/2017 281 289 Fora da Meta o
foo11800177 | s0 05/06/2018  07/D6/2018 85 87 Dentro da meta 0
'oo11800280 | 50 17/08/2018 29/0B/2018 1 13 Dentro da mets 0
'I:IC".J.?-DUJ.H | 50 05/06,/3017 07/06/2017 250 451 Fora da Mets  NBo encontrada

(0011800246 | sa 16/07/2018 11/07/2018 50 52 Atengio PROGRAMADA

Fonte: Adaptado da planilha original.

Essa atualizacdo de informacao ¢ feita semanalmente, de preferéncia na sexta
feira, e encaminhado para os coordenador, o engenheiro e o encarregado do DCMD. Esses
dados sdo necessarios para a reunido mensal da manutengdo, na qual sdo analisadas as
metas estabelecidas pela diretoria, e em caso de disparidade sdo avaliadas quais agdes

podem ser tomadas para a reversao do quadro.

3.2 ANALISE DE OBRAS

Para analisar as obras ¢ necessario entender o processo de geragdo das mesmas.
Todas as obras apresentam uma identificagdo numérica, a qual possui um numero que
especifica se a obra ¢ de manutengao ou construcao, se ¢ da Energisa Borborema ou da

Energisa Paraiba e o ano da mesma. E por fim, um niimero que ¢ o nimero da obra, de
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fato, que se inicia todos os anos. Por exemplo, 0191800120, o 19 referente a manutengao
da Energisa Paraiba, o 18 ao ano de 2018 e 0 120 ¢ o nlimero da obra.

As obras as quais sdo enviadas para Jodao Pessoa, onde serdo aprovadas ou
indeferidas e se serdo feitas com ou sem desligamento da energia. Em caso de aprovacao,
as obras sdo enviadas para as regionais com as pastas. Tais pastas possuem uma cole¢ao
de documentos, mas em especial o croqui, a lista de material e o nimero de identificagdo
da obra. Apos, ¢ feita toda uma logistica, pensando-se em qual equipe ira executar tal
servico e quando, realizando assim a programagao da obra. Algumas obras, as quais
necessitam de permissao para desligamento devem receber o aval da sede de Jodo Pessoa,
a qual analisara tanto a possibilidade de realizar o servico em determinado tempo, quanto
se os indicadores permitem realizar tal desligamento, levando em consideracdo a
necessidade da obra.

A atividade de analise de obras foi realizada devido a uma necessidade de apoio a
analise de pastas de obras. Isso ocorreu pois houve uma troca de empresa terceirizada
responsavel por grande parte desse processo € como a nova empresa, a qual ganhou a
licitagdo, ndo tinha um conhecimento completo do processo foi necessario esse apoio.
Sendo assim, eram analisadas obras tanto de constru¢do quanto de manutencgao.

Nessas andlises eram observados os materiais or¢ados e requisitados, toda a
movimentagdo de material, tanto para saida do almoxarifado quanto para a devolucao dos
materiais desativados. Era necessario realizar a inspe¢ao dos croquis para verificar se
esses estavam conexos com os relatérios de medi¢ao. Relatorios esses que sdo usados
para realizar os pagamentos.

Para conferir todos esses fatores, utilizou-se do Sistema de Acompanhamento e
Gerenciamento de Obras de Distribuicdo (SIAGO). No SIAGO ¢ possivel realizar
diversas consultas, dentre as quais ressaltam-se a verificacao do “Previsto x Realizado
por Obra”, o que possibilita ao colaborador a comparagdo do que foi or¢ado e do que foi
requisitado/atendido para determinada obra. Na falta de requisicdo de algum material ¢
feita a RMA (Requisi¢do de Material) para o mesmo. Porém, antes de fazer uma RMA, ¢
checado os materiais pendentes da obra, pois talvez o material ja tenha sido solicitado e
ndo atendido. Nesse ultimo caso, deve-se esperar pelo atendimento do almoxarifado.

Um problema muito frequente encontrado ¢ o de auséncia da devolucdo de
materiais, principalmente na parte de sucata. Quando esse problema acontece
normalmente ou nado foi feito o formulario de DMA (Devolugdo de Material) ou a

empreiteira ainda ndo realizou a devolucdo. Portanto, gera-se a DMA, caso ndo tenha, ou
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manda-se um e-mail para empreiteira cobrando a devolugdo desses materiais, pois s6 apos
a devolugdo destes que o status da obra se torna coerente no sistema, podendo assim ser
enviado para outra empresa terceirizada para realizar o desenho da obra no sistema.
Quando esta tudo certo com a obra, que ela foi enviada para a empresa terceirizada
e desenhada nesta, a obra retorna para a o DCMD e entdo ¢ realizado o encerramento da

obra por uma funciondria do departamento.

3.3 TRATATIVAS DE OCORRENCIAS

Periodicamente, tem-se novas ocorréncias que acontecem por algum motivo,
podendo esse ser: ocorréncia de arvore na rede, descarga atmosférica, abalroamento de
poste, etc. E todas essas ocorréncias, as de maior importdncia e repercussdo, sao
adicionadas a uma planilha de ocorréncias significativas, a qual ¢ atualizada
frequentemente. Tal planilha apresenta o nimero da ocorréncia, data na qual aconteceu,
circuito e alimentador associado, equipamento relacionado, causa identificada, descri¢@o
do ocorrido e, caso tenha, a Solicitagao de Servico (SS)/ Ordem de Servigo Interno (OSI)
associada.

Nesta planilha sdo feitos alguns preenchimentos, como por exemplo o status da
ocorréncia e status do prazo estabelecido, como pode ser observado na Figura 15. Caso a
ocorréncia possuisse SS associado, era feito o acesso a outro sistema, o Sistema de Gestao
da Manutencao (SGM), onde era possivel visualizar a SS associada aquela ocorréncia,
podendo, assim, fazer o preenchimento da planilha, nos campos de agdo, prazo e status,
como visto na Figura 15.

Caso nao houvesse SS, ou na SS nao houvesse a indica¢ao da data e horario de
término do servi¢o, era necessario enviar e-mail ou ligar para os encarregados das
regionais da Paraiba para que as duvidas a respeito das ocorréncias fossem sanadas.

Uma parte muito importante da planilha diz respeito a acdo que foi tomada para
determinada ocorréncia. Em alguns casos, essa acdo ou parte dela ja estd explanada na
parte de “descricao”, porém nem sempre isso ocorre, evidenciando, mais uma vez, a

necessidade de comunicac¢do com os responsaveis pelo servigo.
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FIGURA 15 — PARTE DA PLANILHA DE OCORRENCIAS SIGNIFICATIVAS.

Qeorrincia DEOP b ¥ ¢ .
| 55,0800 A i : i
- - | I«] I+ ! | - | i - *

Status do praro estabelecido
Feakzar manutsncho &

wrEn 55 AUTPCM 107472018 Su normaizagio do reguisdor 01092018
15142

Ageardando Analss Dentro do Praza

Emenda de cabs de MT J .
18813 panide e ioca e isoldor Deydiucas Concluide Concluit

17ETE0 tiormakzachi do rebgador Deydiucas Conchuide Concsido
Verficar falha de
178823 55 AUTPCM 108172018 su LY ar . DeyitLucas tamanaa Aguardando Ansise Dentro do Praza
comurscacn do relgador o
z 55 AUTPCM 108072018 Reatzar manuienclo & . :
VB | g Aitacw 10SRE su jeabimeniion DeyaiLucas 04092018 Conckida dentro do praze Cencuido dentro do prazo

Fonte: Proprio autor.

3.4 INSPECAO PREVENTIVA

Inspecionar ¢ uma atividade muito importante, pois possibilita a verificacao de
possiveis problemas na rede. Porém inspecionar preventivamente € mais importante
ainda, principalmente para uma empresa que trabalha com indicadores, com a finalidade
de manter esses indicadores bons e atraentes a investidores.

Para a realizagdo de uma inspeg¢do preventiva € necessario que se possua
informacdes que apontem a necessidade dessa inspecao. Para realizar o levantamento
dessas informagdes eram utilizadas duas fontes de dados, a planilha de Ocorréncias
Significativas, mencionada previamente, e a planilha de religamentos da distribuigdo,
apresentada na Figura 16. A planilha de religamentos da distribui¢do evidencia quantos
religamentos cada religador apresentou, assim como data e hora do ocorrido. E uma
informagdo muito importante, as correntes registradas quando ocorreu o religamento,

possivel de se observar na parte verde da Figura 16.

FIGURA 16 — PARTE DA PLANILHA DE RELIGAMENTOS DA DISTRIBUICAO.

DEPARTAMENTO DE OPERACAD

Resumo Diaro de Religame:
C @ atusdos Religamento
Data Empresa [ Regional SE Tenslo Circuita E::I; Equip. | Hordno Inicial | Hordria Final IeeA (A) leeB (&) IeC(A) e (A) Tipo de Religamento
b - - o7 - - - - - - . - - -

2008201 | EPB | cENTRO | ESP | 12w | omn4Eese RL 61438 07:4145 074150 0 0 0 0 ML IR HERRIATIO MROMAN
Com sucessa na 1* tentatva

20082018 | EPB | CENTRO | 4R | 138w | olLaszR AL 78401 201258 20:13:08 0 [ 0 0 DM A T NGUNRR e GO
COM SucksSo na 24 tentativa

2wazote | epe | cewTRo | Poi | 13wy | ow3eot | RLsE | 2 00:36:17 093649 o o a 0 Desarme com religaments automat
£OM SUCEES0 na 1* tentatha

2mer201e | EPe | CENTRO | ARa | 138w | oi3aRa | RL 50553 195137 195142 0 0 o 0 Bt o IRanaANiDw 0l
COM Sucesso na 1° tentativa

21082018 | EPB | CENTRO | CTE | 138kv | ON2CTE | RLSE | 22 13:25:36 132541 0 [ ] 0 Pasiaa car rekgamani actomdal
com sucesso na 1° tentativa

2wezoe | Ere | cenRo | Ps | mew | owips RL 61427 00:21:43 00:21:48 0 0 0 0 IS B Cofts (ARSI MutorTi|
COM SUCESSO NG 1* tentativa

Fonte: Proprio autor.
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Uma planilha Excel, ja existente, realiza uma filtragem dos alimentadores que sdo
de responsabilidade da Energisa Centro e Borborema. Em seguida, hd uma média
ponderada com relacdao a ocorréncias significativas em um determinado trecho com os
religamentos ocorridos no mesmo trecho.

Posteriormente, ¢ analisada a lista de incidentes e reincidentes, caso necessario,
utiliza-se de um outro sistema, o NIX, Figura 17 e 18. Este possui os croquis de todos os
alimentadores, a exemplo observa-se um croqui na Figura 18. O NIX também possibilita
a indicagdo de possiveis localizacdes de faltas, dadas certas correntes de curto circuito,
correntes essas que vém detalhadas na planilha de religamentos. O programa realiza uma
analise de tal forma que a partir da corrente de curto circuito, medida pelo equipamento
localizado na subestagdo ou presente ao longo da rede, indicando a localizagdo do trecho
onde esta o motivo da ocorréncia da falta.

Feito isso, sdo geradas Ordens de Servicos (OS’s) para realizar a inspecao de
determinado trecho.

FIGURA 17 - PROGRAMA NIX.

P EASY Y]
Protecgdo de Sistemas Elétricos
Protecio da Distribuicdo

1.6.2.2 / Portugugs / ORACLE

0000-0000-0000-0000 / 00000000
(Versdo MEP 0.3.0.144)

Lizenciado para
Energisa Corporativo

MNumero da Licenca:

ge nercisa NTX0302020EFE0
[\

aguarde, carregandao arguivo de modelos de equipamentos..,

Copyright © 2000-2018 PROTEASY. Todos os direitos reservados.

Fonte: Proprio autor.
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FIGURA 18 — EXIBICAO DE UM CROQUI NO NIX.

@ Critérios  ffix Sobre

Ajuste Visualizar Sentida Filosofia
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od i \\ 1
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o0 | “‘ -j
n mno oo 10000
¥ | |Elo Fusivel [4BR-3 - CFO0E9348] no tem
< > | |Pratecio & montante:
514560 » 5208574

Fonte: Proprio autor.

Em algumas situacdes € necessario utilizar outro software, para que seja possivel

saber onde se localiza a subestacdo (SE) para que seja possivel instruir melhor os técnicos

nas inspecdes. Para tal, utiliza-se o software Sistema GeoDiferenciado (SGD), o qual

além de apresentar o sentido da corrente no circuito, pode ser utilizado para procura de

equipamentos cadastrados no sistema, como pode ser visto na Figura 19.
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FIGURA 19 — SGD EM USO PARA PESQUISA DE COMPONENTE.
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Fonte: Proprio autor.

3.5 INSPECAO COM E SEM TERMOVISOR

Como citado previamente, a inspe¢ao ¢ uma atividade crucial para a manutengao
dos bons indicadores da empresa. Assim como para encontrar motivos de perdas de
alimentadores. A inspe¢do pura e simples ¢ apenas o percorrer de linhas observando se ¢
detectavel, visualmente, o problema que causou a perda de algum alimentador ou mesmo
o religamento de um religador. Ela pode ser feita a olho nu ou com auxilio de bin6culos,
0s quais possibilitam uma inspe¢ao mais detalhada.

Em muitos casos, preventivos principalmente, utiliza-se também o termovisor
para realizar a inspecdo. Esse aparelho se assemelha muito a uma camera fotografa,
todavia ele apresenta uma imagem caracterizada por cor de acordo com a temperatura do
elemento. O termovisor utilizado para inspe¢do no estagio foi o da FLIR, mostrado na

Figura 20. Na termovisdo, objetiva-se encontrar pontos quentes nas conexdes. Em caso
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de serem encontrados pontos quentes nas conexdes, sdo acionadas equipes para que tais
conexdes possam ser refeitas. Na Figura 21, por exemplo, ¢ mostrado a imagem de ponto

quente numa conexao, com temperatura maxima de 81,2 °C.

FIGURA 20 - TERMOVISOR FLIR.

Fonte: FLIR.

FIGURA 21 — IMAGEM DE TERMOVISOR EVIDENCIANDO PONTO QUENTE.

Fonte: Energisa Paraiba, 2017.

Na inspecao sdo observados: as chaves facas, chaves fusiveis, transformadores,
religadores, reguladores de tensdo, isoladores, cabos, conexdes, etc. Quando a inspecao €
minuciosa, quando o trecho determinado para inspecao € curto, pode ser feita até a subida
do eletricista ou técnico nas estruturas para uma verificagdo mais proxima dos estados

dos equipamentos e estruturas.
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J& foram relatados casos onde um isolador, por exemplo, estava vazado na parte
superior de sua estrutura. Algo que sé pode ser verificado com a subida do técnico para
uma inspecao proxima da estrutura, ou nesse caso mencionado, proximo ao isolador.

A Energisa tem um programa de inspecao de alimentadores chamado de
Sistematica para Otimizagdo da Manuten¢do de Ativos (SOMA), manuten¢ao de carater
preventiva e preditiva. Esse programa esta descrito na Instru¢ao Técnica Corporativa, ITC
—009 2017, onde esta presente o manual de operagao do SOMA, (ITC — 009, 2017).

O SOMA tem como objetivo propiciar uma melhor gestdo dos ativos do sistema
elétrico, levando em conta os custos de OPEX e de CAPEX, por meio de otimizagdo de
acdes de planejamento, inspecdo, execugdo e controle da manutengao.

De forma simplificada, tem-se que o para o SOMA ¢ feito um levantamento de
varios fatores e critérios, por meio dos quais ¢ criada uma matriz de risco simplificada.
Feito isso, chega-se a uma graduacdo de ativos de acordo com a criticidade de cada
alimentador, (ITC — 009, 2017).

Para chegar a essa criticidade, ¢ necessario calcular o Indice de Estado de Risco
(IER), o qual pode ser calculado como mostrado na Figura 22 e que prioriza as ac¢des de

manuten¢do em capitalizaveis, CAPEX, e OPEX.

FIGURA 22 - FORMULA DE INDICE DE ESTADO E RISCO (IER).

INDICE DE ESTADO E RISCO (IER)

Fonte: ITC-009, 2017.

Onde: o IPD, Indice de Prioridade de Deteccao, ¢ calculado por meio da média
ponderada dos indicadores e pesos definidos para as Linhas de Distribuicao de Alta
Tensio; e o IEA, Indice de Estado do Ativo, o qual é o indicador responsével por registrar
as anomalias e suas severidades conforme inspecdes, (ITC — 009, 2017).

Este ultimo, IEA, leva em consideracao, inclusive, o trecho do alimentador. Onde:

T1, € o trecho o qual € protegido pelo religador da subestagdo; T2, trecho onde a protecao
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¢ feita pelos religadores de linha da distribuicdo de média tensdo; T3, trecho protegido
por chaves fusiveis, ramais de média tensao, (ITC — 009, 2017).

A priorizacdo e¢ a quantidade dos trechos de LDAT e de LDMT estdo mais
detalhadamente mostrados nas tabelas a seguir, as quais foram retiradas da ITC 009-2017,
referente ao programa SOMA. Essa tabela pode ser vista na Tabela 3 a seguir. Na Tabela
3 fica perceptivel que de acordo com a criticidade com a qual o alimentador ¢
caracterizado ¢ necessario fazer uma inspe¢do no mesmo. Variando a porcentagem do

alimentador de 100%, 50% e 25% que sera inspecionado de acordo com a criticidade e o

tipo de inspecao.

TABELA 3 - TABELA REFERENTE A LDAT DO SOMA.

Linha de Distribuicdo de Alta Tensdo - LDAT

Priorizagdo de Ativos por Impacto
(frequéncia anual)
Nome da inspecSo Unidade Descrigio das Atividades
Prioridade 1 Prioridade 2 Prioridade 3 Pricridade 4
Critlan AR hédio B
Inspedo Visual e * Usorde Helodptero com chmens. termaprifics ¢ visusi 100% das LDAT ao | 100% das LDAT ac | 50% das LDAT ao | 50% das LDAT ao

® Presanga de Inspetor de LDAT na Atividade
* AinspecBo adrea deve ser executada sempre que as LDAT's | 7% priorizando | ano, priorizando | ane, priorizando | ane, priorizando

permitam (suséncia de obatéeulos), Inspegdo Adrea e, | Inspecio Aérea e, | Inspecio Adrea e, | Inspecio Adrea s,

km caso necessafio, | casonecessdrio, | casonecessdrio, | casonecessdrio,

complementando | complementando | complementando| complementando
com Inspecdo com Inspecio com Inspecio com Inspecio

Termografica (Aérea)

Inspecio Visual & Esta atividade serd efetuada em complementacio &

i R Terrestre. Terrestre. Terrestre. Terrestre.
Termografica Terrestre Inspecdo Visual e Termografica Aérea, descrita adma.
* Escaleds em Estruturas Metdlicas
* Escalads em Estrutuiras de Madeirs
B * Escalada em Estruturas de Conereto {Opeional)
Inspegio Minuciosa * tndlises de: Estrutiuras, Pontos de Oxlds 5o (Perragens e 25% das LDAT a0 | 25% das LDAT a0 | 25% dac LDAT ao | 25% das LDAT aa

Referenciada a data da ultims | Estrutura 2 z Z

Acessiirios], Invasln {Fai de Servidio), isoladeres, Vegetaclo, &no ano ano &No

Irspeclio em cada LDAT
Poluicho (agresshidade climdtica ou industrial), Acessn,

Aterramenta, Conditor, Seccionamento & Aterramenta de
Cercas

Anomallas registradas no [E& e programadas com as equipes de

manutencio stravés do SGM (PCM), Execugdo sob Demanda com OGrdens de Servicos programadas no SGM

Manutengdo Programada

Fonte: ITC-009, 2017.

De forma analoga ¢ feita essa analise de prioridade para as LDMT'’s, seguindo a
Tabela 4. Na Tabela 4 ¢ visto que no caso das LDMT’s existe uma variagdo maior nas
porcentagens dos alimentadores a serem inspecionados de acordo com a prioridade,
variando entre 100%, 75%, 50%, 25%, 15% e 0%. Observa-se, também, os tipos de

inspecao, podendo esta ser: termografica, visual, em ramais, etc.
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TABELA 4 - TABELA REFERENTE AO LDMT DO SOMA.

Linha de Distribuicio de Média Tensdo - LDMT
Priorizacio de Ativos por Impacto
tiome da Inspegio Unidade Descrigho das Atividade ik i)
ni 5
Prioridede 1 [, e 2 3 dade 4
Critieo Ak M i _ Balwo
* Atividades realizadas com weiculo de apolopara
transporte de inspetar fes), termovisor e ferramental.
Inspecio Termogrifica Hight- * Seguir o Manual de Tarefas @ os procedimentos para
Technology - HT -
(] oy ::'cf:?mrr&rn, com termosisar High Technalogy HT 100% dos 100 % dos 75 % dos 28 % dos
. atada Al

Sistema de média tensio - Mimentadore| A s o "

Albnssriader MT sstinado Estrituras * Inspegio Termogrifica - Verficar sempre: Presenga & M'I" a4 M'I" da Ml'l i M.:

T1+ T2 (trecho 1+ trecho 2) de pontos quentes (classificacio da anomalia conforme L | - ke IOLER) g
nived de temperatura) das conexfes, chaves {bornes), Ti+T2 T14T2 Ti+T2 TisT2
emendas em condutores, jumper, Tiytap’ etc.

* Atividades realizadas com welculo de apolo para
transporte de inspator (es) o ferramental
* Seguir o Manual de Tarefas & os procedimentos para
Inspecio Visual )
Fepedo tarmstrn som femovhr smples TR0 | poosias | 00w das 75% dos 25 % dos

SEN 0 el T LD - * Inspeg3o Visual - Verificar sempre; Postes ¢ Etruturas Al a Al | Alk bl e ore

Allmentador MT estimado Estruturas (cruzetas), Farragens Expestas, botadores, pdra.ralos o £ 5 [ 5

Ti+ T2 [trecho 1+ trecha 3} chaves, Vegetagse, Edificages (distincias saguras), de MTao ano | de MTao ano | de MT a0 ano | de MT a0 ano
Pontos de corrosio ou poluicio, Presenca deanimals, Ti+T2 T1+T2 Ti+T2 Ti+T2
abelhas e ninkos, &terramento ¢ estals, keligadores,

Reguladores, Cipacitores, & demais equipamentos,
Poluicio (agressividads saling), Condicdovisual &
Indicacio de aquecimentos dos athos .
i5% dos 15 % dos 0% dos 0% dos
Sistema de média tensdo T dficas o Visuais - idem 2 verifica
R A Estrburas e R AR VTR VErHCIES | pamals de MT | famals de MT | Ramais de MT | famais de MT
Famais de MT T3 (Trecho 3) citadas acima.
aoana T3 =0 ano [T3) w0 ano [T3) =a ano [T3)
Manutenglos preventivas em regutadores de tensio de
o distribulcio devem mzL:ans p:fclrrtu:la das colunas £0% dos 28 % dok % dos 0% des
TR T i i Alimentadore | Alimentadore | Alimentadore | Alimentadore
equipamentos remotos de Equipamentos 2 g g i
distribuicio Em religadores deve ser mantida a inspegdo no tronco
para deteccds de fahas. flesofa 'run to fail' em casos oo Y e AT de MY de T
de manutenclo para essz ativo
* Servigos a serem executados
- Linha Viva {Unidade de estrutura)
= Linha Morta {Unidade de estrtura) Execugdo sob Demanda com Ordens de Servicos programadas
Manutengio Programada | Lavagern de Estruturas (Unidade) o SGM
= Limpeza de Faba |Unidade da estrutura)
- Pnda de drvores [Unidsde)

Fonte: ITC 009-2017.

De forma sucinta, dependendo das adequagdes dos critérios estabelecidos na
Instrugdo Técnica, e dos demais fatores analisados, serd realizado a inspe¢do de uma

determinada porcentagem daquele ou daqueles trechos. Vale ressaltar que a mesma
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analise ¢ feita para subesta¢des, a qual também possui uma tabela, semelhante as

anteriormente apresentadas, na ITC 009-2017.

3.6 CODIGO EM VBA PARA PLANILHA DE PODAS

No DCMD existe um técnico responsavel pela programacdo das execugdes de
podas nas cidades de responsabilidade da Energisa Borborema e Energisa Paraiba Centro.
Apos toda a programacao de podas e geragcdo de OS’s, o técnico recebe por e-mail uma
planilha a qual ¢ preenchida com os dados das podas realizadas em determinado periodo.
A planilha de podas recebida por e-mail pode ser vista na Figura 23. Os campos mais
importantes nessa planilha para o encarregado das equipes de podas sdo: data, equipe,
numero de OS e podas executadas. Sdo essas as informacdes necessarias para que o
mesmo possa atestar a execucdo das podas programadas por ele e para que o técnico possa
realizar os pagamentos pelas podas.

Como haviam relatos de erros no preenchimento da planilha foi solicitado uma
forma de prevenir ou minimizar o maximo possivel a ocorréncia destes erros. Sendo
assim, foi proposto pelo estagiario a realizacdo de um codigo em VBA para a planilha de

podas, fazendo assim uma coleta automatica de dados da planilha para uma lista final.

FIGURA 23 - PLANILHA DE PODAS.
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Fonte: Proprio autor.
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FIGURA 24 — LISTA DE PODAS.
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Fonte: Proprio autor.

Ap6s feito o codigo em VBA, atribuiu-se determinados codigos a uma interface
para facilitar o uso do c6digo. Como mostrado na Figura 24, “Lista de podas”, existem
botdes referente a cada um dos dias do més. Utilizou-se a numeragao de 31 para deixar o
codigo o mais generalista possivel. Outro detalhe importante ¢ que na planilha de podas
por dia, s6 existe a possibilidade de preenchimento de 5 podas. Como pode ocorrer de por
dia existirem mais de 5 podas, foram criadas abas adicionais com extensado “.1” para EPB
e para EBO foi criado extensdes “.1” e “.2”, pelo fato de ser comum a recorréncia de
extravasamento de 10 descri¢des de poda.

Ao clicar no botdo referente ao dia 1, por exemplo, ¢ feita a coleta de dados tanto
da aba 1 quanto de suas expansdes “.1” e “.2”. Esse procedimento foi feito para facilitar
e agilizar essa coleta de dados evitando erros humanos.

Outra coisa que foi refeita foi a referéncia de dados da planilha de podas para a
planilha resumo de poda, observada na Figura 25. A planilha de resumo de poda foi feita
uma referéncia direta com as planilhas de cada equipe da empresa terceirizada. Tal
referéncia ¢ feita apenas com relacdo a contagem geral de cada dia. Como existem as
extensoes dos dias, nessa referéncia tem que ser feita, também, a soma das contagens das
extensdes do dia. Facilitando o acompanhamento do panorama geral das podas
executadas por cada equipe e o valor total gasto com as podas também.

O mesmo procedimento foi feito para a outra equipe de poda, a qual € pertencente

a outra empresa terceirizada.
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FIGURA 25 — RESUMO DE PODAS REFERENTE AO MES DE MAIO DE 2018.

Fonte: Proprio autor.

RESUMO DE PODA - MAIO/2018
IM-PODA 01 IM-PODA 02 IM-PODA 03 IM-PODA 05 IM-PODA 06
PODA DIARIA PODA DIARIA PODA DIARIA PODA DIARIA PODA DIARIA

DATA EED | EFE DATA EED | EFE DATA EED | EFE DATA EED | EFE DATA EED | EFE
anosiz0g [ 42 anosiz0g [ 42 anosiz0g [ 43 tlTE 0 42 awoseae i 42
020542018 [ 43 020542018 [ 43 020542018 [ 43 020542018 [ 4 02052008 i 4
0052018 0 0 0052018 0 0 0052018 0 0 OOS2018 0 0 OH0E0E i 0
040542018 0 0 040542018 0 0 040542018 0 0 040542018 0 0 04052008 i 0
0552018 0 50 0552018 0 50 0552018 0 50 O5A/2018 0 50 05052008 i 50
OBAG/2018 0 54 OBAG/2018 0 54 OBAG/2018 0 54 OBG/2018 [ 54 0BI0G2018 i 54
iR [ 40 iR [ 40 iR [ 40 OFAI201E [ 40 0PSO i 40
08052018 0 &1 08052018 0 &1 08052018 0 &1 OEAS/2018 0 &1 00S0E i &1
080542018 0 &5 080542018 0 &5 080542018 0 &5 080542018 0 &5 0H0S0E i &5
0H0520NE 0 55 0H0520NE 0 55 0H0520NE 0 55 10405200 0 55 100052008 i 55
1052018 0 0 1052018 0 0 1052018 0 [ TH05#2018 [ [ OSI2018 i [
12052018 [ 53 12052018 [ 53 12052018 [ 53 124052018 [ 53 1200542008 i 53
THOGR20E 0 75 THOGR20E 0 75 THOGR20E 0 75 1305200 0 ] 1305008 0 ]
520 0 54 520 0 54 520 0 54 40520 0 54 H05E0E i 54
15052018 0 57 15052018 0 57 15052018 0 57 15052018 0 57 1500542008 i 57
1640542013 0 53 1640542013 0 53 1640542013 0 53 1640502013 [ 58 1600542018 i 58
sz [ 0 sz [ 0 sz [ [ RG0S [ 0 1PIOGA20NE i 0
105200 0 0 105200 0 0 105200 0 [ 130520108 0 0 130052018 i 0
R 0 22 R 0 22 R 0 22 [ 0 22 1900542008 i 22
2000542018 0 43 2000542018 i 43 200542018 i 43 200542018 i 49 200052008 i 49
1640542013 [ 53 1640542013 [ 53 1640542013 [ 53 160502013 [ 58 1640542018 i 58
THO5:201E 0 0 THO5:201E 0 0 THO5:201E 0 [ 0520 [ [ R052018 i [
105200 0 0 105200 0 0 105200 0 0 130582008 0 0 1300542018 i 0
[T 0 22 [T 0 22 [T 0 22 T 0 22 1900542008 0 22
2000542018 0 43 2000542018 0 43 2000542018 0 43 2000542018 0 49 200052008 i 49
210582013 0 45 210582013 0 45 210582013 0 45 20562013 [ 45 210562018 i 45
2200542018 0 4 2200542018 0 4 2200542018 0 4 2200542018 [ 44 220542012 i 44
2052018 0 &5 2052018 0 &5 2052018 0 &5 2052018 0 &5 Z0S00E i &5
240542018 0 35 240542018 0 35 240542018 0 35 240542018 0 k] 24052008 i k]
252018 0 0 252018 0 0 252018 0 0 2552018 0 0 Z5AE200E i 0
260542018 0 17 260542018 0 17 260542018 0 17 2610542018 [ 17 261052018 i 17
272018 0 kT 272018 0 kT 272018 0 kT 272018 0 k1] 2T0E2018 i k1]
2E05/2018 0 15 2E05/2018 0 15 2E05/2018 0 15 2E0542018 0 15 2052008 i 15
280542018 0 36 280542018 0 36 280542018 0 36 2800542018 0 % 29052008 0 %
J0MI201E 0 0 J0MI201E 0 0 J0MI201E 0 0 J0MSH2018 0 0 S0A0E20NE i 0
3N05E201E 0 0 3N05E201E 0 0 3N05E201E 0 [ NG00 [ 0 05018 i 0
TOTAL 0 1021 TOTAL 0 1021 TOTAL 0 1021 TOTAL 0 1081 TOTAL 0 1081

TOTAL PARATBA £403

VALOR A SER PAGO RS 97.722,40

TOTAL BORBOREMA o

VALOR A SERPAGO RS -

3.7 PLANILHA DE FISCALIZACAO DE OBRAS AUTOMATICA

Devido a uma sugestao levantada durante uma reunido dos técnicos da construgao

foi pensado uma forma de estipular metas e at¢ mesmo realizar uma premiagdo para os

melhores técnicos da construg¢ao no ano.
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Sendo assim, foi necessario levantar os dados de fiscalizagdo de obra de forma
automatica, proporcionando assim ao encarregado do setor da constru¢do uma melhor
visao do cenario dos técnicos atualmente, para estipulacao de metas futuras.

Entao, foi realizada a automatizagao da consulta das obras fiscalizadas por fiscal,
assim como o nimero de fiscaliza¢des de obra por cidade. Previamente, essa consulta era
feita por uma estagiaria de administragdo, manualmente na planilha de acompanhamento
de fiscalizacdo de obras apresentada na Figura 26. Esse trabalho requisitava, da mesma,
um dia da semana apenas para o levantamento desses dados. Como pode ser observado

na Figura 26, na planilha se tem as datas de fiscalizagdo, o fiscal e o status da fiscalizagao.

FIGURA 26 — PLANILHA DE ACOMPANHAMENTO DE FISCALIZACAO DE OBRAS.
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Fonte: Pr(')prio autor.

A mesma consulta foi feita tanto para os dados de fiscalizacdo da Energisa
Paraiba, quanto para os dados da Energisa Borborema.

Primeiramente, foi feito a coleta automatica dos dados gerais, como pode ser
observado na Figura 27. Foi feito a contagem automatica das obras fiscalizadas em cada
cidade da regido centro, assim como a quantidade de obras totais fiscalizadas por fiscal,
seja esse da construcao ou da manutencao. Em certos momentos, devido a uma demanda
maior ou por outras atribui¢des dos fiscais da construcdo, os fiscais da manuten¢do dao
um apoio nesse Servigo.

Com base nos dados presentes na Figura 27 foi possivel plotar os graficos das

Figuras 28 e 29, tornando os dados mais faceis de verificar visualmente.
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FIGURA 27 - DADOS TOTAIS DA EPB.
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Fonte: Proprio autor.

FIGURA 28 — GRAFICO DE OBRAS DA CONSTRUCAO POR FISCAL EPB.
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Fonte: Proprio autor.
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FIGURA 29 — GRAFICO DE OBRAS DA MANUTENCAO POR FISCAL DA EPB.
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Fonte: Proprio autor.

A planilha foi feita de tal forma que ao preencher os dados na aba de dados totais
da fiscalizagdo a contagem ja ¢ incrementada automaticamente nas abas de contagem,
alterando os valores das tabelas e os graficos gerados também. Para a consulta mensal
dos dados, Figura 30, digita-se o nome do fiscal e o nimero referente ao més em questao,
obtendo-se assim a contagem de fiscalizagdo de obras de determinado fiscal naquele més.
Como exemplo, na planilha da Figura 30 pode ser visto que para o més de maio, o fiscal
Thiago realizou 8 fiscalizagdes. Tais dados sdo repassados para a tabela ao lado direito

com os nomes dos fiscais € meses do ano.

FIGURA 30 — DADOS REFERENTES AS FISCALIZACOES DA EPB POR MES.
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4  CONCLUSAO

No presente documento ¢ relatado o conjunto de atividades realizadas durante o
periodo de estagio na Energisa Paraiba de Campina Grande.

Diante de todas as informagdes aqui apresentadas fica evidente a importancia da
formacao do engenheiro eletricista, mediante as disciplinas existentes na grade curricular
do curso de Engenharia Elétrica da UFCG, assim como a importancia do estagio integrado
para que o estudante possa ter uma experiéncia pratica, aprendendo e observando o uso
pratico de tudo que lhe foi ensinado.

Durante o estagio foi observado a importancia dos conhecimentos obtidos nas
disciplinas de circuitos elétricos, sistemas elétricos, instalagdes elétricas, laboratério de
materiais elétricos e gerenciamento de processos e controle de producdo. Além do curso
de NR 10, o qual foi realizado na propria empresa.

As visitas a campo e acompanhamento de equipes ajudou muito no entendimento
pratico do funcionamento dos equipamentos. Além do aprendizado imenso obtido através
dos técnicos e eletricistas que trabalham todos os dias em contato com o sistema elétrico.

E possivel concluir que as atividades propostas foram realizadas com sucesso,
colaborando para a melhoria e funcionamento fluido dos processos internos na empresa.
Desde a automatismo das planilhas, até¢ as analises de pastas, tudo foi realizado da forma
mais minuciosa e precisa possivel.

Como sugestdo para melhorar a preparacdo do aluno para estagios, em geral, fica
a ideia de realizacdo de mais visitas técnicas a empresas privadas, convidar engenheiros
de empresas para passar um pouco da sua vivéncia diaria nas disciplinas que condizerem
com o assunto ¢ a criacdo de um estagio ndo obrigatorio, o que possibilitaria ao aluno
uma maior oportunidade dessa vivéncia de estidgio e por um tempo mais longo.

Resumindo, ¢ visivel o quio proveitoso foi a atividade de estdgio realizada na
Energisa Paraiba, tanto pela atuacdo como profissional de engenharia elétrica como pelos

conhecimentos técnicos a mais obtidos.
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