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RESUMO

Esse trabalho relata as atividades realizadas pelo aluno Aquiles Freitas Dantas da
Rocha, durante o periodo de estdgio supervisionado, na empresa Solar Nobre. A
empresa fica localizada em Campina Grande — PB, mas algumas atividades foram
executadas em outras cidades. O estdgio foi realizado no periodo entre abril de 2019 e
junho de 2019, com a orientagcdo do professor Leimar de Oliveira e supervisdo do

engenheiro eletricista Leandro Duarte Cabral de Melo.

Palavras-chave: Estagio supervisionado, Solar Nobre, energia solar.



ABSTRACT

This work reports the activities carried out by the student Aquiles Freitas Dantas
da Rocha, during the period of supervised internship at the company Solar Nobre. The
company is located in Campina Grande - PB, but some activities were carried out in
other cities. The internship was carried out between April 2019 and June 2019, with the
guidance of Professor Leimar de Oliveira and supervision of the electrical engineer

Leandro Duarte Cabral de Melo.

Keywords: Supervised internship, Solar Nobre, solar energy.
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1 INTRODUCAO

Este relatério ird abordar as atividades realizadas de estdgio supervisionado
realizado junto ao setor de engenharia da empresa Solar Nobre, durante o periodo
compreendido entre 01 de abril e 25 de junho, ano de 2019, com carga hordria de 30
horas semanais, totalizando 368 horas, sob a supervisdo do engenheiro eletricista
Leandro Duarte Cabral de Melo.

O estdgio seja supervisionado ou integrado, € integrante da grade curricular do
curso de Engenharia Elétrica da Universidade Federal de Campina Grande e €
indispensavel para a obtencdo do diploma de bacharel em Engenharia Elétrica, além
disso, € uma excelente oportunidade para o desenvolvimento de atividades préticas que
auxiliam na formacdo profissional e aplicacdo dos conhecimentos adquiridos durante a
graduacao.

Durante o estdgio foram realizadas as seguintes atividades:

1 — Criacdo e apresentacdo de propostas para implantacio de sistemas
fotovoltaicos, utilizando a plataforma online da sices solar;

2 - Acompanhamento de instalacdes fotovoltaicas conectadas a rede.

1.1 OBIJETIVO DO ESTAGIO

E no estigio que o aluno tem oportunidade de vivenciar na prética contetidos
académicos, propiciando assim a aquisi¢do de conhecimentos e atitudes relacionadas a
profissdo escolhida.

O objetivo principal do programa de estdgio € poder proporcionar aos alunos os
instrumentos para a introducdo e insercao no mercado de trabalho, em um ambiente de
aprendizagem adequado, com acompanhamento pedagdgico supervisionado pelo
professor e por um funciondrio da empresa. Desta forma, tanto o docente como o
funciondrio contribuem como facilitadores do processo de aprendizagem e
profissionalizacao deste aluno, que através do estdgio, se prepara para assumir um papel

importante na sociedade, como protagonista e profissional qualificado.
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Durante o periodo de duragdo do estdgio supervisionado foram realizadas as
seguintes atividades:
e Dimensionamento de sistemas conectados a rede;
e Emissdo de propostas comerciais através do dimensionamento e projeto de
equipamentos, utilizando o software da sices solar;

e Acompanhamento de obras e instalagdes elétricas solares.

1.2 A EMPRESA

A Solar Nobre é uma empresa que faz e executa projetos de sistemas
fotovoltaicos conectados a rede elétrica. Fica situada na rua Sebastiio Donato, em
Campina Grande, na Paraiba. E uma empresa pequena, tentando crescer no mercado,
executa projetos em qualquer local do territério brasileiro.

O setor de engenharia conta atualmente com um engenheiro e alguns estagiarios

das mais diversas dreas, como arquitetura e engenharia mecénica. Na Figura 1 podemos

ver a entrada da empresa, e na Figura 2 o setor de engenharia.

Figura 1 — Entrada da Solar Nobre.

Fonte: Préprio autor.
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Figura 2 — Setor de engenharia Solar Nobre.

Fonte: Préprio autor.

1.3 ESTRUTURA DO TRABALHO

Esse trabalho apresenta a seguinte organizagao:

O Capitulo 1 € introdutério e apresenta uma contextualizacdo do tema, define os
objetivos gerais e especificos, aborda o local do estdgio e apresenta a estrutura do
trabalho.

O Capitulo 2 € na verdade a fundamentagio tedrica, onde € realizado um estudo
dos conceitos basicos, principais tecnologias € componentes necessarios a elaboracdo do
nosso equipamento.

No Capitulo 3 sdo descritas as atividades desempenhadas pelo estagiario durante
o programa de estdgio supervisionado.

O Capitulo 4 € conclusivo e destaca os principais resultados do trabalho.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 A ENERGIA SOLAR

Quase todas as fontes de energia — hidrdulica, biomassa, edlica, combustivel
fossil e energia dos oceanos — s@o formas indiretas de energia solar. Embora boa parte
das energias renovdveis tenha sua origem no sol, € por esse motivo possam ser
chamadas de ““energia solar”, este termo se refere ao aproveitamento direto da luz do
Sol para produgio de calor ou eletricidade (JUNIOR, 2007).

Do ponto de vista humano, a energia do sol € considerada inesgotavel, por isso
vem sendo explorada como uma fonte de energia alternativa para auxiliar as fontes de
energia nao-renovaveis. A Terra recebe cerca de 174 petawatts de radiacdo solar na

zona superior da atmosfera.

2.2 RADIACAO SOLAR NO BRASIL

O Brasil € um pais privilegiado em termos de radiacdo solar, como pode-se ver
na Figura 3. Além de receber uma gama muito alta de raios em todo o seu territorio, nao

sofre muito com variagdes sazonais, principalmente na regido nordeste.

Figura 3 — Variacdo da radiagfo solar no Brasil.

- 16 MJ/m#/dia

16 - 18 MJ/im?/dia
B 18 - 20 MJ/m?/dia
W 20 - 22 MIIm?/dia

Fonte: ANEEL (2013).
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2.3 TIPOS DE RADIACAO SOLAR

Ao entrar na atmosfera a radiacdo solar sofre interferéncia e pode ser divida em
trés componentes de radiacao:
- Direta: componente da radiacdo que chega ao plano terrestre sem sofrer
interferéncia. E a componente da radiagio solar de maior efeito na geracio fotovoltaica.
- Difusa: componente gerada pelo espalhamento da radiagdo devido ao
meio. Nuvens e particulas de poeira sdo elementos que podem resultar na difracdo da
radiacdo fazendo com que a mesma se espalhe em diferentes direcoes.
- Albedo: componente causada pela reflexdo da radiacio sobre
superficies.
A soma das componentes de radiacdo solar direta, difusa e do albedo formam a

radiacao global.

2.4 CELULAS FOTOVOLTAICAS

Na geracdo de eletricidade a partir da radiacdo solar, a célula fotovoltaica é o
elemento principal. Quando uma célula fotovoltaica € exposta a luz surge uma tensao
em seus terminais e assim a capacidade de gerar corrente elétrica.

As células fotovoltaicas sdo feitas de materiais semicondutores onde o material
que € mais utilizado para a fabricacdo das mesmas € o silicio. No entanto, o silicio por si
s0 ndo é capaz de gerar muita eletricidade quando exposto a luz. Para conseguir niveis
elevados de corrente elétrica o silicio € misturado com outros materiais (a exemplo do
fosforo e boro) para conseguir gerar eletricidade a niveis satisfatorios.

A mistura desses materiais com o silicio faz com que a célula fotovoltaica gere
corrente elétrica em apenas um sentido, em outras palavras as células fotovoltaicas
geram corrente continua.

Pode-se ver na Figura 4 uma célula fotovoltaica recebendo radiacdo solar e
convertendo em eletricidade para alimentar uma carga. Note que a parte superior € o

polo negativo e a parte inferior € o polo positivo da célula fotovoltaica.
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Figura 4 — Esquema de uma célula fotovoltaica

Contacto Frontal

Silicio tipo n

Jungéo pn

Contacto debase Silicio tipo p

Fonte: Energias alternativas — Universidade Junior

Se uma célula fotovoltaica for exposta ao sol e uma carga for ligada formando
um circuito elétrico fechado podemos medir com um amperimetro a corrente gerada e
com um voltimetro a tensao da célula aplicada a essa carga.

De forma geral podemos dizer que a tensdo nominal de uma célula fotovoltaica é

da ordem de 0,5V e que sua corrente varia de acordo com a sua poténcia nominal

2.5 MODULOS FOTOVOLTAICOS

Moédulos fotovoltaicos sdo dispositivos usados para capturar a energia
da luz do sol. Os mdédulos fotovoltaicos possuem um conjunto de células solares
que convertem luz em eletricidade. Um mddulo fotovoltaico é na verdade
um conjunto de células fotovoltaicas interconectadas, protegidas do exterior
por uma estrutura composta basicamente por um vidro e uma estrutura
rigida.

Como cada célula gera baixa tensdao, os mddulos tem a funcdao de
agrupar todas essas pequenas voltagens geradas para fornecer uma voltagem
nominal mais alta ao sistema. O nimero de células em cada médulo varia de
acordo com a necessidade da aplicag¢do, na Figura 5 pode-se ver um mddulo

com 72 células.
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Figura 5 — Médulo fotovoltaico com 72 células.

Fonte: Canadian Solar Inc.

Os moédulos fotovoltaicos fornecem uma tensdo em corrente continua,

fazendo necessdrio o uso de um inversor para realizar a conexdo a rede.



21

3  ATIVIDADES REALIZADAS

3.1 CRIACAO DE PROPOSTAS

Durante o estdgio o estagidrio ficou responsdvel por elaborar propostas para
projetos de sistemas fotovoltaicos conectados a rede. A elaboracdo ocorria da seguinte
maneira:

- O cliente informava a média de consumo mensal em kWh;

- A média de consumo e o endereco sdo entdo inseridos em um software,
que faz os cdlculos de médulos e outros componentes necessarios;

- De posse do valor total da obra, o estagidrio entra em contato com
alguns bancos e simula valores de financiamento para colocar na proposta;

- A proposta € entdo emitida e entregue ao cliente.

No ANEXO A pode-se ver uma proposta que foi elaborada pelo estagidrio.
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3.2 ACOMPANHAMENTO E EXECUCAO DE OBRAS

3.2.1 RESIDENCIA EM CAMPINA GRANDE

Foi solicitado a empresa Solar Nobre uma proposta para instalacdo de painéis
solares em uma residéncia, localizada em Campina Grande — PB. A casa fica situada na
rua Porfirio Catdo, ndmero 108. Para o projeto, foi tomado como base um consumo
mensal de 400kWh. Na Figura 6, temos o diagrama unifilar do projeto.

Figura 6 — Diagrama unifilar residéncia em Campina Grande.

L 3

5 9

ﬂ P T =t
i T Sy Sl

4

Fonte: Préprio autor.

Para a implementagdo desse projeto foi designada uma equipe de 4 pessoas. A
instalacdo comecou com a retirada das telhas para que as estruturas de fixacdo das

placas fossem colocadas. Na Figura 7 tem-se as estruturas ja colocadas.




Figura 7 — Estruturas de fixac¢do.

Fonte: Préprio autor.

A instalacdo durou dois dias. Na Figura 8 podemos ver as placas j4 instaladas.

Figura 8 — Painéis solares.

Fonte: Préprio autor.
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3.2.2 POUSADA EM PORTO DE GALINHAS

Foi solicitado a empresa Solar Nobre uma proposta para instalacdo de painéis
solares em uma pousada, com 34 quartos, localizada em Porto de Galinhas — PE. A
pousada fica situada na rua Merepe III, lote 4A. Para o projeto, foi tomado como base
um consumo mensal de 3500kWh.

Para a implementacdo desse projeto foi designada uma equipe de 7 pessoas.
Uma das grandes dificuldades foi a quantidade muito grande de placas, como pode-se

ver no diagrama unifilar mostrado na Figura 9.

Figura 9 — Diagrama unifilar residéncia em Porto de Galinhas.

DIAGRAMA UNIFILAR CIRCUITO 4

GERADOR FOTOVOLTAICO T

SRR || | [
RS || g
S || ——
SEEEERE: ﬂ‘fi@@@ JARARA

ARRANIO SOLAR COM IMVER
18 PANES POUCRITAMGS — TOTAL: 72 PANES : | HVERSOR
e I G 0
FABRICNIE: Canadian MOOELD: GS3H-400%

Fonte: Préprio autor.
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Tabela 1 — Dados técnicos das placas.

DADOS TECNICOS DOS MODULOS FOTOVOLTAICOS
Fabricante: Canadian

Modelo: CS3W-400P

Tipo: Policristalino

Quantidade: 72

Poténcia unitdria: 400 W

Poténcia da matriz: 28,8 kWp

Voc: 47,2V

Isc: 10,9 A

Fonte: Préprio autor.

O primeiro passo da implementacdo do projeto foi fazer a retirada das telhas
para colocar as hastes de fixagcdo. Por se tratar de uma grande quantidade de placas, foi
um processo longo. O dono do estabelecimento nido concordou que as fotos fossem
colocadas neste relatdrio e, portanto, tem-se foto apenas do inversor. O segundo passo
foi uma parte da equipe colocar todas as placas nos suportes, enquanto a outra parte
fazia a passagem dos cabos. Por motivos de logistica, a instalacdo foi executada
somente em finais de semana, demorando pouco mais de um més para a sua conclusao.

Nas Tabela 2, Tabela 3, Tabela 4 e Figura 10, respectivamente, tem-se os dados
do inversor que foi utilizado e a foto dele ja instalado.

Tabela 2 — Dados técnicos do inversor.

DADOS DE ALIMENTACAO CORRENTE CONTINUA
Poténcia fotovoltaica: 37,8 kWp
Tensdo de partida (Udc start): 580 V
Mix. tensdo de entrada (Udc max): 1000 V
Maix. Corrente CC Isc: 71,6 A
Faixa de operagdo MPPT: 580-850V
Fonte: Préprio autor.

Tabela 3 — Dados técnicos do inversor.

DADOS DE GERACAO EM CORRENTE ALTERNADA
Poténcia nominal CA: 25000 W
Corrente max. de saida: 37,9 A
Tensao de conexdo com a rede: 380 V
Frequéncia: 60 Hz
Distor¢do Harmdnica Total: < 2,0%
Fator de Poténcia (cosg): 0-1 ind./cap.
Fonte: Préprio autor.




Tabela 4 — Dados técnicos do inversor.

DADOS GERAIS

Dimensdes (altura x largura x prof.): 725 x 510 x 225 mm

Peso: 35,7 kg

Controle de temperatura: Natural cooler

Gradiente de temperatura ambiente: -25 a +60 °C

Conexdes com o arranjo solar: 6x CC+ e 6x CC-

Bitola dos terminais CC: 2,5 a 16 mm?2

Conexdo com a rede: 3 polos CA FN+T

Bitola dos terminais CA: 2,5 a 16 mm?

Fonte: Préprio autor.

Figura 10 — Inversor da Fronius.

Fonte: Préprio autor.
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3.2.3 RESIDENCIA EM ARACAJU

Foi solicitado a empresa Solar Nobre uma proposta para instalacdo de painéis
solares em uma residéncia, localizada em Aracaju — SE. A casa fica dentro de um
condominio fechado, na avenida Melicio Machado, nimero 4000. Para o projeto, foi
tomado como base um consumo mensal de 600kWh. Na Figura 11, temos o diagrama
unifilar do projeto.

Figura 11 — Diagrama unifilar residéncia em Aracaju.
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Fonte: Préprio autor.

Para a implementacdo desse projeto foi designada uma equipe de 5 pessoas.
Uma das grandes dificuldades foi o calor, a equipe de montagem nao conseguia ficar
mais do que 40 minutos no telhado, fazendo com que a instalagdo fosse um pouco mais
demorada.

Como nas outras instalagdes, primeiramente foi feita a retirada das telhas para
que as estruturas de fixacdo das placas fossem colocadas. Na Figura 12 temos as

estruturas ja colocadas.
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Figura 12 — Estruturas de fixacdo.

Fonte: Préprio autor.

No primeiro dia conseguimos colocar 8 placas, e no segundo as 6 restantes. Nos
intervalos da colocagdo das placas, foram feitas as outras atividades (passagem de
cabos, fixag¢do do inversor ...). Pode-se ver como as placas ficaram arranjadas na Figura

13.

Figura 13 — Arranjo de placas.

Fonte: Préprio autor.
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E possivel ver na Tabela 5 a poténcia de cada placa e do sistema total.

Tabela 5: Poténcia das placas.

DADOS TECNICOS DOS MODULOS FOTOVOLTAICOS
Fabricante: Canadian

Modelo: CS6U330

Tipo: Policristalino

Quantidade: 14

Poténcia unitaria: 330 W

Poténcia da matriz: 4,69 kW

Voc: 46,3V

Isc: 9,45 A

Fonte: Préprio autor.

Foram colocadas duas hastes de aterramento, uma no jardim e outra na parede
junto ao medidor. O inversor foi colocado em uma parede do lado de fora da casa,
porém coberta, para facil acesso. Para esse projeto foi utilizado um inversor da
Sungrow, nas Tabela 6, Tabela 7, Tabela 8 pode-se ver as suas especificacOes e na

Figura 14 ele ja instalado.

Tabela 6 — Especificacdes do inversor.

DADOS DE ALIMENTACAO CORRENTE CONTINUA
Poténcia fotovoltaica: 5200 W
Tensdo de partida (Udc start): 120 V
Maix. tensdo de entrada (Udc max): 600 V
Maix. Corrente CC: 10 A x 2
Faixa de operacdo MPPT: 90-560V
Fonte: Préprio autor.

Tabela 7 — Especificacdes do inversor.

DADOS DE GERACAO EM CORRENTE ALTERNADA
Poténcia nominal CA: 4000 W
Corrente max. de saida: 18,2 A
Tensdo de conexdo com a rede: 220 V Monofasico
Frequéncia: 60 Hz
Distorcdo Harmdnica Total: < 0,3%
Fator de Poténcia (cosg): 0,99
Fonte: Préprio autor.
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Tabela 8 — Especificacdes do inversor.

DADOS GERAIS

Dimensdes (altura x largura x prof.): 360 x 390 x 133 mm
Peso: 11,5 kg

Controle de temperatura: Natural cooler

Gradiente de temperatura ambiente: -25 a +60 °C
Conexdes com o arranjo solar: 2x CC+ e 2x CC-

Bitola dos terminais CC: 2,5 a 16 mm?

Conexdo com a rede: 3 polos CA FN+T

Bitola dos terminais CA: 2,5 a 16 mm?

Fonte: Préprio autor.

Figura 14 — Inversor da Sungrow.

i 3 o TN i QRN

Fonte: Préprio autor.

Todo o servico durou dois dias, pois o proprietdrio ndo podia ficar mais tempo,
sendo assim, trabalhou-se no primeiro dia até as 20:30 e no segundo até as 19:00. Nessa
instalagdo foram quebradas 10 telhas. A funcdo do estagidrio foi de conferir se a
instalacdo foi feita de acordo com o projeto, além de realizar algumas tarefas ndo

programadas, como comprar alguns componentes que faltaram.
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4  CONCLUSAO

A realizacdo do estigio supervisionado na Solar Nobre foi de grande
importancia para a minha formag¢ao académica.

Durante o periodo correspondente ao estdgio, ficou evidenciado que o estdgio
supervisionado € um componente insubstituivel no curriculo de um estudante de
engenharia. O dia-a-dia com engenheiros e técnicos faz amadurecer o futuro
profissional e ensina a conviver em um ambiente de trabalho que exige os mais diversos
conhecimentos.

As disciplinas Geracdo de Energia Elétrica, Instalacdes Elétricas e Prote¢do de
Sistemas Elétricos foram as que mais contribuiram para a realizacao das atividades.

Ressalta-se o conhecimento adquirido no estidgio em relacio a sistemas
fotovoltaicos, desde o projeto até a sua implementacdo. O estagidrio acompanhou trés
obras, sendo cada uma experiéncia unica e desafiadora.

Por fim, o estdgio curricular obrigatério cumpre sua finalidade com &éxito,
acrescentando ao aluno conhecimentos e preparando-o para um mundo fora da

academia.
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ANEXO A — Proposta Arilton Acqua Blue

N
n

SR8

‘ICES

Proposta Comercial
Arilton Acqua Blue
Sistema Fotovoltaico de 6,03kWp

Sistema Solar Conectado & Rede (On Grid Tie)

ITENS INCLUSOS NA PROPOSTA:

Equipamentos do sistema de Geracio fotoveltaica
Estrutura de Fixacio
Equipamentos de protegiio
Projeto elétrico fotovoltaico com planta de situacio
Homologacio com a concessionaria local
Instalacio do sistema fotoveltaico

Proposta comercial N* [R5
Sistema Fotovoltaico de 6,03kWp
Eduarde Silva Fernandes - Presidente — SN
Campina Grande, 25 de marco de 2019




G% ElIcES

Dados do cliente

Nome: Arilton Acqua Blue
CPFICNPI:
Telefone:
Email:

APRESENTACAQ

Sistema gerador de energia elétrica através da fonte solar fotovoltaica de alta
performance,. conectado a rede clétrica da Distribuidora local (on Grid Tie)
composto por madulos selares fotoveltaicos, inversores de corrente continua para
corrente altemada, caixa de protecio de CC e CA, estruturazs de suporte em
aluminio, cabos proprios para sistemas solares e conectores originas MC4.

GARANTIA E VIDA UTIL

Modulos. solares fotoveltaicos policristalinos de 330 Watts pico, ou
monociistalinos de 370 Watts pico, certificados pelo Inmetro com nivel A" em
eficiéncia energética, com Garantiz de 25 anos com geracio minima de 86% de
energia elétrica (Garantia Linear, conforme Ficha Técnica anexo), 12 anos contra
defeito de fabricacdo e vida util aproximada de 30 anos: Inversor fotovoltaico com
garantta de 5 anos contra defertos de fabricacdo. Estruturas de suporte, cabos e
conectores feitos para durar toda a vida Gul do sistema {30 anos). Caixa de protecio
com garantia de fibrica de 1 ano.
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Geraciio de Energia

Poténcia: 6.03kWp

Estimativa de geraciio anual: 8828 KWh
Geragdo média mensak: 736 kWh

Estimativa mensal de peraciio

Janeiro 776 kWh
Fevereiro 718 KWh
Marco 782 KWh
Abnl 706 kWh
Maio 694 k'Wh
Junho 611 KWh
Julho 650 KWh
Agosto 730 kKWh
Sctembro 764 KWh
Outubro #26 KWh
Novembro TE6 KWh
Dezembro TRS KWh

Hices
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Geragao Mensal (kWh)
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Médulos Configurades 18

Area Configurada 35.06 m?

Poténcia Configurada 8.03 kWp

Geragao Anual 8828 kWh

Geracao Média Mensal 736 kwh

kWh / kWp / Ano 1464

kwh [ kiWp / Més 122
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@% Elices

REFORMA E ADEQUACAD:

Para a mnstalagio do sistema. o local precisara passar por algumas reformas para que o
sistema atinja o padrio de qualidade e de funcionamento previsto pela empresa. A reforma
aconfecerd desde o quadro de distribuicao, onde serfio instalados dispositivos de protegio
AC. até g estrutura de fixaciio, seja cla ém tethado ou laje. O projete conta ainda coma
adequacio do local para a instalagio dos inversores de frequéncia e a passagem do
cabecamento do quadro de distribuicio até o quadro de protegio AC/DC (string Box ). Em
caso de cstnutura de solo, € necessaro um mvestimento sobre a seguranca da estrutura cony a
formagdo de bases em concreto para garantir a melhor fixagdo das treligas em aluminio ou
aco galvanizado. Tal nvestimento niio esta incluso no orgamento acima:
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) At BICES

Equipamentos

Titulo Descricio e
MabL LS

MODULO FOTOVOLTAICO CANADIAN SOLAR T2 CELLS 335W £
POLLY Fia

INVERSORES

INVERSOR LINCG-DM-4.6-TL-PLUS-SB.COM WI-F 1

STRING BOXES

STRING BOX SICES_ONESTO- 122 CORDA 1 SAIDA NO FUSIVES | |

e

ESTRUTURAS
SICES SOLAR PERFIL ALUMINIO ROMAN ROOFTOP 3. 15M1 12
SICES SOLAR JUNCAOFARA PERFIL EM ALUMINIO - (4]
NACIONAL
SICES SOLAR TERMINAL FINAL 39 41MM for CAN - NACIONAL | 4
SICES SOLAR TERMINAL INTERMEDEARIO 39 4400 for 4

CANAVP - NACIONAL
SICES SOLAR PARAFUSO CABECA MARTELOMI0 2815 4
SICES SOLAR PORCA M0 INOX A2 24
SICES SOLAR PARAFUSO ESTRUTURAL AR 316M 1OX250- 24
NACIONAL

VARIEDADES
CONECTORES FEMEAS MACHO WEID CABUR TE MCH ou 4
compativel
CABO SOLAR 6MM ATE 1500V CC PT ABNT NBR 16612 i
CABO SO0LAR 6MM ATE IR0V CU VM ABNT NBR lo612 )

Analise financeira

Valor da proposta: BS 26.956.21
Tempo de vida minima: 30 anos
Inflagdo: 10 % ao ano

Perda de eficiéncia: 14 % em 30 anos
Preco atual kWh + impostos: RS 083




) “atS

Fluxo de caixa

Caixa acumulado: 1. 163 832,93

Valor presente liquido: 203.917.09
Taxa interna de retorno (TIR): 3921
Payback Simples: 3 anos

Ano Valor
] RE-26.95621
i EE-13.933.86
2 RS -10.150,65
3 RS -534.62
4 RS 959293
5 I RE21518,18
[ RE 3413538
7] RE 47 947,66
] RS 61667 87
9 RE 7961947
10 RS G67.737.54
11 RS 11756987
12 RS139.278.11
i3 RS 163.039.13
14 RS 1RG 046 40
15 RS 2ET511,56
16 | BS 248 666,12
17 RS 282.763.30
18 RS 32005008
19 RS B6919.42
20 RS 40501265
21 RS 454 50217
22 RS 508044 28
3 RS S66.612 43
24 Bes 630 T 660
25 RS TO0RE27.10
16 RS 777.558.72
b1l RS B61.51523
28 RE 05337427
29 RE 1.053.876.80
30 RS 116583293

ICES
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ﬁ% EJICES

CONDICOES COMERCIAIS

PROPOSTA VALOR TOTAL

A VISTA 3% DE DESCONTO 26.147.52

Simulacio financiamento 60 parcelas 614,95 J6.897.00
SICREIM

Simulacio financiamento 48 parcelas 726,23 34.859,04
SICREDI

Simulacio financiamento 36 parcelas 992,34 35.724,24

SANTANDER

* Forma de pagamento: & vista com 3% de desconto.

* No boleto: ato 22%/30/60/90/120

* Prazo para entrega dos equipamentos: 30 dias apds o fechamento do pedido

* Projetos de grande porte dependemos do tramite de importagae: 45 a 60 dias.
* Proposta valida por 30 dias.
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ANALISE FINANCEIRA

O sistema acima possui um custo final de 26.956,21 para a implantacao. Contudo. uma vez
que avaliado as condigoes de pagamenio ¢ imperntante explicitar o retorne financeiro que tal sistema
ira refletir em sua conta de energia. além da sua importante contribuigio para o meio ambiente.

Deesta forma, calculando o payback composto com base na inflacio anual. no valor do
KWhimés, e no investimento proposto. chega-se 4 conclusio dada na tabela abaixo:

Valor da Proposta 26.956.21
Tempo de Vida do projcto |

Inflacio anual 10

Perda de Eficiéncia ao longo da vida 14

Preco atual kWh + Impostos L83

Caixa Acumulado 1.163.832.93
Valor Presente Liguido- 203.917,09
Taxa de Retomo 3921
Payback Simples 31 anos
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GRAFICO DE PAYBACK E RETORNO FINANCEIRO

Caixa Acumulado

RS 1182334 8
RS 1031524

RS BOE214 /

R§ T66.904 /

. REG34.504 @
=l s
RS 502 254 //
RE 3690874 J,,-"/.
"
RS 237,654 .,J’
e
r‘.
RS 105354 o aes
o
e
RS 25 055 gumee—
o 0
Anos
Valor da Proposta: RS 26.956.21
& TIR: 30%
e VPL: R§ 203,917,089
O Caixa Acumulado: RS 1.163.832,93
B Payback Simples: 3 anos e 0 mes

& Payback Descontado: 3 anos e & meses
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S, Durabilidade resisténcia ( gatanti de
et I = 25 anos) e vida ultio de 30 ancs ﬁ wvalorizagdo do imovel

EICES

Solar
Garenciamento financeira @ leglstico centralizado, Sequro de Fsco de engennaria e mortagem no

objetivando makos rentabilidade, L canteiro j inciuso nos equipamentos SICES Solar

|1 Redugho da estruturs organizacional intema dos | Sokugbes financeiras diretas 40 projeto em até 60
7, | integradores. e, las na dos aquipamant

:_ | Alavancagem e 86U (rocesso de vendas e [ Supoee lbcnico o Borviga Go gurBrias agiizado o
| fechamenton de contratos. | nacional.
| Detorminaco de custos om mosda nacionale | | Reduglio de ismpo o cusios na enirega dos
sam rsco cambial, redunindo cusios, .- oguipamentos sos clentes.
| Beguro SOLAR ALL RISKS, avarias por causas e | _:' Sotcoas personaizedes para projion i o
|~ | xiemas dos equipamentos | instalados para | =Ry L oglstica,

primaira ano. N mn‘m-mmﬁv
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